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 :ءـــــــــداالإهـــــــــــــ

ولاتطيب المحظات إلا  ...... بطاعتؾ لاليي لايطيب الميؿ إلا بشكرؾ ولايطيب النيار إإ
 جؿسبحانؾ ولا تطيب الجنة إلا برؤيتؾ  ...... الآخرة إلا بعفوؾولا تطيب  ...... بذكرؾ

  ....... وتقدست أسماؤؾ ثناؤؾشأنؾ وعظـ 
إلى الذي شؽَ نور رسالتو ظممات الكوف، فأضاء مشارؽ الأرض ومغاربيا بعممو وعممو وأخلبقو ، 

  .حبيب الحؽ وسيد الخمؽ رسوؿ ا﵀ عميو أفضؿ الصلبة وأتـ التسميـ

  .....العزيزة  والدتي الحياة وسر الوجود إلى مف كاف حنانيا بمسـ جراحي إلى روحإلى روح 

 .......إلى مف أضاء دربي نحو مستقبمي وبثَ النور في جوانحي إلى والدي العزيز
  ....... إلى شمعاتٍ تنير ظممة حياتي ، إلى مف أكرمني ا﵀ بيـ الإخوة الأعزاء

 ..... الدرب عمى ينتظر،،السائريف مف إلى ....... عطره مف الأزىار إستزادت مف إلى
  ....... إلى البسطاء الذيف يييموف في الصحراء بحثاً عف قطرة ماء

ىتماميـ، بسؤاليـ دائماً  شجعوني مف إلى  تحمو لا مف الصادقة،إلى النوايا أصحاب إلى وا 
   .......وأحبائي  أصدقائي بدونيـ، الحياة

    ....... أساتذتي الكراـ والأدب، العمـ مشاعؿ إلى  
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 :تقديروال الشكر

مني  يتقبمو أف دعائي خالص مع المتواضع العمؿ ىذا بإتماـ عمي   مف   الذي وجؿ عز ا﵀ أشكر
ْـ ية الكريمة﴿ إنطلبقاً مف الأ ....... الكريـ لوجو خالصاً  يجعمووأف  ْـ لَئِف شَكَرْتُ ذْ تَأَذ فَ رَبُّكُ وَاِ 

ْـ  ْـ إِف  عَذَابِي لَشَدِيدٌ  ۖ  لَأَزِيدَن كُ  مف ا﵀ يشكر لا):وسمـ عميو ا﵀ ىصم النبيّ  قوؿ ومف ﴾وَلَئِف كَفَرْتُ
يماناً بمف  (الناس يشكر لا  ومف الثناء، فحقو خيراً  لي قدـ ومف الشكر، فحقو معروفاً  إلىّ  أسدى وا 

   ....... إستحؽ الإمتناف العطاء واصؿ

  ....... كممات في ياجمعيل الحروؼ خطي أف قبؿ فكريل راعيال توقؼي المحظات ػىىذ مثؿ في

التى  لمعموـ والتكنولوجيا السودافجامعة الصرح العظيـ متناف إلى تقدـ بجزيؿ الشكر وعظيـ الإأ
 بجامعةالدراسات العميا و  الدراسات التجارية تيأسرة كمي بالشكر خصأ كما،منحتنى ىذه الفرصة 

 ي.العممالبحث لتعاونيـ الصادؽ وتفيميـ لأىمية  السوداف

الجوية وكذلؾ أسرة الجياز المركزي للئحصاء ،ىيئة مياه ولاية الخرطوـ والييئة العامة للؤرصاد 
   .لتزويدىـ بالمعمومات والمراجع

 لنا حامميف والمعرفة العمـ سبؿ لنا لتنير إحترقت التي الشموع الأجلبء لأساتذتنا موصوؿ الشكر ثـ
 بأسمي تقدـأو  *** لبر الأماف مةالأ يقود جيؿ لبناء كبيرة اً جيود باذليف *** الرسالات أقدس
بقبوؿ الإشراؼ تفضؿ   الذي بابكر الفكي المنصور :الدكتور إلى والتقدير متنافوالإ الشكر آيات

كتماليا وفى سبيؿ ذلؾ زودنى بنصائحو ومنحنى وقتو الثميف إعمى ىذه الرسالة وحرصو عمى 
وتوجيياتؾ  لتشجيعؾ وحثؾ لبواعث عمميشكراً لؾ  اً ومشرفاً دومرش معيناً  شامخاً  جبلبً  يمع وقؼو 

عمو نبراساً لكؿ مف خير الجزاء مف فيض نعمؾ وكرمؾ وأج ، الميـ أجزهورحابة صدرؾ ومعاونتؾ
 ييتدي بالعمـ. 

  . لرسالةكتماؿ ىذه امد يد العوف بشكؿ مباشر أو غير مباشر لإمف  بالشكر إلى كؿ كما أتقدـ 
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 :المستخلص
وذلؾ الخرطوـ  محميةتقدير دالة الطمب عمى إستيلبؾ المياه لمقطاع العائمي في  الدراسة تتناول 

عتمدت عمى بيانات السلبسؿ الزمنية الشيريةإستيلبؾ المياه بتحميؿ العوامؿ المؤثرة عمى  خلبؿ  وا 
سموب  والتحميمي الوصفيالإحصائي المنيج مت الدراسة إستخد.ـ(2015 ػػ ـ2011الفترة ) وا 

الخرطوـ محمية وىدفت الدراسة لمعرفة العوامؿ المؤثرة عمى إستيلبؾ المياه في ،  الإقتصاد القياسي
  طردية علبقة توجد وكانت أىـ فرضيات الدراسة،  نموذج قياسي يمثؿ ىذه الدالة أمثؿ والتعرؼ عمى

نتائج عدة إلى وتوصمت الدراسة  .المياهحجـ السكاف والكمية المستيمكة مف  بيف إحصائية دلالة ذات
والكمية  كؿ مف)حجـ السكاف، درجة الحرارة( بيف إحصائية دلالة ذات  طردية علبقة دو وج:منيا

والكمية الفاقد مف المياه،  بيف إحصائية دلالة ذات  عكسية علبقة دو وج،مياه الالمستيمكة مف 
ف : العمؿ عمى إستغلبؿ السوداوتوصمت الدراسة إلى عدة توصيات منيا .مياهال المستيمكة مف

المائية والإسراع بتنفيذ المشروعات المائية )السدود ، المشاريع لحصتو والمحافظة عمى مكتسباتو 
ع الخطط العمؿ وفؽ برنامج وطني لحؿ أزمة المياه بوض، الزراعية( مف أجؿ تحقيؽ الأمف الغذائي

 والحد مف نسبة الفاقد بما يحقؽ المصمحة العامة .العاجمة لمعالجة الأزمة 
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Abstract 

The study dealt with the estimation of the demand for water consumption for 

the Household sector in Khartoum Locality by analyzing the factors 

affecting water Consumption depending on the time series monthly data 

during the period (2011-2015). The study adopted the descriptive statistical 

and analytical approach and the Econometric method.  

The study aimed to identify the factors affecting water consumption in 

Khartoum Locality and to identify the best measuring model for this 

function. The most Important hypotheses; There is a statistically significant 

relationship between population size and quantity of consumed drinking 

water. 

The results  study found that: 

There is a statistically significant direct relationship between each of 

(population size and temperature degree) and quantity of consumed drinking 

water. 

There is a statistically significant inverse relationship between the water loss 

and consumed drinking water.  

The study  recommendations that: 

Sudan’s share of water should be exploited, water resources should be 

maintained, and water projects (dams, agricultural projects) should be 

implemented as soon as possible in order to achieve food security.  

Work according to a national program to solve the water crisis by drawing 

up urgent plans to deal with it and reduce the percentage of losses to achieve 

the public interest. 
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 المبحث الأول.

المنيجي لمدراسة. الإطار  

 : المقدمة.1-1-1

ْـ مِنْوُ شَرابٌ وَمِنْوُ شَجَرٌ فِيوِ تُسِيمُوفَ ﴿لىاقاؿ تع ْـ بِوِ  *ىُوَال ذِي أَنْزَؿَ مِفَ الس ماء ماء لَكُ يُنْبِتُ لَكُ
يْتُوفَ وَالن خِيؿَ وَالْأَعْنابَ وَمِفْ  رْعَ وَالز  سورةالنحؿ ﴾ إِف  فِي ذلِؾَ لَآيَةً لِقَوٍْـ يَتفََك رُوفَ  كُؿِّ الث مَراتِ  الز 

 .(11-10)تافيالأ

 كبيرة فالماء أىمية مف لو لما الماء بوجود إرتبط وبقاؤىـ السكاف حياة فإف الكريمة يةالأ إنطلبقاً مف
 ىذا يطرأعمى تأثير أي وأف المختمفة، ونشاطاتو الإنساف متطمبات جميع عميو ترتكز أساسية مادة

 الإنساف.  الحية وخاصةً  الكائنات عمى سمباً  يؤثر العنصر

 كؿ أف نجد لذا الماء بوجود تأثرت وحضارتو الإنساف حياة وأف الحياة أساس الماء يعتبر 
 موارد عمى الطمب تزايد الأخيرة الأعواـ وفي . المياه مصادر مف بالقرب نشأت الحضارات القديمة

 السكنية والتجمعات الصناعية والمدف المدف ونشؤ السكاف أعداد في المطردةنتيجةً لمزيادة  المياه
 مف والكثير والغابية والسمكية الحيوانية الثروة ومشاريع الزراعية وقياـ المشاريع المختمفة بأحجاميا
 حدي مما المائية عمى الموارد سمبياً  إنعكس قد ذلؾ كؿ نجد أف ، المختمفة الحضارية الأنشطة
 القوانيف ليا يضع وأف المياه عف لمبحث عمـ وتكنولوجيا مف أوتي ما كؿ يستخدـ أف بالإنساف
ستخداميا الإستخداـ عمييا الحصوؿ كيفية في والضوابط  وديمومتيا. حفظيا مف يمكَف بما الأمثؿ وا 

 العالـ بدوؿ يسمى ما وخاصةً  العالـ دوؿ كؿ يقمؽ ىاجسًا أصبحت تشكؿ  الشرب مياه أف وبما
 وىىار ستمر إب للبستخداـ الصالحة المائية الموارد وتقؿ كبيرةٍ  بنسبةٍ  السكاف عدد يزداد حيث الثالث
 والصحية النظيفة الشرب مياه توفير ظؿ كفول ، لمعالجتيا الجيود لتضافر تحتاج معادلة

 وجود حيث مف ومعوقات مشاكؿ عدة يواجو المواطنيف مف عريضة لقطاعات المستدامة وبالكميات
 مرتبط أمر ونوعًا كمًا المياه توفير كاف ولما والتمويؿ المطموبة التقنية توفر أو مناسبة مياه مصادر
 . الحياة أوجو ومختمؼ بالتنمية مباشرة

فييا سر  لىاالماء العذب عنصر أساسي وضروري في الحياة وىو المادة التي أودع سبحانو وتع
نبياء الأ سورة(.أَفَلَب يُؤْمِنُوفَ  فَ الْمَاءِ كُؿ  شَيْءٍ حَي  وَجَعَمْنَا مِ الوجود حيث جاء في آياتو الكريمة )

%( مف سطح الأرض، ويبمغ حجـ المياه العذبة الموجودة 80وتغطي المياه حوالي ) (.30ية )الأَ 
%( مف الحجـ الكمي لممياه. 1ستخداـ البشري )في الأنيار والبحيرات وباطف الأرض الصالحة للئ
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 وعميو نجد أف جميع الحضارات القديمة قد نشأت حوؿ ضفاؼ الأنيار وبالقرب مف مصادر المياه.
 (.                  7ـ، ص2001أحمد سلبمة، )

زيادة  إلىدي، وتحسيف مستوى المعيشة الإقتصاوقد أدى النمو السكاني والزيادة في النشاط 
نافسة والصراع حوؿ الموارد المائية العذبة الشحيحة، وأصبحت الموارد المائية العذبة في العالـ الم

إف التحديات الأساسية التي تواجو قطاع المياه ىي تأمينو لمتطمبات  ، تحت ضغوط متزايدة
 المطمب الأىـ والأكثر إلىستخدامات منزلية ومتطمبات صحية وصناعية، بالإضافة إالإنساف مف 

ـ، ص 2006 منظمة العربية لمتنمية الزراعية،ال)لمغذاء. إحتياجاتو إلحاحاً وطمباً لمماء، وىو تأميف
18                 .) 

 إلىأساسياً مف الحفاظ عمى البيئة المستدامة التي تؤدي  ءً عد الحفاظ عمى الثروة المائية جز وي
ختلبؿ التوازف بيف إمشكمة المياه في  تحماية موارد المنطقة لصالح الأجياؿ الحالية والمقبمة، وتمثم

 .تسبب في ظيور مشكمة العجز المائيالموارد المائية المتاحة والطمب المتزايد عمييا، مما 

أف ىنالؾ بعض العوائؽ التي جعمت  لآارغـ الموارد المائية الضخمة التي يتمتع بيا السوداف 
في الزراعة أو إستخداميا  السوداف لا يستفيد منيا بذات نسبة وجودىا، ويظير ذلؾ جمياً في نسبة

محمد حسف ) ستخدامات الإنسانية مف شرب وصحة وخلبفو.تنمية الثروة الحيوانية وفي مجالات الإ
  .(13ـ، ص 2012محمود عمار وآخروف، 

 المدف في الطرفية المناطؽ مف العديد ؾأف ىنا نجد أننا لآا فيو المياه مصادر تعدد مف وبالرغـ 
 وىجرة لمعاصمة الأفقي أىميا التوسع أسباب لعدة ذلؾ ويعزى المثمى بالطرؽ المياه ليا تتوفر لـ

 المركز. نحو السكاف

 إلى تحتاج عديدة سكانية وتجمعات مناطؽ نشؤ السودانية لمعاصمة التوسع ذالؾ عف نتج وقد
 الشبكات وتصميـ ، مدروسة عممية بطرؽ الغاية ىذه تؤدي شبكات تصميـ بالمياه عبر الإمداد
 مائي إمداد يمكف بما تصميميا مف القصوى الإستفادة لتحقيؽ خاصة ومتعمقة دراسات يتطمب
 ومستقر. ودائـ كافي

 . مشكمة الدراسة:2-1-1

قتصادياً حضارياً  تطوراً  البلبد تشيد  زدياد بشكؿ السكاف أعداد في تزايداً  وكذلؾ ممحوظاً، وا   كبير وا 
 السكاف زيادة إستيلبؾ إلى أدى بدوره وىذا والإقميمي المستوى المحمي عمى لدى الأغنياء، الرفاىية

وعميو  ،الإنساف نشاطات ولجميع لمحياة والأساسي الفقري المياه ىي العمود لأف لممياه بشكؿ كبير
  :السؤاؿ الرئيسي مشكمة الدراسة تتمثؿ في الإجابة عمىفإف 
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  في محمية الخرطوـ خلبؿ الفترةالمياه  لمقطاع العائمي  ماىي أىـ العوامؿ المؤثرة عمى إستيلبؾ 
 :تاليةال الأسئمةومنو تتفرع  (؟ـ 2011-2015)
 ماىو أثر حجـ السكاف عمى الكمية المستيمكة مف المياه؟ 
  الحرارة عمى الكمية المستيمكة مف المياه؟ماىو أثر درجة 
 ماىو أثر الفاقد مف المياه عمى الكمية المستيمكة مف المياه؟ 

  الدراسة:ف اىدأ .3-1-1

 الخرطوـمحمية  في لمقطاع العائمي المياه إستيلبؾ طمب عمىالتقدير دالة إلى  الدراسة تيدؼ 
  .ـ(2015-2011خلبؿ الفترة )

  ومعرفة الصعوبات وآليات التخمص  دي إلى تفاقـ مشكمة العجز المائيتؤ دراسة أىـ الأسباب التي
 منيا.

 .السكاف ودورىـ في ترشيد إستيلبؾ المياه والمحافظة عمى مصادر المياه مف التموث 

 الدراسة: أىمية .4-1-1
في ىذا المجاؿ ، كما أف  والميتميف مثؿ مرجع لمدارسيف والباحثيفتيمكف أف  الأىميو العممية:

متغيرات مختمفة عف أغمب الدراسات السابقة التي تناولت الظاىرة موضوع الدراسة  تستخدمإ الدراسة
عتمدت  سمسمة زمنية مختمفة الدراسة هىذ تستخدمإحيث ،  الدراسةختلبؼ فترة إبالإضافة إلى  وا 

الزمنية ات و الفجنحدار الذاتي ذي الدارس منيجية الإ إستخدـ، عمى بيانات سلبسؿ زمنية شيرية
 ولأف نتائجو أكثر كفاءةً مقارنةً بالنتائج الأخرى. وىو ملبئـ لدراسة الظاىرةARDL  الموزعة

ىـ لأ وعدـ تطرقيا الخرطوـفي  البحثالقياسية التي تناولت مشكمة  الدراسات قمة الأىميو العممية:
 وضوع الدراسة الظاىرة مالمتغيرات الكمية ، والصورية التي كانت السبب المباشر في تفاقـ 

فيما يتعمؽ  اتالسياس سموورا القرارات ذيومتخإطار عممي مرجعي لصانعي  الدراسةمثؿ ىذه ت
المصمحة مف أجؿ تحقيؽ والحد مف نسبة الفاقد  المياه إستيلبؾبمعرفة أىـ العوامؿ التي تؤثر عمى 

   العامة.
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 : الدراسة ضياتفر . 5-1-1   

 :التالية رضياتصياغة الفيمكف مف خلبؿ مشكمة الدراسة  

 مياهالحجـ السكاف والكمية المستيمكة مف  بيف إحصائية دلالة ذات  طردية علبقة توجد.  
 مياه.الدرجة الحرارة والكمية المستيمكة مف  بيف إحصائية دلالة ذات  طردية علبقة توجد 
 مياه.الالفاقد مف المياه والكمية المستيمكة مف  بيف إحصائية دلالة ذات عكسية علبقة توجد 

 الدراسة: منيجية . 1-1- 6    

سموب الإقتصاد والتحميمي الوصفي الإحصائي المنيج ستخداـإ تـ   القياسي. وا 

  المركزي والجياز المركزي السوداف بنؾ تقاريرتـ جمعيا مف  ثانوية بيانات عمىالدراسة  إعتمدت
 . السابقة والدراسات للئحصاء

  :. حدود الدراسة7-1-1   

 .حدود المكانية : جميورية السودافال
 .ـ(2015 -2011الحدود الزمانية: )

 : الدراسة ىيكل.8-1-1
 :حيث يشتمؿويحتوي كؿ فصؿ عمى عدد مف المباحث فصوؿ أربعة عميالدراسة  ىذه  حتويت 

النظري  الإطار :الثانيالفصؿ  ، السابقة والدراسات المنيجي لمدراسةالإطار  عمى الأوؿ الفصؿ
تنوع الموارد الطبيعية الموجودة  السوداف مف الدوؿ الفقيرة رغـ يعدمواردالمياه ومصادرىا في العالـ ، 

 تعانى التي ةيالنام الدوؿ مف رهيكغ ، والسودافغلبلًا أمثلبً تسإلـ يتمكف بعد مف إستغلبليا  و، ولكنفيو
 الواقعي الإطار الثالث عمى: الفصؿ شتمؿ إلذا  اكؿيالي يف ةيزدواجقتصادىا والإإ في التخمؼ مف
شتمؿ و  السوداف مموارد المائية والأمف المائي  فيل  الإطار التطبيقي لمدراسة عمى  الرابع الفصؿا 

 .الذي يوضح أىـ العوامؿ المؤثرة عمى إستيلبؾ المياه
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 المبحث الثاني.
 .الدراسات السابقة

تقدير دالة الطمب عمى )م(: بعنوان 2015)طارق إبراىيم المقادمةدراسة:  -1
 .(إستيلاك المياه في غزة

ىدفت الدراسة الى تقدير دالة الطمب عمى إستيلبؾ المياه في غزة،وذلؾ مف خلبؿ دراسة الواقع 
الحالي والمعيقات التي تواجو إستيلبؾ المياه في قطاع غزة  والتي تتمتع بخصوصية عف جميع 
البمداف في العالـ حيث تعتبر مشكمة المياه في قطاع غزة بإتساع الفجوة بيف العرض والطمب 
وتتزايد مع مرور الزمف محدثة أثراً كبيراً في نواحي الحياة المختمفة ويمثؿ القطاع العائمي  النسبة 

خداـ متغيرات الأكبر في الإستيلبؾ وتـ إستخداـ منيجية التحميؿ الكمي في تقدير دالة الطمب بإست
شتراكات إوقد تكوف مجتمع الدراسة مف جميع  ،مختمفة عما كانت عميو في الدراسات السابقة

المستيمكيف لممياه في قطاع غزة والمسجميف رسمياً في بمديات قطاع  غزة ومصمحة بمديات الساحؿ 
إف ىميا :راسة إلى عدة نتائج كاف مف أوتوصمت الد،( إشتراكاً 167.003)والتي يبمغ عددىا 

مترمكعب  (1.8)إرتفاع سعر بيع متر مكعب بشيكؿ واحد يؤدي إلى إنخفاض الإستيلبؾ بمقدار 
تفاع نصيب الفرد مف الناتج المحمي الإجمالي بالأسعار الثابتة بمقدار دولار ير الواحد.إف إر في الش

اع درجة الحرارة ف إرتفإ .واحد يؤدى إنخفاض إستيلبؾ الفرد مف المياه بمقدار أربعة لترشيرياً 
 بدرجة مئوية واحدة يؤدي إلى زيادة إستيلبؾ  الفرد مف المياه بمقدار خمس وعشروف لترفي

تعد محافظات الشماؿ أعمى متوسط إستيلبؾ مقارنةً بالمحافظات الأخرى مف حيث شير. ال
وصمت وت ،جاءت المحافظات الوسطى بأقؿ معدؿ إستيلبؾ لمفردالفاقد( فيما،الإستيلبؾ،)الإنتاج

 الدراسة إلى عدة توصيات  كاف مف أىميا:

مطالبة الدولي بالوقوؼ أماـ مسؤولياتو والضغط عمى السمطات الصييونية والحكومة الإسرائيمية 
بعدـ التدخؿ في قطاع المياه في الأراضي الفمسطينية.العمؿ وفؽ برنامج وطني لحؿ أزمة المياه 

لمواطنيف والجيات المعنية لموقوؼ أماـ مف الحكومة والبمديات وا وضرورة إشراؾ كؿ
مسؤولياتيـ.ضرورة قياـ البمديات بوضع الخطط العاجمة لمعالجة أزمة المياه والحد مف نسبة الفاقد 

 ـ(.2015،دراسة: طارؽ إبراىيـ المقادمة) بما يحقؽ المصمحة العامة.

 

 

 



6 

 

المياه )تقدير محددات الطمب عمى م(: بعنوان:2014)Giulia Romanoدراسة  -2
 السكنية في إيطاليا(.

محددات الطمب عمى المياه السكنية لممدف الرئيسية في كؿ مف ىذه الدراسة ىو تقدير كاف اليدؼ 
ـ، بإستخداـ نموذج الآثار المختمطة الخطية المقدرة مع 2009-2007مقاطعة إيطالية، في الفترة 

 الحد الأقصى المقيد.

علبوةً  ،وأنو كاف الدافع ذات الصمة بإستيلبؾ المياه المحميةتأثير عمى إستيلبؾ المياه السكنية 
عمى ذلؾ، كاف دخؿ الفرد لو تأثير إيجابي عمى إستيلبؾ المياه مف بيف السمات المناخية 
والجغرافية المقيسة، مارست الأمطار والإرتفاع تأثير سمبي كبير عمى إستيلبؾ المياه، في حيف أف 

 طمب عمى المياه. درجة الحرارة لـ تؤثر عمى ال

علبوةً عمى ذلؾ تظير البيانات أف المدف الصغيرة مف حيث عدد السكاف الذيف تمت خدمتيـ تتميز 
لـ يكف لممكية مرافؽ المياه نفسيا تأثير كبير عمى إستيلبؾ المياه  ،الإستيلبؾبمستويات أقؿ مف 

اكف أعمى في المدف حيث ولكف التعريفات كانت أقؿ بشكؿ ممحوظ وكاف إستيلبؾ المياه في المس
 إلىمع ذلؾ، ىنالؾ حاجة  ،كانت خدمات المياه تدار مف قبؿ مرافؽ المياه الممموكة لمقطاع العاـ

لمحصوؿ عمى فيـ أفضؿ لمعلبقة بيف ممكية مرافؽ المياه وأسعار المياه  الدراسةمزيد مف 
ستيلبكيا  ـ(.Giulia Romano ،2014.)وا 

بعنوان: )أثر عدم دفع مستحقات خدمات : مAbu Shamalh(2012)دراسة: -3
 المياه والكيرباء عمى الإستيلاك في قطاع غزة(.

في  الإستيلبؾمعرفة أثر عدـ دفع مستحقات المياه والكيرباء عمى معدلات  إلىىدفت ىذه الدراسة 
ختيار عينة عشوائية ممثمة مف المشتركيف في قطاع غزة، ومف أىـ النتائج التي إقطاع غزة، وتـ 

لتزاـ لإوصمت إلييا الدراسة المتعمقة بالمياه أف المشتركيف بشكؿ عاـ غير الممتزميف ومتوسطي ات
 %( عف الممتزميف في الدفع.50ستيلبكيـ بمقدار )إفي دفع مستحقات المياه يزيد 

ستيلبكيـ إالمشتركيف غير الممتزميف في دفع مستحقات المياه يزيد فإف أما في المناطؽ الحضرية 
%( عف الممتزميف، وفي المناطؽ القروية ومخيمات اللبجئيف المشتركيف غير الممتزميف 45) بمقدار

%( عف الممتزميف في 70-40ستيلبكيـ بمقدار )إلتزاـ في دفع مستحقات المياه يزيد ومتوسطي الإ
لتزاـ في دفع مستحقات المياه لإالدفع، وفي المدف القديمة المشتركيف غير الممتزميف ومتوسطي ا

 ـ(.AbuShamalh، 2012 )%( عف الممتزميف في الدفع.70-50ستيلبكيـ بمقدار )إيزيد 
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المياه في البمدان الطمب عمى بعنوان )تقدير  :(م2010البنك الدولي )دراسة:  -4
 النامية(.

إف الفيـ الأفضؿ لمياه الصرؼ الصحي المنزلية في تطوير الكوابؿ اللبزمة لدمج وتوسيع شبكات 
،ولكف  houschoقد فحصت محددات البمداف الصناعية  netaالمياه بشكؿ أكثر فعالية تحميلبت 

القميؿ مف الجيد وقد تـ تجميع متزايد مف المؤلفات التي تتغمب عمى الطمب عمى المياه في المنازؿ 
المراسلبت حتى الآف. تحميؿ  يفي تطوير المقاييس. يستعرض ىذا المقاؿ ما ىو معروؼ وما ى

البمداف الطمب عمى الثرـ المعقد بسبب أدلة وافرة عمى أنو، خلبفاً لما ىو ملبحظ في معظـ 
أكثر مف نوع مف مصادر المياه، وقد  إلىالمتقدمة، فإف الأسر في البمداف النامية تستطيع الوصوؿ 

تستخدـ أكثر مف نوع واحد منيا، تصؼ إستراتيجيات النمذجة المختمفة التي يتبعيا الباحثوف. تقدير 
إف النتائج التي  ،لبياناتالطمب عمى المياه في البمداف النامية ومناقشة القضايا المتعمقة بجمع ا

توصمت إلييا الدراسات حوؿ المحددات الرئيسية لمطمب عمى المياه في ىذه الطمبات المائية 
أنو، عمى الرغـ  إلىالبمداف يشيروف  إلىالمتعددة في البمداف النامية ىي أف المؤلفيف الذيف أفادوا 

استيا، فإف معظـ التقديرات الخاصة مف عدـ التجانس في الأماكف والفترات الزمنية التي تمت در 
ما يتـ  ، وعادةً  0.6 إلى 0.3مف الإتصالات الخاصة في المدى و بالثبات الذاتي مف الماء 

الإبلبغ عنو في المقاطع الصناعية. النتائج التجريبية عمى القرارات المتعمقة بمصادر المياه المنزلية 
البنؾ الدولي  دراسة) مبحوث المستقبمية القريبة.أقؿ قوة بكثير ويجب أف تكوف ذات أولوية عالية ل

 . (ـ0202،

م(: بعنوان )تقدير الطمب عمى مياه الشرب في ظل نظام 2010دراسة: قدح ) -5
 الأردن(. –التسعيرة التصاعدية في مدينة عمان 

دية والإجتماعية للؤسرة عمى إستيلبؾ الإقتصاتحديد تقدير أثر العوامؿ  إلىىدفت ىذه الدراسة 
مياه الشرب مف خلبؿ تقدير دالة الطمب عمى المياه بإستخداـ بيانات قطاعية مف عينة بمغت 

( أسرة في مدينة عماف، عاصمة الأردف. إف مف الميـ لمقائميف عمى إدارة المياه القدرة 1200)
  عمى التنبؤ بتغير الطمب عمى المياه لأي تغير في سياسة تسعير المياه أو تغير في دخؿ الأسر.

 النتائج التالية: إلىوقد خمصت الدراسة 

زيادة في أسعار المياه ال ( مما يعني أف0.97-و 0.81-تراوحت مرونة الطمب السعرية بيف )
 %( في مياه الشرب. 9.7-%8.1توفير مف ) إلى% قد تؤدي 10بنسبة 

 (.0.08كانت المرونة الداخمية منخفضة عند ) 
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التعميمي لرب الأسرة وعدد البالغيف فييا ليا تأثير إيجابي عمى تبيف أف حجـ الأسرة، والمستوى 
 إستيلبؾ المياه.

 وتوصي الدراسة بما يمي: 

      إف السياسة السعرية لممياه يمكف أف تمعب دوراً جزئياً في ضبط الطمب عمى مياه الشرب. لذلؾ  
المياه. لذلؾ مف الممكف القوؿ فيذه السياسة لابد أف تستكمؿ بإجراءات أخرى في بمد يعاني ندرة في 

ف المطبؽ حالياً تعطي صورة صحيحة عف نأف سياسة تسعير المياه التصاعدية وضخ المياه المق
 .ـ(2010،دراسة: قدح ) ندرة ىذا المورد في مدينة عماف.

م(: بعنوان )تقدير دالة الطمب ومرونة الطمب 2004دراسة: اليباب العبسي ) -6
 في منطقتي الأغوار الشمالية والوسطى(. السعرية عمى مياه الري

سطحية في منطقة الأغوار الشمالية إشتقاؽ دالة الطمب عمى موارد الري ال إلىىدفت ىذه الدراسة 
دية إعتماداً الإقتصاإيجاد مرونة الطمب السعرية لمياه الري وتحديد الأسعار  إلى والوسطى، إضافةً 

مة في منطقة الأغوار الشمالية والوسطى. ولتحقيؽ قستعمى وجود إختلبؼ في نوعية مياه الري الم
أسموب البرمجة الخطية وأسموب الإنحدار الخطي لتوفيؽ العلبقة بيف  أُستخدـأىداؼ الدراسة 

 كميات المياه المطموبة وأسعار المياه.

 النتائج التالية: إلىوقد خمصت الدراسة 

%( لمياه سد 3.37بالمرونة، حيث بمغت )إف دالة الطمب لمياه الري في منطقتي الدراسة تتصؼ 
 %( لمياه المصادر الشمالية.1.37الممؾ طلبؿ و)

دية لكؿ مف مياه نير اليرموؾ، وآبار المخيبة والأودية الجانبية التي تشكؿ الإقتصاإف أسعار المياه 
مغت مصادر المياه الشمالية تزيد عف أسعار مياه الري التي يتـ ضخيا مف سد الممؾ طلبؿ حيث ب

 متر مكعب لمياه سد الممؾ طلبؿ.( دينار /0.07/ متر مكعب مقابؿ )( دينار0.12)

 وقد أوصت الدراسة بضرورة وضع سياسة سعرية لمياه الري تأخذ بعيف الإعتبار ما يمي:

 نوعية المياه.

 ـ(.2004. ) دراسة اليباب العبسي ،إعتماد أسعار المياه الإقتصادية
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بعنوان )تقدير دالة الطمب عمى المياه في الضفة  :م(2003)دراسة: زواىرة  -7
 الغربية(.

تقدير دالة الطمب عمى المياه في الضفة الغربية مف خلبؿ إستخداـ نموذج  إلىىدفت الدراسة 
إقتصادي قياسي متعدد تـ فيو تحديد كمية المياه المستيمكة مف قبؿ الفرد عمى أساس أنو متغير 
تابع وباقي المتغيرات )معدؿ السعر، الدخؿ، حجـ العائمة، مساحة المنزؿ، توافر المكيفات، توافر 

( أسرة تمثؿ 501عمى أساس أنيا متغيرات مستقمة، وقد تـ سحب عينة الدراسة لتبمغ )الحيوانات( 
ـ( وقد خمصت الدراسة 2000-1999كامؿ منطقة الدراسة، وقد تـ إختيارىا عف الفترة الزمنية )

 النتائج التالية: إلى

سبة منخفضة لتراً في اليوـ وىي ن 87.8معدؿ إستيلبؾ الفرد مف المياه في منطقة الدراسة بمغ 
.150مقارنة بالمعدؿ العالمي لإستيلبؾ المياه وىو )  ( لتر/الفرد/اليوـ

 إلى% أي أف زيادة للؤسعار لف تؤدي -0.1499إف مرونة الطمب عمى المياه بالنسبة لمسعر ىي 
 لـ يغطي الحاجات الأساسية. الإستيلبؾوذلؾ لأف مستوى  الإستيلبؾتقميؿ ممحوظ في كمية 

%( 1%( أي إف زيادة الدخؿ بنسبة )0.1826عمى المياه بالنسبة لمدخؿ ) إف مرونة الطمب
 %( أي أف الماء سمعة ضرورية وليست كمالية.0.18زيادة إستيلبؾ المياه بنسبة ) إلىستؤدي 

 . ـ(2003،دراسة زواىرة ) وتوصي الدراسة بوضع سياسة مائية تتلبءـ مع واقع الفجوة المائية.

 

)تحميل إقتصادي لمطمب عمى الماء المنزلي  م(: بعنوان1996دراسة: القصير ) -8
 في مدينة الرياض(.
دية في الطمب عمى الماء الإقتصادية وغير الإقتصابياف دور العوامؿ  إلىىدفت ىذه الدراسة 

المنزلي في مدينة الرياض، حيث أنفقت المممكة العربية السعودية مميارات الدولارات لتوفير مياه 
عتمدت عمى بيانات السلبسؿ الزمنية الشيرية لمفترة ) ةصالح -1987لمشرب لجميع السكاف، وا 
ـ( وتـ إستخداـ أسموب الإنحدار المتعدد لكؿ شريحة مف الشرائح السعرية الأربعة.أىـ 1992

 ػ النتائج كانت:

 0.031)كانت مرونة الطمب السعرية والدخمية لمشريحة الأولى في الصورة النصؼ لوغاريثمية 
 عمى الترتيب.  (0.5002و

 0.108-وكانت مرونة الطمب السعرية والدخمية لمشريحة الثانية في الصورة النصؼ لوغاريثمية )
 ( عمى الترتيب.0.348و
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 1.652-الثالثة في الصورة الموغاريثمية) وكانت مرونة الطمب السعرية والدخمية لمشريحة
 عمى الترتيب.  (0.257و

 0.097-سعرية والدخمية لممجموع الكمي في الصورة نصؼ لوغاريثمية )وكانت مرونة الطمب ال
 ( عمى الترتيب. 0.381و

ية السائدة وتقميؿ السحب مف المياه الجوفية الإستيلبكوتوصي الدراسة بتنظيـ وتوجيو العادات 
ة الكبيرة لمقابمة الزيادة في إستيلبؾ المياه للؤغراض البمدية والصناعية وتقميؿ حجـ النفقات المالي

 ـ(.1996،دراسة القصير  )لتحمية مياه البحر.
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 تعقيب عام عمى الدراسات السابقة:  

تفؽ تؿ المعروض منو، ؤ تأتي ىذه الدراسة في الوقت الذي تزايد فيو الطمب عمى الماء مقابؿ تضا
قتصادية مع الدراسات السابقة مف حيث الأىمية والآثار المترتبة مف ناحية النظرية الإ الدراسة هىذ

، تشابو ـ( في بعض الفرضيات2013-2009)طارؽ المقادمةمع دراسة ) دراسةال هىذتفؽ توكذلؾ 
 ، فقد ركزت دراسة في المتغير التابع ـ(2003الدراسة الحالية مع دراسة زواىرة )

 (Abu Shamalh 2012)  الإستيلبؾعمى تأثير عدـ الإلتزاـ بدفع مستحقات المياه عمى معدؿ 
 .الإستيلبؾتضح أنو كمما زاد عدـ الإلتزاـ زاد إحيث  غزةفي قطاع 

ختمؼ عف الدراسات السابقة في عدـ تطرؽ الدراسات ت ه الدراسةىذنلبحظ أف : ختلافأوجو الإ 
في النموذج و ،  الخرطوـفي  إستيلبؾ المياه لمقطاع العائمي عمى ةىـ المتغيرت المؤثر لأالسابقة 

الموزعة المتباطئة الذي الزمنية نحدار الذاتي ذي الفجوات الدارس منيجية الإ ستخدـإ المستخدـ حيث
لأنو  يعد مف الأساليب الأكثر تطوراً في تقدير نماذج الإقتصاد القياسي الخاصة بالسلبسؿ الزمنية

في حيف نجد التكامؿ المشترؾ،ونماذج تصحيح الخطأ  نماذج التي صاحبتيعالج كؿ المشاكؿ 
كما ولكف بإستخداـ نظاـ العينة نحدار الخطي المتعدد ستخدمت نموذج الإإالسابقة  الدراساتبعض 
ستخدمتيا الدراسات السابقة إمتغيرات مستقمة عف أغمب المتغيرات التي  تستخدمإ ه الدراسةىذأف 

ختلبؼ في الفترة الزمنية لأف عامؿ الزمف ميـ ومؤثر في لظاىرة وكذلؾ الإالتي تناولت ىذه ا
-2011لمفترة مابيف ) الشيرية تحميؿ السلبسؿ الزمنيةبيانات ت أسموب إستخدمقتصاد حيث الإ

 ـ(.2015
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 .الثاني: الإطار النظري الفصل

 .الموارد المائية ومصادرىا في العالم
  

 المياه في العالممصادر : المبحث الأول
 ئيةالسياسة الماو  لممياه خدمة: القطاعات الرئيسية المستنيالمبحث الثا

  المنظمات الدولية.و 
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 المبحث الأول: 
  المياه في العالممصادر 

 مقدمة: 1-1-2

تعتبر مشكمة نقص المياه وتدىور خدماتيا مف القضايا الميمة المطروحة عمى الساحة العالمية 
والعربية. وأصبحت موضوع إىتماـ لدى الكتاب والإقتصادييف والميندسيف والجغرافييف وليذا نحاوؿ 

عمي الماء في القرآف الكريـ وأيضاً آراء العمماء حوؿ الماء وكمية الماء  في ىذا الفصؿ أف نتعرؼ
ستخداماتو.  في الطبيعة وا 

 الماء في القرآف الكريـ:

عنو رب العالميف وىذا ميـ في  كمـفي القرآف الكريـ لنرى كيؼ ت يتناوؿ ىذا الجزء دراسة لمماء
 بداية الدراسة لأنو  توضيح لجانبيف: 

الأوؿ: مدى مطابقة المعارؼ الحديثة عف الماء لما جاء في القرآف الكريـ كدليؿ عمى صحة ذلؾ 
 ومما يدؿ عمى الإعجازالعممي في القرآف وليس ىذا مجاؿ الدراسة.

التعرؼ عمى الماء وعلبقتو بالحياة ونشأتو وذلؾ مف خلبؿ النظر في آيات الكتاب  الثاني: محاولة
 العزيز وحتى الآف لا تزاؿ آراء ونظريات العمماء تبحث عف أصؿ الحياة وعلبقتيا بالماء.

موضعاً  54موضعاً ولفظ الأنيار ذكر في  63نجد أف لفظ )الماء( ذكر في القرآف الكريـ في 
 مواضع.  6موضعاً أما السحب فذكرت في  41في ولفظ البحار ورد 

يتاف منيا تحدثتا عف الحياة بصورة عامة أيات تحدثت عف العلبقة بيف الماء والحياة أوىنالؾ ست 
 وأربع تحدثت عف خمؽ الإنساف.

أَفَلَب  ۖ  ي  وَجَعَمْنَا مِفَ الْمَاءِ كُؿ  شَيْءٍ حَ : )لىافالآيتاف المتاف تحدثتا عف الماء والحياة ىما قولو تع
 (.30ية )( الأنبياء: الأيُؤْمِنُوفَ 

 (.45ية )الأ :( النور ۖ   وَالم وُ خَمَؽَ كُؿ  دَاب ةٍ مِّف م اءٍ : )لىاوقولو تع

 يتاف وضحتا الدلالة في علبقة الماء بالحياة ودلالتيما تنحصر في عدة نقاط :والأ
الماء ىو العنصر الأساسي في خمؽ الكائف الحي وفي تكوينو بجانب ذلؾ ذكر العمماء أف  -1
%. )بشير محمد 75-65% مف وزنو ماء وتتراوح نسبة الماء في جسـ الإنساف البالغ ما بيف 97

 (. 51ـ،ص1986الحسف، 
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 لحية. أف الماء ىو العنصر الأساسي والماء لاغنى عنيا لإستمرار حياة الكائنات ا -2

 يات تتحدث عف الماء وخمؽ الإنساف: أَ الحديث عف خمؽ الإنساف فيناؾ أربع  إلىأما إذا إنتقمنا 

ية الأ:وَكَافَ رَبُّؾَ قَدِيرًا( الفرقاف  ۖ  وَىُوَ ال ذِي خَمَؽَ مِفَ الْمَاءِ بَشَرًا فَجَعَمَوُ نَسَبًا وَصِيْرًا :)لىاقولو تع
(54.) 

 ـ جَعَؿَ : )لىاوقولو تع  (.8ية )( السجدة: الأ نَسْمَوُ مِف سُلَبلَةٍ مِّف م اءٍ م يِيفٍ  ثُ

ْـ نَخْمُقكُّـ مِّف م اءٍ م يِيفٍ )لىاوقولو تع  .(20-19ية )( المرسلبت :الأ فَجَعَمْنَاهُ فِي قَرَارٍ م كِيفٍ  *أَلَ

 ـ خُمِؽَ :) لىاقولو تعو  نسَافُ مِ  (.6-5ية )( الطارؽ: الأ خُمِؽَ مِف م اءٍ دَافِؽٍ *فَمْيَنظُرِ الْإِ

غير خاؼٍ عمى أحد أف الماء عامؿ محدد في بناء الحضارات، فحضارة الفراعنة في مصر 
وحضارات العراقييف القدماء وحضارة العرب القحطانييف في اليمف وحضارة الصينييف القدماء أمثمة 
واضحة عمى ذلؾ. والماء مركب كيميائي مكوف مف ذرتي ىيدروجيف وذرة مف الأكسجيف، كما 
ستخداـ العناصر الغذائية وىو مذيب  متصاص ونقؿ وا  يمعب الماء دوراً حيوياً في ىضـ وا 

ات والأملبح والأحماض الأمينية والجموكوز، الماء ىو الوسط الآمف لمتخمص مف السموـ لمفيتامين
يستطيع الإنساف أف يعيش بدوف ماء لمدة تزيد عف  والفضلبت، وضروري في إنتاج الطاقة، فلب

 ثلبثة أياـ .

ف قدرة ىذه عمى الرغـ مف التقدـ التقني والتكنولوجي في الدوؿ المتقدمة وبعض الدوؿ النامية إلا أ
الدوؿ عمى توفير المياه مازالت محدودة، فالعمميات الحيوية في كافة الكائنات الحية سواءً كانت 

كميات كبيرة مف الماء. ففي النبات لكي تنبت البذور بحيث أف يتوفر  إلىنباتية أو حيوانية تحتاج 
وؿ شيء يبحث عنو ىو الماء ليا قدر مف الماء والرطوبة فعند إمتداد الجذور الصغيرة في التربة أ

الماء ولكف إستيلبؾ  إلىوكمما تقدـ النبات في النمو زادت إحتياجاتو لمماء كذلؾ يحتاج الحيواف 
الحيواف المباشر أقؿ مف إستيلبؾ النبات فعمى سبيؿ المثاؿ لإنتاج كيمو جراـ مف حبوب القمح 

لتر ماء. )محمد عبد  250ـ حوالي لتر ماء بينما يمزـ لإنتاج الكيمو الواحد مف المح 500-600
 .(21ـ،ص1982السلبـ، 

فالدوؿ اليوـ أصبحت تيتـ بيذه القضية الإنسانية لذلؾ أقامت مؤتمرات عديدة عف الماء منيا  
الدولية والإقميمية مف أجؿ المحافظة عمى الموارد المائية نتيجة لتدني وتدىور خدمات المياه. 

إنخفاض نصيب الفرد مف الماء في أفريقيا  إلىـ( 1994عاـ ) ويشير تقرير منظمة الأمـ المتحدة
 3بالمقارنة مع الدوؿ الأوروبية. فالإنساف الأفريقي الذي يعيش في أماكف نائية يستيمؾ يومياً 

لتر والإتحاد  500لتراً مف الماء وفي فرنسا  262لترات مف الماء بينما يستيمؾ الفرد في إنجمترا 
 (.61ـ،ص1989ف عبد الفتاح، لماء. )حسلتر مف ا 600السوفيتي 

http://quran.ksu.edu.sa/tafseer/katheer/sura77-aya21.html
http://quran.ksu.edu.sa/tafseer/katheer/sura77-aya21.html
http://quran.ksu.edu.sa/tafseer/qortobi/sura86-aya6.html
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يصؿ  الذي المتزايد السكاني لمنمو نتيجةً  مضطرد بشكؿ لممياه الحاجة تزداد الحاضر عصرنا وفي
 تزداد حيث الحضري، التقدـ متطمبات لزيادة بالإضافة سنوياً، نسمة مميوف 50 معدلو السنوي

 وفي الضخمة والصناعات المدف وتشييد والعمراف الإنشاء في السريع التطور لممياه بسبب الحاجة
 الماء عمى فالحصوؿ ثميناً، حيوياً  مورداً  العذب الماء مف جعؿ ذلؾ والكثيفة، كؿ الحديثة الزراعة
 سابقاً .   الحاؿ عميو كاف كما سيلبً  ولا ليس يسيراً  أمراً  أصبح للئستعماؿ الصالح

تعاني مف نقصٍ حادٍ في إمداد المياه وتدني خدماتيا ويعتبر السوداف مف ضمف دوؿ العالـ التي 
توفير المياه  إلىفرغـ توفير المياه السطحية في نير النيؿ وفروعو وروافده بالإضافة  ،وتدىورىا

% مف مساحة البلبد عمى أف 28الجوفية التي تحتوييا تكوينات الحجر الرممي النوبي بحيث تمثؿ 
النقص في الإمكانيات سواءً   إلىىذه المشكمة التي ترجع أسبابيا السوداف بجميع ولاياتو يعاني مف 

 كانت مادية أو بشرية.

 :في العالممياه المصادر  .2-1-2

ىي " يمكف تقسيـ مصادر المياه في العالـ إلى قسميف: مصادر مباشرة "تقميدية أو متجددة
زراعية مباشرة، ودوف الحاجة ستخدامو لمشرب أو أغراض إيمكف  اً المصادر التي تحوي ماءً عذب

إلى عمميات تحمية. ىذه ىي المصادر الأساسية والقديمة لممياه وتشمؿ المياه السطحية "مياه 
  .الأنيار والبحيرات" والمياه الجوفية الضحمة

أما المصادر غير المباشرة فيي مصادر مياه غير صالحة لمشرب بشكؿ مباشر وتحتاج إلى 
ذه المصادر مستحدثة في الغالب لحاجة الناس إلى مياه شرب أو مياه عمميات تحمية وتعقيـ وى
ىذه المصادر الجديدة  شح المصادر التقميدية وزيادة الطمب عمى المياهل زراعية أو صناعية، نتيجةً 

تشمؿ مياه البحار والمياه الجوفية العميقة "غير المتجددة أو الأحفورية كما تسمى في بعض 
تمثؿ المياه السطحية المصدر  عالمياً ، الصحي والصناعي والزراعي الصرؼ ومياه المصادرلقدميا

في حيف تمثؿ  %18وتمييا المياه الجوفية بنسبة  %73الرئيسي لممياه في العالـ بنسبة تصؿ إلى 
 .%9المصادر غير المباشرة النسبة البسيطة المتبقية وىي أقؿ مف 

أكبر مصدر لممياه ولكنيا غير صالحة لمشرب وىي والمحيطات  بحارمياه الة: المياه السطحي
بسبب وجود نسبة كبيرة مف الأملبح وعناصر أخرى، ولكف يعيش بداخميا كميات كبيرة مف 

البحيرات وىي مياه راكدة وتكوف مياه عذبة  ي،الحية ومفيدة أيضًا لمنقؿ البحر  الأسماؾ والكائنات
فيي مياه سيمة المناؿ وذات جودة  والأوؿ عالمياً تمثؿ الخيار الأنسب و   صالحة لمشرب ولمزراعة

تتشكؿ مف تجمع مياه الأمطار أو ذوباف الثموج، وتكوف معظميا مياه الأنهار  ،بعالية في الغال
نير النيؿ، الذي يمثؿ مصدر المياه الأوؿ  في إفريقيا رنياأشير ىذه الأومف عذبة صالحة لمشرب 
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فيناؾ نير كولورادو وىو  عشر أما في أمريكا الشماليةوالأفضؿ لكؿ دوؿ مصبو ومنبعو الإحدى 
مميوف أمريكي في ولايات الجنوب الغربي الأمريكية ونبع  40مصدر الماء الأساسي لأكثر مف 
وفي أمريكا الجنوبية ىناؾ النير الأضخـ في العالـ نير  ،الحياة الأوحد لمدينة لاس فيجاس

 .الأمازوف

تحادية وىي السطحية فيو البحيرات، وىناؾ بحيرة بايكاؿ في روسيا الإأما المكوف الآخر لممياه 
تعد  حسب رأي الجيولوجييف  البحيرة أيضاً  ،البحيرة الأكبر في العالـ مف حيث كمية الماء فييا

مميوف سنة وىناؾ أيضا بحيرة تشاد التي كانت تُرى مف  25الأقدـ في العالـ بعمر يتجاوز الػ 
أما في أمريكا فيناؾ  Reference Point الفضاء يستخدمونيا كمعمـ أوالفضاء، وكاف رواد 

تساعيا، وىي تمثؿ أكبر الساحؿ الثالث لػ "أمريكا"، وذلؾ لإ البحيرات العظمى التي تسمى أيضاً 
عتماد عمى المياه السطحية كمصدر أساسي لمماء لا يخمو مف الإ تجمع لمبحيرات العذبة في العالـ

 .النزاعات الحدودية الإقميمية ،لة تعرضيا لمتموثسيو  :تحديات أىميا

سيولة وصوؿ مياه الصرؼ بأنواعو ل تموث مياه الأنيار والبحيرات ىو أمر سيؿ وشائع نتيجةً  
"الصحي والصناعي والزراعي" إلييا وكذلؾ التموث الناتج عف النقؿ البحري أما النزاعات المائية 

لدوؿ المصب كما حصؿ لمصر مع نير النيؿ، ولمعراؽ مع نيري  فيي أيضا تحدٍ آخر خاصةً 
لأغراض توليد  فبناء السدود في دوؿ المنبع سواءً  دجمة والفرات، ولفيتناـ وكمبوديا مع نير الميكونج

بؿ  ستزادة مف الماء ييدد الحياة المائية في الأنيار  وبالتالي صناعة صيد الأسماؾالكيرباء أو للئ
 أما المياه الجوفية .نييار القطاع الزراعيا  ب بالعطش وىلبؾ المحاصيؿ بؿ و وييدد دوؿ المص

المكوف الثاني لمصادر المياه التقميدية في العالـ فتمثؿ المصدر الرئيس لقرابة الخمس مف 
ستقرت في طبقات حاممة ا  ىي ببساطة مياه أمطار تسربت إلى باطف الأرض و و ستيلبؾ العالمي الإ

أعماؽ مختمفة عندما تكوف المياه الجوفية عمى أعماؽ بسيطة تسمى مياه جوفية غير مسامية عمى 
عف طريؽ الأمطار مرة أخرى أما عندما تكوف  متجددة، لأف المستيمؾ منيا يتـ تعويضو أو تجديده

 عمى أعماؽ أبعد فإنيا تسمى مياه غير متجددة، لصعوبة تعويض المستيمؾ منيا.

في حيف تمثؿ المياه الجوفية غير  %18المياه المتجددة بنسبة  النسبة الأكبر ىي مف عالمياً 
المياه الجوفية  لكف ىذه النسبة لسوء الحظ تتركز في المنطقة العربية أساساً % 1المتجددة أقؿ مف

أقؿ عرضة لمتموث مف المياه السطحية، لكف تموثيا أصعب في الملبحظة، ويكاد يكوف التخمص 
الضحمة ىو تسرب مياه الصرؼ الصحي  ي لتموث المياه الجوفيةالمصدر الأساس منو مستحيلبً 

أوالصناعي فكثير مف البمداف في العالـ الثالث لا يمتمؾ شبكات لتجميع مياه الصرؼ الصحي، ما 
  .ختلبطو بالمياه الجوفيةا  حتمالية تسربو و إيؤدي إلى 
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ف كانت تمثؿ الغالبية الساحقة عالمياً  مزيادة ل تناقص مستمر نتيجةً  ، إلا أنيا فيىذه المصادر وا 
عتماد عمى المصادر غير ما يؤدي إلى زيادة الإمستيلبؾ المائي، السكانية والإسراؼ في الإ

  .التقميدية

 :في العالمالمياه 

ذا ما نظرنا  وضع المياه في  إلىشكمت قمة الماء الصالح لمشرب ىاجساً وقمقاً كبيراً للئنسانية، وا 
%( مف سطح الأرض تغطيو المياه، أما المياه العذبة الموجودة في 71العالـ نلبحظ أف حوالي )

%(. وبناءً عمى إحصائيات 1باطف الأنيار والبحيرات الصالحة للئستخداـ البشري لاتزيد عف )
رتفعت الأمـ المتحدة ىناؾ أكثر مف مميار نسمة في العالـ لا يحصموف عمى مياه شرب ص حية، وا 

( مميوف لاجئ سنوياً لأف ىجرتيـ ترتبط بعوامؿ التصحر 25أعداد لاجيئي البيئة حتى بمغت )
آذار وسمتو  22والجفاؼ. وقد أولت الأمـ المتحدة ىذا الموضوع عناية خاصة فقد خصصت يوـ 

قد تقود إليو مف  المخاطر الناتجة عف إىماؿ قضية المياه وما إلىاليوـ العالمي لممياه لتنبو العالـ 
  .(ـ2013حروب وكوارث مستقبمية. )برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة، 

تـ إنشاء المجمس العالمي لممياه كأكبر منظمة دولية تعنى بدراسة شؤوف المياه بما فييا شحيا 
والمحافظة عمييا وتطوير أسس موحدة عالمياً لمعالجة المشكمة برمتيا. ورصد المجتمع الدولي 

( مميار دولار لتأميف الحصوؿ عمى المياه في المواطف التي تعاني مف أزمة في 600قدره ) مبمغاً 
المياه وتموثيا. وتعتبر مناطؽ الشرؽ الأوسط والشماؿ الأفريقي أكثر مناطؽ العالـ تعرضاً لنقص 

%( وفؽ المعايير الدولية. )المجمس العالمي 40) إلىالمياه إذ يصؿ النقص في المياه لمشخص 
ـ بينما الحاجة 2025%( في عاـ 80( ودلت الدراسات أف ىذا النقص قد يبمغ )ـ2013ممياه، ل

( وقد إتفؽ عمى أف أي بمد يقؿ متوسط نصيب الفرد فيو مف المياه 3ـ6670الفعمية لمفرد ستبمغ )
أف توزيع مصادر  إلى( يعتبر بمداً يعاني مف ندرة مائية إضافةً 3ـ2000-1000سنوياً عف )

%( مف سكاف العالـ 22بيف الدوؿ غير متوائـ مع عدد سكانيا، فسكاف الصيف يمثموف ) المياه
 (.2ـ،ص2009%(. )المعالج، 7بينما تمثؿ المصادر المائية المتوفرة ليـ )

ويعتقد الكثير مف العمماء والمختصيف والسياسييف بأف القرف الحالي سيشيد صراعات عنيفة حوؿ 
 إلىأف مئات الأحواض المائية المشتركة تقع بيف الحدود الدولية، مما يؤدي  مصادر المياه، خاصةً 

وتعرؼ الأزمة المائية بأنيا الخمؿ الذي  ،مثؿ ىذه الصراعات عمى المستوى الإقميمي والعالمي
بالطمب المتزايد والذي يتمثؿ في  يحدث في التوازف بيف الموارد المائية المتجددة والمتاحة مقارنةً 

 إلىحاجة ممحة  ؾجز في الميزاف المائي ويطمؽ عميو )الفجوة المائية(، وىذا يعني أف ىناظيور ع
عف مصادر مف شأنيا أف تقنف الإستخداـ العاـ  الدراسةالعمؿ عمى إسترشاد المياه، والعمؿ عمى 
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لممياه، أو إيجاد حموؿ بديمة مف أجؿ ضماف توفر الموارد المائية، وضرورة الإستعانة بالمياه 
 حاجتنا مف المياه الصالحة لمشرب . المالحة ومياه البحر لتوفير

 حالات الماء:  

%( مف سطح الأرض مغطى بالماء وينتشر الماء بحالاتو المختمفة، وينتقؿ الماء مف حالة 71إف )
  ـ(Ben-naim،2011)أخرى عند توفر الشروط المناسبة وىي:  إلىفيزيائية 

يكوف فييا الماء سائلًب بلب لوف، وىي الحالة الأكثر شيوعاً لمماء، ويوجد الماء  الحالة السائمة: -1
درجة  100السائمة في درجات الحرارة ما بيف الصفر المئوي ودرجة الغمياف، وىي  وعمى صورت

 مئوية في الشروط القياسية.

لغازية بدرجات حرارة يكوف فييا الماء عمى شكؿ بخار، ويكوف الماء بالحالة ا الحالة الغازية: -2
 مختمفة.

يكوف فييا الماء عمى شكؿ جميد أو ثمج ناصع البياض، ويوجد عمى ىذه  الحالة الصمبة: -3
 الحالة عندما تكوف درجة حرارة الماء أقؿ مف الصفر المئوي.

 أنواع المياه:  

الماء مركب مستقر كيميائياً بحيث لا يمكف تفكيكو لممواد الأساسية التي تكونو إلا عف طريؽ 
 .(71ـ،ص1991: )حداد، أنواعالتحميؿ الكيربي، وىي عمى 

 وىوالشكؿ الذي تحتفظ فيو المياه بمعدلات ثاني أكسيد الكربوف نفسيا التي كانت             مياه فوارة: -1

 عمييا قبؿ المعالجة.                                                      

وكما يتضح مف الإسـ يتـ إضافة الفيتامينات ليا حتى تصبح صحية  مياه غنية بالفيتامينات: -2
 أكثر.

وىي مياه غير معالجة وتأتي مف المياه الجوفية لكنيا تتدفؽ عمى سطح الأرض  مياه الينابيع: -3
 ( جزئ/مميوف مف المواد الصمبة القابمة لمتحمؿ.250وي )عمى الأقؿ( عمى )وتحت

 وىي التي يتـ تنقيتيا بإحدى وسائؿ التنقية السابقة. مياه مطيرة: -4  
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( مرة مف 40فظ بإحتوائيا عمى نسبة مف الأوكسجيف أكثر )توتح مياه غنية بالأوكسجين: -5
 الماء العادي.

التي تأتي مف مصادر جوفية وتحتوي عمى معادف مثؿ الماغنسيوـ  : وىيمياه معدنية طبيعية -6
 والكالسيوـ والصوديوـ والحديد.

ويتـ الحصوؿ عمييا بالتقطير لكنيا تستخدـ في المعامؿ الكيميائية مف أجؿ  مياه مقطرة: -7
 التجارب وليس لمشرب.

 أشكال المياه: 

 يوجد الماء عمى الكرة الأرضية في أشكاؿ كثيرة تبعاً لممكاف المتواجد بو:  

%( مف مساحة الأرض وتشكؿ 74: تشكؿ مياه المحيطات والبحار حوالي )مياه المحيطات -1
تمعب ( غـ/لتر(.35%( أي )35ه المياه )%( مف مجموع مياه الأرض )معدؿ مموحة ىذ97.6)

ظاماً بيئياً بحرياً يحتوي عمى الكثير مف الكائنات الحية، وليا دور في يماً بكونيا نمالمحيطات دوراً 
عمى الرغـ مف أف مياه البحار و ضبط مناخ الأرض، وفي كمية المياه المتبخرة مف سطحيا 

والمحيطات لا تصمح لمشرب ونشاطات الإنساف الزراعية والصناعية إلا أف في المستقبؿ القريب 
 مى تحمية ىذه المياه بسبب شح المياه العذبة في مناطؽ مختمفة.ستجبر الكثير مف الشعوب ع

نعني بالجميديات المياه المتجمدة في الأقطاب وعمى قمـ الجباؿ العالية. توجد  الجميديات: -2
%( مف جميع المياه 85معظـ ىذه الكتؿ الجميدية في القارة المتجمدة الجنوبية حيث تشكؿ حوالي )

 المتجمدة.

مياه مخزونة في باطف الأرض في مسامات الصخور أوالشقوؽ بينيا. تحتوي  جوفية:المياه ال -3
مكف أف يالمياه الجوفية عمى ثاني أكبر كمية مف المياه العذبة بعد الكتؿ الجميدية، بشكؿ طبيعي 

السطح الخارجي يتكوف الينبوع  إلىعندما تصؿ المياه المياه الجوفية مكانيا بعدة طرؽ: تترؾ 
البحر، حيث تمتقي بماء البحر  إلىمياه بواسطتو طريقة أخرى ىي إنتقاؿ المياه الجوفية وتخرج ال

بما أف المياه الجوفية العذبة أخؼ مف مياه البحر المالحة، تطفو المياه العذبة عمى سطح المياه 
 المالحة. تعتبر المياه الجوفية ذات جودة عالية جداً.
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جودة فوؽ سطح الأرض، وتشمؿ مياه الأنيار، الجداوؿ، وىي المياه المو  المياه العموية: -4
البحيرات والمستنقعات والبرؾ. مصدر ىذه المياه في الغالب ىو مياه الأمطار والثموج وأحياناً مف 
المياه الجوفية. تتجمع ىذه المياه عندما تكوف الطبقة العموية مف التربة مشبعة بالمياه وغير قادرة 

 . عمي إمتصاص كمية أخرى

 ( نسب أشكال المياه في الغلاف المائي2ـ 1جدول )

 المياه العذبة % مياه الأرض جميعيا 
   97.6  المحيطات
  2.07  73.9 الجميديات

  25.7  0.33  المياه الجوفية
 البحيرات
  0.36  0.007 عذبة 
   0.009 مالحة
  0.004  0.0001 الأنيار

  0.04  0.001 الغلبؼ الجوي
  .85، صم1993المصدر: يوسف أبومايمة،  

وتتعرض المياه السطحية في البحار والمحيطات والأنيار، لحرارة الشمس فتتبخر، مكونة غيوماً 
وسحباً، فتسيرىا الرياح، وعند مرورىا بالمناطؽ الباردة تسقط عمى شكؿ أمطار أو برد أو ثموج عمى 

والبرد بإرتفاع درجات الحرارة ويصير ماءً، وتتسرب  المناطؽ المرتفعة عمي سطح البحر. يذوب الثمج
المياه الناتجة عف الذوباف داخؿ الأرض مكونة المياه الجوفية، التي يخرج بعضيا عمى شكؿ ينابيع 
تسيؿ في الأودية والأنيار لتصب في البحار والمحيطات، إف ىذه الدورة الطبيعية لمماء، تعدؿ 

نساف والحيواف والنبات. والحديث عف كمية المياه في الطبيعة يفضي المناخ السائد، ويستفيد منيا الإ
لمتعرؼ بإيجازعمى الدورة الييدرولوجية فقد لاحظ العمماء والفلبسفة أف جميع الأنيار في العالـ 
تصب بإستمرار في البحار والمحيطات بالرغـ مف ذلؾ فإف مستوى المياه في المحيطات يظؿ ثابت 

ويمكف إعتبار ليوناردو  ،ي إكتشؼ بعد ذلؾ أف الماء لو دورة في الطبيعةوالأنيار مازالت تجر 
ـ. وتعتبر حركة المياه في الطبيعة مف 1500دافنشي أوؿ مف أدرؾ دورة المياه في الطبيعة عاـ 
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نطاؽ إلى آخر وتحولاتيا بواسطة الأشعة المنبعثة مف الشمس وىذه الدورة التي سميت دورة المياه 
 . الدورة الييدرولوجيةفي الطبيعة أو 

 دورة المياه في الطبيعة:   

تسير المياه طبقاً لمظروؼ المناخية كمياه الأمطار والطبوغرافية كمياه الأنيار والييدرولوجية 
كالمياه الجوفية وذلؾ خارج الحدود السياسية والإقميمية لمتقسيمات الأرضية. والماء ىو السائؿ 

سائمة والصمبة والغازية في نفس الظروؼ البيئية ويسمى الماء الوحيد الذي يوجد في الحالة ال
المذيب العالمي لتفوقو وقدرتو في إذابة معظـ المواد عف أي مذيب آخر ويحد الماء مف التغيرات 

 الحادة في حرارة الجو كما يحافظ في جسـ الإنساف عمى درجة حرارة الجسـ.

الغلبؼ الجوي وباطف الأرض وسطحيا، وتعرؼ تعتبر المياه في حالة حركة ودورة مستمرة عبر 
ىذه الدورة بدورة الماء الييدرولوجية )الطبيعية(. وفي ىذه الدورة تيطؿ المياه المكثفة إلى سطح 
الأرض في شكؿ أمطار وجميد وصقيع وثمج وبرد وغيرىا مف أنواع التساقط ثـ ينساب التساقط 

بحيرات والبحار والبرؾ والخيراف والأنيار، عمى سطح التربة لمثؿ الجرياف السطحي مكوناً ال
بخر مف المسطحات تويعمؿ ال ،ويتسرب جزء آخر منو داخؿ الأرض ليكوف خزانات المياه الجوفية

المائية والغطاء النباتي عمى إتماـ الدورة المائية لمغلبؼ الجوي لتبدأ مف جديد. وىذه الدورة قد 
ا نظاـ زمني ثابت. وتعتمد كثافة وفترات الدورة عمى تختؿ وتقطع في أي جزء مف أجزائيا وليس لي

عوامؿ الجغرافيا والمناخ ومتغيراتيا. الشكؿ التالي يوضح دورة الماء في الطبيعة. )عصاـ محمد 
 (.103ـ، ص 2001عبد الماجد والطاىر الدرديري، 
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 .( دورة المياه في الطبيعة2-1شكل )

 

المناخ والطقس، أعده لمنشر اس. اتش. شينيدر، مطبعة لمصدر: موارد المياه، موسوعة ا
 .828-817، ص 2جامعة أكسفورد، نيويورك، المجمد 
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 .لمياه العالميةامعايير  

 كبيراً  ماء جزء أساسي في التركيب العاـ والأداء الوظيفي لأجساـ الكائنات الحية وقد لعب دوراً لا
نييار الممالؾ المتعددة ، ا  الحضارات والتقدـ والرقي و زدىار ا  في تحديد مناطؽ الإستيطاف وقياـ و 

ىذا يعكس لنا ف الفراعنة مجدوا النيؿ وعبدوه كما قاموا بزفاؼ العزارى إليو أكتب التاريخ  توتحدث
لذلؾ لابد مف التعامؿ والإستفادة مف الماء بطريقة مرشدة لأف سوء  وحديثاً  أىمية الماء قديماً 

 في الشرب كاف مف الضروري جداً  فات في شتى الأغراض وخاصةً و تموثو بالمخمأستخدامو إ
نتقالو وتحديد مكوناتو عف طريؽ فحص دوري منظـ والعمؿ عمى تقميؿ ما إمعرفة مصدره وكيفية 

وصت بيا ىيئة الصحة أبو مف تموث،كؿ ذلؾ يتـ عف طريؽ معايير وشروط صحية وىندسية 
سموح بيا في مياه الشرب، ومعايير مياه الشرب العالمية مف حيث تركيز المواد والأملبح الم

 مأخوذة مف :

 .(ـ1961مرفؽ الصحة العامة الأمريكية ) -أ

 .ـ(1971 – 1963ىيئة الصحة العالمية ) -ب

 .وكالة حماية البيئة الأمريكية  -ج

 ـ(.1995 –)محمد حسنيف .المعايير اليندسية لمياه الشرب  -د

مى تكويف رغوة مع الصابوف ، ولمماء العسر محاسف ومساوئ عسر الماء يعني عدـ مقدرة الماء ع
 تتمثؿ في النقاط التالية:

 يساعد الماء العسر في نمو وتكمس الأسناف والعظاـ . *

 . يقمؿ عسر الماء مف سمية أكسيد الرصاص في المواسير المصنعة مف الرصاص *

 : أما المساوئ

 ستيلبؾ الصابوف .إزدياد إ*  

 تآكؿ مواسير المياه الرئيسية والفرعية ووصلبتيا الداخمية كما ىو الحاؿ في منطقة الدراسة. *

لمترسيب بسبب شرب المياه ويزيد تأثير ىذا العامؿ في  حتمالات الإصابة بحمى الكمى نتيجةً إ *
ضطراب في الجياز إالمناطؽ الحارة والتي تعتمد عمى المياه الجوفية ، يسبب عسر الماء  

 تو يؤثر في الصناعة في جودة المنتجات .، إستعمالا  يضاً أليضمي ا
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 و تحديدىا للئستيلبؾ العاـ تحكمو أغراض أف تحديد مواصفات الماء في مصدره وموارده إ
ودواعي الإستعماؿ التي تضـ الشرب والطيارة والنظافة والتبريد والزراعة والري والصناعة وسقي 

 مف الجراثيـ المسببة لممرض والسموـ . ء الشرب خالياً الحيواف والترفيو ، ويكوف ما

 :ف تكوف المعايير مقبولة ، وتنحصر فيأوينبغي 

 :المعايير العالمية المعمول بيا 

 و الفيزيائية والكيميائية والبكترولوجية( وتشمؿ :أ)الطبيعية 

الموف والطعـ ودرجة الحرارة وتركيز المواد الصمبة والعكر ، ولكؿ مف ىذه المعايير آثارىا عمى  -أ
، والماء النقي لا لوف لو ولا رائحة  ونقياً  ف يكوف الماء الموجود طبيعياً أالفرد وممتمكاتو ويندر 

وجود شوائب حيث  إلىولكنو يأخذ الموف الأزرؽ عندما يكوف في طبقات كثيفة ، ويرجع ذلؾ 
تتبايف الأجساـ الصمبة العالقة في مياه النيؿ خلبؿ العاـ وظيورىا يرتبط بحدوث التدفؽ وتتركز 

بيض في شير أغسطس مف كؿ كميات عالية مف الأجساـ الصمبة في كؿ مف النيؿ الأزرؽ والأ
النيؿ ( في 9100( جزء مف المميوف في النيؿ الأبيض و)7000ـ )1980عاـ حيث بمغت عاـ 

 الأزرؽ .
المواد الكيميائية الذائبة فيو ويتـ تحديدىا بالتحميؿ  أنواعالطعـ، يتأثر طعـ الماء بكمية و  -ب

ف درجة تركز العناصر الكيميائية تقع ضمف أف التحميؿ الكيميائي لمياه الشرب يكشؼ أالكيميائي و 
نسبة تركيز  يضاً أشرب و المقاييس الوطنية ومقاييس منظمة الصحة العالمية الخاصة بمياه ال

بيض والأزرؽ تتزايد عبر الزمف ، وخطورة الكموريد يأتي بطعـ عند الكموريد العالية في مياه النيؿ الأ
مجر/لتر( كحد  26ممـ/لتر( وتبمغ درجة تركيز الكموريد ) 400درجات التركيز التي تزيد عف )

 ـ(.1991 -بو سفأأقصى )محمد اليادي 

ف طعـ مياه النيؿ مقبوؿ عمى إـ )1978 –عف ديواف وليد بولد  ـ نقلبً 1986 –يقوؿ عبد المجيد  
 معدؿ شعشعتيا تخفيفيا العالي(. الدواـ نسبةً إلى

 :المعايير البكترولوجية

تعتبر مف أىـ المعايير لأثرىا المباشر عمى صحة المستيمؾ لممياه وتشمؿ المعايير البكترولوجية 
 نوعاف مف العدد البكتيري :

 العدد الكمي البكتيري وتشمؿ بكتيريا القولوف . *

( التي تعيش في إمعاء الإنساف والحيواف ، ومف e.coliبكتيريا القولوف ويعبر عنيا ب) عدد *
خواص فيزيائية  إلىف مياه النيؿ الخاـ مياه ذات نوعية جيدة وتستند أالناحية العامة يمكف القوؿ 



25 

 

لذلؾ تركز محطات تنقية  جساـ ونتيجةً لمستوى العاـ مف الأوكيميائية مع وجود مشكمة ماتتعمؽ با
ضافة الكموريف كمادة كيميائية مطيرة أالمياه عمميا في التقميؿ مف الأجساـ الصمبة والعالقة و 

 ـ(.1991-بوسفأومضادة لمبكتيريا) عبد المجيد و 

 :. مشكمة المياه3-1-2

الصراعات بيف الدوؿ عمى حصتيا مف  ف شح مياه الشرب في كثير مف دوؿ العالـ والذي سببوإ
ىـ مشكلبت المياه في عصرنا الحالي  أالمياه وكذلؾ التموث الذي يطاؿ المياه ىي مف  هىذ

والسائمة والذي لا يقتصر تأثيره عمى مياه الشرب بؿ يتعداه الى النفايات الصمبة  والتموث الناتج عف
نو يؤثر أاء عمى الحياة فييا  كما مياه البحار والمحيطات ويؤدي الى تدمير البيئة البحرية والقض

و الحيواف والنبات , ناىيؾ عف الضرر الذي يمحؽ أنساف الذي يشرب تمؾ المياه في صحة الإ
لى إلى تدمير بنيتيا وخصوبتيا وتحوليا إذ تؤدي إراضي الزراعية المروية بتمؾ المياه المموثة لأبا

  .تربة صحراوية غير صالحة لمزراعة

إف الماء العذب شأنو شأف الطاقة والذي يعتبر عنصراً أساسياً في كؿ جيد إنساني وندرتو تؤدي 
دي والإجتماعي والعديد مف دوؿ العالـ تعاني مف أزمة المياه فقد الإقتصاالإخلبؿ بالنشاط  إلى

ميز عف ويكتسب الماء أىميتو الخاصة في العالـ نظراً لمحدوديتو ولندرتو ويت أصبحت سمعة نادرة
ية. فالماء في وجالموارد الأخرى الطبيعية بثبات كمياتو عمى سطح الأرض بفضؿ الدورة الييدرول

عندما ينفذ مف مكاف ما في وقت ما ينتقؿ الموارد الطبيعية المتجددة فيو كوكبنا ىذا يعتبر أحد 
فالمحيطات تمعب دور حالة أخرى ويتبع في ىذا نظاماً متوازناً محكماً دقيقاً  إلىمكاف آخر أو  إلى

الخزاف الرئيسي لمماء وتفقد منو يومياً بقدر ما تسترد بدوف نقص أو زيادة فيذا نظاـ بيئي طبيعي 
ليس للئنساف دخؿ في وجوده غير أف علبقة الإنساف بالبيئة تدىورت في الآونة الأخيرة بسب 

عمى الموارد الطبيعية وخاصةً  الأنشطة البشرية والزيادة السكانية اليائمة التي شكمت ضغطاً شديداً 
نعكست آثار ىذا التدىور عمى  الموارد المائية والتي تدىورت خدماتيا مف حيث الكمية والنوعية، وا 
النشاط البشري. وكما سبؽ عممنا أف كمية المياه في الطبيعة كافية لإعالة البشر إلا أف ىناؾ 

الإستخداـ لموارد المياه. لذا تصاعد إىتماـ  مشكمة تتعمؽ بعدـ التساوي في التوزيع بالإضافة لسوء
العالـ بأمر الموارد المائية بصورة واضحة خلبؿ العقود الماضية كإستجابة طبيعية لمعدلات النمو 
السكاني العالية ومتطمبات التطور والتنمية مف جية والتغيرات المناخية والعوامؿ الطبيعية 

 المختمفة مف جية أخرى.والممارسات البشرية والمموثات بأشكاليا 

 :عدة مشاكؿ يمكف أف نجمميا في الآتيمما سبؽ يتضح لنا أف المياه تواجو  

http://www.ts3a.com/bi2a/%d8%aa%d8%b9%d8%b1%d9%8a%d9%81-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%84%d9%88%d8%ab-%d8%a7%d8%b3%d8%a8%d8%a7%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%84%d9%88%d8%ab/
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ىنالؾ ندرة في المياه العذبة عمى المستويات العالمية والقومية والمحمية، فالقائميف عمى أمر  أولًا:
معارؼ وخاصةً ما الشعوب في جميع بقاع الأرض والعمماء والباحثيف في جميع مجالات العموـ وال

يتعمؽ فييا بالطبيعة والطاقة والزراعة والجيولوجيا يواجيوف في ىذا القرف مشكمة المياه العذبة فيي 
مشكمة قومية إذا كانت في نطاؽ الوطف أو أقميمية أو دولية حسب إمتدادىا الجغرافي وتعدد 

ولة أخرى فمثلًب نير النيؿ د إلىالمتأثريف بموضوع منابع معينة أو مصادر تتجاوز الحدود وتمتد 
 –بورندي  –زائير  –يمثؿ المصدر الرئيسي لممياه العذبة في السوداف ويمر بتسع دوؿ ىي: كينيا 

مصر ثـ السوداف. ويشمؿ ذلؾ كؿ المصادر المائية في  –أوغندا  –تنزانيا –أثيوبيا  –رواندا 
الوطف العربي غير النيؿ مثؿ الفرات والتي تنبع مف دوؿ غير عربية مما يجعؿ لدوؿ المنبع ميزة 
إستراتيجية. وعميو نجد أعداد ىائمة مف البشر لايجدوف مياه عذبة ونقية وصحية. وتشير بعض 

% 43حوالي  إلىعجز في المياه في الشرؽ الأوسط ـ قد وصؿ ال1988الدراسات أنو في عاـ 
المائية  حتياجاتعما ىو ضروري لخطط التنمية الزراعية والصناعية والإجتماعية. حيث تقدر الإ

 بميوف متر مكعب سنوياً(. 170بميوف متر مكعب سنوياً( والمتاح منيا حوالي ) 300بحوالي )

الشديد وتزايد كميات السحب بصورة غير  ى الإسراؼداـ: وتعود ىذه المشكمة إلسوء الإستخ ثانياً:
المطموبة فالطمب الشديد عمى الماء قد تظير آثاره في العديد مف بمداف  حتياجاتمقننة تزيد عف الإ

العالـ عمى مياه البحيرات والروافد والبحار الداخمية أيضاً مشاكؿ التموث المرتبطة بالمخصبات 
 مخمفات الصناعية.الوالنفايات و 

رتفاع وتيرة التنمية  ثالثاً: دية في القرف العشريف في كافة أنحاء الإقتصاالنمو السكاني المعاصر وا 
تغيرات أساسية في كمية ونوعية الأحواض المائية. ففي العديد  إلىالعالـ والوطف العربي قد أدت 
طمب عمى الماء الواقعة كمياً في مناطؽ شديدة الجفاؼ أدى زيادة ال مف الأقطار العربية خاصةً 

 260إستنزاؼ الخزانات المائية الجوفية وظيور بوادر العجز المائي الذي قدر بحوالي ) إلىفييا 
 . ـ(1990ي، بمميار متر مكعب( مف الماء في الأقطار العربية. )جاف خوري، عبدا﵀ الدور 

  أزمة المياه:.4-1-2

يمكف إيضاح مدى جفاؼ المنطقة العربية، إذا عرفنا متوسط نصيب الفرد نظرياً مف المياه 
متر مكعب( مف المياه  875متر مكعب( إلا أف نصيبو الفعمي )1769ـ يبمغ )1985المتجددة في 

ألؼ  13العالمي لمفرد مف المياه سنوياً مقدار ) الإستيلبؾالمستثمرة في حيف يبمغ معدؿ 
مما ىو جدير بالذكر أف حصة الفرد العربي تدور حوؿ الحد الأدنى العالمي للئستقرار مترمكعب( و 

ـ بمغ 2002فمثلًب في السوداف نجد أف تعداد السكاف في  ،متر مكعب( لمفرد سنوياً  1000المائي )
متر مكعب(  1000مميوف نسمة فإذا قسمت كؿ المياه المتاحة نجد أف نصيب الفرد يقؿ عف ) 32
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وحتى إذا توفرت مستقبلًب مياه مف زيادة إيرادات النيؿ فإف  ،ة أي أقؿ مف حد الفقر المائيفي السن
مميوف نسمة بعد أقؿ مف خمس  36%( سيتجاوز بالتعداد الػ 2.8معدؿ نمو السكاف الحالي )

 .ـ(2002سنوات. )ورشة عمؿ مستقبؿ البحث العممي في مجاؿ المياه، الخرطوـ، سبتمبر

نما تمتد  ولا تقتصر مشكمة نوعية المياه التي تتدنى  إلىالمياه في الوطف العربي عمى الندرة فقط وا 
 مياه غير صالحة للئستخداـ لأسباب متعددة.  إلىوتتحوؿ 

وعميو يتضح لنا أف قضايا ومشكلبت وأزمات المياه مع بداية ىذه الألفية قد بدأت تمثؿ أىمية 
لنامي خاصةً عمى مستوى القارة الأفريقية وعمى قصوى عمى نطاؽ العالـ عامةً ودوؿ العالـ ا

المستوى العالمي نجد أف الدوؿ الغنية والمنظمات التي تتيح التمويؿ ظمت تعد مراراً بأنيا سوؼ 
تدعـ الدوؿ النامية فيما يتعمؽ بمياه الشرب وأعمنت ما يسمى بالعقد الدولي لمياه الشرب عقب 

ذلؾ مف مؤتمرات عديدة ومنابر للؤمـ المتحدة لكف لـ  ـ وما تمى1977إنعقاد مؤتمر المياه في 
تفي ىذه الدوؿ بما وعدت بو وظمت الدوؿ النامية والفقيرة تعتمد عمى ذاتيا في توفير المياه 

فميددات المياه في العالـ وفي القارة الأفريقية وفي العالـ العربي لا تقؼ عمى  ،للئنساف والحيواف
نما أيضاً  ىنالؾ ميددات إقميمية والتي بدأت تتفاقـ ىذه الأياـ مع الييمنة  ندرة المياه فحسب وا 

الإسرائيمية التي تقوـ إستراتيجيتيا عمى إغتصاب الأرض والمياه سواءً كانت تمؾ المياه في الدوؿ 
المجاورة لإسرائيؿ أو في الدوؿ الأخرى وليس ببعيد ما يحدث الآف حوؿ مياه نير الوزاني مع 

تمارس حقيا المائي ودولة الكياف الصييوني تحاوؿ ىضـ الحؽ عمى مشيد  جميورية لبناف حيث
 إلىأي أف المشكمة المائية مشكمة متعددة الأبعاد يحتاج التعامؿ الناضج معيا  ،ومرأى مف العالـ

لىآليات مؤسسة متقدمة و  وضع الإستراتيجيات التي تؤمف الأمف المائي في العالـ العربي عامةً  ا 
 اصةً. وفي السوداف خ

 .م(1997وىناك العديد من المظاىر لأزمة المياه: )المنيراوي، 

 ( مميوف نسمة.884عدـ كفاية الحصوؿ عمى المياه الصالحة لمشرب لنحو ) -1

 ( مميار نسمة.2.5عدـ كفاية الحصوؿ عمى مياه تستخدـ لمصرؼ الصحي لنحو ) -2

 تناقص كبير في الغلبؿ الزراعية. إلىنضوب المياه الجوفية مما يؤدي  -3

لحاؽ الضرر بالتنوع الحيوي. -4  الإفراط في تموث موارد المياه وا 

 حروب.  إلىدي ؤ في بعض الأحياف مماي الصراعات الإقميمية عمى الموارد المائية الشحيحة -5

ىي أحد  الأمراض المنقولة عف طريؽ المياه الجارية نظراً لعدـ وجد مياه نظيفة في المنزؿ، -6
 العالـ وىي السبب الرئيسي لوفاة الأطفاؿ دوف الخامسة.   الأسباب الرئيسية لموفاة في جميع أنحاء
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ويعد الجفاؼ سبب التوازف اليش لإمدادات المياه الصالحة لمشرب، ولكف تصرفات البشر غير 
ـ( عمى 2006وركز تقرير الأمـ المتحدة عاـ ) ،موجات الجفاؼ الكبرى إلىالعقلبنية قادتيـ 

قضايا الحوكمة بإعتبارىا جوىر أزمة المياه، وورد فيو: ىناؾ ما يكفي مف المياه لمجميع وعدـ 
 كفاية المياه في كثير مف الأحياف ىي بسبب سوء الإدارة والفساد، وعدـ وجود المؤسسات المناسبة

 United،2006.). البيروقراطي ونقص الإستثمار في القدرات البشرية والبنية التحتية ، والجمود
Nations World Water Report Development) 

 صحة:المفيوم 

ـ كإحدى المنظمات المنبثقة عف الُأمـ المتحدة ورد 1946عند إنشاء منظمة الصحة العالمية عاـ 
في ديباجة دستورىا تعريؼ لمصحة ينص عمى أنيا )حالة مف إكتماؿ السلبمة البدنية والعقمية 

ف الحقوؽ الأساسية لكؿ إنساف أو العجز( مع التأكيد عمى أنعداـ المرض إوالإجتماعية لمجرد 
التمتع بأعمى مستوى مف الصحة يمكف لمكائف البشري بموغو لحياة آدمية والقدر الملبئـ مف الرعاية 

ف الحد الأدنى مف الرعاية أأ عنو الفقر والمرض، وفي ظؿ الظروؼ الراىنة نجد ر الصحية مما يد
عني وت .(259ـ، ص 1992. )عطية وفيميب،الصحية لا تتوافر لبلبييف البشر في الدوؿ النامية

الصحة حالة التوازف النسبي لوظائؼ الجسـ الناجمة عف تكيفو مع عوامؿ البيئة التي يعيش بيا 
وعرؼ العالـ )بركنز( الصحة بأنيا )حالة التوازف  (71ـ، ص1991. )إحساف عمي، ذلؾ الجسـ

ف أالنسبي لوظائؼ الجسـ وينتج التوازف مف تكيؼ الجسـ مع العوامؿ الضارة التي يتعرض ليا و 
ـ، 1993)نادية عمر،  يجابية تقوـ بيا قوى الجسـ لممحافظة عمى توازنو .إتكيؼ الجسـ عممية 

 (306ص

ستمرارية يمكف قياسيا بواسطة قدرة الفرد عمى تحمؿ مدى إويعرفيا رالؼ أودي بأنيا)ممكية ذات  
 و معدية.أ إجتماعية وأنفسية  وأفيزيائية  وأواسع ومعقد مف المؤثرات التي قد تكوف كيميائية 

 (.16ـ، ص2001)محمد سمير، 

نيا مدرج قياسي أحد طرفيو الصحة المثالية والطرؼ أوعرفت الصحة مف ناحية درجتيا عمى 
 الآتي: تتمثؿ في نعداـ الصحة والموت وبينيما درجات متفاوتة مف الصحةإالآخر ىو 

 أ/ الصحة المثالية:

 والإجتماعية تحاوؿ الوصوؿ إلى تحقيقو.وىي درجة التكامؿ والمثالية البدنية والنفسية 

 ب/ الصحة الإيجابية:
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و المجتمع مف مواجية المشاكؿ والمؤثرات البدنية أوفييا تتوفرطاقة صحية إيجابية تمكف الفرد 
 والنفسية والإجتماعية دوف ظيور  أي  أعراض مرضية .

 ج/ السلامة المتوسطة:

فإنو عند التعرض لأي مؤثرات ضارة يسقط الفرد أو  وفييا لا تتوافر طاقة إيجابية مف الصحة لذلؾ
 المجتمع فريسة لممرض.
 :د/ مستوى الإحتضار

)نادية عمر،  .ستعادة الصحةإفي ىذا المستوى تسوء الحالة الصحية إلى حد يصعب معو 
 (.306ـ، ص 1993

ماء النبات( وبدوف  –الحيواف  –ساس الحياة )الإنساف أف أالماء ىو عصب الحياة وعممنا 
ىـ الموارد ألاتستمر الحياة ومنذ بدء الخميقة أينما يعيش الإنساف يوجد الماء ، لذلؾ ىو مف 

ذا كانت المياه ىي الأساس في حياة الإنساف بالإضافة  ماتوفره كمصدر للئستمتاع  إلىالطبيعية وا 
ف المياه ىي المسببة لمعظـ الأمراض وذلؾ في حالة تموث المياه بالكائنات الحية إوالترفيو ، إلا 

اغة المياه لمشرب أو صستإالدقيقة المسببة للؤمراض المزمنة أو بالمموثات الأخرى التي تحد مف 
ف عدـ توفر المياه بالقدر المناسب أ إلىعدـ صلبحيتيا للئستخداـ المنزلي، ىذا بالإضافة 

مراض لذلؾ لابد مف توفر المياه وبالكميات المطموبة وبصورة أظافة العامة يسبب عدة لأغراض الن
و، إستعمالستعذاب الماء والمحافظة عمى نقائو لحيف إمستمرة ومقبولة ، كما يجب العمؿ عمى 

 50ف مايزيد عف إ) .(72ص ،ـ1999، الماء،محمد طاىر –ـ عبدالماجد وجاء في كتاب )عصا
و ذات نوع متدني ، أستخداـ مياه غير مأمونة صحياً إالمعروفة ليا علبقة ب % مف كؿ الأمراض 

العلبقة الوثيقة بيف الماء والأمراض والصحة العامة  إلىليـ ا﵀ عز وجؿ الإنساف الإىتداء أوقد 
شار أعلبقة الحميات بمناطؽ المستنقعات، و  يبو قراطالأشار أمنذ زمف بعيد، وعمى سبيؿ المثاؿ 

العلبقة بيف البكتريا والحيوانات الأولى) البروتوزا( وباللؤمراض، ووصؼ د.  إلىيفنيوؾ نتوني لإ
نتشار التايفويد إبدء  ىستيلبؾ ماء مموث مف بئر، وعز ا  ف ىناؾ علبقة بيف الكوليرا و أجوف سنو 

تى لويس باستير ألبريا، و مء بمرض الاباف مانسوف علبقة المأء المموث ، و استيلبؾ المإ إلى
نتشار الأمراض المعدية ذات الصمة ا  وروبرت كوخ بالثورة الصحية وتكويف نظرية الميكروبات و 

ثـ العالـ  rossثـ روس   john snowف جوف سنو أما في العصر الحديث نجد أبالماء ، 
ف صحة الإنساف تتأثر بالمواد أالذي ربط بيف الماء والبميارسيا ، كذلؾ نجد   bilharzبميارز
 ة السامة والمسرطنة والمطفرة وغيرىا مف مشاكؿ التموث الكيماوي .الكيميائي

حدىما مصدر طبيعي والآخر مف صنع الإنساف أف ىناؾ مصدراف لتموث الماء أ وقد عممنا سابقاً 
مع العمـ بأنو مف النادر وجود مياه نقية بشكؿ كامؿ في الطبيعة لأف مياه الأمطار عند ىطوليا 
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جو، والمياه الجوفية وتحتوي عمى معدلات مختمفة مف الأملبح الذائبة تحمؿ المواد المموثة لم
خرى أما المياه السطحية فيي عرضة لمتموث مف مصادر طبيعية و أالموجودة في طبقات الأرض، 

 صناعية.

، الأمراض المتعمقة  ـ1947( bradle، وبرادلي) ـwhite 1972)) وقد صنؼ كؿ مف وايت
 : أنواعأربعة  إلىبالماء 

في نقؿ العدوى  أو وسيطاً  وىي التي تكوف فييا المياه مصدراً  الأمراض المتولدة من المياه: -1
 وتعتمد عمى تدني النظافة الشخصية مثؿ النزلات المعوية والقارديا والتايفويد.

مراض التي تساعد قمة المياه وتدني مستوى النظافة وىي الأ الأمراض التي تغسميا المياه: -2
 نتشارىا مثؿ أمراض العيوف والجمد والإسيالات.إالشخصية عمى 

 اً ضي فييا الطفيؿ المسبب لممرض جزءوىي الأمراض التي يق :الأمراض المستوطنة في الماء -3
ؿ لمطفيؿ وتحدث مف حياتو في داخؿ القواقع الصغيرة وىي التي تكوف عبارة عف الوسيط الحام

المياه المموثة لغرض الإستحماـ والسباحة فييا أو الشرب ومثاؿ ليذه  ستعماؿلإ الإصابة بيا نتيجةً 
 الأمراض البميارسيا والفرنديد.

ض التي ليا وسيط حشري يتوالد في المياه وتعتمد اوىي الأمر  :الصمة بالمياه الأمراض وثيقة -4
و ذباب يعيش أو ناموس أيـ الناقمة ليا عمى حيوانات أو حشرات نتشارىا عمى دورة حياة الجراثإفي 

و تمتص أبنقؿ جرثومة المرض عندما تمدغ  و بالقرب منو وتقوـ ىذه الحشرات وغيرىاأفي الماء 
ىـ ىذه الأمراض أضطراد بالقرب مف الماء العذب الراكد ومف إدـ الأنساف وىذه الحشرات تكثر ب

.الحمى الصفراء والملبريا   وعمى الجور ومرض النوـ

ف يتسبب التموث الكيماوي في العديد مف الأمراض والتي ربما تأتي بيا بعض المواد أيمكف  يضاً أ
الماء  إستعماؿالكيماوية وذلؾ عف طريؽ دخوليا بتراكيز كبيرة وغير مقبولة لجسـ الإنساف خلبؿ 

 .سائمةستخداـ الفضلبت الإو عند إعادة أو عبر السمسمة الغذائية ، أ

و) أما سمية المادة الكيماوية أخرى ، أو متحدة مع مواد أوقد توجد المواد الكيميائية منفردة 
مجموعة مواد كيميائية( الجرعة المميتة، الجرعة اليومية المأخوذة مف المادة الكيماوية ومقدرة المادة 

 -:المموثة المواد الكيماويةمة بعض مثأداخؿ الأنسجة، وغيرىا، ومف  إلىالكيماوية عمى التغمغؿ 
 الرصاص : ويسبب التسمـ.

 الألميتيموغموبيف في الدـ. -النترات: زرقة الأطفاؿ -

المعدية للئنساف  في نقؿ الأمراض كبيراً  ف المياه تمعب دوراً إمف المعروؼ لدى المختصيف 
( مميوف شخص يصابوف بأمراض 500ف حوالي )أسواء، فقد ذكرت إحصائيات  دٍ والحيواف عمى ح
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( مميوف شخص يموتوف 10ف حوالي )أو غير مباشرة، و أالمياه بصورة مباشرة  إستعماؿناتجة عف 
ف حوالي ثلبثيف ألؼ شخص يموتوف يومياً في العالـ بأمراض أي أبسبب ىذه الأمراض ،  سنوياً 

يصاب بيا سكاف العالـ الثالث ىي  مراض التي%( مف الأ 80ف حوالي )أليا علبقة بالمياه و 
 (.31ـ، ص1991)يوسؼ أبو مايمة، أمراض مرتبطة بالمياه.

ف ربع الأطفاؿ في الدوؿ النامية يموتوف قبؿ إ إلىلقد أشارت تقارير منظمة الصحة العالمية 
(  400نو في لحظة فإف)أسباب وراء ذلؾ متعمقة بالمياه ، و ف الأأبموغيـ الخامسة مف العمر و 

( مميوف شخص يعانوف مف 200وف شخص يعانوف مف إضطرابات معوية سببيا المياه ، منيـ )ممي
، 1998)الحميدي،  ( مميوف شخص مف الملبريا وىي أمراض متعمقة بالمياه .160البميارسيا ، و)

  (.63ص 

 :تموث المياه .5-1-2  

 إلىىتماـ بالدور المؤثر ليا عمى الصحة العامة للئنساف ئ لمبيئة وعدـ الإيستخداـ السدى الإألقد 
لنشاطو الدائـ  و نتيجةً ألييا بفعؿ الإنساف إالتي تقذؼ  ضفي التخمص مف الأحما إضعاؼ كفاءتيا

ؤف زراعية و ؤف حياتو مف نظافة شخصية أو شو عف التقدـ في النواحي المختمفة مف ش الدراسةمف 
الإنساف نفسو وأصبحت مف أخطر العوامؿ  إلىو ترفييية ، وبذلؾ ساء مردود البيئة أ، صناعية 

ف ينفؽ الكثير مف أعميو  صبح لزاماً أو  المؤثرة في حياتو وصحتو وبيئتو وبعض مازرعو مسبقاً 
صيغة ملبئمة ومحتممة لمتعايش مع  إلىالجيد والماؿ وتسخيرالعقوؿ لموصوؿ أو المحاولة لموصوؿ 

البيئة المائية بدعوى التقدـ  البيئة وخاصةً  إلىضافيا أالذي لاينقطع مف المموثات التي  ىذا الفيض
نتشار العوامؿ الممرضة مف إىـ المردودات السمبية مف تموث البيئة المائية عمى الإنساف أ، ومف 

مية متاعب صحية وجس إلىليو لا محالة مؤدية إبكتيريا وأحياء دقيقة  وفيروسات والتي إف وصمت 
صبح لايسمـ مف أوعند محاولتو السيطرة عمى ذلؾ بمواد ميمكة ليذه الكائنات )كالعكورة( فإنو 

آثارىا في شكؿ تكويف مواد تسبب أمراض أخطر وأخبث، ومع التقدـ الكبير في وسائؿ التحميؿ 
كائنات ستخداـ المواد الكيميائية المضادة لمإضرار مؤثرة نتيجة الإسراؼ في أوالتشخيص ثبت وجود 

ىـ العوامؿ المؤثرة عمى الصحة العامة الفيروسات والطفيميات ، يذكر محمد أالممرضة ، ومف 
ف مصادر المموثات الرئيسية ىي أ .109ص ـ، 2003كتابو : إعداد المياه/سنة حمد السيد في أ

 كانت ىذه المموثات مف الكائنات الحية مياه الصرؼ الصحي ، والصناعي ، والزراعي ، سواءً 
الدقيقة المسببة للؤمراض الوبائية أو مف المواد العضوية أو غير العضوية العالقة أو المذابة أو 
السامة التي في معظميا مف أسباب الأمراض المزمنة والمسببة كذلؾ لمعكارة والموف في المياه ، أو 

وده القصوى في ف تكوف ىذه المموثات مف المواد المشعة المسرطنة فإف لكؿ مف ىذه المموثات حدأ
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كاف مصدر المياه ىو المياه العكرة مف  اغة وغير ضارة ، وسواءً صمياه الشرب لتصبح صحية مست
 .المجاري السطحية العذبة أو مف الخزانات الجوفية أو مف البخار أو أي مصدر آخر

 الماء ستغلبؿإ الإنساف أساء ولقد الحية، الكائنات بقية وحياة الإنساف حياة في خاصة أىمية لمماء
 بيديو، المياه موثتف.الشخصية تستعمالاالإ وفي والصناعة، عة،زراال في ممكنة درجة أقصى إلى

 النقي الماء إف Al-Khatib et al., 2003; 1995). الجواد، عبد) أنشطتو ومخمفات وبمخمفاتو،
 آثارىا نتيجةً  باىظة تكاليؼ تكمفنا أصبحت اليوـ الماء إلى تصؿ التي المموثات فوا   راً ناد أصبح

 .ـ(Hoque et al.  ،2006) الإنساف مقدمتيا وفي الكائنات كؿ عمى الخطيرة الصحية

 حقيقياً  خطراً  يشكؿ والغذاء الشرب، مياه خلبؿ مف يومياً  مموثات مف الإنساف يتناولو ما أصبح لقد
 يفتقروف شخص بميوف  مف أكثر ىناؾ الكيميائية  أـ البيولوجية المموثات بسبب سواءً  صحتو، عمى
 إمكانية لدييـ تتوفر لا العالـ سكاف ثمث حوالي أي افبميون وىناؾ  .نظيفة بيا والتزود المياه، إلى

 منيـ، الكثير وفاة في تتمثؿ ميولة نتائج عف يسفر وذلؾ المناسبة، الصحية فؽراالم عمى الحصوؿ
 ووفاة الصحية،لمرافؽ وا المياه، حالة بسوء المقترنة ضاالأمر  بسبب النامية؛ البمداف مف ومعظميـ

 الصحية، فؽاوالمر  المياه تحسنت إذا تقاؤىاإ يمكف التي ضاالأمر  بسبب يوـ؛ كؿ طفؿ آلاؼ ستة
 ـ(.Hveem ،2000. ) سنة كؿ في ضاالأمر  ىذه مف شخص مميوف 250 مف أكثر ومعاناة

 ممياري مف أكثر ىناؾ أف إلا العالمي، المستوى عمى والصحي العممي، التطور مف وبالرغـ
 الذي ولمدوره الميا كفاية عدـ عف أو المموثة، المياه عف تنتج التي ضراالأم مف يعانوف شخص
 ـ(.Bartram  ،2001) ). الإنساف ستعماؿلإ المياه تمعبو

 والأوؿ الرئيسي، العامؿ كونيا في الأكبر الأثر ونوعيتيا الحياة، ريةاستمر إ عمى ولأثرىا عاـ، بشكؿ
 .ـ( 1991 (.Esreyet al ) .تموثيا حالة في نتشارىاا  و  ض،االأمر  مف مجموعة واسعة نقؿ في

 منيا، المنقوؿ سواءً  بالماء، المتعمقة ضمراالأ مف عاـ بشكؿ والمتقدمة الصناعية، الدوؿ لاتعاني
 لمصرؼ صحية أنظمة لوجود بالإضافة صحية، وتوزيع نقؿ، أنظمة لتوفر وذلؾ العلبقة؛ ذات أـ

 مصدرىا والماء الطعاـ، تموث التي الممرضة الكائنات معظـ (ـ1991،والحميدي حداد) الصحي
 أو الماء، أو الطعاـ، مع بتلبعيايتـ إ حيث والحيواف، الإنساف تاز راإف طريؽ عف ويأتي بيولوجي،

 تتكاثر فإنيا الممرضة الكائنات ىذه بتلبعإ يتـ عندما .المموثة الأصابع طريؽ عف الفـ إلى تنتقؿ
 تجد المناسب، الإصحاح وبدوف .تاز راالإف طريؽ عف الخارجية البيئة إلى وتخرج الإنساف جسـ في
 الآخريف إلى العدوى نقؿ تستطيع وبالتالي الشرب مصادر إلى طريقيا الممرضة الكائنات ىذه
(Hveem،2000.)ـ 

) يعد الماء المادة الأساس الأكثر وفرةً و  ( وىو عصب الحياة ولو  protoplasmفي البروتوبلبزـ
% مف 71أىمية بالغة في إدامة حياة الإنساف وبقية الكائنات الحية ، تشغؿ المياه مساحة قدرىا 
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نسانية وتقدـ الزراعة والصناعة وزيادة الرفاىية سطح الكرة الأرضية، ساىـ تطور المجتمعات الإ
اف والتي باتت تفرز أشكالًا مف النفايات عداد السكتوالقضاء عمى الأوبئة والأمراض في زيادة 
. و بنسب لاتذكر لكونيا بأشكاؿ ودرجات مختمفةأوالمموثات لـ تكف تعرفيا المياه مف قبؿ 

وقد عرؼ التموث المائي بأنو الإخلبؿ بالتوازف الطبيعي لمبيئة المائية  (.6ـ، ص2002)السعدي، 
مف  ف كثيراً إ (.12، صـ2006. )السعدي، يةبالشكؿ الذي يؤثر في حياة الإنساف والأحياء المائ

( مميوف 500ف ىناؾ مايقرب مف )أقترف وجودىا بالتموث الجرثومي لممياه إذ يقدر إالأمراض 
ملبييف (10إستعماؿ المياه المموثة وأف )مف مشاكؿ صحية جراء  شخص في العالـ يعانوف سنوياً 

إلى أخطار  ضافةً إنتيجة الإصابة بالأمراض المعدية  شخص ومعظميـ مف الأطفاؿ يموتوف سنوياً 
نتشار الكثير مف ا  نقؿ و ي ف التموث بالمواد الكيميائية السامة والمواد المشعة ، تمعب المياه دوراً 

المسببات المرضية المختمفة ، إذ تحمؿ أحياء مجيرية مختمفة كالبكتريا والفيروسات والطفيميات، 
( 98ص،ـThomann،1998. )جرثومية مختمفة لسكاف العالـمما يتسبب في حدوث إصابات 

ببعض  لؼ شخص يصابوف سنوياً أ( 900كثر مف )أووجد في الولايات المتحدة الامريكية 
بسبب تموث مياه الشرب بتمؾ  ( شخصاً 900المسببات المرضية ، ويموتوف منيـ مايقرب مف )

  . (612-611ص ،ـJohn،1999 .)المسببات

، ( مميوف إصابة بالعالـ سنوياً 140الفيروسات المنتقمة عف طريؽ المياه تسبب حوالي )ف أكما ثبت 
 (. 105ص ،ـDonald2001) ومميوف حالة وفاة.

و البيولوجية لمماء ، يجعمو أو الكيميائية أومفيوـ تموث الماء ىو كؿ تغير في الصفات الطبيعية 
لإستعمالات المشروعة لممياه ، وذلؾ عف طريؽ و للئضرار باأومحتملًب لممضايقة أ حقيقياً  مصدراً 

وذلؾ  وقد يتموث الماء بالميكروبات و طعماً أ و لوناً أ ضافة مواد غريبة تعكر الماء وتكسبو رائحةً إ
و قد يموث بإضافة مواد سامة بحيث يصبح غير صالح أو حيوانية أبإضافة فضلبت آدمية 

 (.25ـ، ص1995عبدالجواد،  )أحمد ائيا.ستمرار بقإلمكائنات الحية التي تعتمد عميو في 

و أو الفمزات أختلبط الماء بمياه المجاري أو الكيميائيات السامة إعرؼ تموث الماء بأنو  يضاً أو 
ف يؤثر في المياه السطحية ، مثؿ الأنيار أخرى، وفي مقدور ىذا التموث أي مواد أو أالزيوت 

ف يسبب الأذى أ يضاً أف يؤثر في المياه الجوفية ، وبإمكانو أوالبحيرات والمحيطات ،كما يمكف 
 (.14ـ، ص2004)أحمد الخطيب،  لأنواع عديدة مف النباتات والحيوانات.

يحدث التموث المائي عندما يمقي الناس بكميات مف المخمفات في نظاـ مائي ما ، بحيث تصؿ 
ف تؤدي وظيفتيا عمى الوجو أتابعة لو درجة لايكوف معيا في وسع عمميات التقنية الطبيعية ال إلى

 ( 13ص ،ـStander،1980) المطموب.
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عندما  وعرفت منظمة الصحة العالمية تموث المياه العذبة بتعريفيا )إننا نعتبر المجرى المائي مموثاً 
نساف بحيث و غير مباشر بسبب نشاط الإأو تتغير حالتو بطريؽ مباشر أيتغير تركيب عناصره 

. )محمد و لبعضيا(أللئستعمالات الطبيعية المخصصة ليا  ه أقؿ صلبحيةً تصبح ىذه الميا
و فساد في أو بتعريؼ آخر )إف التموث المائي ىو إحداث تمؼ أ (.277ـ، ص2004مصطفى، 

نوعية المياه مما يؤدي لتدىور النظاـ الأيكولوجي عمى سطح الأرض بحيث تصبح المياه غير 
غير قادرة عمى التعامؿ مع الفضلبت العضوية والكائنات و أو مؤذية عندإستخداميا أصالحة 

 (.32ـ، ص1994)عدناف عائش،  الدقيقة التي تستيمؾ الأوكسجيف.

اغ صالتموث المائي عبارة عف إحداث تغيير في الصفات الطبيعية لمماء، فيصبح غير مست
غير خصائصيا وتأكتسابو الرائحة الكريية وتغير الموف والمذاؽ ، إللئستيلبؾ البشري مثؿ 

الكيميائية حيث يصبح الماء ذا تأثير ساـ نتيجة مواد سامة كيميائية مثؿ مركبات الرصاص 
و نتيجة وجود ميكروبات الأمراض بالمياه فيسبب عند شربو أو المبيدات الحشرية أوالزرنيخ 

 (.79ـ، ص1996)أحمد فتحي، الأمراض المعدية . 

لنوعية المياه، ممايؤدي إلى حدوث خمؿ في نظاميا و فساد أ)بأنو إحداث تمؼ  يضاً أويعرؼ 
و يفقدىا الكثير أيا إستعمالالبيئي ممايقمؿ مف قدرتيا عمى أداء دورىا الطبيعي ويجعميا مؤذية عند 

 (.108ـ، ص2008)محمد فتحي،  مف قيمتيا الإقتصادية (.

مياه  إلىالإضافة ويعرؼ التموث المائي بأنو تدنيس لمجاري الأنيار والمحيطات والبحيرات ب
و الحيواف أللئنساف  الأمطار والآبار والمياه الجوفية ، ممايجعؿ مياىيا غير قابمة للئستخداـ سواءً 

 .(58ـ، ص2006)عبد القادر محمد،  و النبات.أ

و غير مباشر نتيجة أو حالة مياىو بشكؿ مباشر أعندما يتغير تركيب  يعتبر المجرى المائي مموثاً 
. للئستعمالات في وضع حالتيا الطبيعية وبالتالي تصبح مياىو أقؿ صلبحيةً عمؿ الإنساف ، 
وتحتوي المياه المموثة عمى مواد غريبة عف مكونيا الطبيعي قد  (8، صـ1981)كولاس رينيو، 
و أو مواد دقيقة مثؿ البكتريا أ ،و غير عضوية أو مواد عضوية أو عالقة أو ذائبة أتكوف صمبة 
و الطفيميات ، مما يؤدي إلى تغيير خواصو الطبيعية والكيميائية ، مما يجعؿ الماء غير أالطحالب 

، ـ1999. )محمد نبياف،و الصناعةأو الإستيلبؾ المنزلي ولايصمح في الزراعة أمناسب لمشرب 
 ي.للؤمراض والوفاة في معظـ دوؿ العالـ النام رئيسياً  ويظؿ تموث المياه العذبة سبباً  (58ص

في الصناعة  يضاً أت لمماء مثؿ مياه لمشرب للئنساف والحيواف ، مياه لمري و إستعمالاعدة ىنالؾ 
ف مصطمح جودة المياه إ( وكمادة متفاعمة في الصناعة ،turbinesلتبريد المحركات والتوربينات )

 معيف لا تناسب إستعماؿالماء المذكور أعلبه، مثلب المياه التي تناسب  إستعماؿيختمؼ ويتعمؽ ب
ممغـ/لتر(، فإنيا تصمح لمشرب ولكنيا  300آخر، إذا كاف تركيز الأملبح في الماء ) إستعمالاً 
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لاتصمح لري الأشجار، إذا كانت المياه تحتوي عمى عدد قميؿ مف البكتيريا فلب تصمح لمشرب 
ولكنيا تصمح للئستعمالات في الصناعة، ىناؾ عدة مموثات موجودة في المياه الطبيعية ولايوجد 

، حتى مياه الأمطار تذيب في طريقيا الغبار والغازات الموجودة في الجو ، لدينا مياه نقية تماماً 
ف الماء مذيب جيد لأغمب المواد أجزء مف ىذه المموثات قابؿ لمذوباف في الماء حيث معروؼ 

وتقسـ  ،جزء آخر مف المموثات غير قابؿ لمذوباف في الماء ،وىذه المموثات تدعى بالمواد العائمة
 إلى قسميف :

، وقسـ آخر تبقى الجزيئات عائمة في الماء المموثات التي ترسب بالماء وبعد ذلؾ تبقي الماء شفافاً 
لفترة طويمة وتغير مف شكؿ الماء حيث يكوف غير شفاؼ ، وىذه المموثات تدعى قموية، مثؿ 

 الطحيف والخميرة.

ياه العديد مف الأمراض للئنساف والحيواف تسبب جراثيـ الأمراض والطفيميات التي تعيش في الم
ربع صور عامة أفي  فإف المموثات توجد عموماً  والتي تسمى بالامراض المنقولة بواسطة المياه 

 ىي:
ف تكوف مف مركبات عضوية أو غير عضوية وتسبب العكارة أوىي إما  :/ مواد صمبة عالقة1

الكائنات الحية الدقيقة المسببة للؤمراض والعكارة في والموف لممياه، كما يعمؽ بيذه المواد كثير مف 
 المياه توجد في المصادر السطحية لممجاري المائية العذبة .

وىي التي تسبب سوء الرائحة والمذاؽ وىذه الغازات المذابة ناتجة عف تموث  / غازات مذابة:2
المياه الراكدة وفي المياه  المصدر المائي بالمموثات العضوية ، تنتشر ظاىرة الغازات المذابة في

 الجوفية .

البكتيريا والفيروسات والبروتوزوا  وىي تشمؿ الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض: /3
شمؿ  -التايفود -والطحالب والفطريات والكائنات الحية الدقيقة المسببة للؤمراض مثؿ الكوليرا

أمراض أخرى مصدرىا الرئيسي ىو إفرازات  -لتياب الكبد الوبائيإ –الأطفاؿ والأمراض المعدية 
الطيور، وتصؿ ىذه الكائنات  –الحيواف  –الإنساف  –ذوات الدـ الحار الحاممة لممرض مثؿ 

 مياه الشرب عند تموثيا بمياه الصرؼ الصحي أساساً. إلىالدقيقة 
المواد  فمثلبً ىي توجد في المياه الجوفية والسطحية  / المواد المذابة العضوية وغير العضوية:4

العضوية المذابة نجدىا في المياه الجوفية وتشمؿ المواد العضوية المتطايرة الناتجة عف تحمؿ 
ماغير العضوية أب المركبات العضوية الأخرى مثؿ بعض مشتقات البتروؿ ، بالنباتات أو تس

مف المعادف الثقيمة  ما المواد المذابةأالمذابة فيي تشمؿ أساساً أملبح العسر في المياه السطحية ، 
 السامة والمسببة للؤمراض المزمنة فيذه قد توجد في كؿ مف مصادر المياه السطحية والجوفية .
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مصادر المياه حتى  إلىضيفت مواد كثيرة ألتقدـ الإنساف والتكنولوجيا فقد  وعميو نجد نتيجةً 
كبر عمى حياة الإنساف، وقد قدمت ورقة بعنواف )المواصفات والصحة( صبحت تمثؿ الخطر الأأ

 نو نتيجةً إبالخرطوـ جاء فييا: ) 2002كتوبر إ -في مؤتمر مياه الشرب _ المخاطر والمعالجات 
جيزة الروموتجراؼ والإمتصاص أستخداـ إلتوفر التقنيات الحديثة في مجاؿ تحاليؿ المياه مثؿ 

مركب كيميائي متواجد في البيئة المائية في  22210كف تحديد حوالي مأ   aas hplc، gcالذري 
مركب منيا  20مركب في مياه الشرب ، وقد صنفت عدد  765نحاء العالـ حيث وجدت أمختمؼ 

مركب تحدث 56مركب منيا بأنيا مواد محفزة لأمراض السرطاف و 18وعرفت بأنيا مواد مسرطنة 
 .لنبات(طفرة جينية في الإنساف والحيواف وا

 للآتي: ف المموثات تتكوف نتيجةً أمماسبؽ يتضح لنا 

 .الفضلبت البشرية والحيوانية  -

 .المخمفات الصناعية -

 .مدة والمبيدات الحشريةسالأ -

 .التموث الحراري مف محطات توليد الطاقة والمحطات النووية -

 .النفط ومشتقاتو -

 .المواد المشعة -

( مصادر تموث المياه وضمنيا ـ2004،في كتابو )معالجة المياهيؿ عمر سماعإولقد أورد محمد 
 ىي: أنواععدة 

وىي ما يمقى مف مموثات في المياه مف قمامة ناتجة مف الفضلبت المنزلية وتزداد  مصادر منزلية: 
 كميتيا مع زيادة سكاف المنطقة .

واد سامة خطرة وىي ناتجة عف إلقاء الفضلبت الصناعية التي تحتوي عمى ممصادر صناعية: 
 .مف المواد والمركبات الكيميائية يصعب التخمص منيا مثؿ : السيانيد والفينوؿ وغيرىا

 .خداـ المبيدات الحشرية في الحقوؿستإوتاتي مف  مصادر زراعية:

ستحماـ الإنساف والحيواف في مياه الأنيار وكذلؾ قياـ البعض إمثؿ  مصادر حيوانية وبشرية:
 والأواني.بغسؿ الملببس 

ي قد يحدث تموث لمياه الشرب بالمجاري الخاصة بالصرؼ الصحي لأ مصادرالصرف الصحي:
ختلبطيا مع المياه ا  سباب مثؿ كسر مواسير الصرؼ الصحي وتسرب مياىيا المموثة و سبب مف الأ
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 زداد ىذه العممية مع زيادة حجـ المدفتالجوفية التي يتسرب جزء منيا ليستخدـ مع مياه الشرب و 
 وحجـ سكانيا.

ما تحتوي مياه الصرؼ الصناعي عمى مموثات خطيرة في صورة  در الصرؼ الصناعي: كثيراً امص
وجميعيا تسبب  -الكوبالت  –الكاديوـ  -الزرنيخ -الزئبؽ –النيكؿ  –معادف ثقيمة مثؿ الرصاص 

ض ليذه أمراض خطيرة للئنساف ناتجة عف تراكـ ىذه المعادف وقد لاتظير أعراضيا فور التعر 
نما تظير بعد مدة طويمة تكوف فييا شديدة التأثير عمى الجسـ.  المعادف وا 

ف التعامؿ مع خزانات المياه العموية إمصادر تموث ناتج مف خزانات المياه ومواسير الشرب : 
المنتشرة في العمارات والمنازؿ مع عدـ معالجة مياه الشرب بصورة صحيحة يجعؿ مف جدراف ىذه 

ئة نشطة لتوالد الفطريات التي تسبب الأمراض الطفيمية الضارة بالجياز اليضمي الخزانات بي
للؤطفاؿ وخصوصاً في فصؿ الصيؼ ، كما تتعرض مواسير مياه الشرب لمصدأ والتآكؿ مما يؤدي 

 تموث مياه الشرب . إلى

المموثات ىو المحافظة عمى  أنواعف اليدؼ الأساسي مف معرفة مصادر مموثات المياه و أبما 
ف المموثات قد تصؿ أصحة الإنساف فإف مخاطر المياه لاتقؼ عند تموث مياه الشرب فقط حيث 

مصادر غذائية مف حيواف ونبات وطيور والتي ترتوي بيذه المياه المموثة لذا تبرز أىمية  إلى
 إلىو الجوفية وبما يؤدي كذلؾ أبالنسبة لممياه السطحية  المحافظة عمى سلبمة البيئة المائية سواءً 

ستخداـ المنزلي ، وذلؾ عمى ضوء نتاجيا لأغراض الشرب والإإخفض تكاليؼ المعالجة لممياه عند 
ستخداـ المبيدات ا  يا المختمفة مع زيادة الأنشطة التنموية والصناعية و أنواعزيادة المموثات ب

عادةً ما تنتقؿ إلينا مف الأطعمة الإصابة بأنواع مختمفة مف السرطانات والتي والكيماويات.
 .والخضروات التي نتناوليا
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 :في العالم تموثاً  الأكثرو  المناطق أشير

 إلى يمجؤوف فييا السكاف أفّ  حيث المموثة المناطؽ أكثر مف باتور أولان وىي منغوليا عاصمة
 ىذا إلى يذىبوف ممف الكثير وىناؾ الشتاء، فصؿ في التدفئة في الكوؾ وفحـ الأخشاب ستخداـإ

 .الدفئ عمى لمحصوؿ الشتاء فصؿ في المكاف

 يمجؤوف أنّيـ حيث كبيرة بنسبة فييا اليوائي التموّث بوجود شتيرتإ التي المناطؽ مف لاىور باكستان
 كما باكستاف، مف المنطقة ىذه في كبير بشكؿ مروري زدحاـإ ىناؾ أفّ  كما النفايات حرؽ إلى فييا
 .الباكستانية لاىور في الصحراوية المناطؽ عف تنتج التي الغبار مف كبيرة نسبة ىناؾ أفّ 

 ىذه وفي شخصاً، ملبييف عشرة فييا يعيش حيث بالعالـ تموثاً  الأكثر المناطؽ مف نيودليي اليند
 وىذه لمطاقة كثيرة محطات بيا المنطقة وىذه النارية، والدراجات السيّارات مف جداً  كبير عدد المنطقة

 .اليواء تموّث في سبباً  يكوف ممّا بالطبع وىذا بالفحـ تعمؿ المحطات

 يموتوف نسمة ألؼ 150 نحو ىناؾ أفّ  حيث التموث مف كبيرة نسبة المكاف بيذا دكايوجد بنغلاديش
 أكسيد ثاني غاز مف كبيرة نسبة وىناؾ نسمة، مميوف 7 نحو فييا يعيش بينما سنوياً، المنطقة ىذه في

 .المكاف ىذا في الكبريت

 مف كبيرة نسبة يوجد حيث ءااليو  في وخصوصاً  بالعالـ تموثاً  الأكثر المناطؽ مف موسكو  روسيا
 في تساعد المنطقة ىذه في الموجودة الغربية والرياح البيئة في تنتشر التي الييدروكربونية المواد

 .مختمفة مناطؽ في التموّث نتشارإ

 يتصؼ الذي الغبار مف كبيرة نسبة المكاف ىذا في يوجد نيويورك – الأمريكية المتحدة الولايات
 .واسع نطاؽ عمى الحيوي الديزؿ ستخداـإب يقوموف أنّيـ كما كبيرة، درجة إلى بالنعومة

 كبيرة نسبة بوجود البيئة ىذه تتصؼ حيث بالعالـ تموثاً  الأكثر المناطؽ مف سيتي مكسيكو  المكسيك
 رتفاعإ ويبمغ المنطقة بيذه يحيط بركاف ىناؾ أفّ  كما الجغرافي، موقعيا بسبب الدخاني الضباب مف
 .الكبريت أكسيد ثاني غاز مف كبيرة نسبة وجود إلى ويؤدي متر، 4000 إلى البركاف ىذا

 مف كبير عدد ىناؾ أفّ  حيث بالعالـ تموثاً  الأكثر المناطؽ أشير مف القاىرة العاصمة منطقة مصر
 السيارات وعوادـ المكاف ىذا في نشطة مرورية حركة ىناؾ أفّ  كما فييا يعيشوف ممف الأشخاص

 أنواعيا ختلبؼإ عمى السرطاف بأمراض الإصابة إلى تؤدي التي العناصر مف الكثير عمى تحتوي
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 اليواء وفي المياه في المموثات مف كبيرة نسبة تنشر التي المصانع مف كبيرة نسبة بيا القاىرة أفّ  كما
 .البيئي لمتموّث نظراً  والأمراض الأوبئة نشر في يتسبب وىذا

 نسبة يوجد حيث البيئي لمتموّث المسببة الوسائؿ مف كبيرة نسبة وبيا إيراف عاصمة ىي الأىواز إيران
 يساىـ وىذا كبير مستوى عمى ترتفع التي والسيّارات المصانع عوادـ إلى إضافةً  الدخاني الضباب مف
 . كبير حدّ  إلى المنطقة في التموث نتشارإ في

 :المياه في الوطن العربي.6-1-2

ىـ مقومات أ ةنو وبحيرات مكأوجوفية أ نيارأو أكانت أمطار  تعد المياه بمصادرىا المتباينة سواءً 
سلبمي بالمياه العذبة ومصادرىا ىتمت دوؿ وشعوب العالميف العربي والإأولذلؾ ستمرارىا ،ا  الحياة و 

 ستمرار تواجدىا والحفاظ عمى منابعيا في بمدانيا .إالمختمفة وحرصت عمى 

مشكمة حقيقية في المياه العذبة  إلىشارت الكتابات العممية والسياسية أومنذ مايزيد عف نصؼ قرف 
خاصة في منطقتنا العربية ، وىي جزء مف  ، وتزداد ىذه المشكمة في بعض مناطؽ العالـ وبصفةٍ 

 نطقة الشرؽ الاوسط ، وتجعؿ مف ىذه المشكمة سبباً صطمح عمى تسميتيا بمإالمنطقة التي 
غتصابيا ممف ليـ إو أالموارد المحدودة لممياه  ذستحواإخرى قادمة نتيجة النزاع عمى ألمشاكؿ 
 .الحؽ فييا

 الإحتياجاتساسية في ندرة الموارد المائية العذبة مع تزايد النمو السكاني ، و وتتمثؿ المشكمة الأ
كذلؾ التفاوت الكبير في توزيع ىذه الموارد المائية وتوزيع السكاف، الأمر الذي المتنوعة لممياه ، و 

ف يشعؿ الحروب بيف أىتزازات خطيرة في المجتمعات العربية، ومف شأنو إ إلىف يؤدي أيمكف 
خاصة ، فالصحاري  بصفةٍ  عامة ومصر الدوؿ التي تقع عند مصابيا في العالـ العربي بصفةٍ 

تتميز بطقسيا  راضي الدوؿ العربيةأعامة ، ومعظـ  وسط بصفةٍ تشكؿ ثمثي مساحة الشرؽ الأ
خرى في أي منطقة ألممياه مف  كثر حاجةً أيجعميا  الحار وبشمسيا الحارقة وندرة الأمطار مما

كثر مف أتوجد ذلؾ وجود منابع المياه الرئيسية خارج المنطقة العربية حيث  إلىضؼ أالعالـ ، 
ف أ%( مف منابع المياه العربية في ثماف دوؿ مجاورة ، ولاتخرج مصر مف تمؾ الظاىرة حيث 85)
لما يدور مف نقاش حوؿ مشاريع مائية تقوـ بيا  راضييا تعاني مف التصحر ، ونظراً أ%( مف 96)

ى حقوؽ مصر قد يؤثر عم ثيوبيا التي تقوـ بإنشاء سد النيضة ، مماأ دوؿ مجرى النيؿ وخاصةً 
 . ـ(1995،في المياه والمشروعات التي ترغب في القياـ بيا لزيادة الرقعة الزراعية ) عبد الجواد
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ردف ودوؿ خرى مثؿ سوريا والعراؽ وفمسطيف وتركيا والأأوتظير مشكمة ندرة المياه في دوؿ 
عدد السكاف ،  عامة ، ففي ظؿ ندرة المياه السطحية في ىذه الدوؿ وزيادة المشرؽ العربي بصفةٍ 

 راضي العربية ومصادر المياه فييا .ستيلبء عمى الأسرائيؿ بالإإوقياـ 

ف الواقع المائي في الوطف العربي في غاية الصعوبة حيث لايتجاوز نصيبو مف الإجمالي العالمي إ
( مف مساحة يابسة العالـ ، %10جمالي مساحتو تتعدى اؿ )إف إ%( بالرغـ مف 1.5للؤمطار )

 )ارد المياه السطحيةجمالي مو إ%( مف مجمؿ المياه في العالـ حيث يبمغ 0.2يتعدى نصيبو )لا و 

 (20ص،ـ 1992() صبحي ، 3ـ 292 

يقع ضمف فئة البمداف ذات الندرة المائية وىذه البمداف ىي دوؿ مجمس  عربياً ( بمداً 13ف ىناؾ )إ
السعودية( ودوؿ المغرب العربي التعاوف الخميجي :) عماف،الإمارات، قطر، البحريف، الكويت، 

ف الندرة المائية أالأردف وفمسطيف ، ونلبحظ  إلىضافة ليبيا،تونس،الجزائر،المغرب،موريتانيا( بالإ)
آخذة في التفاقـ بسبب معدلات النمو السكاني العالية إذا ماقارنا متوسط نصيب الفرد في عاـ 

ي أ(، 3ـ 667ـ( الذي سيبمغ )2025ومتوسط نصيبو في عاـ ) (3ـ3430)ـ( البالغ 1960)
تسميط الضوء عمى معدؿ الموارد المائية  إلى%( وىذا يدفعنا 80) إلىتصؿ  إنخفاضبنسبة 

( وتشكؿ الأنيار القادمة مف خارج المنطقة 3مميار ـ350المتجددة في الوطف العربي الذي يبمغ )
( مميار 25مميار متر مكعب وعف طريؽ نير الفرات) (56%( إذ يأتي عف طريؽ نير النيؿ )35)

 ( مميار متر مكعب .38ما نير دجمة فإنو يضخ )أمتر مكعب ، 

دنى شؾ ىي أزمات وحروب بدوف أ إلىوستقود  مور التي تواجو البلبد العربية حالياً خطر الأأومف 
فأغمب الأقطار العربية راضي العربية ، ولذلؾ %( مف منابع الموارد المائية يقع خارج الأ60ف )أ

ثيوبيا ألسيطرة دوؿ غيرعربية مثؿ  يجعميا خاضعةً  لا تممؾ السيطرة الكاممة عمى منابع مياىيا مما
 تنزانيا ،السنغاؿ، تركيا، وىي البمداف التي تتحكـ بتمؾ المنابع. وغندا،أ، كينيا، 

%( مقابؿ 88ة )ببنسي أسد مف موارد المياه في وطننا العربي وتحصؿ الزراعة عمى نصيب الأ
ننا أماـ تحديات كبيرة وخطيرة إستخداـ الصناعي ، %( للئ5.1ستخداـ المنزلي،و)%( للئ6.9)

 .(166ص ، ـ1994)مراد،  :ايىمأستواجينا 

قضية مياه نيري دجمة والفرات وحؿ المشاكؿ القائمة بيف تركيا مف جية وبيف كؿ مف سوريا  -1
 خرى .أوالعراؽ مف جية 

ردف وروافده ، ونير سرائيؿ في الموارد المائية العربية وتشمؿ تمؾ الأطماع نير الأإطماع أ -2
 ضافةً أنيار الميطاني ، والحاصباني ، والوزاني في لبناف أاليرموؾ ، وينابيع المياه في الجولاف ، و 

 .بية وقطاع غزة لمصمحة المستوطناتسرائيؿ لممياه الجوفية في الضفة الغر إلسرقة 



41 

 

 متر مكعب( مميار 261راسات المستقبمية تتوقع ظيورعجز مائي عالمي يقدر بحوالي )ف الدإ –3
لأف الحاجات المستقبمية مرتبطة بمعدلات الزيادة السكانية والتي تعتبر الأعمى في عالمنا العربي 

ستراتيجية إالقوؿ بأف وضع  إلىـ(، وىذا يقودنا 2030( مميوف نسمة عاـ )735) إلىالتي تصؿ 
 مبلبد العربية تأتي عمى رأس القائمة قضية الأمف المائي ، والفجوة المائية القادمة وماأمنية ل

 . زمات في العالـ وفي بلبدنا العربية عمى وجو الخصوصأسيصاحبيا مف 
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 :نيالمبحث الثا

 .الدولية المنظماتو  ئيةالسياسةالماو  ة لممياهخدمالقطاعات الرئيسية المست

 : لممياه ةخدمالمست الرئيسية القطاعات 1-3-2
نتاج الطاقة الزراعة ىي رئيسية: مصادر أربعة المياه عمى لمطمب  الصناعي الإنتاج وعمميات وا 

 الأنشطة المياه، وتستأثر مف كبيراً  قدراً  والحيواني الزراعي الإنتاج البشري ويستمزـ والإستيلبؾ
 وأنشطة البمديات أنشطة في المستخدمة المائية الموارد مجموع مف %70بنسبة وحدىا الزراعية
عمى  المتزايد الطمب ويؤدي الطاقة مجتمعةً ، قطاع ذلؾ في والصناعة بما الزراعة قطاعي

 الطمب يزداد أف ويُتوقع أيضاً  المياه ، عمى الطمب إرتفاع إلى خاص بوجوٍ  الحيوانية المنتجات
ـ ومف أىـ ىذه القطاعات: )برنامج 2050 بحموؿ عاـ  %70 بنسبة الغذائية المواد عمى العالمي

 ـ(.2018الأمـ المتحدة عف تنمية الموارد 

 الزراعة: -1

%( منيا، 70المياه العذبة في العالـ، حيث تستيمؾ ) مف تستحوذ الزراعة عمى النصيب الأكبر
اليومي لمتعداد السكاني العالمي  الإستيلبؾ%( والمتبقي ىو نصيب 20وتستيمؾ الصناعة )

( مميارات بحموؿ 9) إلى( مميارات، ويتوقع أف يصؿ 7المتزايد في حاجاتو لمطعاـ يتجاوز الآف )
ف التجارة الناشئة لممحاصيؿ 2015عاـ  ـ، وكذلؾ نمو الصناعات والتطويرات المدنية تتسع، وا 

المياه العذبة. ولذلؾ فإف نقص المياه  التي تستخدـ في الوقود الحيوي أيضاً تتطمب حصة مف موارد
ـ بإجراء تقدير 2007يصبح قضية ميمة، وقد قاـ معيد إدارة المياه الدولي في سيريلبنكا عاـ 

لإدارة المياه في الزراعة لمعرفة ما إذا كاف ىناؾ في العالـ ما يكفي مف المياه لتأميف طعاـ لتعداد 
لدراسة بتقييـ كمية المياه المتوفرة لمزراعة عمى مستوى سكاف العالـ الآخذ بالإزدياد. وقد قامت ا

عالمي وحددت أماكف تعاني مف نقص في المياه، وقد وجدت أف خمس سكاف العالـ  أكثر مف 
يعيشوف في أماف تعاني مف نقص فيزيائي في الماء حيث لا يوجد ما يكفي مف المياه  ( مميار1.2)

ر إنساف آخريف يعيشوف في أماكف تعاني مف نقصٍ في ( مميا1.6. ويوجد )الإحتياجاتلسد كافة 
المياه ناتج عف عوامؿ إقتصادية، حيث يؤدي نقص الإستثمار في مجاؿ المياه أو قصور الطاقة 

أف يكوف مف المستحيؿ عمى السطات أف تؤمف الحاجة مف المياه، وسيكوف عمى  إلىالبشرية 
جية لتمبية الطمب عمى الغذاء الآخذ بالإزدياد وذلؾ المزارعيف أف يبذلوا ما في وسعيـ لزيادة الإنتا
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لتجنب أزمة مياه عالية، بينما يتوجب عمى المدف والصناعة إيجاد طرؽ لإستخداـ المياه بفاعمية 
 .ـ(Molden،2007أكبر )

  الصناعة: -2

تتطمب الصناعة الحديثة كميات ىائمة مف المياه للؤغراض الصناعية المختمفة، ومف الطبيعي أف 
أخرى، ويعد الماء مف الموارد الطبيعية المتجددة  إلىكميات المياه المتوافرة تختمؼ مف منطقة 

ات المتوافرة في أغمب جيات العالـ، ونظراً لأىمية المياه في الصناعة، نجد أف أغمب المؤسس
بيف  الإرتباط الصناعية قديماً وحديثاً قد إختارت مواضعيا عمى إمتداد الأنيار الرئيسية، وىذا 

الأنيار وبيف الصناعة يبدو بشكؿ واضح بالنسبة لمصناعات التي تتطمب كميات كبيرة مف المياه 
كرير لأغراض العمميات الصناعية المتنوعة كصناعة توليد الطاقة الكيربائية، وفي صناعة ت

 البتروؿ وصناعة الورؽ والأسمدة والحديد والصمب والأسمنت وكذلؾ صناعة الحرير الصناعي.  

وىناؾ بعض العناصر التي يجب أف تؤخذ بعيف الإعتبار عند دراسة دور المياه في إختيار موقع 
إذ المياه مف حيث الكمية،  إلىوموضع الصناعة، فالعنصر الأوؿ يمثؿ مقدار الطمب أو الحاجة 

المياه فيناؾ صناعات  إلىأف مف المعروؼ أف الصناعات تختمؼ فيما بينيا في مدى حاجتيا 
تستيمؾ مقادير كبيرة مف المياه، كصناعة الورؽ وصناعة الريوف "الحرير الصناعي"، وصناعة 
الحديد والصمب والأسمدة الكيماوية وغيرىا. وأف مف يتابع عممية إستخداـ المياه في الصناعة 

المياه في تصاعد مرافقة لمتطور الصناعي والتكنولوجي. ولقد دفعت  إلىبيف لو أف الحاجة سيت
إعادة إستخداـ المياه ولعدد مف المرات في ىذا المجاؿ  إلىزيادة الطمب عمى الماء في الصناعة 

 . (ـ1985ت المياه. )محمد إسماعيؿ، إستعمالاترشيد وتقنيف  إلىدية الإقتصاوتوجو الدراسات 

إجمالي مسحوبات المياه، ولكف لا تدخؿ فييا فواقد  إلىشير مسحوبات المياه العذبة السنوية ت
التبخر بأحواض التخزيف. وتشمؿ المسحوبات أيضاً المياه المسحوبة مف محطات التحمية التي 

بات توجد بالبلبد التي تعتبر فييا مصدراً ميماً مف مصادر المياه العذبة. ويمكف أف تتجاوز المسحو 
%( مف إجمالي الموارد المتجددة حيث يكوف السحب مف أحواض تجمع المياه غير 100نسبة )

المتجددة أو محطات التحمية سحباً ىائلًب أو حيث تجري إعادة إستخداـ المياه عمى نطاؽ واسع. 
أما المسحوبات لأغراض الصناعة فيي إجمالي المسحوبات للئستخداـ الصناعي المباشر )بما في 

 بة لتبريد المحطات الكيروحرارية(.ؾ المسحوبات المطمو ذل

حتياجات مف الطاقة عمى المياه. لكف العثور عمى موارد مائية في كؿ بمداف العالـ يعتمد توفير الإ
 .كافية لإنتاج الطاقة المطموبة ثـ توزيع ىذا المعروض المحدود يزداد صعوبة
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ف محطات الكيرباء حوؿ العالـ وشركات % م50وفي السنوات الخمس الأخيرة شيد أكثر مف 
لى أف المياه تمثؿ الطاقة مشاكؿ في أعماليا لأسباب تتصؿ بالمياه. ويشير ما لا يقؿ عف الثمثيف إ

مميارات نسمة، فمف المتوقع أف  9لتشغيؿ المحطات. ومع وصوؿ سكاف العالـ إلى  راً كبي راً خط
  .تزيد المنافسة مف القطاعات الأخرى عمى المياه وىو ما سيؤدي إلى تفاقـ المشكمة

ما الذي سيحدث لتوليد الطاقة بدوف مياه كافية؟ إف قيود المياه تؤثر بالفعؿ عمى توليد الطاقة حوؿ 
 :ذلؾ العالـ بما في

نقص الموارد المائية الكافية أجبر جميع محطات الكيرباء الجديدة عمى التحوؿ  :جنوب أفريقيا.1
 .إلى نظـ التبريد الجاؼ وىي تزيد مف تكمفة البناء وأقؿ كفاءة مف نظـ التبريد بالمياه

في الولايات المتحدة، عدد مف محطات الكيرباء اضطرت إلى الإغلبؽ أو  ة:أمريكا الشمالي .2
ا أدى إلى خسائر مرتفاع درجة حرارة المياه مإخفض توليد الكيرباء بسبب نقص تدفقات المياه أو 

 الصيؼ % عف38ائية في كاليفورنيا نخفض توليد الطاقة الكيرومـ إ2012مالية كبيرة. وفي 
 ر.الأمطا ىطوؿ وقمة لثمجيالغطاءا نقص بسبب السابؽ

 ية إلى إغلبؽ أبوابيا بسبب النقصضطرت محطة لمطاقة الحرار إفي العاـ الماضي  د:الين.3
 ه.ياالم في الشديد

ضطرت ثلبث محطات كيرباء إعاـ 1000خلبؿ واحدة مف أسوأ موجات الجفاؼ في  ا:أسترالي .4
 ـ. 2007بالفحـ إلى خفض توليد الكيرباء لحماية إمدادات المياه البمدية عاـ 

سيزيد  ـ2035. وبحموؿ عاـ تخاذ أي إجراء فإف ىذا النوع مف المشاكؿ قد يزداد سوءً إوبدوف 
الة الطاقة % وفقا لوك85ستيلبؾ المياه إ% وىو ماسيزيد بدوره مف 35ستيلبؾ العالـ مف الطاقة إ

الدولية. وسيزيد تغير المناخ مف تحدي إدارة المياه والطاقة بالتسبب في زيادة تقمب توافر المياه 
 .والأحداث المناخية المتطرفة مثؿ الفيضانات العنيفة والجفاؼ الشديد

وتعمؿ  لكف الأخبار السارة ىي أف الحموؿ ليذا التحدي المزدوج الخاص بالمياه والطاقة موجودة
ستعداد بالفعؿ عمى مساعدة الحكومات للئالطاقة عطشى لممياه بادرة البنؾ الدولي الجديدة م

عنية أف لمستقبؿ غامض بكسر القيود التي تمنع التخطيط عبر القطاعات لكف عمى البمداف الم
 .عتماد سياسات وتكنولوجيا لمعالجة أوجو التعقيد في الطبيعةا  بتكار و إتواصؿ 

وتحدد أوجو التضافر  اً عتبار قطاع الطاقة نقطة الدخوؿ فإف المبادرة تحدد المفاضلبت كميإومع 
مع القطاع العاـ والخاص عمى تطوير  وتعمؿ المبادرة أيضاً  بيف إدارة موارد المياه والطاقة

عتمادىا وتحسيف العمميات لخفض كمية المياه المستخدمة والأثر عمى نوعية المياه ا  كنولوجيا و الت

http://www.worldbank.org/en/topic/sustainabledevelopment/brief/water-energy-nexus
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والتخطيط المتكامؿ لتقييـ القيود وأوجو التضافر بيف ىذيف المورديف في عدد مف البمداف مف بينيا 
 .جنوب أفريقيا وبنغلبديش والمغرب والبرازيؿ

تأثيرات تغير المناخ وىو ما يضيؼ إلى غموض الأوضاع إف أنظمة الطاقة تزداد ضعفا أماـ 
ذا والمخاطر عمى مكاسب التنمية التي  راً فقد تشكؿ خط راً لـ يتـ التصدي ليذه التحديات فو  وا 

 .تحققت حتى الآف وتدفع الناس إلى مزيد مف الفقر لقد حاف وقت العمؿ

 المناخ: وتغير المياه 

 سبؿ وعمى الإيكولوجية عمى النظـ خلبلو مف المناخ تغير يؤثر الذي الرئيسي العنصر ىي المياه
 الضغوط الراىنة تفاقـ إلى العالمي المناخ تغير يؤدي أف المتوقع ومف.المجتمعات ورفاىية العيش
ستخداـ الأراضي، السكاني النمو بسبب المائية الموارد عمى والمقبمة لى وا   حالات تواتر إزدياد وا 
 .وشدتيا والفيضانات الجفاؼ

 في المرتقبة لمتغيرات المائية نتيجةً  الموارد توافر مدى عمى المناخ تغير يؤثر أف أيضاً  ويُتوقع
 والمياه الأنيار وتدفؽ والثمج، والجميد وذوباف المثمجات التربة، ورطوبة الأمطار، مياه توزيع

 في إرتفاع ويُسجؿ الأخطارالطبيعية مجموع مف %90 بالمياه المتصمة الأخطار وتمثؿ .الجوفية
 التنمية إلى بالنسبة وخيمة عواقب عميو تترتب وىو أمر عاـ، بوجو وشدتيا الأخطار ىذه تواتر

 عدداً  التي ضربت الطبيعية الكوارث عف الناجمة الأضرار حجـ أف إلى وتجدرالإشارة .الإقتصادية
المحمي  الناتج % مف15.2 بيف حاو ما يتر  بمغ ـ 2000 وعاـ ـ1990 عاـ بيف النامية البمداف مف

 .البمداف ليذه السنوي الإجمالي

 تأثراً  المناطؽ أكثر وأفريقياالجنوبية آسيا جنوب منطقتا تصبح أف يُرجح المثاؿ، سبيؿ وعمى
 أف كذلؾ المتوقع ومف ـ ،2030 عاـ بحموؿ تغيرالمناخ عف الناجـ الغذائية المواد في بالنقص
الأشخاص  عدد يرتفع وأف والجنوبية الوسطى أوروبا في المائية عمى الموارد الضغوط تزداد

 تدفؽ معدؿ يتراجع ويُرجح أف  ـ2070 عاـ بحموؿ مميوف 44 إلى 28 مف المشكمة بيذه المتأثريف
 الوسطى أوروبا أجزاء وبعض الجنوبية في أوروبا %80 إلى تصؿ بنسبة الصيؼ فصؿ في المياه

 .والشرقية

 سطح عمى الحرارة درجة عف إرتفاع متوسط الناجمة الآثار مع لمتكيؼ اللبزمة التكاليؼ تتراوح وقد
 ويُرجح (ـ2050  ػ ـ2020 )عاـ بيف سنوياً  دولار مميار (100ػ 70)بيف مئويتيف بدرجتيف الأرض

 في دولار مميار19.2و جفافاً  الأكثر الحالات ممياردولار في 13.7 بيف يتراوح يرتبط مبمغ أف
 لتأميف منو الأكبر الجزء يُستخدـ المياه، وأف بقطاع التكاليؼ ىذه مف (رطوبةً  الأكثر الحالات
دارة المائية الإمدادات  ـ(.2018،)برنامج الأمـ المتحدة عف تنمية الموارد .الفيضانات( وا 
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 : المائية بالإمدادات المتعمقة اليقين عدم وأوجو التقمبات  

 أسرة مميار مف لأكثر الغذائي العيش والأمف سبؿ ضماف في الأىمية بالغ دوراً  الجوفية المياه تؤدي
 في السكاف مف كبير لعدد المنزلية المياه إمدادات تأميف وفي وآسيا أفريقيا مناطؽ أفقر في ريفية
رتفع  العالـ أخرى مف أنحاء  عمى ثلبثة أمثاؿ بمقدار الجوفية المياه لإستخراج العالمي المعدؿ وا 
 حد إلى الريفية والتنمية الغذائي تعزيزالإنتاج إلى أفضى مما الأخيرة، الخمسيف السنوات في الأقؿ

 يقارب ما تؤمف إذ البشري، للئستيلبؾ المياه مصادر أىـ اليوـ أحد الجوفية المياه كبير، وتُعد
 وطبيعتيا المياه الجوفية وفرة أف إلى الإشارة وتجدر .العالـ في المستيمكة الشرب كمية مياه نصؼ
 والمياه الأمطار فييا تندر قاحمة في مناطؽ ويعيشوا يستقروا أف لمسكاف أتاحتا لفريدةا القموية
وفرة  عف النظر بصرؼ ولكف .بو التنبؤ يصعب نحو عمى فييا أوتتوافر الأرض سطح فوؽ الجارية
 الأحياف غالب في غير متجدد بطابع المياه ىذه إتساـ فإف الأرض، طبقات في الموجودة المياه
 المياه موارد توافر مدى بمغ وقد .المطاؼ في نياية إستنفادىا إلى يؤدي قد إدارتيا سوء أف يعني

 .البارزة المناطؽ بعض في حرجة المتجددة مستويات غير الجوفية

 إرتفاع المثمجات ذوباف ينتج عف القصير، الأجؿ ففي لممياه  يماً م خزاناً  أيضاً  المثمجات وتُعتبر
 .سنوياً  تتساقط التي الأمطار كمية عف الناتج إلى الإرتفاع يُضاؼ المائية المجاري تدفؽ معدؿ في

 ولكف .المستوى المحمي عمى مباشرةً  المتوافرة المائية الإمدادات إرتفاع إلى الأمر بدوره ىذا ويؤدي
 كمية تراجع إلى متوقع  لماىو وفقاً  البطيء لممثمجات، الذوباف تواصؿ سيؤدي الطويؿ، الأجؿ في

الأجؿ  في المياه إمدادات بإنخفاض لامحالة سيتسبب أمر وىو ىذه المثمجات، توفرىا التي المياه
 .ـ(2018،)برنامج الأمـ المتحدة عف تنمية الموارد .الطويؿ

 .المائية الموارد "توافر" لتحديد مدى عمييا يُرتكز التي العناصر مف عنصراً  المياه نوعية وتُعد
 كما .الزراعي أو الصناعي للئنتاج أو الإستحماـ لمشرب أو تُستخدـ أف يمكف لا المموثة فالمياه
 أف التقديرات إلى وتشير .الإيكولوجية النظـ خدمات تدىور إلى وتؤدي بصحة الإنساف تضر أنيا
 المستوطنات وتُعتبر .أومعالجتيا جمعيا يتـ لا العالـ في المجاري مياه % مف80 مف أكثر

 الإقتصادية التكاليؼ وتمثؿ .ثابت مصدر مف المياه المتأتي لتموث الرئيسي السبب الحضرية
 نسبة تتراوح أفريقيا وشماؿ الأوسط الشرؽ منطقة بمداف مف عدد في المياه بتردي نوعية المرتبطة

 .البمداف ليذه الإجمالي المحمي الناتج مف (%2.5ػ  0.5 )بيف
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  لممياه: المركزية الأىمية 

 تجتمع عندما ولكف .خطيرة والمناخ مشكلبت والوقود والغذاء الماؿ أزمات مف أزمة كؿ عف تنجـ
 ركيزة المياه وتشكؿ العالمية الإستدامة تيدد مدمرة آثار تترتب عمييا واحد، زمف في الأزمات ىذه

 جميع القطاعات ببعضيا يربط الذي الوحيد العنصر فيي جوانبيا بجميع التنمية إلييا عممية تستند
 رئيسياً  المياه عنصراً  تُعد كما .مشتركة الكبيرة بصورة العالمية الأزمات معالجة يتيح والذي بعضاً 
 الحموؿ تكفي أف المرجح غير ومف "الخضراء الإقتصادات" بناء وفي "النموالأخضر" تحقيؽ في

الحموؿ  تكمف الواقع ففي المياه حيث مف المتزايدة ناإحتياجات وحدىا لتمبية العرض عمى المرتكزة
 نفسو الوقت في مع السعي الطمب، إدارة تحسيف عمى قدرتنا في العالـ في المياه لأزمة الرئيسية

 ىذه مف حد أقصى إلى والإستفادة لممياه بالفوائد المختمفة الإنتفاع إمكانية في التوازف تحقيؽ إلى
 عدـ وأوجو والمخاطر ات الصعبةالخيار  والطاقة والغذاء المياه بيف القائمة العلبقة الفوائد وتجسد

 غير أو المقصودة الآثار عمى الأمثمة مف الكثير وىناؾ السياسات اليوـ راسمو يواجييا التي اليقيف
 الأمف الدفاع عف الأخرى القضايا حساب عمى واحدة قضية عف الدفاع عف المقصودة الناتجة

 في الرئيسية التحديات أحد ويكمف .المثاؿ سبيؿ عمى المائي، الأمف أو الطاقة عف عوضاً  الغذائي
 الوسطى لمحموؿ المراعية الإستجابة إستراتيجيات في ىذه الترابط المعقدة أوجو دمج في الصدد ىذا

نيجاً  المائية الموارد تنمية عف الرابع التقرير المعنية ويقدّـ الأطراؼ مختمؼ المتاحة ولمصالح
 ويسعى  اليقيف عدـ المخاطر وأوجو منظور مف المائية الموارد واقع إستعراض عمى يقوـ جديداً 
 تحديد طريؽ عف الجماعي مستقبمنا في جديدة لمتفكير طرؽ إتبّاع عمى التشجيع إلى التقرير
المياه،  فوائد مف حد أقصى إلى الإستفادة الإنمائية القطاعات لمختمؼ التي تتيح والنيوج الأدوات
 الأطراؼ جميع تحقؽ مصالح حموؿ إلى التوصؿ فعلبً  يمكف أنو تؤكد أدلة توفير طريؽ وعف

 المائية الموارد إدارة عف والمسؤوليف السياسية والشركات الأوساط في القادة وأماـ  المعنية
حداث والمخاطر التحديات لتجاوز فريدة فرصة العادييف المياه والمواطنيف ومستخدمي  الراىنة وا 

) برنامج الأمـ المتحدة عف .خلبؿ المياه مف مستداـ بإزدىار الجميع ينعـ كي الأجؿ طويؿ تغيير
 ـ(.2018البيئة ، 

 الإستيلاك العائمي لممياه والنمو السكاني:. 2-3-2    

 إلىتتطمب التنمية المستدامة تحسيف ظروؼ المعيشة لجميع الناس دوف زيادةإ الموارد الطبيعية 
مايتجاوز قدرة كوكب الأرض عمى التحمؿ، إف مف أىـ التحديات التي تواجييا التنمية المستدامة 
ستيلبؾ متوازنة، دوف الإفراط  ىي القضاء عمى الفقر، مف خلبؿ التشجيع عمى إتباع أنماط إنتاج وا 

 في الإعتماد عمى الموارد الطبيعية.
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مف المياه ورفع كفاءة إستخداـ المياه في  ضماف إمداد كاؼٍ  إلىدية الإقتصاتيدؼ الإستدامة 
تأميف الحصوؿ  إلىالتنمية الزراعية والصناعية والحضرية والريفية. وتيدؼ الإستدامة الإجتماعية 

المنزلي والزراعة الصغيرة للؤغمبية الفقيرة. وتيدؼ  ستعماؿعمى المياه في المنطقة الكافية للئ
كافية لممستجمعات المائية والمياه الجوفية وموارد المياه ضماف الحماية ال إلىالإستدامة البيئية 

 العذبة وأنظمتيا الإيكولوجية.

ـ( تزايداً سكانياً سريعاً رافقو تدفؽ مستمر لمسكاف 1990 -ـ1950شيدت دوؿ العالـ خلبؿ الفترة )
كتظاظ لمسكاف فييا، وتوسع عمراني عمى حساب الأراضي الزراعية ىذا إلىمف الريؼ   المدف وا 

التزايد السكاني نسميو النمو السكاني، ويقصد بالنمو السكاني التغير الذي يحدث في حجـ السكاف 
نتيجة الزيادة الطبيعية واليجرة، وفقاً لإحصائيات الأمـ المتحدة لمنمو السكاني بيف عامي 

( مميار شخص ومف حيث 1.6%( أو )30ـ( نما عدد سكاف العالـ بنسبة )2010-ـ1990)
( 196( مميوف والصيف )350دلات النمو السكاني أعمى في دوؿ العالـ كانت في اليند )الدوؿ مع

مميوف ومف حيث الدوؿ العربية كاف معدؿ النمو السكاني أعمى في الإمارات العربية المتحدة 
(315 (.)%James،2010)ـ 

دية الإقتصاتماعية و ويتوقع العمماء أف يكوف ليذا التزايد السكاني آثاره الواضحة عمى الحياة الإج
شح  إلىفي السنوات المقبمة، إذ سيزداد الطمب عمى المواد الغذائية والمياه بشكؿ خاص مما يؤدي 

حالة الموارد المائية في العالـ بحسب الطمب البشري عمييا. ىذا  إلىالمياه، ومصطمح يشير 
الأمـ المتحدة والمنظمات  المصطمح قد تـ تطبيقو عمى حالة المياه في جميع أنحاء العالـ مف قبؿ

البشري وتموث  ستعماؿالعالمية الأخرى، والجوانب الرئيسية لأزمة المياه ىي ندرة المياه الصالحة للئ
 ـ( . 1995المياه. )أحمد عبد الجواد، 

ـ( بمغ عدد الأشخاص الذيف تمكنوا مف الحصوؿ عمى مصادر مياه صالحة 2009في عاـ )
في أرجاء العالـ، ونسبة الأشخاص في البمداف النامية الذيف ( مميار شخص فقط 1.6لمشرب )

 إلىـ( 1970%( في عاـ )30تمكنوا مف الحصوؿ عمى المياه الصالحة لمشرب تحسف مف )
لىـ(، و 1990%( في عاـ )71) لىـ( و 2000%( في عاـ )79) ا  ـ( 2004%( في عاـ )84) ا 

 بالتوازي مع إرتفاع عدد السكاف، ومف المتوقع أف يستمر التحسف في ىذا الإتجاه.

 السياسة المائية:. 3-3-2

( مف الأنظمة المتعمقة بالأنيار عمى مستوى العالـ، حيث توجد صراعات 260ىناؾ مايقرب مف )
تساعد في تفسير حقوؽ المياه بيف  عبر الحدود الوطنية بالرغـ مف وجود قواعد ىمسنكي التي

البمداف إلا أف ىناؾ بعض الصراعات المريرة التي تتعمؽ بالبقاء، وىناؾ حروب تعتبر في بعض 
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البمداف لامفر منيا، نير دجمة ونير الفرات مثاؿ عمى الصراع حيث إختلبؼ المصالح الوطنية 
 .(33ص،ـKlio، 2001ز الحد. )وحقوؽ جرالمياه ولكف إجمالي الطمب عمى النظاـ النيري تجاو 

ـ تنازعت المجر وتشيكوسموفكيا عمى نير الدانوب، ىذه الحالة تمثؿ أقمية مف 1992في عاـ 
الصراعات الأخرى  ،النزاعات حيث المنطؽ والعدؿ قد تكوف الطريؽ الصحيح لتسوية النزاعات

التي تشمؿ كوريا الجنوبية وكوريا الشمالية والإحتلبؿ الإسرائيمي وفمسطيف ومصر وأثيوبيا، تمثؿ 
وتعتبر إمدادات المياه النقية لمشرب أمر أساسي لتحقيؽ السلبـ ، صعوبة أكبر لتطبيؽ المفاوضات

ت بشدة في مجاؿ الصحة وىناؾ العديد مف دوؿ العالـ الأخرى التي تأثر ، في الشرؽ الأوسط 
البشرية، وعدـ كفاية مياه الشرب. وفيما يمي قائمة لبعض البمداف التي لدييا أعداد كبيرة مف 

 السكاف المتضرريف مف إستيلبؾ المياه المموثة:

 .( أعداد السكان المتضريين من إستيلاك المياه المموثة في بعض دول العالم2-2جدول )

 العدد الإجمالي الدولة
 مميوف شخص 12.3 السوداف
 مميوف شخص  5.0 فنزويلب 
 مميوف شخص  2.7 زيمبابوي
 مميوف شخص  2.1 تونس
 مميوف شخص 1.2 كوبا

 .م1993المصدر:يوسف  أبو مايمة، 

ويعتبر بناء محطات معالجة مياه الصرؼ الصحي، والحد مف الإفرط في إستنزاؼ المياه الجوفية 
العالمية، إلا أف نظرة أعمؽ تكشؼ عف مزيد مف القضايا الأساسية ىي الحموؿ لمشكمة المياه 

بشعبية سياسية كبيرة، وليا آثار  الحالية، الحد مف الإفراط في ضخ المياه الجوفية لا تحظى عادةً 
تخفيض الإنتاج  إلىستؤدي  الإستراتيجيةإقتصادية عمى المزارعيف علبوةً عمى ذلؾ، فإف ىذه 

مكف لمعالـ تحممو، نظراً لحجـ السكاف في الوقت الحاضر، وعند مستويات الزراعي، وىو أمر لا ي
تحقيؽ معالجة مياه الصرؼ الصحي وتحميميا  إلىأكثر واقعية، يمكف لمبمداف النامية أف تسعى 

بعناية لتقميؿ التأثيرات السمبية عمى مياه الشرب، والنظـ البيئية. يمكف لمبمداف المتقدمة أف تتقاسـ 
يا بما فييا التقميؿ مف التكمفة لمعالجة المياه المستعممة بؿ أيضاً المساىمة في أنظمة التكنولوج

 إلىالنقؿ والنمذجة الييدرولوجية. عمى المستوى الفردي، الناس في البمداف المتقدمة يمكف أف تنظر 
اء المفرط، مما يقمؿ مف الضغط عمى إستيلبؾ المياه في جميع أنح الإستيلبؾنفسيا ولتحد مف 
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وبخاصة  *يةالعالـ. البمداف المتقدمة والبمداف النامية يمكف أف تزيد مف حماية النظـ الإيكولوج
الأراضي الرطبة والمناطؽ المطمة عمى البحر الأبيض المتوسط. ىذه التدابير ليست فقط لمحفاظ 

مجموعة تقنيات عمى النباتات والحيوانات بؿ تؤثر أيضاً عمى دورة المياه الطبيعية. وىنالؾ أيضاً 
آيرو واتر سيستمز، وأكوا دانيا، التي تتركز حوؿ إستخداـ  –الغير معقدة محمياً مثؿ سوديسا، أكوا 

الطاقة الشمسية في تقطير الماء في درجة حرارة أقؿ مف درجة الغمياف والفكرة ىي أف أي مصدر 
 لممياه يمكف تحميتو.

 المنظمات الدولية الميتمة بالمياه:. 4-3-2

 ىناؾ الكثير مف المبادرات والمنظمات الميتمة بموضوع المياه منيا:

  :المجمس العالمي لممياه

ـ بمبادرة مف المتخصصيف بموضوع المياه 1996تأسس المجمس العالمي لممياه في عاـ 
لمقمؽ المتزايد حوؿ قضايا المياه في العالـ ، ويعمؿ المجمس عمى  ستجابةً إوالمنظمات الدولية ، 

لتزاـ السياسي والعمؿ الجاد عمى ع المناقشات وتبادؿ الخبرات ، وتعزيز الوعي وبناء الإتشجي
ستخداـ المياه إدارة ا  قضايا المياه الحرجة عمى جميع المستويات  لرفع كفاءة حفظيا وحمايتيا ، و 

 إلىرض والتوصؿ شكاؿ الحياة عمى الأألصالح جميع  ساس مستداـ بيئياً أبعادىا عمى أفي جميع 
صحاب المصمحة في أدارة خدمتيا بيف جميع ا  ستراتيجية مشتركة بشأف موارد المياه و إرؤية 

 .ـ(2014المجتمع ) المجمس العالمي لممياه ، 

  :الجمعية الدولية لممياه

تغطية جميع جوانب دورة المياه في  إلىىي منظمة غير ربحية تتمتع بالحكـ الذاتي وتيدؼ 
، والمجموعة ىي بمثابة شبكة عالمية ( بمداً 80في حوالي )( لمشركات 500الطبيعة تضـ )

دارة فضؿ الممارسات في مجاؿ الإأستخداميـ ا  لممحترفيف في مجاؿ المياه ولمنيوض بالمعايير ، و 
( مف المؤتمرات المتخصصة وورش العمؿ في 40كثر مف )أ المستدامة لممياه ، وتستضيؼ سنوياً 

بناء الوعي العاـ والمشاركة في حماية موارد المياه في  إلىدارة المياه ، وتيدؼ إمختمؼ جوانب 
 .(ـ2014نحاء العالـ ) الجمعية الدولية لممياه، أجميع 

 

                                                           
*
الإيكولوجي العناصر الفيزيائية والبيولوجية المجتمعة في البيئة، وىذه الكائنات تشكل مجموعة من يعني مصطمح النظام ‌

 العلاقات تعمل ككل موحد في تفاعميا مع بيئتيا الفيزيائية.
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  :المعيد الدولي لإدارة المياه 

نحاء آسيا أقميمية في جميع إىو منظمة غير ربحية مقره الرئيسي في سريلبنكا ، ولو مكاتب 
فريقيا ، يعمؿ في شراكة مع الحكومات والمجتمع المدني والقطاع الخاص لتطوير حموؿ لإدارة أو 

ف يكوف ليا تأثير حقيقي عمى الحد مف الفقر والأمف الغذائي وصحة النظاـ أالمياه الزراعية قابمة 
ستخداـ الإيكولوجي ، وعضو في المجموعة الإستشارية وتنظيـ البحوث العممية التي ترتكز عمى الإ

جؿ أالمستداـ لمموارد المائية والأراضي في البمداف النامية ، وىي شراكة الأبحاث العالمية مف 
دارة إـ تحديات 2018 – ـ2014للؤعواـ مف  الإستراتيجيةمستقبؿ آمف لمغذاء ، وتستيدؼ في 

المياه والأراضي التي تواجييا المجتمعات الفقيرة في البمداف النامية ، والذي يسيـ في تحقيؽ 
الأىداؼ الإنمائية للؤمـ المتحدة للؤلفية لمحد مف الفقر والجوع، والحفاظ عمى بيئة مستدامة ) 

 .(ـ2009برنامج الأمـ المتحدة،

 :معيد ستوكيولم الدولي لممياه

مقره ستوكيولـ الذي يولد المعرفة ويبمغ صنع القرار نحو السياسة الحكيمة ىو معيد السياسة 
ـ ومف ميامو تنفيذ البحوث العممية المرتبطة بالمياه 1991ستخداـ المياه ، تأسس في عاـ لإ

دارة المياه خدمات الإستشارية في خمسة مجالاتويتبنى القدرات المؤسسية تقديـ ال : إدارة المياه ، وا 
قتصاديات المياه ) معيد ا  محدود ، تغير المناخ ، ورابطة المياه والطاقة والغذاء ، و العابرة ل

 . (ـ2014، ستوكيولـ الدولي لممياه

  :الإدارة المتكاممة لمموارد المائية

دارة المتكاممة لمموارد المائية ـ لتعزيز الإ1996دارة المتكاممة لمموارد المائية في عاـ تأسست الإ
راضي والموارد ذات الصمة مف أجؿ تعظيـ الرفاه بأنيا التنمية المنسقة لإدارة المياه والأوالتي تعرؼ 

 .(ـ2014،ية الحيوية ) الأمـ المتحدةستدامة النظـ البيئإجتماعي دوف المساس بدي والإالإقتصا

  :المركز العالمي لمتميز عن مخاطر المياه

لمياه مراقبة وتحميؿ الظواىر الطبيعية برز مياـ المركز العالمي لمتميز عف مخاطر اأمف 
دوات ، وبناء القدرات ، وخمؽ شبكات المعرفة ، ونشر الوعي أجتماعية ، وتطوير منيجيات و والإ

صحاب المصمحة لإدارة مخاطر الكوارث أجؿ مساعدة الحكومات وجميع أوالمعمومات مف 
اطر المتزايدة المتصمة بالمياه في المتصمة بالمياه عمى الصعيديف  العالمي والوطني ومواجية المخ

نحاء العالـ ، شرعت الأمـ المتحدة واليونسكو عمى العديد مف المبادرات ، منيا العقد الدولي أجميع 
ـ( لزيادة الوعي بأىمية الحد مف الكوارث ، 1999 –ـ1990لمحد مف الكوارث الطبيعية ) العقد 
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لموضع والسياسات  الدولية لمحد مف الكوارث والبرنامج العالمي لتقييـ المياه ، وفقاً  الإستراتيجيةو 
ضانات بشكؿ ومبادرة الفيضانات الدولية وتعزيز ذلؾ أطمقت الأنشطة التعاونية للئدارة الفعالة لمفي

 .(ـ2014)المركز العالمي لمتميز عف مخاطر المياه،  ومشترؾ مف قبؿ اليونسك

 :المياه العالمي التابع للأمم المتحدة برنامج تقييم 

ستعراض إع للؤمـ المتحدة تقرير الأمـ المتحدة لممياه وىو بيقدـ برنامج تقييـ المياه العالمي التا
دارة موارد المياه العذبة في العالـ ، ويراقب قضايا المياه العذبة ، وتعزيز قدرات ا  ستخداـ و سنوي لإ

وير عممية صنع القرار ، وتقديـ توصيات في ضوء المعمومات التقييـ عمى المستوى الوطني وتن
 دوات والميارات اللبزمة لتمكينيـ مف المشاركة الفعالة في وضع السياسات .والبيانات والأ

دية المستدامة عمى الإقتصاجتماعية و تساىـ البرامج والمنظمات الدولية في تعزيز التنمية الإ
قميمية والعالمية ، والتأثير عمى القادة في الحكومات والمجتمع المستويات المحمية والوطنية والإ

تخاذ القرارات التي تؤثر عمى المياه والتخطيط لتطوير ا  تباع السياسات و إالمدني والقطاع الخاص ب
 .دارة الموارد المائيةا  و 
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 الفصل الثالث: الإطار الواقعي.
 .السودانالموارد المائية والأمن المائي  في 

  
ستخدامات الماءو الموارد والمصادر المائية المبحث الأول:   .في السودان ا 
 مياهال ومعالجة تنقيةو المواسير المستخدمة في شبكة إمداد المياه  المبحث الثاني:
  .في السودان
 .فى السودان العجز المائيالمبحث الثالث:
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  المبحث الأول:

ستخدامات الماءو الموارد والمصادر المائية    .في السودان ا 

 الموارد والمصادر المائية:. 1-1-3

ثير عمى حياة المواطف وليا علبقة أحدى التحديات التى تواجيو القرف الحالى وليا تإتمثؿ المياه 
لى دولة إذا ما منعت دولة سرياف نير ا  ستتاب الأمف و ىـ العوامؿ لإأمف القومى فالماء مف بالأ
خري حتياجات مواطنى الدولة الأا  ضرار بمصالح و نو الإأعترضت مجراه فذلؾ مف شإو أخرى أ

يمة فكؿ مشروع مجراءات الستعماؿ وتنظيـ المياه ىى مف الإإفالقرارات التى تتخذىا الدولة فى 
 .خرىعتداء عمى حصص دوؿ الحوض الأإنو إمائى داخؿ بمد ما يفسر عمى 

 2.5) ةوداف مف أكبر دوؿ حوض النيؿ مساحيعتبر الس: السوداف في المتاحة المائية الموارد
ستواء ويتنوع مناخو مف درجة شماؿ خط الإ 23و 3مميوف كمـ مربع( ويقع بيف خطى عرض 

ي فى أقصى الشماؿ ويتراوح معدؿ ىطوؿ الأمطار إلى الصحراو  الجنوبالسافنا الغنية فى أقصى 
،  الجنوبممـ فى العاـ فى أقصى 1000ممـ فى العاـ فى الشماؿ إلى أكثر مف  400ما بيف 

% منيا 1ؿ مف د إلا مف أقمميار متر مكعب فى العاـ لايستفا 1000وتقدر كمية الأمطار بحوالي 
مميوف فداف المستغؿ منيا حالياً أقؿ مف 200تقدرالأراضي الصالحة لمزراعة ب  ويذىب الباقي ىدراً 

% فى العاـ 2.8ويزيد بمعدؿ  ةمميوف نسم 40ـ بحوالي 2009%  يقدر عدد السكاف عاـ 50
مميوف نسمة،عميو سيتناقص  60ـ إلى حوالي 2025ومف المتوقع أف يصؿ عدد السكاف عاـ 
مترمكعب فى 300متراً مكعباً فى العاـ إلى حوالي 750نصيب الفرد مف المياه العذبة مف حوالي 

 .العاـ

ه النيؿ وروافده وىو يشكؿ أىـ أوليا ميا :فالمصادر المائية فى السوداف تنقسـ إلى أربع مصادر
  وأكبر المصادر لممياه السطحية ويشكؿ النيؿ الأزرؽ أكبر إيراد لنير النيؿ حيث  يبمغ إيردىػ 

أخيراً و  مميار متر مكعب )بحرالجبؿ والسوباط( 22مميار متر مكعب ثـ يميو النيؿ الأبيض ب50
ـ نصيب 1959ولقد حددت إتفاقية عاـ  الخرطوـمميار متر مكعب شماؿ  12ب  عطبرةنير 

مميار متر  14.5لي مميار متر مكعب )المستغؿ منيا حالياً حوا 18.5السوداف مف مياه النيؿ ب 
مميار متر مكعب يتـ تقاسميا وفقاً لإتفاقية  84مكعب  وتبمغ مياه النيؿ عند بحيرة السد العإلى 

لمتبخر فى  مميار متر مكعب نتيجةً  10ـ بيف مصر والسوداف بعد خصـ 1959مياه النيؿ لعاـ 
 .حرارةات اللى والتى تتميز بإرتفاع درجاالمنطقة بيف شماؿ الخرطوـ والسد الع

https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.sudaress.com/city/%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D9%87
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
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أما المصدر الثانى مف مصادر المياه فى السوداف ىو مياه الأمطار والتى تزداد كثافتيا كؿ ما 
لى  مميار متر مكعب سنوياً وىى تمثؿ 400إنتقمنا مف الشماؿ إلى الجنوب حيث تقدر كمياتيا بحوا 

 .لمزراعة فى السوداف خاصة فى مناطؽ الولايات الشرقية ري رئيسى لأراضى واسعة

أما المصدر الثالث فيو المياه الجوفية وىى مورد ميـ خاصة فى المناطؽ البعيدة مف نير النيؿ  
وىى تتوزع فى معظـ أنحاء السوداف وتتواجد فى أعماؽ مختمفة تحت سطح الأرض وفى تكوينات 

يماً ممميار متر مكعب تمثؿ المياه الجوفية مورداً  12مختمفة أىميا الحجر الرممى النوبى وتقدر ب
خاصةً بعيداً عف النيؿ ، وتتوزع المياه الجوفية عمى معظـ أنحاء القطر وتتواجد فى أربعة تكوينات 

  : ىى

 .مميار متر مكعب 12الرممي النوبي وتقدر ب الحجر( 1)

 .روابةأـ تكويف ( 2)

  .الرسوبيات السطحية الحديثة( 3)

  الصخور الأساسية المتشققة. (4)

 مف أمتار تحت سطح الأرض بالقرب 10ف وتوجد المياه عمى أعماؽ مختمفة تتراوح ما بيف أقؿ م
 .التغذيةر مصاد عفبعيداً متر 100أكثرمف إلى التغذيةر مصاد

مميار مترمكعب،  16000ويقدر الباحثوف السودانيوف أف كمية المياه الجوفية فى السوداف تبمغ 
 4ويعتقد بأف معظـ المخزوف الجوفي فى السوداف غير متجدد ويقدر المخزوف المتجدد بحوالي 

مترمكعب معظميا مميار  1.2مميار متر مكعب ، ويقدر ما يستفاد منو مف المياه الجوفية بحوالي 
 .يستغؿ فى الزراعة

، ىػ مف نير النيؿ وروافد 20.5مميارمتر مكعب )30.5ػ تقدر كمية الموارد المائية المتاحة الآف ب
 .(مميار مياه جوفية 4اف ويمميار مف الأنيار الموسمية والود 6

 29.55ـ تقدر بحوالي 2027 إلىـ 2012وتقدر الموارد التي يمكف توفيرىا فى الفترة مف عاـ 
مترمكعب إذا أمكف تنفيذ مشروعي جونقمي وبحر الغزاؿ ويلبحظ العجز الواضح فيما سيتوفر مميار 

ـ( مع الطمب عمى المياه فى تمؾ الفترة وىذا نتاج طبيعي 2027 -ـ2002في الفترة مابيف )
زدياد إحتياجات الإنساف والزيادة المطردة فى  لمتوسع فى المشاريع المقترحة والتطور الصناعي وا 

سيؼ الديف  )مميار متر مكعب( 29.55ـ )2027الإحتياجات المائية حتي عاـ إستيلبؾ الحيواف
  .(ـ2001أكتوبر 2 الخرطوـحمد عبد ا﵀ ، 

فيو مياه الأودية حيث يوجد بالسوداف عدد مف أما المصدر الرابع مف مصادر المياه فى السوداف 
 ى مف مياه الأمطار ومعظـ مياه الأودية مصدرىا الأراضى الأرتريةذالأودية الكبيرة والصغيرة تغ

https://www.sudaress.com/city/%D8%A3%D9%85+%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%A9
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
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% 30 -25( وىى كميات مقدرة مف المياه تعادؿ زوـأربعات و أ ،) القاش ، بركة فريقيا الوسطيأو 
 .مميار متر مكعب 18.5 والذى يبمغ  ـ1959مف نصيب السوداف مف إتفاقية 

 ستخدامات الماء:إ .2-1-3 

صدؽ مف أليس   30الأنبياء: الأية:(أَفَلَب يُؤْمِنُوفَ  ۖ  لى)وَجَعَمْنَا مِفَ الْمَاءِ كُؿ  شَيْءٍ حَي  اقاؿ تع
حياة  ىمية الماء لمحياة عامة، إذ تعتمد جميع الكائنات الحية عمى الماء فيأرب العالميف في تأكيد 

%( مف محتويات الخمية الحية ، ويعمؿ عمى توفير 80 – %70خلبياىا ويشكؿ الماء حوالي )
حد المواد التي لاتتـ عممية التمثيؿ أالطاقة الضرورية لحياة الإنساف والحيواف والنبات وذلؾ لكونو 

 بو في النبات .  لإِ او الإمتصاص أالضوئي 

و ألممواد الضرورية ) التي تتمثؿ في الغذاء( لحياة الإنساف  ناقلبً  كذلؾ فإف الماء يعمؿ وسطاً 
ضافة لكوف الماء و النبات ويرجع ذلؾ لمقدرتو الفائقة عمى إذابة مواد متعددة ، ىذا بالإأالحيواف 
ساسية في التفاعلبت الكيميائية المتعددة المستخدمة في الصناعة والملبحة وغير ذلؾ مف أمادة 

  (.19ص ،ـ2003،حمد السيد أختمفة )محمد الأمور الحياتية الم

زدىار والتطور حيث قامت بداية الحضارات عمى ضفاؼ ومنذ القدـ كاف الماء سبب الحضارة والإ
 الأنيار كالفرعونية والأشورية والبابمية ، وتأثير الماء :

 ضمحلبؿ الأنشطة البشرية .وا  ينجـ عنو جفاؼ البيئة  إما سمبي مما

ستراتيجية وسياسية إىمية أستمرارية وصلبحية البيئة ، ويعتبر الماء ذا إو يجابي ينجـ عنإو أ
جتماعية ليس لقاطني منطقة معينة فحسب بؿ لكؿ سكاف الكرة الأرضية ولعؿ مشكمة ا  قتصادية و ا  و 

ي لايحيا بدونيا الإنساف والحيواف والنبات تعد مف أعظـ وأخطر مشاكؿ ىذا تالمياه العذبة ال
العصر والنزاعات والخلبفات حوؿ مصادر المياه وقسمتيا تبدو واضحة لمعياف ولايكاد يخمو منيا 

 قميـ في ىذا العالـ الواسع الشاسع .إ

ى سطح الكرة الأرضية ستدامة الحياة لمنبات والحيواف وكذلؾ الإنساف عمالماء مطمب حيوي لإ
ذا تطرقنا إلى أوعبر التاريخ نجد  ستخدامات إف الحضارات القديمة تركزت عمى مناطؽ المياه وا 

 ـ ،1986 ،عبدالماجد/بشير محمد الحسف )عصاـ :الماء بصورة عامة يمكف تصنيفيا عمى الآتي
 . (2،3،4ص  ،إمدادات المياه بالسوداف

 أ/ الإستخدام المنزلي:

يأتي في مقدمتيا ماء الشرب لمقابمة الإحتياجات الفسيولوجية للئنساف والحيواف كما ولابد مف ذكر 
 تتغير بتغير بعض العوامؿ والظروؼ مثؿ: ف كمية الماء المطموبة لمفرد يومياً أ



57 

 

 رطوبة . –مطار أ –رياح  –الظروؼ المناخية : درجة الحرارة 

مفة المياه لمفرد، مقدرة المجموعة عمى إنشاء وتصميـ قتصادية : مستوى دخؿ الفرد ، تكإظروؼ 
 وصيانة المنشآت المائية التي تفي بالغرض .

 . ةؼ سائداعر أ –جتماعية والثقافية: عادات وتقاليد الظروؼ الإ

 دارية .الظروؼ التنظيمية والإ

لمصدر ستمرارية التوزيع ، كمية الضغط ، نوعية اإ –ظروؼ فنية وتكنولوجية : تواجد الماء 
 وخصائص الماء ، القدرة الفنية عمى تصميـ وتشييد وتشغيؿ وصيانة المرافؽ المائية .

مف المواد  ف يكوف عديـ الموف والطعـ والرائحة وخالياً أف يخمو الماء مف المواد العالقة و أىذا ويجب 
اغاً لمشرب وصالحاً للئستعمالات الأخرى غير صالذائبة الضارة والبكتريا المسببة للؤمراض ومست

ستخدامو مع إف يكوف ماءً يسراً يمكف أستحماـ( كما ويجب إ –ملببس  –واني أالشرب كالغسيؿ) 
 .الصابوف لمتنظيؼ والغسيؿ 

 لأغراض الصناعة: ستعمال/ الإب

عمؿ لأغراض نيا تستأشبو كمي عمى تواجد المياه وتوفرىا حيث  عتماداً إمعظـ الصناعات تعتمد 
 متعددة في الحقؿ الصناعي مثؿ:

  .تنظيؼ المواد الخاـ

 .إذابة المواد الخاـ 

 .التبريد

حد المكونات الأساسية في أولايعتبر دور الماء عمى ىذه العمميات فقط بؿ يتعدى ذلؾ ليكوف 
الفولاذ و النواتج ، يستعمؿ في كثير مف الصناعات مثؿ صناعة الورؽ ، النسيج ، أعممية التصنيع 

 . ، تكرير البتروؿ ، التعديف ، مولدات الكيرباء ...الخ

 / المواصلات والنقل :ج

يشمؿ النقؿ النيري والبحري ويستخدـ لنقؿ المواد البترولية والمنتجات الصناعية ومعظـ مستمزمات 
 .ؿرخص الوسائأالحياة اليومية ، كذلؾ يستخدـ كوسيمة مواصلبت وتعتبر مف 

 : / توليد الطاقة د
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و إدارة أستغلبليا لتوليد الكيرباء إالطاقة التي يمكف  أنواعرخص أتعتبر المصادر المائية مف 
رخص أستغلبؿ الماء لإنتاج الطاقة في حالتو السائمة والبخارية وتعتبر مف إالمحركات وقد تـ 

 .الطرؽ

 / الإستخدام الزراعي:ـى 

لأف كمية الماء المستيمكة لري المحاصيؿ تتوقؼ عمى عدة ساسي لمزراعة المياه ىي العامؿ الأ
 عوامؿ ىي:

طبوغرافية  ،الظروؼ المناخية  ،نوعية المياه المستعممة لمري  ،طريقة الري  ،نوع المحصوؿ 
 ف كمية المياه المستيمكة لدى المحاصيؿ تتوقؼ عمى الأتي:أالمنطقة و 

 نوع المحصوؿ ومتطمباتو وعدد مرات الري .

 التنقيط . ،الرش  ،نسيابي الإ ،الري وتشمؿ طريقة 

 نوعية المياه المستعممة في الري .

 الظروؼ المناخية التي تسود في المنطقة المراد رييا .

 طبوغرافية المنطقة ونوعية التربة .

 .ستيلبؾ المياه للؤغراض الزراعيةإتكمفة المياه، لذلؾ ىناؾ حاجة ضرورية لترشيد  –نوع الترية 

 الترفيو:/ و

ستخدامات أخرى لمماء إ يضاً ألممياه دور كبير في الراحة النفسية والجسدية للئنساف ، وىناؾ 
 :وتتمثؿ في

 .سماؾتربية الأ

 .الثروات المعدنية المائية مف أحجار كريمة

 .صداؼ للئستخداـ الصناعيصيد الأ

 .الإقتصاديةتربية النباتات ذات القيمة الجمالية و  

 العام :ستخدام / الإز

ويعني المرافؽ العامة الترفييية   –المياه المستخدمة في النواحي العامة تعرؼ بالإستيلبؾ العاـ 
 غسيؿ ونظافة الشوارع ، ري الحدائؽ ، النوافير.
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نشطة إستخداميا في مختمؼ الأغراض والأ لممصادر المائية أىمية بالغة حيث يمكف للئنساف
حدى أمكانية تحويميا إلى إ إلىلبليا كمصدر وقود بالإضافة ستغإكالزراعة والصناعة كما يمكف 

 .وسائؿ النقؿ النيري

فالسوداف يعتبر مف الدوؿ التي صنفيا توني ألسف تحت نموذج المجتمعات المائية حيث يكوف 
ىناؾ فائض في الموارد المائية بشكؿ كبير ولايكوف ىنالؾ تخصيص في الإستخدامات المختمفة 

ستخداـ المنزلي وفي نفس الوقت يكوف المعروض لإو اأو الصناعة أمجاؿ الزراعة في  لممياه سواءً 
مف المياه اللبزمة والتي تستخدـ في المشاريع الزراعية والصناعية لتحقيؽ الإكتفاء الذاتي مف 

 .الغذاء مايكفي لفترات زمنية قصيرة

يا مف الموارد التقميدية حيث مميار متر مكعب كم 22. 3يبمغ إجمالي الموارد المائية في السوداف 
مميار متر مكعب ، وىذه الكمية تغطي الإحتياجات  18. 5تصؿ حصة السوداف مف النيؿ حوالي 

مميار متر مكعب والأغراض الصناعية  5. 3ستخداـ مياه الشرب حوالي إ المائية لمسوداف حالياً 
ر متر مكعب وبالتالي نجد مميا 15. 83ستخداـ الزراعي حوالي مميار مترمكعب والإ 1،1حوالي 

ف أمميار متر مكعب ، ومعنى ذلؾ  47.16ـ 1990جمالي الإحتياجات المائية قد بمغت عاـ إف أ
مميار متر مكعب )مصباح محمد  5. 83ىناؾ فائض في الموارد المائية المتاحة يقدر بحوالي 

 ـ(.1997،القذافي 

مدادات المياه لممجتمع ىي مرفؽ رئيسي مف مرافؽ الحياة ويقتضي الإصحاح البيئي والزيادة إف إ
ىمية بالغة حيث يمكف أالسكانية توفير الماء المأموف لمناس المستيمكيف فالمصادرالمائية ليا 

ستغلبليا إإستخداميا في مختمؼ الأغراض والأنشطة كالزراعة والصناعة ، كما يمكف  للئنساف
حدى وسائؿ النقؿ النيري الرخيصة ، أ إلىمكانية تحويميا إ إلىضافة در لمطاقة والقود بالإكمص

قتصاديات الدوؿ المختمفة وقد تفيـ الإنساف منذ إف المياه تسيـ بشكؿ فعاؿ في بناء ألكؿ ىذا نجد 
ر مف ستغلبؿ في عدة مجالات والسوداف يعتبإحسف أو لستغلبا  ىمية الماء كمصدر لمثروة و أالقدـ 

ـ( تحت نموذج المجتمعات المائية حيث يكوف ىناؾ فائض 1993الدوؿ التي يصنفيا ) توتي ألف 
في  في الموارد المائية بشكؿ كبير ولا يكوف ىنالؾ تخصيص في الإستخدامات المختمفة لممياه سواءً 

اه ستخداـ المنزلي في نفس الوقت يكوف المعروض مف الميو الإأو الصناعة أمجاؿ الزراعة 
اللبزمة والتي تستخدـ  في المشاريع الزراعية والصناعية لتحقيؽ الإكتفاء الذاتي مف الغذاء ما 

 . ـ(1993 ،) توني ألف .يكفي لفترات زمنية قصيرة
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مميارمكعب( كميا مف الموارد التقميدية ، حيث تصؿ 22.3جمالي الموارد المائية في السوداف )إيبمغ 
مميار متر مكعب(  14. 5مميار مترمكعب( المستغؿ منيا )18.5)حصة السوداف مف النيؿ حوالي 

بينما لاتساىـ الموارد الجوفية إلا بنسبة  مميارمتر مكعب( 3,3وقدرت الودياف الموسمية بمقدار)
) .متر مكعب( وىذه الكمية تغطي الإحتياجات المائية لمسوداف حالياً ر مميا0.5ضئيمة لاتزيد عف )

 .( ـ1996،عدناف ىزاع 

 

حتياجات( موارد و 3-1دول رقم )ج  المياه الحالية والمستقبمية في السودان: ا 

 /السنة 3الإحتياجات المائية م الموارد المائية في السودان
 غير تقميدية تقميدية

 الإجمالي ري صناعة شرب متجددة الإجمالي
نصيب الفرد من الموارد 

 معالجة تحمية جوفية سطحية المائية
21.8 0.5 - - 22.3 98 0.53 0.11 15.3 16.47 892 
23.8 0.5 - - 24.3 98 0.83 19 20.5 21.5 736 

23.8 0.5 - - 24.3 98 1.56 0.31 3.17 34.04 442 

 (م2001،يالمصدر: )مصباح محمد القذاف

 ستخدامات المياه للؤغراض المختمفة كانت عمى النحو التالي :إف أمف خلبؿ قراءتنا لمجدوؿ نلبحظ 

 مميار متر مكعب     53ستخداـ مياه الشرب          إ -

 مميار متر مكعب  11الصناعة                        -

 مميار متر مكعب  15.83الزراعة                       - 

مميارمترمكعب( ومعنى 16.47ـ بمغت ) 1990ة عاـ يجمالي الإحتياجات المائإف أوبالتالي نجد 
ما سنة أمميارمترمكعب ، 5.83ف ىناؾ فائض في الموارد المائية المتاحة يقدر بحوالي أذلؾ 
 ضافةً إ ـ1990مميارمترمكعب( بزيادة قدرىا )مميار مترمكعب( عف سنة 24.03بمغت )ـ 2000

مميار متر مكعب( عف نفس الفترة، 5.03زيادة في الإحتياجات المائية التي تقدر بحوالي ) إلى
ف إـ ف2025مميوف نسمة في  55ف يصؿ إلى أادة عدد السكاف والمتوقع كف في ظؿ زيلو 

مميار متر مكعب ( في حيف ثبات كمية الموارد المائية 34.04الإحتياجات المائية ستصؿ إلى )
مميار متر مكعب( كما ىي مما يعني بأنو سيكوف ىناؾ  24.03المتاحة والتي تقدر بحوالي )
 .مميار متر مكعب ( مف المياه 10ر بحوالي عجز في بداية القرف المقبؿ يقد
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 خصائص المياه:. 3-1-3

وساط التي توجد فييا، ويتـ تزاف الأإيمتمؾ الماء عدة خصائص تجعمو مادة مرنة وتحافظ عمى 
جيزة أو مف خلبؿ أجيزة بسيطة يمكف نقميا أما في الحقؿ بواسطة إبالعادة فحص خصائص المياه 

خذىا أىـ الخصائص التي يتـ أومف   متقدمة وفحوصات كيميائية تتـ في المختبرات المتخصصة,
 :  عتبار عند فحص المياهبعيف الإ

 سبعةمف  و الحموضة فالرقـ الييدروجيني لممياه عمى سطح الارض يكوف قريباً أالرقـ الييدروجيني 
و قاعدية بعض المحاليؿ ألتخفيؼ حموضة  باً ف المادة متعادلة وىذا يجعؿ الماء مناسأوىو يعني 

 . و قواعد قد تكوف خطيرةأحماض أضافة إلى إدوف الحاجة 

و السائمة وكذلؾ لممواد أالماء مذيب جيد لكثير مف المواد الصمبة  : ملبحالذائبية لبعض الأ
 .نواع الصابوف المختمفةأو لممواد الويطة بينيما مثؿ أالعضوية وغير العضوية 

مف الماء  قؿ كثافةً أحجـ الماء عند تحولو مف الحالة السائمة الى الصمبة, مما يجعؿ الجميد  يزداد
ذ لو كاف الماء إ الخاصية تحافظ عمى حياة الكائنات البحرية هوبالتالي يطفو عمى سطحو وىذ

 سماؾ والكائنات الحية البحرية لكنولكاف قضى عمى الأ عماؽ البحار مثلبً ألى إالمتجمد يغطس 
يمنع فقداف الحرارة مف مياه البحر مما  حرارياً  اً في المقابؿ يبقى عمى سطح المياه ويشكؿ حاجز 

 .يحافظ عمييا سائمة ولا تتجمد

ملبح أرض بيا الماء النقي مادة غير موصمة لمتيار الكيربائي لكف غالبية المياه عمى سطح الأ
لـ تكف كذلؾ لتراكمت الكيرباء الساكنة الناتجة ذائبة مما يجعميا قابمة لتوصيؿ التيار الكيرباء ولو 

لى تدمير تمؾ السفف وكذلؾ الحاؿ بالنسبة لمبرؽ عندما إدت أو  مف حركة السفف في المحيطات مثلبً 
 . يضرب سطح الماء

 كمية الحرارةو الحرارة النوعية لمماء عالية  والمقصود بالحرارة النوعية ىو أالمحتوى الحراري 
وىو  كذلؾ طاقة التبخر لو عالية  ف تتغير حالتو أاللبزمة لرفع درجة حرارة الماء درجة واحدة دوف 

ف أو التسخيف  كما أفي التبريد  ستخدامو في عمميات نقؿ وتخزيف الحرارة سواءً إنية امكإما يعني 
ذا إمف زيوت التسخيف  وبخاره غير مموث لمبيئة  مناً أكثر أمما يجعمو  درجة غميانو منخفضة نسبياً 

 . حدث تسرب لو

يمكف  ستخدامات الممكنة ليا فمثلبً خرى وذلؾ حسب نوعية المياه والإأجراء فحوصات إيمكف 
نيار و يمكف فحص المحتوى العضوي في مياه الأأ مياه الشربفحص وجود بكتيريا ممرضة في 

  .وكسجيف الذائب في المياهوالبحيرات كذلؾ نسبة الأ

http://www.ts3a.com/bi2a/%d8%a7%d9%84%d8%ba%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d9%88%d9%8a-%d9%84%d9%84%d8%b7%d9%87%d9%8a-%d9%85%d9%86-%d9%85%d8%ae%d9%84%d9%81%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b7%d8%a8%d8%ae/
http://www.ts3a.com/bi2a/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d9%85%d9%84%d8%a7%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b3%d9%8a%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d9%85%d9%8a%d8%a7%d9%87-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d8%b1%d8%a8/
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 . ستعماؿستيلبؾ الإنساني تحكمو أغراض ودواعي الإف تحديد مواصفات الماء كمصدر للئإ

و سموـ بدرجة تؤثر عمى صحة الإنساف ، كما أتحتوي ىذه المياه عمى جراثيـ  لأايجب  وعموماً 
والرائحة وذات درجة حرارة معقولة ، وقد ترجمت اغة مف ناحية الطعـ والموف صف تكوف مستأيجب 

بشير  .)ىذه المواصفات والخصائص بمؤشرات وخطوط توجييية بواسطة منظمة الصحة العالمية
 . (69ص ، ـ1986محمد الحسف/عصاـ محمد عبد الماجد 

لمسلبمة الصحية لممستيمؾ  عمى الخواص البكترولوجية وذلؾ توخياً  ف ىناؾ تركيزاً أومف الملبحظ 
وتأتي في  المقاـ الثاني النواحي الكيميائية وذلؾ لأنيا تسبب مضار صحية بعد التعرض ليا بفترة 
زمنية طويمة كما ركزت الخطوط التوجييية عمى المواد الكيميائية التراكمية مثؿ المعادف الثقيمة 

 بوضع معاييرىا ومواصفاتيا طبقاً ف تقوـ كؿ دولة أوالمواد المسرطنة وعمى ضوء ذلؾ يمكف 
 جتماعية والنواحي الإقتصادية السائدة فييا .لمظروؼ البيئية والمناخية والثقافية والإ

عضاء مف جيات مختمفة أعداد مواصفات مف قبؿ لجنة فنية تضـ في عضويتيا إوفي السوداف تـ 
س، وزارة الصحة الإتحادية ، وىـ منظمة الصحة العالمية ،الييئة السودانية لممواصفات والمقايي

كمية الصحة العامة وصحة البيئة جامعة الخرطوـ ، الييئة القومية لممياه، ىيئة مياه ولاية الخرطوـ 
عتمادىا كمواصفات سودانية قياسية وتحدد ىذه  إوالمجمس الأعمى لمبيئة والموارد الطبيعية ، وتـ 
اطات اللبزـ توفرىا لمياه الشرب مف النواحي المواصفات القياسية السودانية المتطمبات والإشتر 

السودانية لمياه الشرب  اتصفاعتمدت المو ا  الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية والصحية والإشعاعية و 
 .كمعيار لقياس جودة مياه الشرب 

ف أ، 487ولقد ذكر كؿ مف د. عصاـ عبد الماجد ود. الطاىر الدرديري في كتابيما ) الماء( ص
غراض ودواعي أو تحديدىا في الإستيلبؾ العاـ تحكمو أمواصفات الماء في مصدره ومورده  تحديد
والتي تضـ الشرب ، الطيارة ، والنظافة الشخصية ، والزراعة، والري ،والصناعة،  ستعماؿالإ

المستحدثة والمتجددة ، كما  ستعماؿوالتبريد ، وسقي الحيوانات ، والترفيو وغيرىا مف ضروب الإ
خرى ومتداخمة مع بعضيا البعض وتضـ : خواص الماء أف المواصفات تحكميا متغيرات أ ذكرا

مكانية الحصوؿ ا  ستمرارية و ا  ، والمخاطر الصحية المتوقعة ، وسيولة و الخاـ والتقانة المتاحة محمياً 
 عمى الماء العذب .

السرطاف)عصاـ عبد  الييدروكربونات الأرمانية متعددة النوية : اليموجينات العضوية : السرطاف 
 .(278،  277ص -ـ1986 -الطاىر الدرديري –الماجد 
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 أبعاد مشكمة المياه: .4-1-3

 ستخداماتيا:ا  مشكمة توزيع المياه و  -أ

 إلىدرتو تؤدي ننساني و إفي كؿ جيد  ف الماء العذب شأنو شأف الطاقة الذي يعتبر عنصراً أ
فالعديد مف دوؿ العالـ تعاني مف أزمة المياه فقد جتماعي ، الإخلبؿ بالنشاط الإقتصادي والإ

لندرتو ومحدوديتو ويتميز عف  أصبحت سمعة نادرة ، ويكسب الماء أىمية خاصة في العالـ نظراً 
رض بفضؿ الدورة اليايدرولوجية ففي كؿ جزء الموارد الطبيعية الأخرى بثبات كمياتو عمى سطح الأ

بالقانوف  انوف حفظ المادة ويمكف التعبير عنو رياضياً تزاف مائي تعكس قإمف ىذه الدورة يوجد 
 التالي:

S=i-o 

إلى المخزوف المائي ،  sترمز إلى كمية المياه الخارجية و oإلى الكمية الداخمة و  iحيث ترمز 
حد الموارد الطبيعية المتجددة فيو عندما ينفد في مكاف ما ينتقؿ إلى أفالماء في كوكبنا ىذا يعتبر 

 . دقيقاً  محكماً  متوازناً  في ىذا نظاماً  مكاف آخر ،

ف كمية المياه في الطبيعة كافية أف المعادلة السابقة الذكر)التغير في المخزوف المائي( تؤكد أرغـ 
آخر ومف شير  إلىلإعالة البشر ولكف كمية المياه المنتجة بالمحيطات الثلبث  تختمؼ مف يوـ 

 مائي . لآخر لظروؼ عديدة مما يؤدي إلى وجود عجز

ـ 1994سوء الإستخداـ لموارد الماء، عاـ  إلىفالمشكمة تتعمؽ بعدـ التساوي في التوزيع بالإضافة 
سباب ندرة المياه في العالـ الثالث وذلؾ لوجود مناطؽ جافة بطبيعتيا أمـ المتحدة تناوؿ تقرير الأ

ت المناخية وذبذبة التغيراي لإممـ في السنة بالإضافة 300 إلىمطار فييا حيث تصؿ كمية الأ
)محمود  .شجار والرعي الجائررض بسبب ممارسات الإنساف قطع الأنتاجية الأإالأمطار وتدىور 
 ـ(.1982 -حساف عبد العزيز

 ستيلاك المياه:إالزيادة في  -ب

 إلىضافة تعتبر الزيادة السريعة في سكاف العالـ الثالث السبب الرئيسي في شح الموارد المائية بالإ
دى إلى زيادة الطمب أالتقدـ العممي في الإستخداـ التقني والنمو الصناعي والتوسع الزراعي الذي 

نو كمما زاد عدد السكاف في العالـ أـ( 1994عمى المياه ، وقد أوضحت دراسة الأمـ المتحدة عاـ )
رتفع إلقد ـ 1996النصؼ ، يقوؿ عدناف ىزاع  نخفض نصيب الفرد مف المياه إلىإالضعؼ  إلى
مميوف متر  1360 إلىـ 1950مميوف متر مكعب في 130ستيلبؾ المياه بصورة حادة مف إ
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 5190ف يصؿ الإستيلبؾ العالمي مف المياه العذبة إلى أـ، ومف المتوقع 1990مكعب عاـ 
 ثلبثة أقساـ: إلىالمياه في العالـ  إستعماؿـ، ويقسـ 2000مميوف متر مكعب بحموؿ عاـ 

 % مف الموارد المائية العذبة .69 / الري ، ويستيمؾ1

 % .23/ الصناعة 2

 % .8/ الإستيلبكات المنزلية 3

بينما %40أخرى ، ففي الدوؿ الصناعية  الصناعة تستيمؾ  إلىوتتبايف ىذه النسب مف دولة 
الزراعة في الدوؿ النامية فعممية الزراعة تستيمؾ كمية كبيرة مف الماء، ففي الولايات المتحدة يتـ 

تزيد نسبة حصة  ما في معظـ دوؿ العالـ الثالث فلبأ% مف الماء لمزراعة ، 55يلبؾ  ستإ
 % في الدوؿ الصناعية.80 – 60% ومقابؿ ما يتراوح بيف 10الصناعة عف 

ف الماء ىو أ إلىصناعي لمماء ، ويرجع ذلؾ  إستعماؿكبر أنتاج الطاقة النووية إعممية  يضاً أ
ختلبؼ إالماء داخؿ المنازؿ يختمؼ ب إستعماؿما أت التوربينية ، المولدا مصدر لمبخار الذي يرفع

  .ـ(1989-كبر.)حسف عبدالفتاحأختلبؼ بيف المدينة والريؼ الإ يضاً أالأغراض والأنشطة و 

  / زيادة عدد السكان:ج

 يعتبر النمو السكاني مف الموضوعات التي حظيت بتحميؿ شامؿ في كثير مف المراجع السكانية
و الدوؿ النامية أالعالـ الثالث  لجيود البشر في كثير مف أقطار العالـ خاصةً  تحدياً حيث يمثؿ 

جغرافي محدود  برزىا التزاحـ في حيزأبسبب تزايدىا بمعدؿ كبير ويترتب عمى ذلؾ مشكلبت عدة 
 عف إنذار جاء أوؿ حيث ومشكلبت الغذاء والموارد التي تناوليا العديد مف العمماء وأبرزىـ مالتوس

 لسانو عمي عميو الطمب مقابمة عف الغذاء إنتاج وقصور السكاني التضخـ مشكمة

 الإقتصادية الموارد بأف فييا إدعى التي الشييرة التشاؤمية نظريتو قدـ والذي )ـ1834 -ـ1677)
 سيزيد الغذاء عمي الطمب أف أي ىندسية، بمتوالية السكاف يتزايد بينما حسابية تتزايد بمتوالية

 بالمجاعات تيدد غذائية فجوة سيخمؼ مما الغذاء، عرض لزيادة الممكنة تفوؽ المعدلات بمعدلات
 .البشرية لبقاء والحروب الميددة والتطاحف

كثر مف الضعؼ خلبؿ أف عددالسكاف قد زاد إـ 1996وضحت تقديرات الأمـ المتحدة عاـ أوقد 
ـ 1995ميوف نسمة في عاـ ب 2.52ربعوف سنة الماضية ، فقد تكاثر عدد السكاف  مف أخمس و 

صبح يعاني مف مشكلبت أفالعالـ اليوـ   ، قؿ نمواً بميوف نسمة في الدوؿ الأ 4 ,55ويعيش منيـ 
مدينة أمدرماف  النمو السكاني السريع كاليند والصيف وجميورية مصر العربية والسوداف وخاصةً 

 ـ( .1996 -والخرطوـ بحري )صندوؽ الأمـ المتحدة لمسكاف
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 الثاني:المبحث 

في  مياهال ومعالجة تنقيةو المواسير المستخدمة في شبكة إمداد المياه 
 .السودان

 .المواسير المستخدمة في شبكة إمداد المياه. 1-2-3

 ختلبفيا نتيجةً إعديدة مف المواسير تختمؼ في نوعيتيا ويأتي  المائية أنواعتستخدـ في الشبكة 
لإختلبؼ المواد المصنوعة منيا تمؾ المواسير وىي كثيرة تشمؿ الفخار والخرسانة والرصاص 

ختيار المواسير حسب إلياؼ الزجاجية ويتـ والحديد والنحاس والصمب والبلبستيؾ والأسبستوس والأ
 العوامؿ المؤثرة فييا، مف ذلؾ:

 و السائؿ المار في خطوط المواسير.أمكونات نوعية المياه  *

تحمؿ المواسير لمضغوط الداخمية في حالة الخطوط  المعرضة لمضغط الداخمي مثؿ شبكة  *
 المياه والمواسير الصاعدة  الخارجة مف محطات رفع المخمفات السائمة . توزيع

           تحمؿ المواسير لمضغوطات الخارجية مف عمؽ الردـ فوؽ المواسير ومف حركة النقؿ  *
 بالشوارع.  الثقيؿ

 . طرؽ تشغيؿ المواسير وتوصيميا ولحميا حيث تكوف الوصلبت محكمة تماماً  *

 و التآكؿ .أمدى مقاومة مادة المواسير لمصدأ  *

 ستخداـ ونوعية مادة الماسورة مع الأنواع الأخرى .إمدى مرونة  *

 معامؿ التمدد والإنكماش . *

 الآتي: إلىاسة فيمكف تقسيميا ما فيما يتعمؽ بنوعية المواسير المستخدمة في منطقة الدر أ

: تـ تركيبيا في الشبكة القومية بواسطة البريطانييف في فترة الإستعمار وتبمغ ةمواسيرالحديد الزىر 
قدـ المواسير وتتميز ىذه المواسير أمف مواسير شبكة مياه محمية بحري وتعتبر مف  (90%)

 تتأثربالصدأ . أنيا عيوبيا مف بصلبحيتيا وصغر معامؿ تمددىا ولكف

)نفيسة الحمو  .والتآكؿأسمنت وىي مقاومة لمصدأ وىي عبارة عف خميط مف الأ :سبستوسمواسيرالإ
 ـ(.1998 ،محمد
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 .الشبكة في المستخدمة المواسير أنواع
 المصنوعة المواد نوعيتيا بإختلبؼ في تختمؼ المواسير مف عديدة أنواع شبكة المياه في تستخدـ
 -تشمؿ  الآتي: كثيرة وىى المواسير تمؾ منيا

Cast Iron Pipes (CIP ) -1  الزىرة. الحديد مواسير 

Ductile Cast Iron Pipes (DCIP ) -2  المرف. الحديد مواسير 

 Steel Pipes (SP) -3  الحديد. مواسير 

Asbestos Cement Pipes (ACP) -4  الإسبستوس. سيرموا 

Fiberglass Reinforced Pipes (FRP ) -5  الزجاجية. الألياؼ مواسير 

 Polyethylene Pipes (PEP ) -6  البولثيف مواسير. 

 ومعالجة المياه : . تنقية--

اً أخير  زدادإ لمتموث تعرضيا أف إلا ما حد إلى الماضي في آمنة كانت فا  و  الشرب مياه مصادر إف
 ، والجوفية السطحية المياه لمصادر تموث مف تسببو وما التنموية والأنشطة السكانية الكثافة مع

 ، والزراعي والصناعي الصحي الصرؼ مياه ىي الرئيسية المموثات مصادر أف سابقاً  وكماعممنا
 المواد مف أو الوبائية للؤمراض المسببة الدقيقة الحية الكائنات مف المموثات ىذه كانت وسواءً 

 الأمراض أسباب مف معظميا في التي السامة أو المذابة أو العالقة العضوية الغير وأ العضوية
 المشعة المواد مف المموثات ىذه تكوف أف أو . المياه في والموف لمعكارة كذلؾ والمسببة المزمنة

 وغير اغةصمست لتصبح الشرب مياه في القصوى حدوده المموثات ىذه مف لكؿ فأف . المسرطنة
 المياه مصدر مف التموث وكمية نوع تعييف بعد لمشرب المياه وتنقية معالجة خطوات وتتحدد ،ضارة
 النقاء درجة إلى نسبتيا تقميؿ أو المموثات ىذه لإزالة لمشرب المياه المعالجةلإعداد خطوات تحدد ثـ

 إما عامةً  المياه مصادر تتكوف المنزلي ستخداـوالإ الشرب لمياه ة المقرر لممعايير طبقاً  المطموبة
ذا ، جوفية أو سطحية  المياه مواصفات مع العميقة الآبار مف الجوفية المياه مواصفات قورنت ما وا 
 مرورىا نتيجة طبيعية تنقية ليا تحدث الجوفية المياه أف نجد لمشربإستخداميا المراد السطحية
 لا حيث باطف في وتتجمع لمتنقية كمصفى أحواض في الأرضية القشرة عبر مختمفة عبرطبقات

 كمياه وتستخدـ كيميائية معالجات جوفية أحواض في الأرض (Natural Filtration) إلى يحتاج
 ـ(. 2008، )دراسة سالة .ونقية صحية

 يتـ تموث أي وجود حالة وفي بالخرطوـ المركزي المعمؿ في وتحميميا عينة أخذ يتـ البئر حفر بعد
 طريؽ عف لمتموث عرضة فيي السطحية المياه أما.تموث يحدث ما ونادر نيائية بصورة البئر قفؿ
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 لممعالجة تخضع فإنيا لذلؾ والصناعية الزراعية والأنشطة والمخمفات والرياح والحيواف الإنساف
 .المستيمؾ متطمبات مع لتتطابؽ الخاـ المياه لمواصفات وتحسيف ترفيع بعممية وتعرؼ

ه الميا معالجة -درويش الكريـ عبد ـ2004 المياه معالجة – عمر إسماعيؿ محمد مف كؿ ذكر
 الآف حتى ييتـ العالـ أف لإا ، الفيزيائية الطرؽ ىي المياه معالجة طرؽ أفضؿ أف) ـ1999
 تتلبءـ التي الطرؽ مف العديد بالطبع ىناؾ،بالمرشحات وميكانيكيًا بالكمور كيميائيًا المياه بمعالجة

 ككؿ حياتو و الإنساف صحة عمي الشرب مياه لأىميةاه، ونظراً المي ليذه المنتظرة الوظيفة مع
 بحماية لعلبقتيا الأياـ ىذه ىائمة بيئية بأىمية تتمتع الصرؼ مياه معالجة بأف عممًا عنيا نتحدث
 . المموثة والمزارع المصانع مياه مف البشر و البيئة

 و تنظيفو بيدؼ الكيميائية المواد إليو تضاؼ و مرشحات عبر يمر أف بعد الشرب ماء يصمنا
 التعقيـ بتعاليـ تقيدًا الكمور يستدـ حيف في ، العالقة و الضارة الميكروبات و الشوائب مف تخميصو

 ، بحت وقائي كإجراء النظيفة المياه في حتى بكثرة المواد ىذه تستخدـو  ، الطفيميات و الجراثيـ مف
 البنفسجية فوؽ الأشعة الأوزاف، ستخداـإ منيا الشرب بمياه الجراثيـ قتؿ في أخري مواد تستخدـ كما

 الصوديوـ يوناتأ لتقميؿ الكالسيوـة إضاف) التأيف وطريقة ( المائية الطحالب لقتؿ تستخدـ كلبىما 
 إلي دولة مف تختمؼ لمواصفات طبقاً  المياه تنقية إلي تيدؼ السابقة الطرؽ أف مف الرغـب ءالما في

 طريؽ عف لمماء الصحي الفيزيائي الوضع تحسيف ليإ تيدؼ واحدة طريقة توجد نوإ إلا أخري
 . السوؽ في نادرة عممة المعالجة المياه تعتبر الطريقة وبيذه أنابيب في كبيرة بكميات المياه إسالة

  (.123ص ، ـ2004،عمر سماعيؿإ محمد)

 : ىي مراحل بعدة المياه تنقية عممية تمر

 الماء تيسير– الأملبح مف التخمص أو التحمية – التطيير – الترشيح – الترسيب – التجميع
 .الفمورايد إضافة – الرائحة مف التخمص -العسر

 تتـ حيث مكمفة تنقيتيا و معالجتيا طرؽ فإف الخرطوـ منطقة مياه معالجة و بتنقية يتعمؽ فيما إما
 بواسطة الخاـ الماء ضخ يتـ حيثالمقرف  بمحطة الأبيض النيؿ و الرئيسي النيؿ مياه معالجة
 المحطة  بدأت حيث السريع المزيج أحواض إلي المحطة داخؿ أنابيب عبر النيؿ مف طممبات
 يدخؿ و ـ 2001في دورانيف ثـ  تالأربعينا في دورانيف إلييا أضيؼ ثـ ـ 1952في واحد بدوراف
  أولي كحد اليوـ 3/متر 1500 أقصي كحد اليوـ 3/متر 24000 حوالي الدورانات ىذه إلي

 تختمؼ و كمجـ 3000-1800 بيف ما الشب نسبة تتراوح)و   الألمونيوـ سمفاف  الشب إلييا يضاؼ
 دالموا إضافة بعد و المياه ةإنتاجي120 بيف ما الكموريف نسبة و كمجـ 5000 - ختلبؼإب النسبة

 بالمحطة يوجد حيث البطئ الترسيب أحواض إلي طبيعي نسيابإب تنحدر و المياه تتجمع الكيماوية
 منيا و الساعة / مكعب متر 3000 حوالي منيا واحد كؿ يرشح البطئ لمترسيب دورانات خمسة
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 أو لممصافي قنوات عبر ذلؾ بعد المياه لتمر غيره و طمي مف بالمياه العالقة الكتؿ كؿ تترسب
 ثلبثة بو يوجد و البطئ النوع يستخدـ المحطة داخؿ و بطئ و منيا سريع نوعيف يوجد الفلبترحيث

                                            :                                                                                                                            الخرسانة مف الطبقات مف أنواع

 مؿ 40 الأولي الخرسانة طبقة

 مؿ 20 الثانية الخرسانة طبقة

 مؿ 10الثالثة الخرسانة طبقة

 مؿ60 الرمؿ مف طبقة واحدة

 فمتر 22مجموعيا و الساعة /مكعب متر 1500 ترشيح بمعدؿ الفلبتر وتعمؿ130  المجموع

 إلي خزانات المياه لتنساب غيرىا و البكتريا و الصغيرة العالقة المواد مساماتيا تحتجز حيث
 و المنخفض طممباتعبر  العالي الضغط لخزانات منيا و الكمور يضاؼ حيث المنخفض الضغط
 طممبات أربع بالمحطة توجد و الرئيسية  لمشبكة ضخيا يتـ حيث الرئيسية الناقمة الخطوط عبر

 يظؿ و طممبات ثلبث تعمؿ حالياً  و مكعب/ الساعة متر 500 تضخ واحدة كؿ عالي ضغط
 سعتو بالمحطة المخزف أف بالذكر الجدير و. طممبتيف تقميميا إلي يتـ الشتاء في و إحتياطي الرابع
 في أما الصيؼ في دائـ إستيلبؾ يتـ بؿ التخزيف حالياً لايتـ و ، أقصي كحد مترمكعب500
 ليلًب. 12الساعة بعد التخزيف يتـ الشتاء

 / صيفًا الحوجة تشغيميا حسب يتـ و طممبات 8 بالمحطة حالياً  يوجد الخاـ المياه لطممبات بالنسبة 
 ـ(.2008، )دراسة سالة الدميرة. شتاءً 

   المياه: توزيع نظم و . شبكة--

 في القديمة الأحياء مبسطة تمد وكانت ـ 1925 في أمدرماف منطقة في الشبكة بدأت : الشبكة بداية

 10 الظير بمواسير بدأت ( أسمنت في برميؿ تنقط ثقب بيا ماسورة) النقاطة بنظاـ أمدرماف مدينة

 قادرة تكف لـ الشبكة بداية عندو . مختمفة مراحؿ عمي بوصة81أسبستس  بمواسير تحديثيا تـ ثـ بوصة

-ـ 8591 ـ5291-5291 الأعواـ خلبؿ إضافات شيدت حيث المائية الإحتياجات تغطية عمي
 .(ـ8001دراسة سالة، ) .بئر 70 حوالي عدد جوفية بآبار مدعومة محطات أربع مف ـ،5291
 :المياه توزيع نظم
 المياه تضخ . الضخ وخزانات الخدمة محطات مف أو الآبار مف إما المياه توزيع عممية تبدأ

المياه.  شبكات في متمثمة والأنواع الأقطار متعددة الأنابيب مف منظومة إلي المضخات بواسطة
 : وىي المياه توزيع شبكة تخطيط في تستخدـ طرؽ أربعة ىنالؾ
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 .الميتة النيايات أو متصمة غير وخطوط نيايات .أ

 . الشجري النظاـ .ب

 . الدائري النظاـ عكس القطري النظاـ .ج

 غير الخطوط الأوؿ نيايات النظاـ مبدأ عمى الدراسة منطقة في المياه توزيع شبكة صممت وقد
 كثيرة مناطؽ تعرض النيايات أف كثرة إلا التكاليؼ بقمة النظاـ ىذا ويتميز . الميتة أو المتصمة
 بدأت الأخيرة الآونة في ولكف الإصلبح المياه لعمميات خطوط قفؿ حالة في المياه مف لمحرماف

 وربطيا الخطوط بعض في وتحسينات درماف أـ شبكة في،جديدة خطة بوضع المدف مياه ىيئة
ستبداؿ نيايات دائري بخط  خط أي بأف النظاـ ىذا ويتميز الدائري بالنظاـ متصمة غير الخطوط وا 

 كؿ مف ومساوئ محاسف ومف،  الشبكة خطوط بقية عمى التأثير بدوف قفمو يمكف بو إصلبح
 :بالآتي يتميز متصمة غير النيايات توزيع شبكة نظاـ أف نجد النظاميف

 . نسبيًا الإنشاء تكمفة قمة *

 . الأنابيب شبكة وتصميـ توزيع بساطة  *

نسياب الأنابيب لأطوؿ الإقتصادي الإستخداـ*    أنبوب بوجود مما يسمح الإتجاه نفس في المياه وا 
 المنطقة. لتغذية واحد

  :النظام ىذا عيوب ومن
نبثاؽ والنمو الحيوي المترسبات تراكـ إلى يؤدي مما الميتة النيايات في الماء ركود *   الروائح وا 

 . المنتظمة نتيجةً لغياب النظافة وذلؾ المستصاغ غير والمذاؽ الكريية

 . الرئيسي الخط في صيانة أو أعطاؿ أي حدوث عند لممياه العاـ القطع *

 . الحريؽ مكافحة حالات في المتاحة المياه كمية محدودية *

 إلى مختمفتيف بالإضافة جيتيف مف فيو نقطة لكؿ تأتي المياه بأف يتميز الدائري التوزيع نظاـ أما
 الدائري النظاـ أف نجد النظاميف مف كؿ وعيوب لمزايا وبالنظر.الحريؽ مكافحة حالات في وفرتيا
 .ـ(2008،  والأمثؿ.) دراسة سالة الأفضؿ ىو

    :التخزين 
،  المياه تخزيف نسبياً في طرؽ تطوراً  عموماً  العاصمة شيدت المضطرد السكاني لمتطور تبعاً 

 المواد ونوعية أحجاميا في تختمؼ لتخزيف المياه المستخدمة المواعيف مف أنواع عدة وحالياً ىنالؾ
 الخرسانة مف تصنع المصانع وبعض الرئيسية المياه خزانات محطات أف نجد حيث منو المصنوعة
 عند البلبستيؾ أو الحديد مف والمصنوعة السعة المتوسطة الصياريج ىنالؾ أف كما المسمحة
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 البراميؿ إلى بالإضافة بالمنازؿ الصغيرة والصياريج المصانع الآبار وبعض محطات
 عمييا( . المناطؽ تعتمد مف وكثير تقميدية تخزيف مواعيف تعتبر الأزيارالتي(حديد/بلبستيؾ)

 لمتعقيـ الآبار ىذه أف تخضع بعد مباشرة الشبكة في مياىيا تضخ معظميا فنجد للآبار بالنسبة أما
 أمبدة أحياء بعض مثؿ البعيدة الأماكف والموجودة في الشبكة عف المنفصمة للآبار بالنسبة وكذلؾ 

 . أمدرماف في

 التخزينية السعات نجدىا تفوؽ الخاصة التخزيف مواعيف لأنواع الإجمالية السعة فإف عامة بصورة 
 إلى نشير الدراسة منطقة في المياه إستيلبؾ وحجـ طبيعة عف الحديث العامة،قبؿ التنقية لمحطات

  منيا: ػ نذكر المياه إستيلبؾ عمى تؤثر أنيا وجد ىنالؾ عوامؿ أف

  البلبد الباردة. في عنيا الحارة البلبد في الإستيلبؾ معدلات تزيد :الجو طبيعة .1

 . المعيشة مستوى إرتفاع مع الإستيلبؾ معدلات تزيد :المعيشة مستوى .2

 الشبكات. في ضخ المياه زيادة مع الإستيلبؾ معدلات تزيد :التوزيع شبكات في المياه ضخ .3

 المياه. سعر إرتفع كمما الإستيلبؾ معدؿ ينخفض :التعريفة .4

   أنشطة عمى حيث تحتوى الكبيرة المدف عموماً في الإستيلبؾ معدلات تزيد :المدينة . حجم5
 . مرتفع المعيشي مستواىا ويكوف صناعية

 حالة في ويقؿ ، المستمر لممياه التوزيع حالة في الإستيلبؾ معدؿ يزيد :المياه توزيع نظام .6
 (.81ـ، ص1986بالسوداف  المياه إمداد الحسف، محمد عبدالماجد/بشير المتقطع.)عصاـ التوزيع
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 المبحث الثالث:
 العجز المائي في السودان.

 :الخرطوم تاريخ عن تؤطئة. 1-3-3
أثناء فترة الحكـ  عشر القرف التاسعالأولى مف  العقود، إلى كعاصمةيرجع تاريخ تأسيس الخرطوـ 

ستيطاف بشري إلمبلبد، إلا أف تاريخيا كموقع  تخذت عاصمةً حيث أُ  السودافالعثماني المصري في 
، كما كاف موقعيا موطف حضارة قديمة العصر الحجريأبعد مف ذلؾ بكثير فقد سكنيا الإنساف منذ 

زدىارىا عندما شيّدت العمارة في إالماضي أوؿ مرحمة مف مراحؿ  القرفوشيد  بمممكة عموةعُرفت 
عمى النسؽ المعماري الإنجميزي والذي لا يزاؿ ماثلًب لمعياف في الأبنية  البريطاني المصريالعيد 
 متاحؼوتحوؿ بعضيا إلى  النيؿوبعض المرافؽ الحكومية المطمة عمى  بجامعة الخرطوـالقديمة 

والتي تربطيا بما يحيط بيا  نير النيؿمفتوحة لمجميور، وفي بعض الجسور القديمة المقامة عمى 
نسمة، وىي بذلؾ سادس مدينة  2,682,431مف مناطؽ حضرية. يبمغ عدد سكاف مدينة الخرطوـ 

ولا يشمؿ الرقـ باقي سكاف العاصمة المثمثة البالغ عددىـ  إفريقيامف حيث عدد السكاف في 
 السودافوالمجموعات السكانية مف داخؿ  الإثنياتتقريباً ويمثؿ سكانيا مختمؼ  5,172,000

في  المناخوخارجو بالإضافة إلى أعداد كبيرة مف اللبجئيف وغيرىـ مف الوافديف السياسييف، و 
غزيرة  أمطاروىطوؿ  الصيؼمع إرتفاع في درجات الحرارة في  الشتاءالخرطوـ معتدؿ في فصؿ 

النيؿ لتقاء إالمدينة بموقعيا الإستراتيجي في وسط السوداف حيث ، وتتميز الخريؼفي موسـ 
تزخر بالمعالـ الطبيعية والأثرية،  جذب سياحيالذي جعؿ منيا منطقة  بالنيؿ الأبيض الأزرؽ

قميميةتصالاا  ومحور نقؿ و    .ـ(2016تحاد الجامعات السودانية الرسميإوقع )مت محميّة وا 
ومعنى  سـ وحوؿ أصؿ التسميةختمفت الروايات حوؿ سبب تسمية المدينة بيذا الإإ:أصل التسمية 

المفظ. فيناؾ مف يقوؿ بأف التسمية ترجع إلى شكؿ قطعة الأرض التي تقع عمييا المدينة والتي 
نحنائي يرسماف بينيما قطعة أرض أشبو إيشقيا نيري النيؿ ويمتقياف فييا مع بعضيما في شكؿ 

إلا أف الرحالة البريطاني كابتف  (ISBN 194 ، صمكفارلاند)وىو الرأي الراجح الفيؿبخرطوـ 
سـ ذكر بأف الإ النيؿستكشافية لمنابع في رحمتو الإ سبيؾإجوف جيمس جرانت الذي رافؽ الكابتف 

ستخراج الزيت التي كانت تزرع بكثافة في المنطقة لتصديرىا إلى مصر لإ القرطـمشتؽ مف زىرة 
ث عثروا يا الروماف عند غزوىـ لمصر ووصوليـ إلى شماؿ السوداف حيإستخدممنيا للئنارة وقد 

ستخدمعمى زىرة القرطـ في موقع الخرطوـ الحالي و  وا الزيت المستخرج مف حبوبيا في علبج ا 
نسبة إلى شخص « خور التوـ»وىناؾ أيضاً تفسيرات أخرى للبسـ لا سند ليا مثؿ  جروح جنودىـ

مَيْوِ ءاياتنَُا والخرطوـ في المغة ىو الأنؼ مف الإنساف، حيث قاؿ تعإلى: )إِذَا تتُْمَى عَ  .يدعى التوـ
لِيفَ سَنَسِمُوُ عَمَى الْخُرْطُو ِـ ( أي سوؼ نجعؿ لو 16، 15ية الأ، سورة القمـ) ) قَاؿَ أَسَاطِيرُ الَأو 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%82%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D8%B9_%D8%B9%D8%B4%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%B9%D9%84%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%83%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%AD%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%8C_%D8%A5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/0786422483
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AC_%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D9%85
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سنسمو عمى الخرطوـ  قتادةأنفو، وقيؿ عمى وجيو فيكوف لو وسمة. وقاؿ  الوسـ بالسواد عمى
 المخزومي. الوليد بف المغيرةعمى أنفو. والمعني مف الآيات ىو ة بمعنى أف نضع سيم

  مع معنى تسمية الخرطوـ اً غويلُ وىو ما يتماشى  الفيؿأو  السبعسـ لأنؼ إوالخرطوـ ىو أيضاً 
يعود تاريخ الخرطوـ كمستوطنة بشرية إلى عصور سحيقة ـ( 2014موقع ولاية الخرطوـ الرسمي)

قبؿ  400ستوطف في موقع الخرطوـ الحالي منذ سنة إعمى أف الإنساف قد  المستحثاتحيث أكدت 
أـ في مدينة  أبو عنجةخور في منطقة  العصر الحجريالميلبد، وتـ العثور عمى أدوات تعود إلى 

ريخيا إلى عيد أيرجع ت لمستوطناتإلى بقايا أثرية  الحالية القريبة مف الخرطوـ، إضافةً  درماف
 محمد إبراىيـ أبو سميـ)بعد الميلبد 350قبؿ الميلبد إلى  750في الفترة مف  مرويو  نبتةمممكتي 

أوسع مف الحبشة وعمارتيا أكثر مما بالحبشة، ويخترؽ »بف حوقؿ سوبا بأنيا إوصؼ ـ(.  1979،
ف ب)إ .نيؿ مصر فيما بيف مدنيـ ونواحييـ. وقراىـ عامرة خصبة كثيرة التمر والزرع والخضر

 (.56صـ، 1992حوقؿ، صورة الأرض، 

بقيادة  السودافالمصري( إلى -يبدأ التاريخ الحديث لمدينة الخرطوـ مع مجيء جيش الغزو )التركي
، والذي حط رحالو عمييا وىو في طريقو مصر خديوي محمد عمي باشابف إإسماعيؿ كامؿ باشا 

، وأقاـ فييا ـ1821التي كانت تحكـ تمؾ المناطؽ في عاـ  السمطنة الزرقاءعاصمة  سنارإلى 
كيمومتر( مف ضفة النير وفي منطقة السكة الحديدية 1,6واحد ) ميؿمعسكراً لجنوده عمى بعد 

جديدة لمبلبد. ولـ  عاصمةوالخرطوـ  سنارالواقعة بيف  ود مدنيختار أولًا مدينة إالحالية، ولكنو 
عثماف  الأميرالايبسبب مناخيا الجاؼ، ولذلؾ عندما جاء  ود مدنييطب المقاـ للؤتراؾ في مدينة 

 ومر عمى ممتقى النيميف ـ(1925-ـ1923)السوداف، الذي عيف حاكماً عمى جركس باشا البرنجي
أُعجِب بالمكاف وبقي في معسكر  ود مدنيوىو في طريقو إلى العاصمة  (والأبيض الأزرؽ

، مصر خديوي محمد عمي باشابف إ إبراىيـ باشاوالقلبع فيو. فقرر  الثكناتالخرطوـ ثـ أمر ببناء 
تخاذىا عاصمة الإ  وادي النيؿ تاريخ شعوب:شبيكة مكي. )لمسودافنتقاؿ إلى الخرطوـ القديمة وا 

 ـ(. 1980)مصر والسوداف(،
تقريباً شماؿ شرؽ وسط البلبد  السودافتقع الخرطوـ في منتصؼ المساحة المأىولة في :الموقع 

درجة غرباً  21وخطي الطوؿ  درجة جنوباً  15درجة شمالَا وخط العرض  16بيف خط العرض
مربع بيف الضفة  ميؿ 12884 كيمو متر 20736، وتتمدد مساحتيا البالغة درجة شرقاً  24و

مف الغرب  لمنيؿ الأبيضمف الناحيتيف الشرقية والشمالية والضفة الشرقية  النيؿ الأزرؽالغربية لنير 
  .تجاه الجنوب وىي المنطقة القابمة لتمدد المدينة عمرانياً  الجزيرةوسيؿ 

فوؽ أرض سيمية مستوية  سطح البحرفوؽ  (قدـ 125328 متر 382رتفاع إتقع الخرطوـ عمى 
 وكثباف رمميةتتخمميا تلبؿ ونتوءات صخرية  النيؿنحدار طفيؼ نحو مجرى نير إالسطح مع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AA%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A8%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%AB%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B1_%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D8%B9%D9%86%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%B9%D9%84%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B7%D9%86%D8%A9_%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1821
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AB%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D8%B1%D9%83%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%AC%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AB%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D8%B1%D9%83%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%AC%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AB%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D8%B1%D9%83%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%AC%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%83%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%B9%D9%84%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D9%8A%D8%A8
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منبسطة مع تموجات طفيفة، وتتخمؿ ىذا المشيد الطبيعي  لتضاريسمتفرقة مما يعطي صورة 
أبرزىا خور جانقي في منطقة العُشَرَة والصحافة مف جية  وخيرافأيضاً طبقات وأرصفة أودية نيمية 

 النيؿ الأزرؽبأنو أكثر انحداراً مف جية  النيؿ الأبيضالشرؽ، ويتميز الجانب الذي يقع غرب 
 .شرقاً 

تعتبر الخرطوـ واحدة مف المدف الرئيسية الأكثر حرارة في العالـ. فقد تتجاوز  :درجات الحرارة
السنوي لدرجات في منتصؼ الصيؼ، إلا أف المتوسط ) درجة مئوية 48درجات الحرارة فييا 

درجة مئوية(، مع ستة أشير في السنة يزيد المتوسط الشيري   37.1الحرارة القصوى يبمغ حوالي
درجة مئوية(، ولا يوجد في جدوؿ حالة الطقس الخاص بالخرطوـ  38لدرجة الحرارة فييا عف 

ؿ خاصة درجة مئوية وىو ما تتـ ملبحظتو في جداو  30معدلًا لدرجة الحرارة الشيرية يقؿ عف 
بمدف رئيسية أخرى ذات مناخ صحراوي حار مماثؿ كالرياض، أو بغداد أو فينيكس بولاية أريزونا. 

ف درجات الحرارة في الخرطوـ تيبط بمعدلات كبيرة خلبؿ الميؿ، إلى أدنى مف إوفي كؿ الأحواؿ ف
 .)درجة فيرنيايت( 42.8درجات مئوية ) 6في شير يناير وقد تصؿ إلى  درجة مئوية 15

 ـ(.2014،المنظمة العالمية للئرصاد الجوي عف مناخ السوداف
ستثناء شيري إالحار الجاؼ ب المناخ الصحراوييسود الخرطوـ في معظـ أشير السنة  :الأمطار
   مميمتر 155عمى الشديدة، بمعدؿ يزيد قميلًب  المدارية، حيث تسقط الأمطار وأغسطس يوليو
حيث تنخفض درجة الحرارة  فبرايروحتى  ديسمبرسنوياً في المتوسط، وفي الفترة مف  وصةب 6.1
 .نسبياً 

رئيس وزراء بريطانيا الأسبؽ، في كتابو حرب النير، عف  ونستوف تشرشؿكتب  :الإقتصاد 
رؽ والأبيض، ىي النقطة التي لتقاء النيميف الأز إإف مدينة الخرطوـ الواقعة عند »الخرطوـ وقاؿ 

يجب أف تمتقي فييا التجارة حتماً مع الجنوب. وىي الصنبور الكبير الذي تمر مف خلبلو البضائع 
نحو ساحؿ البحر المتوسط. فيي معمـ لأقصى  التي تـ جمعيا مف منطقة واسعة وتنساب شمالاً 

كيمومتر عبر 1سافة حدود شماؿ السوداف الخصب. وينساب النير بيف الخرطوـ وأسواف لم
 .الصحراء القاحمة

عادة توزيع  التجارةقتصاد الخرطوـ يعتمد عمى إلايزاؿ  وعمى قطاع الخدمات،  والسمع البضائعوا 
  .ومكاتب الصرافة والتأمينات وغيرىا كالبنوؾالخدمات المالية  خاصةً 

تنوع النشاط الإقتصادي الحالي في المدينة مف زرعي إلى صناعي وسياحي، ويتركز بصفة ي
أساسية عمى قطاع الخدمات حيث نجد مجموعة كبيرة مف السكاف تعمؿ في دواويف الدولة 

صحاب رؤوس الأمواؿ تمارس أوشركات وبنوؾ القطاع الخاص، كما أف ىناؾ شريحة كبيرة مف 
فيعمموف  النيؿالتجارة، أما سكاف المناطؽ الريفية المحيطة بالمدينة وبعض القاطنيف عمي ضفاؼ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://wwis.aemet.es/085/c00249.htm
http://wwis.aemet.es/085/c00249.htm
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B5%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B5%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86_%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D8%B4%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
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والمحوـ والأسماؾ، ومنيـ مف يمارس بالزراعة والرعي ويمدوف العاصمة بالخضر والفاكية والألباف 
  ـ(.2014، النشاط الإقتصادي في مدينة الخرطوـ موقع ولاية الخرطوـ ) والطوب الفخارصناعة 

يشمؿ القطاع الصناعي في الخرطوـ الصناعات الغذائية مثؿ مصانع الحموى  :القطاع الصناعي 
ودباغة ومعاصر الزيوت ومصانع المنسوجات والألبسة والمطابع  والمياه المعدنية والمياه الغازية

وغيرىا مف الصناعات الخفيفة والتحويمية إلى جانب الصناعات النفطية والمعدنية حيث  الجمود
وىناؾ مجمع جياد الصناعي جنوب الخرطوـ الذي يقوـ بتصنيع  .بالمنطقة مصفاة لمنفطتوجد 

 . لمنيوـالسيارات والجرارات الزراعية إضافة إلى بعض قطع الغيار والحديد والأ

تنمو بوتيرة  متروبوليتيةعتبارىا مدينة إميماً فييا ب العقاراتيعتبر قطاع التشييد و  :القطاع العقاري
سريعة. ويعتبر مشروع مدينة المقرف الذي تقوـ بتنفيذه شركة السنط مف المشروعات الميمة في 

مف  اليكتاراتوتشمؿ تطوير عدة آلاؼ مف  دولار مميار 4ىذا القطاع. تبمغ قيمتو أكثر مف أربعة )
اء عقارات سكنية ووصؼ المشروع بأف الحمـ الذي طوير منطقة اعماؿ مركزية وبنتالأرض تشمؿ 

 .ةيراود الخرطومييف بجعؿ مدينتيـ في مصاؼ المدف العالمية الراقي

طراؼ الخرطوـ الشرقية والجنوبية حيث يتـ إنتاج أتنتشر المزارع والبساتيف في الزراعة والبستنة:
والألباف. وىناؾ عدد مف المشاريع العاممة في ىذا المجاؿ أىميا مشروع  والدواجف والخضر الفاكية

سندس الزراعي ومشروع سوبا الزراعي إلى جانب مشاريع لتربية المواشي والدواجف ومشروعات 
نتاج الأعلبؼ وىناؾ مزارع لتربية الحيوانات البرية منيا:  .صيد الأسماؾ ومزارع لمخضر والفاكية وا 

، ومراكز لتجميع الحيوانات البرية وأىميا مركز الكنغر سوبا شرؽمزارع عيسى ومزارع معنى في 
ثلبثة مراكز منتشرة في العاصمة المثمثة أحدىما في الكدرو  في حي السممي وىو واحد مف

  .لمقطاع الخاصوجميعيا تابع  أـ درمافوالآخر في  بالخرطوـ بحري
في عاـ  نسمة784.000إلى ـ 1955في عاـ  245.000نما عدد سكاف المدينة مف : السكان
 ملبييف فرد في تعداد عاـ  3ليصؿ إلى  ـ1983اـشخص في ع 1.343.000و ـ،1973
يييمف فيو الذكور عمى  في المائة مف السكاف، مما يعكس وضعاً  54ويشكؿ الذكور نسبة ـ 1993

في المائة مف  61عممية اليجرة إلى الخرطوـ وتبيف الإحصاءات الديمغرافية لمخرطوـ بأف حوالي 
يدؿ عمى أف منطقة الخرطوـ الكبرى تستقطب  مما عاماً  64-15السكاف تتراوح أعمارىـ بيف 

تقدر   نسبةبالسكاف ب كتظاظاً إالجزء الأكثر  أـ درمافوتعتبر  المجموعات السكانية الأكثر إنتاجيةً 
مف مجموع سكاف العاصمة المثمثة، ولكنيا الأقؿ نسبة مف حيث عدد  المائةفي  43.5بحوالي 

( في 6.4( في الخرطوـ بحري، و)6.5( فرد في حيف أف الرقـ ىو )6.1فراد في كؿ أسرة )الأ
. ويشكؿ الأجانب نسبة لا تزيد عمى  في المائة مف مجموع السكاف وىو رقـ أخذ في  1.4الخرطوـ

وعند تصنيؼ السكاف حسب  كتشاؼ النفط، ونمو أعماؿ التصديرإالتزايد بشكؿ مضطرد منذ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AC%D8%B1
http://krt.gov.sd/khartoum.php
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%A9_%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%82%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%AD%D8%B6%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%A8%D8%A7_%D8%B4%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85_%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85_%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9_%D8%AE%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/1955
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/1973
https://ar.wikipedia.org/wiki/1973
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%A9
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في المائة  11.2في المائة، مقابؿ  88.6ف الإسلبـ ىو ديف الأغمبية بنسبة تبمغ الديانة يظير بأ
لتوافد أعداد كبيرة مف  لممسيحييف الذيف إزدادت أعدادىـ في العقود الأخيرة بشكؿ ممحوظ نتيجةً 

ىرباً مف الحروب الأىمية  وأريتريا إثيوبياومف  وجباؿ النوبة جنوب السودافالنازحيف واللبجئيف مف 
نخفض في إالأطفاؿ الرضع قد  في مناطؽ سكنيـ الأصمية. وعمى الرغـ مف أف معدؿ وفيات

حوالي  1993. وكاف معدؿ الأمية في الخرطوـ قد بمغ في عاـ الخرطوـ، فإنو لا يزاؿ عالياً جداً 
لصندوؽ  في المائة للئناث( وفقاً  35في المائة لمذكور و 18.9في المائة لكلب الجنسيف، ) 26.4

 .  بالمائة 4تزيد عف لا   ـ1998الأمـ المتحدة لمسكاف، ولكنيا وفقاً لدراسات سودانية في عاـ 
تعاني الخرطوـ مف مشاكؿ بيئية واضحة تتمثؿ في مشكمة نقؿ : المشاكل البيئية والإجتماعية

خرى تتمثؿ في أالنفايات ومشكمة الصرؼ الصحي وتصريؼ مياه الأمطار ومشاكؿ طبيعية 
وتتمثؿ المشاكؿ  .الفيضانات والأتربة والزحؼ الصحراوي ونحت التربة في ضفاؼ النيؿ

موجات اللبجئيف التي شيدتيا المدينة بسبب ل طفاؿ الشوارع، نتيجةً أجتماعية في ظاىرة التشرد و الإ
الحروب والقتاؿ في الداخؿ وفي البمداف المجاورة واليجرة مف الريؼ إلى المدينة وما نتج عف ذلؾ 

 . نتشار السكف العشوائي في الأطراؼ اليامشية لممدينة والباعة المتجوليف في أسواقياإمف 

 : السوداني المائي الأمن.2-3-3
لا يخرج مفيوـ الأمف المائي السوداني عف المفيوـ العاـ للؤمف المائي حيث يمكف تعريفو عمى أنو 
ستخداميا بالشكؿ الأفضؿ وعدـ تمويثيا وترشيد إستخداميا  المحافظة عمى الموارد المائية المتوافرة وا 

يرىا ورفع في الشرب والري والصناعة والسعي بكؿ السبؿ لمبحث عف مصادر مائية جديدة وتطو 
الذي  الحاؿطاقات إستثمارىا  لتأميف التوازف بيف الموارد المائية المتاحة والطمب المتزايد عمييا. أو 

 يكوف فيو لكؿ شخص فرصة أو إمكانية الحصوؿ عمى مياه نظيفة ومأمونة بالقدر الكافي وبالسعر
قدرة عمى الإنتاج، مع المناسب، حتى يتمكّف مف أف يعيش حياة ينعـ فييا بالصحة والكرامة وال

مركز .) تقرير الحفاظ عمى النظـ الإيكولوجية التي توفر المياه وتعتمد عمييا في الوقت نفسو
أو يمكف تعريؼ الأمف المائي السوداني ـ( .2011،بحاث العممانية في العالـ العربيالدراسات والأ

نو القدرة عمي توفير إحتياجات السوداف مف المياه بالكمية والنوعية المناسبة لجميع الإستخدامات أب
 .الحاجة إلييا دعتو متي ما أفي الوقت الحالي والمستقبؿ 

ثرت بشكؿ أخري التي عاني السوداف مف موجات متكررة مف الجفاؼ والفيضانات والظواىر الأ
كبر المشاكؿ التي أخر يعتبر التصحر مف أنواعو. مف جانب أؼ نتاج الزراعي بمختمكبير عمي الإ

 حقيقياً  اً مر الذي شكؿ تيديديعاني منيا السوداف تأثرت أجزء واسعة مف البلبد بشح الأمطار الأ
  .عمي الأمف الغذائي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/1993
https://ar.wikipedia.org/wiki/1998
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 الموسميةنيار الدائمة و ىناؾ مشكمة حقيقة لممياه في السوداف، بالرغـ مف توفر مصادره مف مياه الأ
ف الكثير مف مناطؽ السوداف تعاني مف العطش وشح المياه أ مطار والمياه الجوفية ، الإومياه الأ

ختلبط مياه الشرب بمياه ا  اللبزمة لمزراعة يضاؼ لتمؾ المشاكؿ مشكمة تموث المياه بشكؿ عاـ و 
قامة مشاريع إبعض مناطؽ العاصمة القومية يستدعي ذلؾ  الصرؼ الصحي في المدف خاصةً 

دارة مختصة عمي درجة كبيرة مف الكفاءة  تقوـ بعض البمداف إي لممياه مما يتطمب تكويف كبر 
مف المائي وىذه فكرة صائبة في مواؿ ضخمة لتعزيز الأأبرؤوس  بإنشاء ما يسمي ب"بنؾ المياه"

في  تنمية مصادر المياه و توظيفيا في التنمية الريفية المستدامة وتوفير المياه اللبزمة لطمب المدف
تجاه في ستخدامات المياه يساىـ ذلؾ الإإالشرب و التصنيع و الصرؼ الصحي و غيرىا مف 

تطوير ثقافة المياه الغائبة عف السوداف والدليؿ عمي ذلؾ الحديث المتكرر حوؿ إىدار المياه 
ؼ عمييا ف مصادر المياه في بمد مثؿ السوداف لاخو أذا كاف البعض يعتقد إوضعؼ بنيات الري 

السوداف مف المناطؽ الجافة  أف ملبحظة  النظر الي منسوب النيؿ معيـ مراجعة مواقفيـ و فعمي
قامة الشراكات عمي ف مثؿ تمؾ الإألا بد مف القوؿ  اً خير أو  ،شديدة الحرارة درات تطمع بالتنسيؽ وا 

 .ستدامتياا  المستوييف الإقميمي والدولي لنجاح مشروعاتيا وضماف نجاحيا و 

 القومي الأمف ي دولة لمماء والغذاء الكافييف يعني تيديدإمتلبؾ إف عدـ أستراتيجيوف عمي جمع الإأ
قتصادي ولايمكف تحقيؽ ي دولة دوف تحقيؽ الأمف الإولايمكف تحقيؽ الأمف العسكري لإ ةالدول لتمؾ

 . قتصادي دوف تحقيؽ الأمف الغذائي وعصب الأمف الغذائي المياهالأمف الإ
ستخداماتيا بأسموب أفضؿ ا  لمائي يجب المحافظة عمى الموارد المائية المتوفرة و ولتحقيؽ الأمف ا

ستخداـ المنزلي والري والصناعة والسعي بكؿ ستخداميا في الشرب والإإوعدـ تموثيا وىدرىا وترشيد 
ىتماـ ستثمارىا مع الإا  الوسائؿ لمبحث عف مصادر مائية جديدة وتطويرىا ورفع طاقات إنتاجيا و 

 القرار ومتخذي الساسة بيف ستخدامياا  الدعـ ليا ورفع الوعي بأىمية دعميا وحسف إنتاجيا و بتقديـ 
 .منيا والمستفيديف معيا والمتعامميف

 صو:خصائ  
 .لتحقيقو تستخدـ فأتوفر عدد كبير مف مصادر المياه التي يمكف * 
 القومية. السوداف حدود خارج مف تأتي المياه مصادر معظـ* 
الوثيقة  العلبقة  المائي السوداني ىو مفيوـ متعدي يرتبط بالدوؿ التي تأتي منيا المياهف الأمف إ* 

 مصر. في مف المائيبيف الأمف المائي السوداني والأ
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مف مصادر المياه والحفاظ عمييا فى ىذا العالـ المتغير الذى أإف أمف السوداف المائي ىو *
مؿ الخارجية مع العوامؿ الداخمية فى البمد الواحد فيو المصالح وتتعارض وتتداخؿ العوا  تتشابؾ

 القوة. إستعماؿيكوف التعامؿ معيا بالوسائؿ السياسية وليس عف طريؽ يث بح

  السودان: في المائي الأمن ميددات.3-3-3

مف المائي السوداني مف المائي السوداني وعميو يمكف تمخيص أىـ ميددات الأتتعدد ميددات الأ
  : تيفي الآ

  :السكان عدد /تزايد1

رتفاع نسبة اليجرة مف الريؼ الي إلي التحدي الثاني، وىو إىذه الظاىرة تقود عمي كؿ مستوياتيا 
 سبابيا الإقتصاديةأصبحت مشتركة عمي مستوى العالـ ليا أالمدف بشكؿ عاـ، وتمؾ سمة 

جتماعية والسياسية مثمت تمؾ اليجرة ضغطاً عمي مصادر المياه المحدودة في المناطؽ التي لـ والإ
ستيعاب ذلؾ التحوؿ الديمغرافي الطاغي، كما ىو صلًب لإأتكف تتوفر ليا البنية التحتية المؤىمة 

مف مر الذي يجعميا تيدد الأمعرؼ إف زيادة السكاف تتطمب زيادة في حجـ الموارد الطبيعية الأ
 .المائي السوداني

  :/ ندرة المياه وتزايد الطمب2

إف المشكمة تكمف في تزايد ىذه الندرة  يعاني السوداف مف ندرة في موارده المائية بصورة نسبية الإ
عاماً بعد عاـ، ونصيب الفرد السوداني مف المياه في تناقص مستمر. وتشير الدراسات إلى أنو 

%. فيما 60وخلبؿ العقديف القادميف فإف نسبة الحاجة إلى المياه ستفوؽ المياه المتاحة بأكثر مف 
مميار متر مكعب تقدر حاجة السوداف المائية في  30. 5تقدر كمية الموارد المائية المتاحة حاليًا بػ 

لى 2027ـ ػ 2012الفترة مف عاـ  مميار متر مكعب ويلبحظ العجز الواضػح مع  52.6ـ بحوا 
الطمب عمى المياه في تمؾ الفترة وىذا نتاج طبيعي لمتوسع في المشروعات المقترحة والتطور 

مركز الدراسات )تقرير سػتيلبؾ الحيواف.إلمطردة في الإنساف والزيادة ا زدياد إحتياجاتا  الصناعي و 
 ـ(.2011،بحاث العممانية في العالـ العربيوالأ
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  / إتفاقية مياه النيل :3

ـ الموقعة بيف 1959مف جممة القضايا التي تيدد الأمف المائي السوداني إتفاقية المياه لعاـ 
مميار  55.5مف المياه ما يعادؿ ف يكوف نصيب مصر أبرز ملبمحيا أالسوداف ومصر، والتي مف 

تفاقية نص عمي مميار متر مكعب ، بحيث لا يوجد في الإ18.5متر مكعب، ونصيب السوداف 
و تغيير والسوداف أي تعديؿ نيا لا تخضع لإأو كيفية تعديميا مما يوحي بأتفاقية مدة سرياف الإ

 بحاجة متزايدة لمقابمة المتطمبات المستقبمية مف المياه.

 :مياه النيل ةإتفاقيالموقف الراىن من 

 تفاقياتستعمار وكما ىو معروؼ بأف جميع الإحوض نير النيؿ تمت في عيد الإ إتفاقياتمعظـ 
ستعمارية في المنطقة ستعمار كانت لتحديد النفوذ بالنسبة إلى الدوؿ الإالتي تمت في عيد الإ

 .المستعمرة الدوؿ مصمحة فييا تراع ولـ بيا خاصة وسياسية قتصاديةإ ولتحقيؽ مكاسب

لتوزيع مياه النيؿ أو رصد أحوالو أو تقنيف سريانو يجمع عمييا كؿ  إتفاقياتيظير جمياً بأنو لاتوجد 
 . أنيارىا عمى  سيادةا لي دوؿ الحوض ومف الطبيعي أف ترفض أي حكومة قطر مستقؿ بألا تكوف

مصر والسوداف في مذكرات عديدة عبرت بلبغ إستقلبليا إلى إلذلؾ سارعت دوؿ المنبع بعد نيؿ 
والمذكرات المتبادلة بيف الدوؿ المستعمرة  تفاقياتلتزاـ بماجاء في المعاىدات والإفيياعف رفضيا الإ

 .التي كانت وكيلًب عنيا وقت توقيعيا

ستخدامات مصادر المياه يعد ىدفاً ميماً إالسيطرة عمى  جنبية في منطقة حوض النيؿالتداخلبت الأ
ست راتيجياً لمدوؿ الكبرى ، فالدولة التى تتحكـ فى منابع المياه تستطيع أف تؤثر في إمكانية وا 

 القوة إستعماؿستخداـ الضغوط أو التيديد بإستخداـ النير مف قبؿ دوؿ أسفؿ النير مف خلبؿ إ
 .والإقتصادية العسكرية

التدخؿ الأمريكي والصييوني في منطقة الحوض :  ومحاولات السيطرة مريكيةالأ المتحدة الولايات
ستلبب مواردىا والسيطرة عمى ا  تسعى إلى تجزئة الأقطار الأفريقية و  المتحدة فالولاياتمتكاملبف ، 

 الولاياتطار ذلؾ قامت إالممرات الإستراتيجية بكؿ الوسائؿ العسكرية والإعلبمية والدبموماسية وفي 
بدراسة شاممة لأثيوبيا عمى مستوى الأراضي الصالحة لمزراعة وعمى مستوى بناء  الأمريكية المتحدة

https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9


79 

 

السدود لتخزيف المياه وتوليد الطاقة الكيرومائية فيي تؤيد وتشجع أثيوبيا عمى إنشاء 
 .المائية السدودوالمشاريع

ـ حوؿ السياسة 1988دراسة عاـ  (CSIS) أصدر مركز الدراسات الإستراتيجية والدولية بواشنطف 
ستراتيجية لممستقبؿ لتعزيز إنتياج إإزاء الموارد المائية في الشرؽ الأوسط بيدؼ  الأمريكيةالخارجية 
 .وكيفيةالعلبج في المنطقة وقد حددت الدراسة أزمة مياه حوض نيرالنيؿ الأمريكية المصالح

ـ، 2003كما أصدر مركز الدراسات الدولية والإستراتيجية بجامعة جورج تاوف في الأوؿ مف فبراير 
مدخؿ لمواجيات أخرى بآليات مختمفة  " الحممة عمى الإرىاب والحرب عمى العراؽ"بعنواف   ةإصدار 

فضؿ أو أنجح أحيث أورد الدكتور فريد ستخر أستاذ البيئة في جامعة فرجينا، أنو ليس ىناؾ سلبح 
ستخدامو في مواجية مصر والسوداف وذكر بأف مياه النيؿ مثمما ىي مصدر مف سلبح المياه لإ
بحاث العممانية مركز الدراسات والأ.) تقرير ر والسوداف فإنيا أيضا مصدر فناءحياة لكؿ مف مص
 ـ(.2011،في العالـ العربي

   :السودان جنوب /إنفصال4
أف معظـ المستنقعات المائية  إلىمف المائي السوداني وذلؾ يرجع نفصاؿ مف ميددات الأيعتبر الإ

كبيره مف المخزوف المائي الذى كاف مف الممكف  ةً تقع فى جنوب السوداف وبذلؾ فقد السوداف نسب
نفصاؿ لايؤثر أف الإف ى مشروع تنموي فى المستفبؿ، رغـ أف بعض الخبراء يرو إبو فى  ةستعانالإ

ثيوبية والتى تمر عبر مف المياه تأتي مف اليضبة الأ ةكبير  ةف نسبمف المائي السوداني لأعمى الأ
نضماـ دولة جنوب السوداف إلى دوؿ المنبع إبيض، أيضاً فى حاؿ زرؽ وليس النيؿ الأالنيؿ الأ

عادة توزيع مياه النيؿ مف جديد ذلؾ يضعؼ موقؼ إ إلىتفاؽ عنتبي الذى يدعوا إالتى وقعت عمى 
قع جديد يتمثؿ فى الصراع واالسوداف ويؤثر عمى حصتو مف مياه النيؿ مما يفرض عمى السوداف 

د الذى ىو في الإصؿ موجود الآف الموار  حوؿ صراعلم ضافةً إحوؿ المياه مع جنوب السوداف 
نفصاؿ جنوب السوداف لا سيما النيؿ إيذخر السوداف بموارد مائية عديدة وىى سوؼ تتأثر ب

  الأبيض ىذه الموارد المائية تجمع السوداف بالعديد مف الدوؿ كالتالي:
  وتنزانيا. – كينيا – غندايو  بيف مشتركة . النيؿ الأبيض ينبع مف بحيرة فكتوريا وىي1
  الذي ينبع مف رواندابوروندي. را. أكبر رافد يغذي بحيرة فكتوريا ىو نير كاغي2

https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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 ويوغندا، . بعد خروج نير النيؿ الأبيض مف فكتوريا يدخؿ بحيرة ألبرت وىي مشتركة بيف الكنغو3
  .شمالاً اً متجي ألبرت مف ويخرج

أحد ورافد نير عطبرة: نير ستيت،  عطبرة ينبعوف مف أثيوبيا.. نير السوباط والنيؿ الأزرؽ ونير 4
% 59% مف اليضبة الأثيوبية تفاصيميا: 86 كالآتي: لمنيؿ المكونة المياه نسب بإريتريا. يمر

% النيؿ الأبيض. وأكبر ىدر لممياه ىو 14% نير عطبرة. 13و -% السوباط14 -النيؿ الأزرؽ
 الأبيض النيؿ مف ممكنة النيؿ فرصة لزيادة تدفؽ مياه الذي يتـ في جنوب السوداف لذلؾ أكبر

  تي:كالأ
 4 توفر الزراؼ بحر (2) نقميو ج ،المياه مف مكعب متر مميارات 5توفػر الجبؿ ( بحر1نقمي )و ج

وبيذا  مميارات. 4توفر السػوباط مستنقعات ،مميارات7توفر الغزاؿ بحر مستنقعات ،مميارات
مع بروز ،السوداف جنوب فى كبيرة مف المخزوف المائي الموجودنفصاؿ فقد السوداف كميات الإ

رتفع عدد دوؿ حوض النيؿ إـ فقد 2011جنوب السوداف كدولةٍ مستقمة في التاسع مف يوليو عاـ 
إلى إحدى عشرة دولة ىي كينيا وتنزانيا ويوغندا وجميورية الكونغو الديمقراطية وبوروندي ورواندا 

ريتريا والسودا ثيوبيا وا    السوداف. جنوب جميورية إلى ،بالإضافة ف ومصروا 
% مف حوض النيؿ في جميورية جنوب السوداف، وىي الدولة الثانية مساحةً في 20يقع حوالي 

% مف 90% مف الحوض. كما أف حوالي 45الحوض بعد جميورية السوداف التي يقع فييا حوالي 
، جوبا)ة الثلبث في جنوب السوداف جنوب السوداف يقع داخؿ حوض النيؿ. وتقع المدف الرئيسي

عمى النيؿ الأبيض أو أحد روافده. وتمتقي معظـ روافد النيؿ الأبيض فى دولة جنوب (واو، ممكاؿ 
ستوائية بنير السوداف، وىناؾ أيضاً يمتقي النيؿ الأبيض الذي تأتي معظـ مياىو مف البحيرات الإ

شارة إلى أف قدراً كبيراً مف المياه يُقدّر بحوالي السوباط الذي يأتي مف اليضبة الإثيوبية. تجدر الإ
مستنقعات جنوب السوداف الثلبث )السُّد وبحر  مميار متر مكعب يتبخر ويتسرّب في 50إلى  40

مميارمتر مكعب إلى النيؿ  20الغزاؿ ومشار/السوباط(. وتشير الدراسات إلى إمكانية إضافة حوالي 
يذىب جونقمي.قناة  تشمؿ والتي المقترحة تقنوا لأربعالأبيض مف ىذه المستنقعات مف خلبؿ ا

نفصاؿ جنوب السوداف عف السوداف يعني إضافة طرؼ جديد فى إبعض المحمميف إلى التوقع بأف 
الييمنة عمى مياه النيؿ، ضد كؿ مف السوداف ومصر. ذلؾ أف دولة الجنوب الوليدة لاتأخذ 

ـ 1959 -ـ1929تيتفاقيإسقاط إو أستخلبؼ الدولى لممعاىدات( ومف ثـ، تطالب بتعديؿ )الإأبمبد
نفصاؿ الجنوب، كونو كاف إتفاقيتيف قد وقعتا قبؿ بيف مصر السوداف، عمى خمفية أف ىاتيف الإ
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ـ، وبعد 1956تفاقيتيف المذكورتيف بيف مصر والسوداف حتى حتلبؿ وقت توقيع الإواقعاً تحت الإ
 . قراره فى ستقلبؿالإ عف والعجز السياسية السيطرة قعاً تحتذلؾ ظؿ وا

زمة مياه النيؿ بشكؿ عاـ، وعمى أثار سيئة عمى آنفصاؿ جنوب السوداف ستترتب عميو إف إ
ستعراض مجمؿ الخصائص إخاص. حيث إف  المصالح المائية السودانية والمصرية بشكؿٍ 
براز التأثيرات المباشرة وغير بالتحميؿ الموضوعي لأالجغرافية والطوبوغرافية لتؾ المنطقة، يسمح 

زمة مياه النيؿ بعاد الييدروليكية لأنفصاؿ جنوب السوداف عمى الأإالمباشرة المترتبة عمى عممية 
 تى:الآ وتشمؿ

مطار الذى يسقط عمى حوض النيؿ وسط مف الأسوؼ تسيطرة دولة الجنوب عمى المستجمع الأ
لى لغزاؿ، وتقدر كمية الأوالذى ييطؿ عمى منطقة بحر ا مطار الساقطة عميو سنوياً بحوا 

نفصاؿ الجنوب سيؤثر تأثير بالغ إف أحد خبراء المياه السودانييف عمى أكد أ، لذلؾ 3مميارـ544
ف منابع النيؿ لاتقتصر كما أنطلبقاً مف تأكيد إ -السودانى والمصرى مف المائيالخطورة عمى الأ

رقية فى اليضبة الاثيوبية ، والمنابع الجنوبية فى اليضبة ىو معروؼ فقط عمى المنابع الش
نما ىناؾ منابع وسطى لمنيؿ وتتمثؿ فى منطقة بحرالغزاؿ وبحر الجبؿ، وىذه المنابع ا  ستوائية، و الإ

نعداـ مساىمتيا تقريباً فى مياه النيؿ التى تتدفؽ إلى شماؿ السوداف ومصر لكنيا سوؼ تقع إرغـ 
مر ستكوف لو تأثيرات سمبية عمى يستفيد منيا الجنوب فى أوبية وىو كمية تحت السيطرة الجن

 العالـ في العممانية بحاثمركزالدراسات والأر .) تقريالمساومة المائية مع شماؿ السوداف ومصر
 ـ(.2011،العربي

ستوائية يراد المائى الوارد مف اليضبة الإسوؼ تسيطر الدولة الوليدة فى الجنوب عمى كامؿ الإ
السوداف ستظير عددة  جنوبنفصاؿ إويمكف القوؿ إنو وب .سنوياً  3مميار ـ 29والذى يقدر ب
 : تعقيدات منيا

السوداف بدوؿ المنبع، فإف الدولة الوليدة في  جنوبنسبة لمعلبقات المتميزة لمحركة الشعبية في  أ.
السوداف ستجد الدعـ الكامؿ مف تمؾ الدوؿ في مطالبتيا بحصة مف مياه النيؿ وستجد دوؿ  جنوب

عادة  القائمة والتي دعت في تفاقياتالإ المنبع في ذلؾ سانحة لخمخمة عدة مناسبات لإلغائيا وا 
  .النيؿ توزيع مياه

https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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 جنوب،بحرالغزاؿ ومشار( توجد في II ،جونقميI كؿ مشاريع زيادة إيراد نير النيؿ )جونقمي ب.
ضطرابات المتوقعة بعد لعدـ الإستقرار الأمني والإ ونسبةً  ، )بحرالغزاؿ،بحرالجبؿ والسوباط(السوداف 

ف تـ تنفيذىا الإ نفصاؿ فمف تجد تمؾ المشاريع طريقيا لمتنفيذ في المدى القريب وجونقمي خير مثاؿ وا 
 .سيكوف الجدؿ بشأف توزيع عائداتيا

مميار(  0.5ود في السوداف منطقة بحر الغزاؿ )المصدر الوحيد لتغذية مياه نير النيؿ الموج ج.
تغذية مياه نير النيؿ خارج المنطقة  سيكوف ضمف حدود الدولة الوليدة وبذلؾ تكوف جميع مصادر

وبذلؾ تكوف إسرائيؿ قد تمكنت مف التحكـ في مصادر مياه نير  (العربية)شماؿ السوداف و مصر
ستراتيجيتيا في خنؽ العالـ العربي ا  ا تنفيذ حمميا و ثيوبيا( مما يسيؿ ليأالنيؿ )منطقة البحيرات، 

 .مائياً 

 زدادت عضواً جديد غير راضٍ إالسوداف تكوف دوؿ الحوض  جنوببظيور الدولة الوليدة في  د.
 .لمستقبمية بشأف مياه النيؿالقائمة مما يصعب أمر المفاوضات ا تفاقياتعف الإ

حتمالات وسيكوف التوتر بيف ومما لا شؾ فيو أف الأمر سيزداد تعقيداً و سيفتح الباب واسعاً لكؿ الإ
ماسعت وىيأت إليو بعض الدوؿ الأجنبية  وىذا ،الموقؼ الدولة الوليدة وشماؿ السوداف ومصر سيد

الموقعة بيف السوداف وجميورية مصرالعربية  تفاقياتويظؿ السؤاؿ ماىو مصيرالإ ،إسرائيؿ وخاصةً 
 .السوداف جنوبنفصاؿ إـ( وكيفية تقسيـ المياه في حاؿ 1959تفاقية إ)

القائمة  اتتفاقيويمكف القوؿ أف ظيور دولة جديدة وحسب القانوف الدولي يمزـ الدولة الحديثة بالإ
تفاقية فينا كما أف السوابؽ القانونية تؤيد ذلؾ فقد سبؽ أف قالت إ( مف 12المبرمة حسب المادة )

محكمة العدؿ الدولية في قضية مشروع غابتشيكوفو ناغيماروس إف المادة تعكس قاعدة مف قواعد 
قد أنشأت حقوقاً  ـ بيف تشيكوسموفاكيا وىنغاريا1977القانوف الدولي العرفي وقضت بأف معاىدة 

وواجبات مرتبطة بأجزاء مف نيرالدانوب وأف الحقوؽ لاتتأثر بحموؿ سموفاكيا محؿ تشيكو سموفاكيا 
  .ـ31/12/1992نتيى الوجود القانوني للؤخيرة في إعندما 

  :الداخمية والصراعات /الحروب5
زرؽ، كردفاف والنيؿ الألازاؿ السوداف يعانى مف الصراعات الداخمية مثؿ دارفور والشرؽ وجنوب 

مناطؽ أخرى  إلىنفصاؿ نتقاؿ عدوة الإإواسط السياسية والدبموماسية عف وقد تحدثت كثير مف الأ
 الحروب ىذه عمي ويترتبة ثنية والقبمية بصوره كبير فى السوداف التى تكثر فييا الصراعات الأ

 :تيةالآ لآثارت اوالصراعا

https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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 المائية. لمموارد إىدار إلي ستؤدي* 
 المياه. تموث *
أطمقت  ،قياـ مشروعات مائية في المناطؽ التي تشيد حالة مف الحروب والصراعات  صعوبة *

جتماعية والثقافية والذي نصّ عمى أف "حؽ الإنساف في لجنة الأمـ المتحدة لمحقوؽ الإقتصادية والإ
ومقبوؿ وبسعر مناسب، المياه يجب أف يكفؿ لمجميع إمكاف الحصوؿ عمى المياه بشكؿ كاؼٍ وآمف 

ستخداـ الشخصي والمنزلي".لقد تسببت الحرب مع القدرة عمى الوصوؿ إلييا، ذلؾ لأغراض الإ
يقاؼ تنفيذ مشروع قناة جونقمي بعد أف انجز إىمية فى جنوب السوداف عمي سبيؿ المثاؿ فى الإ

عوامؿ السياسية ضافية مف مياه النيؿ. وىذه الإمميارات  4% وحرمت مصر والسوداف مف 60نحو 
 . مكانيات الكبيرة المائية والطبيعية والبشرية التى ستجنييا المنطقةستثمار الإإوالصراعات تعيؽ 

  :والفيضانات /السيول6

لمتقمبات المناخية حدوث موجات مف الجفاؼ أحياناً كثيرة  يلبحظ في السنوات الأخيرة ونتيجةً 
وكذلؾ موجات مدمرة مف الأمطار والفيضانات أحياناً أخري. تركت آثار ىذه السيوؿ وموجات 
الجفاؼ كانت سالبة عمي الإستقرار والتنمية في كؿ الريؼ السوداني بؿ وقد أدت إلي تدمير كثير 

  المدف. إلي واليجرة حالنزو  في مف البنى التحتية وتسببت

ـ وفي بداية موسـ الأمطار سيوؿ وفيضانات نورد 2007عمى سبيؿ المثاؿ فقد حدثت خلبؿ عاـ 
  منيا الآتي:

 السيوؿ مف ىضبة البطانة عمى منطقة أـ ضواً باف بولاية الخرطوـ وعمى مشروع التفتيش العاشر¥ 
  الجزيرة. بولاية الزراعي( الرىد )مشروع

  نيرالنيػػؿ. بولاية شندي ىضبة البطانة وتأثيرىا عمى مناطؽ بالقرب مفالسيوؿ مف ¥ 
 بما المناقؿ السيوؿ مف ىضبة المناقؿ عمى مشروع الجزيرة والمناقؿ والعديد مف القرى بمعتمدية¥ 
  المدينة. المناقؿ ذلؾ في
 . كردفاف شماؿ بولاية الشيخ السيوؿ بيضبة شماؿ كردفاف وآثارىا عمى المناطؽ السكنية بحمرة¥ 
 أـ بيف القومي السيوؿ مف ىضبة شماؿ كردفاف بكؿ مف خور بقرة، تردة الرىد وقطع الطريؽ¥ 

  وتندلتي. روابة
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 حركة وقطع )ربؾ( السيوؿ مف ىضبة جباؿ موية عمى المناطؽ السكنية بولاية النيؿ الأبيض¥ 
  ربؾ. الخرطوـ طريؽ المرور

  لأحياء بمدينة كسلب والجنائف.فيضػػاف نيػر القاش وتيديده ¥ 
ضانات في كونيا تعمؿ يثار ىذه الفآتكمف  الغبشة. مناطؽ عمى وأثرىا حبػؿ أبو خور فيضاف ¥

 . ختلبط المياه مع بعضيا البعضإعمي 

 ات المناخية: /التغير 7
مف جفاؼ  ةً خاصة فريقيا بصفإعامة ومنطقة شرؽ  ةإف الظروؼ البيئية التى يمر بيا العالـ بصف

مطار وتزايد الصراع تقميؿ ىطوؿ الأ إلىمما يؤدى  ثارىا واضحةً آوتصحر وتغيرات مناخية باتت 
ف الحرب القادمة سوؼ أعمى الموارد المائية، ومف المعروؼ وعمى حسب الخبراء فى مجاؿ المياه 

لتموث المياه الجوفية، التدىور البيئي ولممثاؿ فقط، تأتي المشكمة الكارثية . عمى المياهحرب تكوف 
نتشرت ػ مثؿ والأ صبحت في مصاؼ ي أصابات الفشؿ الكموي التإمراض التي إرتبطت بيا وا 

 جزائو، خاصةً أالوباء، دليلًب لا يقبؿ الجدؿ عمي التدىور البيئي الذي ييدد العالـ وفي كثير مف 
جفاؼ والتصحر، وىو نتاج يضاً، التحدي المتمثؿ في الأقؿ تطوراً. وىناؾ، أكثر تخمفاً و تمؾ الأ

ساني الضار. ساىـ ىذا التحدي في تعزيز ظاىرة اليجرة المشار نمشترؾ بفعؿ الطبيعة والنشاط الإ
 .لييا فيما سمؼإ
  :المياه صادرم تموث /8

ماكنيا الملبئمة مف حيث خواصيا الكيميائية وتموث المياه ىو أالتموث ىو وضع المواد فى غير 
بحيث تصنؼ مياه الشرب عمى حسب محتواىا  ،و الكيميائية لممياه أتغير فى الصفات الطبيعية 
غمب أقؿ مف ثلبثمائة جزء فى المميوف وىذا فى أممتازة والتى  إلىمف المواد الصمبة الذائبة 

لؼ و وخمسمائة أكثر مف أإلى ستمائة جزء فى المميوف ورديئة إلى  السوداف، وجيدة مابيف ثلبثمائة
جزاء الصمبة الذائبة فييا منخفضة قد تكوف ف مياه الشرب التى تكوف الأأكما ، جزء فى المميوف

 يفقده التى ملبحالأ تعويض نساف إلىأغير مقبولة بسبب عدـ وجود طعـ وبسبب حاجة جسـ 
 .جواءالحارةالأ فى وخاصةً  لمتعرؽ نتيجةً 

عدداً خاصاً عف ـ 2013في شير يوليو  Africa In Factsفريقيا في حقائؽ( أأصدرت مجمة )
نو بحسب أفريقيا أأزمة المياه في أفريقيا . وأوردت المجمة التى تصدرىا مؤسسة الحكـ الراشد ب

% فقط مف السودانييف 55فاف  UNICEFواليونسيؼ  WHOإحصاءات منظمة الصحة العالمية 
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لدييـ إمكانية الحصوؿ عمى مياه شرب مف مصادر محسنة) أي أف حوالي نصؼ السكاف لا 
يحصموف عمى مياه محسنة(. ومقارنة بالدوؿ الأفريقية الأخرى فاف نسبة السكاف الذيف يحصموف 

%، ناميبيا 97%، بتسوانا 99% ومصر 100عمى مياه شرب مف مصادر محسنة في موريشيص 
%، الجزائر 86%، غانا 88%، الغابوف 89%، قامبيا 92%، جيبوتي 93%، جنوب أفريقيا 93
%، مدغشقر 47% ، موزمبيؽ 46ما الأسوأ فيي الكونغو الديمقراطية أ%، 82%، المغرب 84
%. وجدير 55%، والسوداف 50%، تشاد 50%، النيجر 50%، موريتانيا 49ثيوبيا أ%، 48

ف ىي نفسيا مياه مموثة !. وسبؽ كشؼ المراجع ف المياه مف المصادر المحسنة في السوداأبالذكر 
ستخداـ ىيئة مياه الخرطوـ لمواد ضارة إ( عف ـ2011العاـ لولاية الخرطوـ فى تقريره البيئى لمعاـ )

تيا ىيئة مياه إستخدمف المواد غير المطابقة لممواصفات التى أومسرطنة . وأباف تقرير المراجعة 
،الخرطوـ لتنقية المياه تشمؿ  قرت أوالمانجنيز. و  الحديد، الزنؾ، النحاس، الرصاص، الكروـ

 الكمور نسبة في كبير بتدني نسانى بوزارة الصحةدريس مديرة الطوارئ والعمؿ الإإسمية  ةالدكتور 
  البلبد. في بالمياه

عترضت ا  التغيير النوعي لمياه الشرب يؤثر عمي الصحة بسبب الصرؼ الصحي غير الآمف، و 
تباع نظاـ )السبتنؾ تانؾ( ووصفو بالأسوأ في العالـ، و أفّ إحدى الدراسات أثبتت إ التقارير عمى

( متراً في مياه الشرب وأشار إلى وجود الكثير مف المناطؽ السكنية 220وصوؿ المموثات لعمؽ )
( طفؿ يومياً 20إلى إصابة ) التي تتحصؿ عمى مياه الشرب مف آبار لا توجد عمييا رقابة إضافةً 

بالفشؿ الكموي بجانب زيادة ممحوظة في الإصابة بمرض  ( عاماً 14ػ 12مار ما بيف )في أع
لفقد ثاني أكسيد الكربوف بما يسبب الموت الفجائي. أف خدمة الصرؼ  )الزرقة( لدى الأطفاؿ نتيجةً 

 القومية. العاصمة مف فقط %(2الصحي تغطي )
رتفاع مخيؼ فى عدد إعف  ، ـ2011وكشؼ مختصوف في مجاؿ أمراض السرطاف، في يونيو 

في  ( آلاؼ حالة جديدة سنوياً 10( إلى )8صابات المكتشفة بالمرض، حيث تتراوح بيف )الإ
( 40( إلى)39رتفاع النسبة الحقيقية لمحالات بيف )إمستشفيات الذرة بالخرطوـ وودمدنى، وتوقعوا 

، الجزيرة، وجنوب دارفو  ر، وولايات الشرؽ ألؼ حالة فاف المرض يتركز في ولايات الخرطوـ
 لمعلبج تأتى التي ف ثمث الحالات المكتشفة فقط ىيأوالغرب، وعدد مف الولايات الأخرى، كما 

 .ـ(2011،العربي العالـ في العممانية بحاثالأو  مركزالدراسات)تقرير ص والتشخي
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  :النيل حوض في /الصراع9
عمى  مشكمة الحدود بيف الدوؿ، زيادةً يار الدولية ذات تداخؿ حدودى مما يزيد تفاقـ نتعتبر الأ

متدادات القبائؿ إفى أفريقيا والمتمثمة فى  خرى التى تعانييا بعض مناطؽ العالـ خاصةً المشاكؿ الأ
ستراتيجي ىو كيؼ تحصؿ ىذه الدوؿ عمى حصتيا مف المياه بحسب الرعوية، وأف التحدى الإ

لمحاجة الماسة لممياه تبرز قضية  ونسبةً بعلبقة تعاوف وسلبـ فى مابينيا.  ظحتفاحاجتيا مع الإ
ينبغي عدـ المساس بالثروة المائية  –المياه كأولوية فى القضايا الإستراتيجية . وىنا يمكف القوؿ 

 لاتخضع خرى وينبغي أفنيار عبر الحدود مف منطقة لأالتى تيـ حياة الناس عندما تمر الأ
إف المشكمة تتأثر بشأف تحديد مفيوـ محدد لعدد مف المصطمحات ، السياسية والتقمباتأ لمتغيرات

كثر مف دولة. فتسمى المياه العابرة لمحدود أو إستخدموالمفاىيـ بشأف مياه النيؿ الذى تشترؾ فى 
والمياه المشتركة ومياه حوض النير. وىذه المصطمحات يفسرىا كؿ طرؼ تفسيراً سياسياً بحسب 

اه كعنصر مؤثر فى الجغرافيا السياسية لايقؿ أىمية عف النفط وربما ىدافو. تدخؿ الميأمصالحو و 
 فى القرف الحادى والعشروف. كثر خطورةً أيكوف 
 :/ سد النيضة الأثيوبي10

ينبع سد النيضة كمصدر ميدد لأمف السوداف المائي في إنو سيحرـ السوداف مف مياه الفيضانات 
تتـ دراسة لمعرفة مقدار النقص في المياه الجوفية  التي تغذي المياه الجوفية وتخصب التربة، لـ

المخصبات الكيمائية. كما سيحرـ السوداف مف مياه الفيضانات التي تحقؽ  إستعماؿوعواقب 
أف آخر مؤتمر لمتغيرات المناخية تنبأ  اً جفاؼ عممستغلبلو في أوقات الإمخزونًا إستراتيجيًا يمكف 

لى بحدوث نقص في إيراد اليضبة الأ  7% )كما أف لمنيؿ دورة شبو ثابتة 20ثيوبية يقدر بحوا 
تفاقية لتأميف حصة السوداف إسنوات جافة ولا توجد  7سنوات متوسطة و 7سنوات فيضانات و

قاع النيؿ  إنخفاضفي أوقات الجفاؼ سيحجز الرواسب خاصة الحصى مما يؤدي إلى  خاصةً 
يؿ والنباتات مما يضطر البعض إلى ترؾ وتآكؿ التربة وسيتأثر الري الفيضي عمى ضفتي الن

نتقاؿ إلى مناطؽ أخرى ، إذ أف الدراسة التي أعدىا مكتب الإصلبح الأمريكي وقبؿ الجروؼ والإ
  مكعب. متر مميار 5.4تحديثيا تنبأت بعجز قدره 

مميار متر مكعب سيؤثر سمبًا  150رتفاع السعة التخزينية إلى إمف الطبيعي أف يزداد العجز بعد 
مى البيئة والأسماؾ وعمى الحياة المائية بشكؿ عاـ ويبدو إف مؿء الخزانات إلى مستوى التشغيؿ ع

سيؤدي إلى خفض الإيراد المائي الشيري لمنيؿ الأزرؽ طيمة فترة مؿء الخزاف. مما يضعؼ 
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الموقؼ السوداني بحسباف أف تحكـ المياه خارج حدوده ويمكف إثيوبيا مف فرض إرادتيا بخصوص 
ثيوبيا مف أعتراؼ بيا وضرورة مراجعتيا تمكف القائمة التي عبرت مرارًا بعدـ الإ تفاقياتاه والإالمي

أف ىنالؾ مف ينتظر ىذه الفرصة  المياه وعدـ حاجتيا لممياه وحجزىا لربما تفكر في بيعيا خاصةً 
 ويخطط ليا.

   :الخارجية طماعالأ /11 
والحفاظ عمييا فى ىذا العالـ المتغير الذى تتشابؾ مف مصادر المياه أإف أمف الدولة المائي ىو 

فيو المصالح وتتعارض وتتداخؿ العوامؿ الخارجية مع العوامؿ الداخمية فى البمد الواحد بحيث يكوف 
  القوة.إستعماؿ  طريؽ عف وليس السياسية بالوسائؿ معيا التعامؿ

فريقيا أالصراعات بطريقة تيدد مصالح ستمرار وتنفجر فييا إفريقية تتعرض لمتامر الدولى بلأالدوؿ ا
فريقية التى تعانى مف الصراعات الداخمية كثر الدوؿ الأأوشعوبيا، وأف دوؿ حوض النيؿ مف 

السوداف )جنوب السوداف، دارفور ، جنوب كردفاف  ىمية وخاصةً الحادة المتمثمة فى الحروب الأ
تمزيؽ السوداف، كما تحاوؿ بعض الدوائر والقوى الخارجية والمحمية  إلىدت أزرؽ( والتى والنيؿ الأ
يقاؼ تنفيذ إىمية فى جنوب السوداف فى وضاع فى السوداف. لقد تسببت الحرب الأتفجير الأ

ضافية مف إمميارات  4% وحرمت مصر والسوداف مف 60نجز نحو أمشروع قناة جونقمي بعد أف 
مكانيات الكبيرة المائية والطبيعية ستثمار الإإة والصراعات تعيؽ مياه النيؿ. وىذه العوامؿ السياسي

ستطاعت )إسرائيؿ( عف طريؽ المشروعات والمساعدات إ والبشرية التى ستجنييا المنطقة لقد
حديثة  ستثمرت علبقاتيا مع دوليا وخاصةً ا  فريقية, و الإقتصادية أف تضع أقداميا داخؿ القارة الأ

عف ذلؾ, في تدعيـ تحركاتيا داخؿ القارة وحققت نجاحاً لا يجوز ستقلبؿ بمجرد إعلبنيا الإ
ستيانة بو, بدليؿ أف معظـ الدوؿ الإفريقية التي قطعت علبقاتيا مع إسرائيؿ في أعقاب حرب الإ
, أعادت ىذه العلبقات وتصاعد التعاوف معيا في جميع المجالات لا ـ1973كتوبر التحريرية إ

 الدوؿ مف لمعديد والري الزراعة في خبراء إسرائيؿ الأمنية منيا. وتقدـسيما الإقتصادية والعسكرية و 
يستخدـ الكياف الصييوني نير النيؿ لمضغط عمى مصروالسوداف، فقد تقدمت بعرض  فريقية.لأا

"شبو رسمي" إلى الحكومة المصرية بوقؼ تدخميا لدى دوؿ منبع حوض النيؿ، وعدـ عرقمة أية 
ّـ التوصؿ إلي يا في الأزمة الحالية، في ظؿ ما يتردد عف وقوفيا وراء تحريض دوؿ تسويات قد يت

وعميو, فإف الضغط الأكبر المتوقع  تفاؽ الإطاري الذي تعترض عميو القاىرةلإالمنبع عمى توقيع ا
عمى السوداف يأتي مف )إسرائيؿ( لأنيا معنية بتدعيـ مواقفيا وأوراقيا في مواجية العرب حتى لا 
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تخذت مصر أو إمستقبلًب ، وتريد أف تصبح مياه النيؿ ورقة بيدىا تموح بيا إذا  يحاولوا مضايقتيا
  عمييا. السوداف مواقؼ سياسية وعسكرية قد تؤثر سمباً 

تمعب إسرائيؿ كما في السابؽ دوراً سمبياً في جنوب السوداف، حيث حرضت الجنوبييف ضدّ 
إذا انفصموا  عمميـ في المستقبؿ خاصةً السوداف وسمحتيـ ودربتيـ، وليس مف المستبعد أنيا ستست

 مستقمة.  وأقاموا دولة

الموقّعة،  تفاقياتمف المتوقع أفّ مصر والسوداف ستواجياف ضغوطاً مف أجؿ إعادة صياغة الإ
والتنازؿ عف بعض حصصيما مف مياه النير. ىذه  ، عترافيما بحقوؽ دوؿ المنبعإومف أجؿ 

 الضغوط، ضمف الظروؼ الدولية القائمة حالياً، ستكوف مرتبطة بمصالح الدوؿ الغربية خاصةً 
 ـ(.2011،العربي العالـ في العممانية بحاثوالأ الدراسات مركز)تقرير  الولايات المتحدة.

تصاعدياً في المستقبؿ إف لـ يتـ إيجاد الحموؿ مف الوارد جداً أفّ متاعب السوداف المائية ستظير 
العممية لممشكلبت المائية التي تواجييا كؿ مف دوؿ المنبع والمصب، ومعيا ليبيا أيضاً التي تنعـ 
ّـ دعـ دوؿ المنبع في  ذا ت بكمية كبيرة مف المياه الجوفية جنوب شرؽ البلبد بفضؿ نير النيؿ. وا 

ياه النير،ربما يستطيع السوداف أف يتدبر الأمر جزئياً بسبب ستخداـ نسب متزايدة مف مجيودىا لإ
ىطوؿ الأمطار عمى مناطقو الجنوبية، وبسبب بعض الينابيع المنبثقة مف أرضو، لكف الكارثة في 

 مصر ستكوف ميمكة.

  :الأطماع الإسرائيمية فى مياه النيل 

إف محاولات الصييونية لمحصوؿ عمى مياه النيؿ قديمة ، ولقد ظيرت الفكرة بشكؿ واضح فى 
ـ 1903مطمع القرف الماضي عندما تقدـ الصحفي الييودي تيودور ىيرتزؿ مؤسس الحركة عاـ 

ستغلبؿ ما فييا مف مياه جوفية ، وكذلؾ ا  و  سيناءإلى الحكومة البريطانية بفكرة توطيف الييود فى 
 .النيؿ بعض مياه

أما المحاولة الثانية فتتمثؿ فى مشروع الميندس الإسرائيمي اليشع كيمي والذى نشره فى جريدة 
بعيد ـ والذى يقوـ عمى أف مشاكؿ إسرائيؿ المائية يمكف أف تحؿ عمى المدى ال1978معاريؼ عاـ 

 .مميوف مترمكعب سنوياً 800 مف مياه نير النيؿ والتى تعادؿ %1ستخداـ نسبة إبواسطة 
متلبؾ أراضي زراعية ا  تسعى إسرائيؿ مف خلبؿ وجودىا فى دوؿ أعالي النيؿ إلى شراء و  كما
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الكنغوالديمقراطية( و  برأسماؿ ييودي بدعوى إقامة مشروعات زراعية فى تمؾ الأراضي)أثيوبيا
 ومشروعات وغندا لبناء سدودأروندا و  زائير، ثيوبيا،أعداد دراسات تفصيمية لكؿ مف إبكماقامت 

عمى ذلؾ تعمؿ إسرائيؿ عمى تحريض دوؿ حوض النيؿ عمى المطالبة بإعادة النظر  علبوةً  زراعية
فى حصص المياه الخاصة بنير النيؿ ولقد جاء ذلؾ فى تقرير صادر عف قسـ التخطيط بوزارة 

ستمرت فى تبني موقؼ سمبي تجاه إسرائيؿ ،وذلؾ إمعاقبة مصر إذا  سرائيمية سماهالخارجية الإ
بإجراءات مختمفة مف بينيا المطالبة بطرح موضوع النيؿ فى المحادثات متعددة الأطراؼ التى 
تبحث موضوع المياه مع السعي لدى دوؿ حوض النيؿ والمجتمع الدولي لتغيير الوضع القانوني 

  .الحوض دوؿ لمياه فىالحالي لمسألة ا

وسط رنوف سوفر) المحاضر بجامعة حيفا( في كتابة الصراع عمي المياه في الشرؽ الأأويؤكد ذلؾ 
ف توزيع المياه بيف دوؿ الحوض يؤثر أسترتيجية في دوؿ الحوض و إسرائيؿ مصالح ف لإأذكر 
 .ثيوبيا في ذلؾأسرائيؿ وىي تنسؽ مع إعمي  مباشرةً 

   :صراعات دول الحوض

مصر تعتبر النيؿ ىو مصدر الحياة لشعبيا وتسعى لمتمسؾ بالحقوؽ المكتسبة لدييا مف مياىو 
وتعمؿ جاىدة لمحصوؿ عمي موارد مائية جديدة حتى تستطيع مواكبة زيادة عدد السكاف لدييا بينما 
ية يسعى السوداف لمتمسؾ بكامؿ حصتو وكسب موارد مائية جديدة مف النيؿ لمقابمة مشاريعو الزراع

ثيوبيا فيي تصرح مف حيف أأما  .زدياد الحاجة إلى المياها  المستقبمية والزيادة في عدد السكاف و 
لآخر بأنيا تممؾ مياه النيؿ الذى ينبع مف أراضييا وأف مف حقيا إقامة مشاريعيا التي تخطط ليا 

إطعاـ  حتى ولو أدى ذلؾ إلى قطع المياه عف الدوؿ الأخرى وتري بأف تمؾ المشاريع مف أجؿ
  .شعبيا الذي تفتؾ بو المجاعات وىذا السموؾ أدى لتوتر العلبقات بينيا وبيف السوداف ومصر

ستفادة مف القائمة وأف مف حقيـ الإ تفاقياتفيـ بالإاغندا وكينيا وتنزانيا فقد أكدوا عدـ إعتر أو أما 
جوزيؼ  ) عضذ تحدث البإكثر مف ذلؾ أمياه النيؿ دوف قيد أو شرط بؿ ذىبت تنزانيا إلى 

وغندا باف تدفع كؿ أنيريري( في البرلماف باف مف حقيـ بيع المياه كما يبيع العرب البتروؿ وطالبت 
طالبت وسائؿ الإعلبـ الكينية أف تدفع  خيراً أوغندا و أمف مصر والسوداف ثمف تخزيف المياه في 

نقمت صحيفة الشروؽ المصرية الصادرة بتاريخ  .السوداف جنوب مصر ثمف المياه التي تستخدميا
أقرب إلي  الجنوبسـ الحركة الشعبية أف شعب إـ عف ماثيو الناطؽ الرسمي ب7/9/2009ثنيف الإ
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في حوض النيؿ، وبالتالي سيتـ إعادة توزيع 11سيصبح الدولة رقـ الجنوبؿ إف نفصاؿ وقاالإ
سيطالب  الجنوبحصص مياه النير بيف الدوؿ الأعضاء في ضوء الواقع الجديد، وأشار إلي أف 

نفصاؿ وفي حديث إجديدة في حاؿ حدوث  ةنضماـ دولستعداداً لإإتفاقية حوض النيؿ إبتعديؿ 
جوزيؼ دوير لجريدة الشرؽ الأوسط ذكر أف لدى  الجنوبلوزير الموارد المائية والرى في حكومة 

الآف حكومة ووزارة رى وىي الجية المسئولة عف تحديد دراسة الجدوى في كؿ المشاريع  الجنوبييف
جتماعات دوؿ حوض النيؿ التي إستنكر عدـ دعوة حكومتو في ا  و  الجنوبالمتعمقة بالمياه في 

ـ بالإسكندرية وذكر أنو كاف يجب عمى دوؿ الحوض 2009يوليو  8-4نعقدت في الفترة مف إ
 .بصفة مراقب الجنوبدعوة حكومة 

 :الخلاصة

 إتفاقياتفريقيا عمى تقسيـ القارة إلى مناطؽ نفوذ وعمدت إلى عقد أستعمارية في عممت الدوؿ الإ
ستمرار تدخميا مف حيف إلى آخر بحجة إلتقسيـ مياه النيؿ بيف دولة لتعزيز ىيمنتيا وضماف 

معيبة ولـ تعبر عف السيادة الوطنية لدوؿ  تفاقياتجاءت كؿ الإالسيطرة عمى النزاعات، لذلؾ 
السوداف يعاني مف ندرة في موارده المائية وتزداد ىذه الندرة عاماً بعد عاـ ونصيب الفرد  .الحوض

السوداني مف المياه في تناقص مستمر وتشير الدراسات إلى أنو وخلبؿ العقديف القادميف فإف نسبة 
الوجود الإسرائيمي في منطقة الحوض .%60ستفوؽ المياه المتاحة بأكثر مف الحاجة إلى المياه 

ييدؼ إلى الإحاطة بالعالـ العربي ومحاصرتو )مصر والسوداف( والسيطرة عمى منابع النيؿ 
الرئيسية والتحكـ فييا أملًب في الحصوؿ عمى جزء مف مياه النيؿ، كما ييدؼ إلى إيجاد الشرعية 

 .حماية مصالحو في المنطقة وربط الوجود الييودي في المنطقة بأرض الميعادالسياسية والمساندة و 
 جنوب،بحر الغزاؿ ومشار( توجد في  II ،جونقمي I كؿ مشاريع زيادة إيراد نير النيؿ )جونقمي

ضطرابات المتوقعة بعد لإ،ونسبة لعدـ الإستقرار الأمني واسوباط(ف )بحرالغزاؿ،بحرالجبؿ والالسودا
ف نفصاؿ فمف تجد تمؾ المشاريع طريقيا لمتنفيذ في المدى القريب،الإ  الجدؿ سيكوف تنفيذىا تـ وا 

لا يوجد حتى الآف نظاـ قانوني شامؿ لنير النيؿ وأف القانوف الدولي عاجز  عائداتيا توزيع بشأف
السوداف سيفتح الباب واسعاً  جنوبعف حؿ خلبؼ أدني مف ذلؾ وعميو فإف ظيور دولة في 

ورقة بحثية . )الجدؿ القانوني والخلبؼ بيف دوؿ الحوضالقائمة وسيزداد  تفاقياتلمراجعة كؿ الإ
، قاعة الشارقة جامعة قدمت في المؤتمر السنوي الرابع لمجمعية السودانية لمعموـ السياسية

  ـ(.2013الخرطوـ،
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 الموارد المائية:المؤىمة لإدارة  / ضعف الكوادر12

ونقصيا  السوداف ضعؼ الكوادر المؤىمةخرى التي تواجو الأمف المائي في خطر التحديات الأأمف 
صبحت متقدمة في السف، وىي أف الكوادر الوطنية الحالية أفالسوداف يقؼ دليلًب بيناً عمي ذلؾ. 

ف إحلبليا لـ يعد متوفراً، ىذا إف لـ يكف التفكير إ كوادر كانت عمي قدرٍ مف الكفاءة والتأىيؿ، الآ
في ىذا المجاؿ  ةلا تخطأه العيف غياب العناصر الشاب وبشكؿٍ  صلًب، عف الباؿ يلبحظأفيو غائباً، 

مراً في غاية الخطورة، لاف السوداف يمثؿ قطراً لو قضايا أالحيوي، وفي حالة السوداف يعتبر ذلؾ 
قميمي، الإ مائية مشتركة مع تسع دوؿ ، إف إدارة حوار مثمر حوؿ المسألة المائية عمي المستوى

لي قدرة معرفية ومينية عالية، قواميا إمشاطئة لنير النيؿ سيحتاج ومع دوؿ المنطقة المشاركة وال
ستخداـ العممي ليا.و تمؾ ميمة معقدة تحتاج الي الكوادر المؤىمة والمدربة المعمومات الدقيقة والإ

مف المائي في السوداف، بؿ ويكوف تحديد موقعو في إدارة والمزودة بالمعرفة، وىنا تكمف مسألة الأ
عتبار تاريخية التعامؿ مع قضية المياه فؽ المنطقة، إذا ما وضع في الإأي قد تموح في النزاعات الت

 .ومصر السوداف المعمومة ثنائيتيا مف تخرج لـ والتي المعاصرة في حوض نيرالنيؿ

 : ستخدام/ سوء الإ13

المائية، ستخداـ غير المرشد لممصادر الإ مف التحديات التي تواجو العالـ ككؿ والسوداف خاصةً 
نتاج القمح. ىنا ا  جوفية بالرغـ مف محدوديتيا وعدـ تجددىا في زراعة و اللمياه ا ستخداـإلؾ امثاؿ لذ

ـ الماء؟ أف يوجد لو بديؿ ميسر، القمح ألما الذي يمكف أؿ ف نتسأقتصادية يمكننا إومف ناحية 
ّـ ما ىو الأ  تحميتيا؟!و أـ إستيراد المياه أكثر جدوى، إستيراد القمح، ومف ث

لي ثمانية مميار متر مكعب إستخداـ ما بيف سبعة إمثالًا يتعمؽ بوضع مشروع الجزيرة، حيث يتـ 
 وف ا﵀ حبى السوداف بالنيؿ العظيـ وفروعأنتاجية متدنية بالرغـ مف إجؿ مف الماء سنوياً لأ

 السوادف وىي : ف ىنالؾ مجموعة مف قضايا تتعمؽ بالمياه فى إ راضيو، الآأمتداد إالضاربة فى 

خاطئ لمياه الشرب سواءً كاف ذلؾ فى المناطؽ الطرفية التى لاتصميا خطوط  ستعماؿالإ وليا:أ
 المياه عف طريؽ تموث طرؽ النقؿ .

تجميع مياه  إلىسكانيا  أجوفية فيمج أو المناطؽ القاعدية التى لاتوجد فييا مسطحات مائية ثانييا:
 و التخزيف فى السقوفات...الخ. أو المضخات اليدوية أمطار عف طريؽ الحفائر الأ
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سباب المباشرة لمتموث الناقؿ تعد مف الأ كثر المدف تحضراً أالخاطئ لممياه فى  ستعماؿالإ ثالثيا:
 مثؿ الكوليرا والبميارسيا والتايفويد والملبريا ...الخ . مراض للؤ

ا منيا فى ولاية يعات فى الولايات بعضنقطاع لممياه يصيب الكثير مف المناطؽ والمشرو إ :رابعيا
ستخداـ إشكاليات الحالية فى المياه تتطمب منا حرص فى ف التغيير المناخى والأأالخرطوـ كما 
 .المياه وتوفيرىا

                                                                          والإستراتجية المستقبمية لممياه:والمعوقات الأمن المائى فى السودان  متطمبات
لامناص مف أف قضايا المياه فى العالـ أخذت تأخذ طابع الأىمية القصوى بالنسبة لسياسات الدوؿ 
سواءً أف كانت عمى المستوى المحمى أو الإقميمى أو الدولى فى ظؿ الصراعات والإختلبفات 

ولية فى ظؿ سيادة القطبية الواحدة حيث أصبحت تأخذ طابعيا الإستراتيجى والأمف السياسية الد
  . القومى لمدوؿ خاصةً الدوؿ التى تمتمؾ مصادر مياه

فظير مفيوـ الأمف المائى كمصطمح يعنى بالحفاظ عمى المصادر المائية وكيفية أستغلبليا لصالح 
 ـ(.2011 –02 -19ـيو  الصحافةنشر في  سيؼ الديف يوسؼ محمد سعيد) المجتمعات المحمية

تمثؿ المياه إحدى التحديات التى تواجيو القرف الحإلى وليا تأثير عمى حياة المواطف وليا علبقة 
ذا ما منعت دولة سرياف نير إلى دولة  بالأمف القومى فالماء مف أىـ العوامؿ لإستتاب الأمف وا 
حتياجات مواطنى الدولة الأخري   أخرى أو إعترضت مجراه فذلؾ مف شأنو الإضرار بمصالح وا 
فالقرارات التى تتخذىا الدولة فى إستعماؿ وتنظيـ المياه ىى مف الإجراءات الميمة فكؿ مشروع 

 . مائى داخؿ بمد ما يفسر عمى إنو إعتداء عمى حصص دوؿ الحوض الأخرى

            أجمع الإستراتيجيوف عمي أف عدـ إمتلبؾ إي دولة لمماء والغذاء الكافييف يعني تيديد الأمف  
 القومي لتمؾ الدولة.                 

ولايمكف تحقيؽ الأمف العسكري لإي دولة دوف تحقيؽ الأمف الإقتصادي ولايمكف تحقيؽ الأمف 
  .الإقتصادي دوف تحقيؽ الأمف الغذائي وعصب الأمف الغذائي المياه

ستخداماتي ا بأسموب أفضؿ ولتحقيؽ الأمف المائي يجب المحافظة عمى الموارد المائية المتوفرة وا 
إستخداميا في الشرب والإستخداـ المنزلي والري والصناعة والسعي بكؿ  وعدـ تموثيا وىدرىا وترشيد

ستثمارىا مع الإىتماـ  الوسائؿ لمبحث عف مصادر مائية جديدة وتطويرىا ورفع طاقات إنتاجيا وا 
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ستخداميا ب يف الساسة ومتخذي القرار بتقديـ الدعـ ليا ورفع الوعي بأىمية دعميا وحسف إنتاجيا وا 
 .الموارد المائية المتاحة في السوداف منيا والمتعامميف معيا والمستفيديف

مميوف كمـ مربع( ويقع بيف خطى عرض 2.5يعتبر السوداف مف أكبر دوؿ حوض النيؿ مساحة )  
إلى  الجنوبدرجة شماؿ خط الإستواء ويتنوع مناخو مف السافنا الغنية فى أقصى  23و 3

ممـ فى العاـ فى الشماؿ  400الصحراوي فى أقصى الشماؿ ويتراوح معدؿ ىطوؿ الأمطار ما بيف 
مميار  1000، وتقدر كمية الأمطار بحوالي  الجنوبممـ فى العاـ فى أقصى  1000إلى أكثر مف 

تقدر الأراضي  % منيا ويذىب الباقي ىدراً 1مف أقؿ مف  لإِ امتر مكعب فى العاـ لايستفاد 
% . يقدر عدد السكاف عاـ 50مميوف فداف المستغؿ منيا حالياً أقؿ مف  200الصالحة لمزراعة ب 

% فى العاـ ومف المتوقع أف يصؿ عدد 2.8ؿ مميوف نسمة ويزيد بمعد 40ـ بحوالي 2009
مميوف نسمة،عميو سيتناقص نصيب الفرد مف المياه العذبة  60ـ إلى حوالي 2025السكاف عاـ 
مترمكعب فى العاـ فالمصادر المائية فى 300متراً مكعباً فى العاـ إلى حوالي 750مف حوالي 

 .السوداف متعددة ومتنوعة وفى جميع أنحاء السوداف 

  :معوقات داخمية فى إستغلال الموارد المائية
ىنالؾ عدد مف المعوقات التى تعوؽ الإستفادة مف المصادر المائية وىى الحروبات والصراعات 
الداخمية والخلبفات السياسية عمى مستوى الدولة وىى حروبات وصراعات تسيـ فى تعطيؿ التنمية 

ستغلبؿ الموارد المائية بصفةٍ خا صةٍ لفائدة المجتمعات كذلؾ مف المعوقات عدـ بصفة عامة وا 
 وعدـ المائيةإيماف وأدراؾ المسوؤليف المحمييف فى مناطؽ إقامة المشاريع بإىمية إستغلبؿ الموارد
 .المحميةو  الإىتماـ بمتابعة المشاريع المائية التى تـ تنفيذىا وتسميميا لحكوماتياالولائية

ة والتكنولوجيا والكادر البشرى المدرب مف إىـ المعوقات فى كذلؾ يمثؿ عدـ توفر الإمكانيات المادي
 .إستغلبؿ الموارد المائية حيث تمثؿ الإمكانيات المادية المحرؾ الأساسى لمثؿ ىذه المشروعات

 :معوقات إقميمية فى إستغلال الموارد المائية

تمثؿ مشاكؿ الحدود والتداخؿ البشرى والحيوانى مف الإسباب الرئيسية لعدـ قدرة الدولة فى 
الإستفادة مف المصادر المائية وخاصةً المصادر المشتركة بيف الدوؿ كما أف الصراعات والحروب 
ية المسمحة بيف الدوؿ تؤدى إلى مشاكؿ النزوح والمجوء بيف الدوؿ مما يترتب عميو مشاكؿ إقتصاد

https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://www.sudaress.com/city/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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عمى الموارد المحدودة أصلًب خاصةً مصادر المياه وتعوؽ التفكير فى إقامة إى مشروع مائى فى 
 . المناطؽ الحدودية نسبة لسيادة الإختلبؿ الأمنى والفوضى

  :معوقات دولية فى إستغلال الموارد المائية
لحماية مصالحيا  بعد نياية الحرب الباردة وسيادة القطبية الواحدة أصبحت الدوؿ العظمى تعمؿ

فى المناطؽ الإستراتجية وخاصة مناطؽ مصادر المياه العذبة ومناطؽ البتروؿ وتمثؿ منطقة 
حوض النيؿ مف المناطؽ الإستراتجية فى العالـ والتى تتواجد بيا المياه العذبة وفرص المشروعات 

ثير عمى ىذه المناطؽ لإستغلبؿ الموارد المائية وبالتإلى تعمؿ ىذه الدوؿ العظمى لمتواجد والتا
الحيوية الغنية بالمياه العذبة فى ظؿ زيادة السكاف عمى المستوى العالمى وقمة المصادر المائية 
العذبة لإستغلبليا فى تحقيؽ أجندتيا السياسية والدولية لمسيطرة وخمؽ نفوذ ليا فى ىذه المناطؽ 

ستخداـ المياه كورقة ضغط لدوؿ المنطقة  .الاستراتجية وا 

  :. الإستراتجية المستقبمية لإستغلال الموارد المائية فى السودان4-3-3
تـ إنشاء وزارة الري كمصمحة في العقد الثاني مف القرف العشريف للئشراؼ عمى عمميات الري 

المصدر: سيؼ الديف حمدعبد ا﵀ ، ). بمشروع الجزيرةورصد تصرفات النيؿ وتولت مسئولية الري 
 .(ـ2001أكتوبر 2 الخرطوـ

الكبري  البنيات التحتيةتوسعت الإختصاصات لتضـ المسح والتخطيط ، والتصميـ والتنفيذ لمشاريع 
قد التسعينات أصبحت الوزارة مسئولة عف والبحوث والمياه والتعاوف مع دوؿ حوض النيؿ وبحموؿ ع

 : كافة الموارد المائية بالسوداف

  : أصبحت إختصاصاتيا الرئيسية عمى النحو التالي

  . إعداد الخطة القومية لمموارد المائية في السوداف والعمؿ عمى تطويرىا وتحديثيا.1

والعمؿ عمى تحميميا  ة بيا. رصد الموارد المائية بالبلبد وجمع المعمومات والبيانات الخاص2
 وتقويميا. 

. وضع السياسات الخاصة بإستخداـ الموارد المائية سواءً سطحية أو جوفية والعمؿ عمى تحديثيا 3
ستغلبليا بصورة مثمى لتحقيؽ الأىداؼ تخاذ التدابير لممحافظة عمييا وا    .دورياً وا 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://www.sudaress.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D9%8A%D8%A9
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التصميمات اليندسية لممشروعات . تخطيط وتقييـ المشروعات الجديدة وتنفيذىا بجانب تقويـ 4
  .التي تقدميا جيات أخري والإشراؼ عمى تنفيذىا

داراتيا بكفاءة والإشراؼ عمي صيانتيا 5 . الإشراؼ عمى إنشاء الخزانات وتشغيؿ الخزانات وا 
  .والمحافظة عمييا

شاريع الم . تشغيؿ وصيانة مشاريع الري القائمة بتوفير الإحتياجات المائية لممحاصيؿ خاصةً 6
  .القومية وتقديـ العوف الفني لممشاريع الولائية

. القياـ بالبحوث العممية الييدرولوجية وبحوث لممنشآت المائية والييدروليكية وقنوات الري 7
ومجاري الأنيار وآثار الفيضانات  والأطماء وكؿ ما يتصؿ بتطوير وتشغيؿ مرافؽ الري والموارد 

  .المائية ومياه الشرب

ر التعاوف الفني مع دوؿ حوض النيؿ ودوؿ حوض الحجر الرممي النوبي وتوثيؽ تطوي .8
  .لمعلبقات مع المنظمات الدولية والإقميمية العاممة في مجاؿ المياه والري

. تأىيؿ وتدريب الكوادر البشرية في مجاؿ الموارد المائية شاممة الخزانات والسدود والري 9
  .والصرؼ ومنشآت مياه الشرب

 :في تتمثل الإستراتيجية ياافأىد 
. رصد وجمع البيانات اليايدرولوجية لمنيؿ وفروعو لتحديد حجـ الموارد المائية مع رصد حركة 1

  .الطمى وتحميؿ ىذه البيانات وتحديد وحصر إستيلبؾ السوداف وحساب سحوباتو مف مياه النيؿ

والآبار وتحديد نوعية المياه حسب . رصد وجمع وتحميؿ المياه الجوفية ومياه الأودية والخيراف 2
  .الغرض منيا

نشاء الخزانات والسدود الصغيرة عمى الأودية والخيراف 3 للئستفادة     . إجراء الدراسات وتصميـ وا 
  .مف مياىيا في مياه الشرب والزراعة

الدورية . الإيفاء بالإحتياجات المائية لممشاريع المروية القومية وذلؾ مف خلبؿ الصيانات 4
زالة الأطماء والحشائش مف القنوات وتأىيؿ وصيانة وتشغيؿ الأبواب  لممنظمات المائية وا 

  .والطممبات الضاخة لممياه لبعض ىذه المشاريع أو جزء منيا وملؤ الخزانات لضماف توفر المياه
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حتى صيانة الخزانات والمحافظة عمييا عف طريؽ الصيانة الدورية والتأىيؿ حسب المطموب . 5
  .نتمكف مف أداء الغرض منيا

دارة الموارد المائية في مجالات مياه  .6 الشرب  إجراء البحوث العممية المرتبطة بتنمية وتطوير وا 
والزراعة والطاقة المائية والصناعة والملبحة والتنوع الإحيائي وتيذيب المجاري المائية والحماية مف 

  .الفيضانات وموجات الجفاؼ ومكافحة اليداـ

 .القياـ بالتنبؤ بحجـ الفيضانات لمتحكـ في إدارتو والتنبؤ بفترة الإنحسار لحسف إدارتو .7

  .تحديد سياسات ومشروعات زيادة إيراد النيؿ .8

  .خصصية في مجالات البحوث المتشابونشر وتبادؿ المعرفة مع المراكز والمعاىد والمؤسسات الت .9

  .خصصية لممؤسسات بكؿ مف القطاعيف العاـ والخاص والأفرادتقديـ الإستشارات اليندسية الت. 10

القياـ بالمسوحات الدورية المنتظمة لمكوادر الفنية لتوفير فرص التدريب الداخمي والخارجي  .11
  .لمقوى العاممة

إحكاـ التنسيؽ مع دوؿ الجوار التي تشاركنا في المياه العابرة وذلؾ بغرض الإدارة المشتركة . 12
 لمياه وتبادؿ المعمومات والتجارب الفنية وكسب الخبرات في مجاؿ إدارة الموارد المائية.ليذه ا

وحدة تنفيذ السدود( قامت  وفقاً لمخطة الإستراتجية التى وضعتيا )وزارة الموارد المائية والرى والكيرباء
وفقا لإتفاقية مياه ( 18.5بتنفيذ عدد مف المشاريع المائية الكبرى لإستغلبؿ حصة السوداف البالغة )

( 55.5( مميارمتر مكعب وجميورية مصرالعربية )18.5ـ والتى أعطت السوداف )1959النيؿ لعاـ 
 الروصيرص وقياـ مجمع سدا وتعمية سد مميارمترمكعب مف المياه وذلؾ بتنفيذ مشروع سد مروى

عف مشاريع حصاد  فضلبً ،  والشريؾ وداؿ كجبار سدود وسيتيت ومستقبلًب سيتـ إنشاء لى عطبرةاأع
المياه وزيرو عطش التى تقوـ وحدة تنفيذ السدود بتنفيذىا فى مختمؼ ولايات السوداف فتـ تنفيذ 

( محطة مياه 69)و( حفيراً 321( سداً وتنفيذ )23شممت ) ـ(2015 ـ ػ2010المرحمة الأولى بيف )
الآبار وفتح عدد  مشروعاً أخر مف مشروعات خدمات المياه شممت تأىيؿ عدد مف(54)إلى جانب

مف الأودية وتأىيؿ عدد مف القنوات الرئيسية لعدد مف أحواض الري الفيضى لعدد مف المشاريع 
 .بالولاية الشمالية
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  :مشاريع زيرو عطش
قامت وحدة تنفيذ السدود بوضع برنامج متكامؿ وطموح لإستغلبؿ حصة السوداف مف المياه 

المجتمعات المحمية ورفع نصيب الفرد مف المياه لإستخدامات والإستفادة مف المصادر المائية لتنمية 
مياه الشرب للئنساف والحيواف مما يودى إلى الإستقرار والمساىمة فى الأمف الغذائى عف طريؽ 

وتحقيقا .المحمية لممجتمعات تحقيؽ الإكتفاء الذاتىإستغلبؿ الأراضى الصالحة لمزراعة وزراعتيا ل
المصادر  واقعأطمس مائى تـ بو تحديد ومعرفة م ة تنفيذ السدود بإعدادليذه الإستراتجية قامت وحد

حتياجات المناطؽ وفقاً لمحوجة الماسة بعيداً عف التدخلبت السياسية الولائية فى المشاريع  المائية وا 
مشروع فى مياه الشرب  (7500ـ( لتنفيذ عدد )2020 -ـ2016المائية وتـ وضع خطة مابيف )

( لتر فى اليوـ 35لتر فى اليوـ إلى ) (17.8) الفرد مف المياه فى الريؼ مف تيدؼ إلى رفع نصيب
( 50)( مشروعاً فى مياه الريؼ إلى جانب 4725( لتر فى اليوـ وتـ تنفيذ )90) إلىوفى الحضر 

 (10)محطات نيمية فى عدد مف مدف السوداف إلى جانب تنفيذ شبكات المياه بطوؿ بمغ(6محطة و)
( بئراً فى مياه المدف وتقوـ وحدة السدود حالياً فى تنفيذ المشاريع المائية 30ىيؿ )ألؼ كيمو متر وتا

 . ـ2020لتكتمؿ وفقاً لخطة الألؼ يوـ لتنفيذ جميع المشاريع حتى تكتمؿ فى عاـ 
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 الفصل الرابع: 
 :لمدراسة الإطار التطبيقي

 

 الدراسة.وفحص بيانات  سيتوصيف النموذج القياالمبحث الأول: 

 .نموذجالمبحث الثاني: تقدير وتقييم ال

 . النتائج والتوصياتو  مناقشة الفرضياتالمبحث الثالث: 
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 :المبحث الأول

 وفحص بيانات الدراسة. سيتوصيف النموذج القيا
 :.مقدمة1-1-4

مف  إلييا يشتمؿ ىذا الفصؿ عمى الطريقة والمنيجية والأسموب القياسي والنتائج التي يتـ الوصوؿ
يجاد التفسيرات والتعديلبت  خلبؿ تطبيؽ الأساليب القياسية عمى بيانات الدراسة ومف ثـ تحميميا وا 

 . الإقتصادية التي تتناسب مع نتائج التحميؿ القياسي والتوصيات

 إستخداـ عرض المنيجية القياسية والإحصائية المتبعة في التحميؿ وذلؾ مف خلبؿ يتـ  حيث
بيف المتغيرات  ثيرات طويمة الأجؿأاليب القياسية الحديثة التي تدرس العلبقات والتالمناىج والأس

ر السلبسؿ الزمنية المتكاممة وذلؾ مف خلبؿ إنحداتحميؿ نماذج  أساليبالإقتصادية التى تتمثؿ في 
ومف ثـ تحميؿ التكامؿ ( إي إستقرارىا)جذور الوحدة لمسلبسؿ الزمنية لتحديد درجة سكونيا 
بيف المتغيرات المستقمة والمتغير التابع  المشترؾ لمتحقؽ مف وجود علبقة تكاممية طويمة الأجؿ

  (ARDL) نموذج الإنحدار الذاتي ذات الفجوات الموزعةلتقدير العلبقة بإستخداـ  

Auto Regressiv Distributed Lag Model))  سيتـ إستعراض منيجية الدراسة
ختبار صحة فرضيات  القياسية،التي إعتمدت الدراسة عمييا في عممية عرض وتحميؿ النتائج وا 
الدراسة، لمتأكد مف وجود علبقات إرتباط  بيف متغيرات الدراسة بشكؿ عاـ، وبيف الكمية المستيمكة 

والفاقد مف  جـ السكاف، درجة الحرارةتابع ومجموعة مف المتغيرات المستقمة )ح مف المياه كمتغير
(. والنتائج الإحصائية التي تـ الحصوؿ عمييا مف خلبؿ عممية تقدير نموذج الدراسة، وذلؾ المياه

إستناداً للئطار النظري، حيث تـ إستخداـ  الأساليب الإحصائية الوصفية والقياسية في دراسة 
دراسة، مف خلبؿ إستخداـ  تحميؿ السلبسؿ وتحميؿ العلبقة بيف المتغيرات الإقتصادية محؿ ال

الزمنية بعد التأكد مف أف جميع متغيرات الدراسة ساكنة في مستواىا، وىذا يعني أف متغيرات 
الدراسة متكاممة مف نفس الدرجة، وىذه النتيجة ميمة جداً قبؿ إستخداـ أسموب التكامؿ المشترؾ 

لإختبار الفرضيات الخاصة ( ARDL) موزعةنموذج الإنحدار الذاتي ذات الفجوات البإستخداـ 
 بالدراسة وتفسير النتائج.
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 : توصيف نموذج الدراسة 

يعبر عنيا بدالة رياضية  دالة الطمب عمى إستيلبؾ المياه يتضمف النموذج القياس المقترح لقياس  
وتعتبر الخطوة متمثمة في النظرية الإقتصادية والدراسات السابقة الدبيات يتـ تحديدىا مف خلبؿ الأ

الأولى والأساسية التي يقوـ بيا الباحث في الإقتصاد القياسي والذي يود دراسة ظاىرة إقتصادية 
معينة  وىي تعني التعبير عف الظاىرة في صياغ رياضي وذلؾ لعكس العلبقات المختمفة ويطمؽ 

مى الخطوات كاديمي بمرحمة صياغة الفرضيات وىي تشمؿ عى ىذه الظاىرة عمى المستوى الأمع
 : التالية

  . تحديد الشكؿ الرياضي لمنموذج 

 . تحديد الإشارات المسبقة لممعالـ  

 :تحديد المتغيرات: أولًا 
 : الدراسة في تحديد متغيرات النموذج القياسي عمى عدة مصادر وىي  عتمدتإ

 .مصادر النظرية الإقتصادية

 .  المعمومات المتاحة عف الدراسات السابقة

ف إولذلؾ فالمياه في محمية الخرطوـ  تقدير دالة الطمب عمى إستيلبؾبما أف الدراسة تيدؼ إلى 
 : تيالمتغيرت تتمثؿ في الآ

  .(y)الكمية المستيمكة مف المياه ويرمز ليا بالرمز : المتغير التابع  

 :المتغيرات المستقمة    
 : خلبؿ فترة الدراسة الخرطوـ محمية في المياه لمطمب عمى إستيلبؾ وىي العوامؿ المحددة

 حجـ السكاف ( : (POBعدد الأفراد المعنيف بالدراسة . يمثؿ  وىو 
 الأحواؿ المناخية :TEM) ). تمثؿ درجة الحرارة خلبؿ فصوؿ السنة 
 الفاقد مف المياه( :LW ) مف المياه.  الإستيلبؾيمثؿ الفاقد بيف الإنتاج و 

  Y = f(POB,TEM, LW, SS): ثانياً الشكل الرياضي لمنموذج 

 غير أو خطي نموذج يكوف فقد) يحتوييا التي عادلاتمال عدد لمنموذج الرياضي بالشكؿ نقصد
( معينة درجة مف متجانسة غير أو متجانسة تكوف فقد)  معادلة كؿ تجانس ودرجة ،(  خطي

 إستيلبؾ المياه ، عمى الطمب دالة طبيعة بشأف معمومات كافية تعطيلا الإقتصادية فالنظرية
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 والإستفادة المختمفة الرياضية التجريب للؤشكاؿ وأسموب الإنتشار شكؿ عمى الإعتماد يتـ ولذلؾ
 لمواقع أقرب بصورة يعكس توصيؼ العلبقات الذي الرياضي الشكؿ لإختيار السابقة، الدراسات مف

 توضح، كذلؾ لاصائية والقياسيةوالإح الإقتصادية وفقاً لممعايير وذلؾ الدراسة تحقيقاً لأىداؼ وأكثر
نما لمنموذج الدقيؽ الرياضي الشكؿ  ما حدل تفيد التي المعمومات بعض حيافالأ بعض في توضح وا 
 :أىميا مف نجد الملبئـ الرياضي الشكؿ ملبمح بعض تحديد في

 : أسموب الإنتشار -1

 ثـ ومف النموذج تضمنياي التي المختمفة المتغيرات عف مختمفة بيانات بجمع الباحث يقوـ حيث
 واحد محور عمى التابع المتغير يتضمف ذومحوريف إنتشار شكؿ في البيانات ىذه برصد يقوـ

 ختيارإ لمباحث يمكف الإنتشار شكؿ معاينة خلبؿ ومف خرالآ المحور عمى المستقؿ والمتغير
 لايمكف لذلؾ فقط بمتغيريف محددة الأسموب ىذا مقدرة نجد ولكف ، الملبئـ الرياضي الشكؿ

 . متغيريف مف كثرأ عمى يشتمؿ الذي الإنحدار حالة في الأسموب ىذا إستخداـ 

 التي الصيغة يختار ثـ المختمفة الرياضية الصيغ بتجريب يقوـ الباحث فإف الأسموب لذا وفقاً  
 تحديد في الخطأ فأ في ولاشؾ والقياسية والإحصائية الإقتصادية الناحية مف أفضؿ نتائج تعطي
 محؿ الظاىرة وتفسير بقياس يتعمؽ فيمااء طخأ وعمي يترتب لمنموذج الملبئـ الرياضي الشكؿ
 : الرياضي لمشكؿ تحديده عند التالية والقواعد بالعوامؿ يسترشد فأ الباحث عمى يجب ولذلؾ الدراسة

 كاف كمما متعددة فييا تؤثر التي المتغيرات وكانت معقدة الظاىرة كانت كمما:  الظاىرة تعقيد درجة
 ىذه أخذت حتى( تطوراً  كثرالأ VAR) نموذج أو نيةآ معادلات ذو نموذج إستخداـ  فضؿلأا مف

 . الحسباف في المتشابكة المعادلات

 في إدراجيا يتعيف حيف في الأىداؼ لبعض أىميتيا لعدـ إسقاطيا يمكف المتغيرات بعض فينالؾ
 .  خرىالأ الأىداؼ عضب حالة في النموذج

 :  التالي النحو عمىالإنحدار الخطي  نموذج صياغة عمى وبالإعتماد

 
(y)= C+         +    (TEM)+    (LW(+u. 

   
 . ت المتغيرات المستقمةمعمما:       

POB :حجم السكان . 
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TEM :درجة الحرارة . 

LW  :هايالفاقد من الم . 

U . المتغير العشىائي  الغير مضمن  في النمىذج : 

 :تحديد الإشارات المسبقة لممعالم:  ثالثاً 

ؿ وذلؾ بناءً عمى إشارة المعممة قتحديد نوع العلبقة بيف المتغير التابع والمتغير المست والمقصود ب
 .دية الإقتصاحسب إفتراض النظرية 

 : الخرطوممحمية في مياه الدالة الطمب عمى إستيلاك الإشارات المسبقة لمعممات معادلة 

 .موجبة وحسب إفتراض النظرية الإقتصادية يجب أف تكوف إشارت        الثابت.1

 الإقتصادية يجب أف تكوف إشارتياإفتراض النظرية حسب ( (  حجـ السكافإشارة معممة .2
وىو مقبوؿ مف بيف حجـ السكاف والكمية المستيمكة مف المياه  موجبة نسبة لوجود علبقة طردية

 .الناحية الإقتصادية

 طرديةلوجود علبقة  نسبةً  موجبةتصادية إشارتيا قحسب إفتراض النظرية الإ درجة الحرارةمعممة .3
 والكمية المستيمكة مف المياه. درجة الحرارة بيف

نسبة لوجود علبقة  ةالإقتصادية إشارتيا سالب حسب إفتراض النظرية هايالفاقد مف الممعممة .4
 والكمية المستيمكة مف المياه . الفاقد مف المياهعكسية بيف 

  الدراسة: متغيرات إستقرار معنوية فحص. 2-1-4
 –الكمية المستيمكة مف المياه)  الدراسة متغيرات إستقرار مستوى يوضح( : 1-4) التالي الجدوؿ

فيميبس   إختبار طريؽ عف تجاهوالإ بالقاطع(   الفاقد مف المياه – درجة الحرارة – حجـ السكاف

 . P-P بيروف
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 :الدراسة متغيرات إستقرار مستوى يوضح( 4-1) رقم جدول

 
 متغيرات الدراسة

 

 قيمة
 PP إختبار
 القاطع مع

 تجاهوالإ 

 القيمة
 عند المعنوية

 مستوى
 %5 معنوية

مستوى 
 المعنوية

إسقرار  مستوى
 السمسمة

الكمية المستيمكة 
 الفرق الأولفي  0.000 -2.91 -10.15 من المياه 
 في المستوى 0.000 -3.49 -7.32 حجم السكان
 في المستوى 0.021 -2.91 -3.26 درجة الحرارة

 في المستوى 0.006 -2.91 -4.47 الفاقد من المياه
 . ( Eviews.10) برنامج إستخدمب الدراسة نموذج تحميل واقع مندارس ال إعداد:المصدر

 المحسوبة القيمة بيف  المقارنة خلبؿ مف إما طريقتيف خلبؿ مف يتـ المتغير إستقرار عمى الحكـ
 القيمة مف أكبر المحسوبة القيمة كانت فإذا( P-P) فيميبس بيروف لإختبار الحرجة والقيمة
 مستوى بيف المقارنة تكمف الثانية والطريقة ، رالمتغي إستقرار عمى دلالة تعتبر فيذه الجدولية
 دلالة تعتبر فيذه% 5 مف أقؿ المعنوية مستوى كاف فإذا المعنوية ومستوى% 5 الإحصائية الدلالة
يعتمد الباحث عمى تفسير الظاىرة الإقتصادية أكثر مف عممية التنبؤ، حيث  . المتغير إستقرار عمى

ما يعتمد أساساً عمى اليدؼ مف يرى البعض أف قبوؿ أو رفض المعممات المقدرة بناءً عمى معيار 
تقدير النموذج، فإذا كاف اليدؼ ىو التنبؤ فإف معامؿ التحديد يكوف ىو المعيار الأكثر أىمية، أما 
إذا كاف اليدؼ مف القياس ىو تفسير بعض الظواىر الإقتصادية فإف إختبار المعنوية يعتبر ىو 

 ـ(.2000الأكثر أىمية )عطية،

 متغيرات الدراسة خميط بيف المستوى والفرؽ الاوؿ فأف ىذا يتوافؽ مع  ستقرارإبما أف درجة  
( التي تسمح بتقدير العلبقة بيف المتغيرات بغض النظر فيما إذا كانت ىذه ARDLإفتراضات )

 و خميط بينيما. أوؿ و الفرؽ الأاالمتغيرات مستقرة في المستوى فقط 
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(  Bound testود )إختبار التكامل المشترك بإستخدام الحد.3-1-4
  .لمتأكد من وجود علاقة طويمة الأجل

 Bound Testمف خلبؿ إسموب " إختبار الحدود  ARDL يتـ إختبار التكامؿ المشترؾ بإستخداـ 
( حيث تـ دمج نماذج الإنحدار الذاتي ـ2001) Pesaran et al" المطورمف قبؿ. 

Autoregressiv Model  ونماذج فترات الإبطاء الموزعةDistrbuted Lag Model  في ىذه .
بطائيا لدالة في إبطاء قيميا وقيـ ا المنيجية تكوف السمسمة الزمنية  متغيرات التفسيرية الحالية وا 

 بفترة واحدة أو اكثر . 

 :عديدة( عف الطرؽ التقميدية المستخدمة لإختبار التكامؿ المشترؾ بمزايا(ARDLوتتميز طريقة 

( أو 0ذا كانت المتغيرات محؿ الدراسة متكاممة مف الرتبة )إظر عما ( يمكف تطبيقيا بغض النأ)
( أي يمكف تطبيقيا عندما 2( ولايمكف تطبيقيا إذا كانت متكاممة مف الدرجة )1متكاممة مف الرتبة )

 تكوف رتبة التكامؿ غير معروفة أو ليس موحدة لكؿ المتغيرات محؿ الدراسة . 

( إف نتائج تطبيقيا تكوف جيدة في حالة ما إذا كاف حجـ العينة )عدد المشاىدات( صغيراً وىذا ب)
ف يكوف حجـ العينة كبيراً حتى أعمى عكس معظـ إختبارات التكامؿ المشترؾ التقميدية التي تتطمب 

 .  ةً اءتكوف النتائج أكثر كف
يف الطويؿ والقصير معاً في الوقت جمالأيساعد عمى تقدير مكونات )علبقات(  استخداميإ( إف ج)

 نفسو في معادلة واحدة بدلًا مف معادلتيف منفصمتيف . 

يتـ التحقؽ مف وجود علبقة المدى الطويؿ بيف المتغيرات بإستخداـ إختبار الحدود حسب  بعد ذلؾ
( والذي يختبر فرضية Wald)إختبار F( الذي يستند عمى إختبار2001) Pesaran et alإجراء 
التكامؿ المشترؾ بيف متغيرات مقابؿ وجود تكامؿ مشترؾ لمكشؼ عف العلبقة التوازنية بيف  عدـ

 رضياتشترؾ بيف المتغيرات  مف خلبؿ الفالمتغيرات عمى المدى الطويؿ. ويتـ إختبار التكامؿ الم
 تية : الآ

 H0 : λ1 = λ2 =0فرضية العدـ : عدـ وجود تكامؿ مشترؾ 

 H1: λ1 ≠ λ2 ≠ 0وجود تكامؿ مشترؾ مقابؿ الفرضية البديمة : 

 : غير معياري والذي يعتمد عمى  Fوبما أف توزيع  
 "  1(1او ))1(0متكاممة مف ) ARDLذا كانت المتغيرات المدرجة في نموذج إ( فيما أ)

 .مةقعدد المتغيرات المست(ب)
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تجاه زمنيعمى ق ARDLذا تضمف نموذج  إفيما ( ج)  .اطع وا 

المحسوبة بالقيـ الجدولية  Fحجـ العينة ، فاف رفض فرضية العدـ تعتمد عمى مقارنة قيمة ( د)
( حيث 2001)  Pesaran et alالمقترحة مف   Critical Bound Testضمف الحدود الحرجة 

التي  (,LCB    , Lower Critical Boundدنى )قيمة الحد الأ :يتكوف الجدوؿ مف حديف
 >Upper Critical Boundعمى )وقيمة الحد الأ 1(0تكاممة مف الدرجة )ف المتغيرات مأتفترض 
UCB)  

المحسوبة  F. فإذا كانت المتغيرات قيمة  1(1التي تفترض أف المتغيرات متكاممة مف الدرجة )
ففي ىذه الحالة يتـ رفض فرضية العدـ وقبوؿ الفرض البديؿ )وجود تكامؿ  UCBأكبر مف 

ففي ىذه الحالة يتـ قبوؿ  LCBالمحسوبة أقؿ مف  F مشترؾ( . عمى نقيض ذلؾ ، إذا كانت 
 UCB  ,LCB المحسوبة بيف  Fفرضية العدـ )عدـ وجود تكامؿ مشترؾ( . إما إذا وقعت قيمة 

حسب  ARDLنموذج  في الإبطاء رتبة إختيار يتـو غير محسومة ففي ىذه الحالة تكوف النتيجة 
 تقدير يتـ أف قبؿ Schwarz Bayesian   Criterion (SBC)ومعيار  ,Akaike(AIC) معيار

 Pesaran and وأوصى  ، العشوائية الأخطاء في الإرتباط  الذاتي  المحدد بيدؼ إلغاء النموذج
 Shin السنوية والمعيار الذي إتبع مف خلبؿ نموذج  لمبيانات أقصى  كحد إبطاء فترتي بإختيار

وكانت فترات الإبطاء  (Hannan Quinn Criter) الدراسة كأفضؿ معيار لمنمذوج ىو معيار
 ARDL ( 1, 4, 1 ,1 ,) لممتغيرات ىي : 

ختيار فترات إشديد الحساسية بالنسبة لفترات الإبطاء وىو يقوـ تمقائياً ب ARDLحيث أف نموذج 
بطاء مع إختيار أفضؿ معيار وكانت فترات الإبطاء لممتغيرات )فترة إبطاء واحدة لممتغيرالتابع الإ

لحجـ السكاف، وواحدة لكؿ مف  درجة الحرارة ، الفاقد مف  وأربعة،  الكمية المستيمكة مف المياه
 المياه. 

سؿ الزمنية مف الأدب القياسي الذي يفترض عمى الباحثيف القياـ بو في أسموب تحميؿ السلب
لسمسمتيف زمنيتيف أو أكثر ىو التأكد مف سكوف كؿ سمسمة زمنية عمى حدا ومف ثـ التأكد مف وجود 
تكامؿ مشترؾ بيف السلبسؿ الزمنية معاً، ويقاؿ أف ىناؾ تكامؿ مشترؾ بيف متغيريف أو أكثر إذا 

ف أشير الطرؽ طريقة إشتركا بالإتجاه نفسو، أي إذا كانت ليما علبقة توازنية طويمة الأجؿ، وم
 . ـ(2005)طارؽ الرشيد،Johnson)وطريقة جوىانسوف  (Engle-Granger)إنجؿ وجرانجر 

 مع يتوافؽ ىذا فأف الأوؿ والفرؽ المستوى بيف خميط الدراسة متغيرات إستقرار درجة أف بما
بإستخداـ  التكامؿ المشترؾ لمتغيرات الدراسة وفقاً لبساراف  تسمح التي(  ARDL) إفتراضات

 .وبالتالي لايمكف إستخداـ  إختبار جوىانسوف لمتكامؿ المشترؾ لأف المتغيرات لـ تستقر ـ2001
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  الأجل( لمتأكد من وجود علاقة طويمة  Bound testإختبار التكامل المشترك بإستخدام الحدود )

 .القصير الأجلنتائج تقدير النموذج في :  أولاً 

 .القصير الأجل( يوضح  نتائج تقديرالنموذج في  4-2جدول رقم )
 

 
المتغيرات 
Variables 

 

 المعالم المقدرة
Coefficient 

 الأخطاء
 المعيارية

Std.Error 

 ( (tقيمة 
T- 

Statistic 

معنوية 
 المعالم
Prob 

المعنوية الكمية 
لمنموذج 

Pro.F.statistic 

معامل التحديد 
 المعدل

Adjusted 
R.squared 

D(pob) 2.83 1.59 -1.78 0.08 
F- 1.71 

Pro .0.001 
(0.99) 

D(pob(-1) 
 

4.17 2.09 -1.99 0.05 

D(pob(-2) 2.8 2.24 -1.24 0.21 

D(pob)-3) 5.08 1.85 -2.74 0.008 

 
D(tem) 

0.0007 0.034 2.27 0.002 

D(lw) 
 

8.066- 1.23 70.17 0.0000 

 .(Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر  
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 ARDLالطويل وفقاً لمنيجية  الأجلنتائج تقدير معاملات  ثانياً : 

 .الطويل الأجلفي  نموذج ال( يوضح نتائج تقدير 4-3جدول رقم )

 
 المتغيرات

Variable 
 

 المعالم المقدرة
Coefficient 

الأخطاء 
 المعيارية
Stander 
Error 

 ( (tقيمة 
T- 

Statistic 

 معنوية المعالم
Prob 

 
Log(conc)-1) -0.65 0.154 -4.25 0.0000 

 
pob(-1) 4.73 3.97 0.11 0.90 

 
tem(-1) 0.0002 0.0003 0.65 0.51 
lw(-1) 
 5.99 1.36 4.41 0.0000 

 .(Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر  

 Bound Test) ) المشترك لمتكامل الحدود إختبار نتائج( 4-4) رقم جدول

 
 الحد الأعمى

(1) 1 
 

والحد 
 الإدنى
(0)1 

Significal 
مستوى 
 المعنوية

Value 
القيمة 
 المحسوبة

Test 
Statistic 
الإختبار 
الإحصائي 
 المستخدم

3.2 2.37 10% 5.46 F Statistic 

3.67 2.79 5% 3 
K عددالمتغيرات

 الخارجية
 حجم العينة 56 2.5% 3.15 4.08
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4.60 3.65 1% -  

3.34 2.49 10% -  

3.9 2.96 5% -  

5.2 4.06 1% -  
 (Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد :المصدر

 الأجؿ طويمة علبقة ولوجود النموذج في الدراسة متغيرات بيف مشترؾ تكامؿ وجود مف لمتحقؽ
 الحدود إختبار  بمنيجية الإستعانة يتـ لذلؾ ، التابع المتغير إلى المستقمة المتغيرات مف تتجو

(Bound Test )إجراء حسب Pesaran et al  (2001ـ )إختبار عمى يستند الذيF  (إختبار 
Wald)عف مشترؾ تكامؿ وجود مقابؿ المتغيرات بيف المشترؾ التكامؿ عدـ فرضية يختبر الذي 
  -: التالية ضياتالفر  خلبؿ مف المتغيرات بيف التوازنية العلبقة

  H0: λ1 = λ2 =λ3  =0 مشترؾ تكامؿ وجود عدـ:  العدـ فرضية

  H1 : λ1 ≠ λ2 ≠ λ3= 0 مشترؾ تكامؿ وجود: البديمة الفرضية

 F- Stat ) ) قيمة إلى وبالنظر التقدير نتائج مف يتضح علبهأ( 4-4) رقـ الجدوؿ ومف
 مستوى عند الحرجة بالقيمة وبمقارنتيا( 5.46) تساوى نجدىا Value العمود تحت المحسوبة
 إلى وبالرجوع ، المعنوية مستويات كؿ في يأ( 2.5) الأعمى الحد مف أكبر نجدىا% 5 معنوية
 بوجود البديؿ الفرض وقبوؿ مشترؾ تكامؿ وجود بعدـ القائؿ العدـ فرض رفض يتـ القرار، إتخاذ
 المتغير إلى المستقمة المتغيرات مف تتجو الأجؿ طويمة توازنية علبقة ىناؾ وأف مشترؾ تكامؿ
 .التابع

ؾ طويمة المدى بيف متغيرات بعدما قاـ الباحث مف التحقؽ مف وجود علبقات التكامؿ المشتر 
 ARDLنموذج ة والمتمثمة في عممية تقدير النموذج بإستخداـ  الدراسة ننتقؿ لمخطوة التالينموذج 

  .الذي يتناسب مع طبيعة البيانات والمتغيرات المدخمة في النموذج
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 المبحث الثاني:

 .نموذجتقدير وتقييم ال

 الأجلفي وجود تكامل مشترك وعلاقة توازنية طويمة  ARDLتقدير نموذج  .1-2-4

( ، ومايميز طريقة ـ2001الحديثة التي تـ تطويرىا بواسطة بأسراف )ىو أحد الطرؽ ARDL نموذج 
ARDL بعد إجراء إختبار تقدير  ،الطويؿ الأجؿالقصير و  الأجؿثر في كؿ مف أنيا تقيس الأ

ىو النموذج النصؼ  ARDLالنموذج توصمت الدراسة أف أفضؿ طريقة لتقدير نموذج 
 ( LOGالموغريثـ)

 يمكن كتابة النموذج المقدر عمى النحو التالي : 

                                           

                                      

                                        

           

 ARDLنموذج تصحيح الخطاء وفقاً لمنيجية  

وفقا لنموذج التكامؿ المشترؾ ، يتـ تقدير نموذج تصحيح  الأجؿبعد الحصوؿ عمى العلبقة طويمة 
( بيف المتغيرات  الأجؿالذي الذي يمتقط  دينامكية المدى القصير )علبقة قصيرة  ECM الخطاء 

 المفسرة والمتغير التابع وفقاً لمصيغة التالية : 

         ∑         ∑  

 

   

 

   

      ∑       

 

   

     

       

 حيث أف : 

ECTt-1  :وأف جميع معاملبت المعادلة المدى القصير ىي معاملبت تتعمؽ أ طخحد تصحيح ال
 بحركيات المدى القصير لتقارب النموذج لحالة التوزاف في الأجؿ الطويؿ 
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πالذي يقيس سرعة التكيؼ التي يتـ بيا تعديؿ الإختلبؿ في التوازاف  أ: يمثؿ معامؿ تصحيح الخط
 .بإتجاه التوازف في الأجؿ الطويؿ في الأجؿ القصير

التشخيصية : وتعد ىذه الخطوة مف الخطوات الميمة ، حيث يتـ فيو إجراء  الإختباراتإجراء 
 همستخدـ في التحميؿ وخمو لتأكد مف جودة النموذج ال Diagnostic Testsالتشخيصية  الإختبارات

 تي : تبار الآخمف المشاكؿ القياسية ، وذلؾ مف خلبؿ إ

بيف الأخطاء العشوائية لكشؼ مدى وجود مشكمة  Serial Correlationإختبارالإرتباط التسمسمي .1
(  LMوذلؾ مف خلبؿ إستخداـ إختبار )  ونحدار مف عدمتباط ذاتي تسمسمي لبواقي معادلة الإإر 

Lagrange Multiplier  

 Ramsey RESETإختبار ملبئمة الشكؿ الدالي لمنموذج وذلؾ مف خلبؿ استخداـ  إختبار .2
الخاص بالتعرؼ عمى مدى ملبئمة تحديد أو تصميـ النموذج مف حيث نوع الشكؿ الدالي أى خموه 

 مف مشكمة عدـ التحديد 

مشكمة التوزيع غير الطبيعي لبواقي نحدار لتحقؽ مف إختبار التوزيع الطبيعي لبواقي معادلة الإ.3
 Jarque –Bara Normalityمعادلة الانحدار وذلؾ بإستخداـ إختبار

نحدار الذاتي مف يف المشروط بالإاختبار ثبات التبإإختبار فرضية عدـ ثبات حد الخطأ بإستخداـ .4
 ARCH Auto Regressiv Conditional Heteroscedasticityخلبؿ استخداـ اختبار 

 تبار ثبات تبايف حد الخطأ العشوائي في النموذج المقدر . خلإ

ف القصير والأجؿ الطويؿ يالمقدر في الأجم ARDLستقرار الييكمي لمعاملبت النموذج ختبار الإ.إ5
يا عبر الزمف  وذلؾ مف خلبؿ يرات ىيكمية فيخمو البيانات المستخدمة مف وجود أي تغ مف كدأتمل
 ختباريف ىما : إستخداـ إ

 Cumulative sum of Recursive (Cusum)لمبواقي المتابعة  إختبار المجموع التراكميأ.
Residual. 

 Squares residual (Cusumsq) إختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي المتابعة ب.
Cumulative  sum Of  Recursive  ويتحقؽ الاستقرار الييكمي لممعاملبت النموذج المقدرة
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 Cusumsqو   Cusumذا وقع الشكؿ البياني لإحصائية كؿ مف إARDLلنموذج  Uecmبصيغة 
نتقؿ إ%، ومف ثـ تكوف ىذه المعاملبت غير مستقرة إذا 5داخؿ الحدود الحرجة عند مستوى معنوية 

 .الشكؿ البياني لإحصاء الإختباريف خارج الحدود عند مستوى المعنوية المعنية

 Hannanوفقاً لمعيار  ARDL(.1.4.1.1) في إطار منيجية ECMعمى تقدير نموذج  وبناءً 
Quinn Criter ( المدى القصير كما يظير الجدوؿ رقـ )( 4-5يتـ الحصوؿ عمى )معاملبت 

 Variable المتغيرات 
Coefficient المعالم
 المقدرة

Std. 
Error الأخطاء

 المعيارية

t-Statistic 
  قيمة 
   (T)الإحصائية

 
 الإحتماليةالقيمة 

Prob. 

D(Pob) 2.83 1.29 -2.19 
 

0.003 
D(Pop-1) 4.17 1.50 -2.78 0.0000 
D(Pob-2) 2.80 1.62 1.72 0.09 
D(Pob-3) 5.08 1.46 -3.47 0.0001 
D(Tem) 0.0007 0.003 2.55 0.01 
D(Lw) 8.066- 9.90 87.44 0.000 

CointEq(-1)* -0.65 0.012 -5.45 0.0000 
 .(Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر       

 والفاقد مف المياه( Tem) درجة الحرارة(  Pob)السكاف  حجـيظير الجدوؿ أعلبه أف التغير في  
(Lw)  ًالأجؿ، وتشير مرونات  محمية الخرطوـ في إستيلبؾ المياهعمى معدؿ  تمارس تأثيراً معنويا 

وكؿ ىذه المتغيرات تمارس تأثير  زيادة الإستيلبؾ مف المياهتؤدي الي  عدد السكافالقصير أف زيادة 
  .فؽ مع توقعات النظرية الإقتصاديةتواتالطويؿ وو  الأجؿالقصير و  الأجؿمعنوي في 

يكشؼ عف سرعة عودة معدؿ  ECT أف معامؿ إبطاء حد تصحيح الخطأ  ECMوأظيرت نتائج 
الطويؿ أو ىو عبارة عف النسبة المئوية في  الأجؿالتوازنية في  ونحو قيمت الخرطوـ في الإستيلبؾ

 إلى% سنوياً لمعودة 65-القصير بنسبة  الأجؿنحرافات التي تحصؿ في القصير ليصحح الإ الأجؿ
الطويؿ والتي تعد معامؿ تعديؿ ) تكيؼ( عالي نسبياً، ومف شروط معامؿ  الأجؿالوضع التوازني في 
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سالبة وذات دلالة معنوية ، وىذا يدؿ عمى وجود علبقة تكامؿ مشترؾ  وف تكوف إشارتأحد الخطأ 
 . )التابع(المتغير  إلىتتجو مف المتغيرات التفسيرية 

 :لمنتائج الإحصائي والقياسيو  التفسير الإقتصادي. 2-2-4
 .التفسير الإقتصادي: أولاً 

 :في الأجل القصير ممعالم لالتقييم الإقتصادي  

شارات قيـ أف (4-5) رقـ الجدوؿ مف يتضح  الإقتصادية النظرية مع تتفؽ النموذج معالـ جميع وا 
   :يالتال النحو عمى وذلؾ والدراسات التطبيقية

 الإقتصادية النظرية وافؽوت موجبة قيمة وىي( 2.83) بمغ متغير حجـ السكاف معامؿ قيمة .1
 والكمية المستيمكة مف المياه. بيف حجـ السكاف  طردية  علبقة لوجود

 النظرية مع وتوافؽ موجبة قيمة وىي( 0.0070) بمغت درجة الحرارة  متغير معامؿ قيمة .2
 درجة الحرارة والكمية المستيمكة مف المياه. بيف طردية علبقة لوجود الإقتصادية

 النظرية مع وتتوافؽ سالبة قيمة وىي( -8.66) بمغت الفاقد مف المياه  متغير معامؿ قيمة .3
 .الفاقد مف المياه  والكمية المستيمكة مف المياه بيف عكسية علبقة لوجود الإقتصادية

 تصادي لمعالم الأجل الطويل قم الإيالتقي
شارات جميع معالـ النموذج في السنة السابقة تتفؽ مع  ( 4-5يتضح مف الجدوؿ رقـ ) أف قيـ وا 

ويعزى ذلؾ إلى نمط في السنة السابقة  الكمية المستيمكةالنظرية الاقتصادية ماعدا متغير 
 الإستيلبؾ مف قبؿ السكاف.

وىي  (  يجب أف تكوف إشارتيا سالبة وذات دلالة إحصائية Coineq-1معممة تصحيح الخطأ )
 .تصحيح الخطأ في الأجؿ القصير لمرجوع الى الوضع التوازني في الأجؿ الطويؿلية آ
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  الإحصائي لممعيار وفقاً  النموذج ميتقي:  ثانياً 

 :ممعالمليم الإحصائي يالتق  (1)
 :معنوية المعالم المقدرة)أ( 

الفاقد مف  – درجة الحرارة – حجـ السكاف) المستقمة المتغيرات جميع فأ( 4-5) الجدوؿ مف يتضح
 معنوية بمستوى إحصائية دلالة وذاتالكمية المستيمكة مف المياه  عمى معنوياً  ثيراً أت تمارس( المياه
 .%5 مف أقؿ المتغيرات ليذه المعنوية مستوى قيمة بمغت حيث% 5
 :   F – Statistic النموذج معنوية( ب) 

 مستوى عند حتى الإحصائية الدلالة مستوى مف أقؿ وىي 000.0 تساوي  F الإحتمالية القيمة
  لمنموذج الكمية المعنوية عمى دلالة تعتبر وىذه% 5 المعنوية

 : T- statistic لمنموذج الجزئية المعنوية( ج) 

 : رضياتالف صياغة  

         0: العدـ فرض  

   ≠      البديؿ الفرض  

 الإحصائية الدلالة مستوى مف أكبر T لإختبار الإحتمالية القيـ كانت إذا العدـ الفرض نقبؿ
 دلالة ذات علبقة ىنالؾ ليست) معنوية غير المعممة أف العدـ فرض وقبوؿ%( 5 ،% 10)

 الإحتمالية القيمة كانت إذا العدـ فرض رفض( .  التابع والمتقير المستقؿ المتغير بيف إحصائية
 الفرض وقبوؿ العدـ فرض ورفض%( 5 ،%10) الإحصائية الدلالة مستوى مف أقؿ  Tلإختبار
 والمتغير المستقؿ المتغير بيف إحصائية دلالة ذات علبقة ىنالؾ) يةمعنو  المعممة فأ يعني البديؿ
 . التابع
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 : لمنموذج الجزئية لممعنوية الإحصائي التقيم نتائج( 4-6) رقم جدول

المتغيرات‌
Variables‌

‌درةالمعالم‌المق
Coefficient 

‌الأخطاء
‌المعيارية

Std.Error 

‌(‌(tقيمة‌
T- Statistic 

معنوية‌
‌المعالم
Prob 

‌‌الجزئية‌المعنوية
 %‌5عند.F.للنموذج

المعنوية‌الجزئية‌
للنموذج‌عند‌‌

03% 

Cointegrating Form 

D(pob)‌
2.83 1.29 -2.19 

 

0.003 
‌معنوي معنوي

D(pob(-1) 

‌
4.17‌1.50 -2.78 0.0000 

‌معنوي معنوي

D(pob(-2)‌

2.80 1.62 1.72 0.09 

‌معنوي‌غير‌معنوي

D(pob)-3) 5.08 1.46 -3.47 0.0001 معنوي‌معنوي‌

D(tem 

 0.0007 0.003 2.55 0.01 
‌معنوي‌معنوي

D(LW) 

 8.066-‌9.90 87.44 0.000 
‌معنوي‌معنوي

CointEq(-1)* -0.65 0.012 -5.45 0.0000 معنوي‌معنوي ‌

Long Run Coefficients 

 

Log(conc)-1) -0.65 0.154‌-4.25 0.0000 
 معنوي‌معنوي

 

pob(-1)‌4.73 3.97‌0.11 0.90 
 معنوي‌معنويغير

 

tem(-1) 0.0002 0.0003 0.65 0.51 
 معنوي معنويغير

lw(-1) 

‌5.99 1.36 4.41 0.0000 
 معنوي معنوي

 .( Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد ر:المصد 
 

 R-Ajusted Squared معامل التحديد المعدل: – د

 أدؽ المعدؿ التحديد معامؿنسبة و  لمنموذج التفسيرية القدرة لقياس التحديد معامؿ يستخدـ
)حجـ السكاف ، درجة  التفسيرية المتغيرات قوة عمى جداً مما يدؿ ةلياعقيمة  ذهوى%( 0.99)

 الكمية المستيمكة مف المياه()عمى التأثير عمى المتغير التابع  (الحرارة ، الفاقد مف المياه
الكمية ) التابع المتغير في تحدث التي التغيرات مف% 99 بنسبة مسئولةالمستقمة  المتغيراتو 

 أثر عف عبارة ىي% 1 والباقي التفسيرية تغيراتمال التغيرفي نتيجةً ( المستيمكة مف المياه
 توفيؽ جودة عمى دلالة تعتبر وىذه النموذج في مضمنة الغير(العشوائية)خرىالأ تغيراتمال

 .النموذج
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 Diagnostic Testالبعدية   الإختبارات.3-2-4

 :قياسيممعيار الل اً م وفقيالتقي

ييدؼ الباحث مف خلبؿ المعيار القياسي لمتأكد مف جودة النموذج المستخدـ في التحميؿ و خموه مف 
ومف ثـ تـ إجراء الإختبارات التشخيصية  نتائج التقديرعمى  مشاكؿ القياس قبؿ الإعتماد

Diagnostic Test ,  وفقاً لإختبارLargange Multiplier Statistic   

 إختبار الإرتباط  الذاتي أو التسمسمي للإخطاء  –أ 

 (LMلفرضية عدم إستقلا ل البواقي لمنموذج Breusch-godfrey(إختبار 4-7جدول رقم )

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
F-statistic 0.81 Prob. F(2.43) 0.44 

Obs*R-squared 2.05 
Prob. Chi-
Square(1) 

 
0.35 

 .(Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر   

للئختبار  الإحتماليةذاتي متسمسؿ وذلؾ لأف القيمة  إرتباط تدؿ عمى عدـ وجود  LMنتيجة إختبار 
LM (Prob F- 0.44-Prob Chi-Sq-0.35 ) وىذه دلالة عمى أف النموذج 5كبر مف أ%

 مستقمة عف بعضيااء أي أف الأخط اءالتسمسمي بيف الأخط الإرتباط لايعاني مف مشكمة 

 مضاعف لاجرانج  - Q Statistic- Correlogramإختبار  -ب 

 Correlogram Q – Statistic Test( 4-8رقم ) جدول

Autocorrelation Partial Correlation 

 
Lag 
 AC PAC Q-Stat Prob* 

.**|  .   | .**|  .   | 
 
1 0.116 0.116 0.80 

 
0.37 

مف  (Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر
(  ( Q- Statisticؿ  الإحتماليةذاتي لأف القيمة  إرتباط الجدوؿ أعلبه يتضح عدـ وجود مشكمة 
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الذاتي لمبواقي وىي  الإرتباط قتصادي لايعاني مف مشكمة % وىذا دلالة عمى النموذج الإ5أكبر مف 
 ((LM تبار خإصفة جيدة ومرغوب فييا وىي تؤكد نتيجة 

  Heteroscedasticity Testتباين إختبار مشكمة إختلاف ال -ج 

 .لفرضية عدم ثبات التباين  Pagan – god Frey  Breach (4-9)جدول رقم

F-statistic  1.71  Prob. F(10,45)  
 

0.11 

Orbs*R-squared  15.44  
Prob. Chi-
Square(10)  

 
0.11 

Scaled explained 
SS  8.388  

Prob. Chi-
Square(10)  

 
0.59 

 .(Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر      

-Rو F – Statistic 0.11ؿ) الإحتمالية( نجد أف القيمة 4-9مف خلبؿ نتائج الجدوؿ رقـ )
squared 0.11) ف البيانات أالتبايف أي  % وىذا يدؿ عمى عدـ وجود مشكمة إختلبؼ5( أكبر مف

 .متجانسة

 .الخطي المتعدد الإرتباط اختبار مشكمة  -د

  .إختبار معامل تضخم التباين لمتغيرات نموذج الدراسة

خطي بيف المتغيرات المستقمة في النموذج المقدر تـ  إرتباط لمتحقؽ مف شرط عدـ وجود مشكمة 
ت زادكمما زادت قيمة معامؿ التضخـ  و( حيث أنVIFعتماد عمى قيمة معامؿ تضخـ التبايف )الإ

( عمى أنيا إنعكاس 5ي تفوؽ الرقـ )تماينظر لقيـ معامؿ التضخـ ال الخطي وعادةً الإرتباط حدة 
  .خطي بيف المتغيرات إرتباط لوجود مشكمة 

 ( نتائج إختبار معامل التضخم لتباين متغيرات نموذج الدراسة4-10رقم) لجدو

 ( (VIFقيمة  المتغيرات المستقمة
 02.0 المياهالكمية المستيمكة من 
 52.2 حجم السكان
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 2.1 درحة الحرارة
 52.1 الفاقد من المياه

وتشير  (Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر
مة في النموذج قلجميع المتغيرات المست 5أقؿ مف  VIFف قيمة أ إلى( 4-10النتائج في الجدوؿ رقـ )

 خطي بيف ىذه المتغيرات.  إرتباط وىذا مؤشر عمى عدـ وجود 

 .(Jarque – Bear Normality)التوزيع الطبيعي لمبواقي إختبار  

ف أحيث نجد  (4-1)بخصوص التوزيع الطبيعي لبواقي النموذج المقدر مف الجدوؿ والشكؿ رقـ 
ف البواقي موزعة أيؤكد  ا% وىذ5وىي أكبر مف مستوى المعنوية  (0.09بمغت )  الإحتماليةالقيمة 
 اً.طبيعيتوزيعاً 

0

2

4

6

8

10

12

14

-0.015 -0.010 -0.005 0.000 0.005 0.010

Series: Residuals

Sample 2011M05 2015M12

Observations 56

Mean       3.01e-15

Median   0.000695

Maximum  0.010592

Minimum -0.017002

Std. Dev.   0.006084

Skewness  -0.704936

Kurtosis   3.236839

Jarque-Bera  4.768940

Probability  0.092138


 

 .( Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر
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  .ARDL الييكمي لمنموذج الإستقرارنتائج إختبار  

 (CUSUM) التراكمي لمبواقي المتابعة ( المجموع4-2الشكل رقم)

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

I II III IV I II III IV I II III IV

2013 2014 2015

CUSUM 5% Significance 

  (Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعدادالمصدر:

لنموذج  UECMالييكمي لممعاملبت المقدرة بصيغة  الإستقرار( ، يتحقؽ  ـ1997)Pesaranوفقاً 
ARDL ذا وقع الشكؿ البياني لإحصائية كؿ مف إCUSUM  داخؿ الحدود الحرجة عند مستوى ,
ليذا النموذج داخؿ الحدود الحرجة  الإختبار المذكوراءلإحص%،حيث وقع الشكؿ البياني 5معنوية 

الشكؿ البياني  % ومف ثـ تكوف ىذه المعاملبت غير مستقرة إذا إنتقؿ5عند مستوى معنوية 
 خارج الحدود عند ىذا المستوى . المذكور ختبارلإحصاء الإ

المستخدـ مستقر ىيكمياً عبر الفترة  ARDLف المعاملبت المقدرة لنموذج أ ؿ الشكؿيتضح مف خلب
ف تبايف المقدرات ثابت عبر الزمف أي أستقرار بيف متغيرات الدراسة إمحؿ الدراسة مما يؤكد وجود 

نسجاـ في النموذج بيف نتائج  تصحيح الخطأ ف المتغيرات أي أفي المدى القصير والطويؿ  وا 
 .متوازنة عبر الزمف

 الإستدلاؿ عممية في النموذج ىذا إستخداـ يمكف ، القياسية المعايير مرحمة النموذج إجتاز أف بعد
 .شراؼتالإس إلى إضافةً  الييكمي والوصؼ الإحصائي



119 

 

مشكمة أو  النموذج معالـ إستقرار بعد وخاصةً  القياس مشاكؿ كؿ مف النموذج إجتياز بعد نجد كذلؾ
 بإستخداـ إختبار الطويؿ الأجؿ في المتغيرات ىذه إستقرار وتوازف المقدرات وثبات تبايفال إختلبؼ

CosumOf Squarss التنبؤ في النموذج إستخدـ يمكف التراكمية البواقي مربعات.  

    :  تقييم مقدرة النموذج في التنبؤ 4-3-4
  الظاىرة مسار عمى التعرؼ يتـ وبموجب إذ القياسي الإقتصاد في الرئيسية الأىداؼ أحد التنبؤ يعتبر
تخاذو  والرقابة التخطيط عممية في ليساعد المستقبؿ في  مع الظاىرة تطور التنبؤ ويدرس القرارات ا 

   .الزمف

يفترض التنبوء بأف الظواىر الإقتصادية  سموكيا في الماضي والحاضر يكوف بنفس النمط الآ إف 
 الواقع الإقتصادي المتعمؽ بالظواىر يتعرض لعدد مف العوامؿ العشوائية . 

ويقصد بالتنبوء الحصوؿ عمى القيـ المستقبمية لمظواىر الإقتصادية ، ىنالؾ نموذج مشيور يرجع 
( ويفترض قيمة ثؿ تساوي الصفر أو قريبة منو فإف النموذج لو مقدرة عمى Theil)إلى العالـ ثؿ 

ذا كانت قيمة ثؿ أكبر مف الصفر  فإف النموذج فى ىذه  الحالة يكوف سيئ التنبوء .   التنبوء وا 

                                         الذي ثايؿل التساوي عدـ معامؿ إختبار إستخداـ  يمكننا ؤبالتن عمى النموذج مقدرة لإختبار
 -:  تيةالآ ضياتالفر  عمىيعتمد

 إلى أقرب  Theil ثايؿ معامؿ كاف إذا جداً  عالية التنبؤ عمى النموذج مقدرة تكوف:  العدـ فرض
 . الصفر

  Theil ثايؿ معامؿ قيمة كانت إذا جداً  ضعيفة ؤبالتن عمى النموذج مقدرة تكوف:  البديؿ فرض
 . الصحيح الواحد إلى أقرب

:للثاي التساوي عدم معامل إختبار نتيجة ( 4-11) رقم جدول  

 الإختبار إسـ قيمة الإختبار
0.003100 Theil Inequality Coefficient 

 

 ( Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر
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Adjusted sample: 2011M05 2015M12

Included observations: 56

Root Mean Squared Error 11162.84

Mean Absolute Error      8871.913

Mean Abs. Percent Error 0.508889

Theil Inequality Coefficient 0.003100

     Bias Proportion         0.000636

     Variance Proportion  0.018663

     Covariance Proportion  0.980701

Theil U2 Coefficient         0.066628

Symmetric MAPE             0.508627

 

 ( Eviews-10) بإستخدام برنامج الدراسة نموذج تحميل واقع من الدارس إعداد: المصدر

 التساوي عدـ معامؿ قيمة أف يتضح أعلبه (4-3والشكؿ )( 4-11) رقـ الجدوؿ نتائج خلبؿ مف
 عمى لمنموذج العالية المقدرة إلى يشير مما الصفر مف قريبة وىي( 000310.0) تساوي لثايؿ
 .التنبؤ

 Auto Regressiv Distributed ػل الذاتيالإنحدار  نموذج تقييـ خلبؿ مف القوؿ خلبصة
Lag Model)) (ARDL) فأ كما والقياسي دي والإحصائيالإقتصا المعيار إجتاز قد أنو نجد 

 فرضيات لإختبار الحالي النموذج عمى يمكننا وبالتالي ، جداً  عالية التنبؤ عمى النموذج مقدرة
 .الدراسة
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 :الثالثالمبحث 
 :والنتائج والتوصيات مناقشة الفرضيات

   :الفرضيات مناقشة 1-3-4
الكمية المستيمكة حجم السكان و  بين إحصائية دلالة ذات  طردية علاقة توجد:  الأولى الفرضية
  . من المياه

وتتوافؽ مع النظرية  حجـ السكاف موجبةمف خلبؿ نتائج تقدير النموذج نجد أف إشارة معامؿ 
مف مستوى الدلالة  أقؿوىي t (300.0 )الإقتصادية ، وىي معنوية كما بمغت القيمة الإحتمالية ؿ 

 . الكمية المستيمكة مف المياه()ثر معنوي عمى المتغير التابع أمما يدؿ عمى وجود % 5
الكمية المستيمكة الحرارة و درجة توجد علاقة طردية ذات دلالة إحصائية بين : الفرضية الثانية 

  . من المياه

، وتتوافؽ مع  النظرية موجبة  درجة الحرارةمف خلبؿ نتائج تقدير النموذج نجد أف إشارة معامؿ 
 أقؿوىي t  (0.02 )معنوية وذات دلالة إحصائية كما بمغت القيمة الإحتمالية ؿ وىي تصاديةقالإ

وكمما زادت درجة الحرارة درجة واحدة تزيد الكمية المستيمكة مف المياه  بػ   %5مف مستوى الدلالة 
(0.06)% .  

الكمية المستيمكة الفاقد من المياه و ذات دلالة إحصائية بين  عكسيةتوجد علاقة : لثالثةالفرضية ا
 . من المياه

تتوافؽ مع النظرية ىي و  ةسالب الفاقد مف المياه ف إشارة معامؿ أمف خلبؿ نتائج التقدير نجد 
 tحيث بمغت قيمة الإحتمالية ؿالكمية المستيمكة مف المياه مارس تأثيراً معنوياً عمى يالإقتصادية و 

 % .5وىي أقؿ مف مستوى الدلالة ( 000.0)
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 :النتائج والتوصيات. 2-3-4

لاً أو   :النتائج  

حيث  مياهالوالكمية المستيمكة مف حجـ السكاف بيف  طردية ذات دلالة إحصائيةوجود علبقة  .1
لتر في  283زيادة عدد السكاف بوحدة واحدة يؤدي إلى زيادة الكمية المستيمكة مف المياه بمقدار 

 .الشير الواحد

. مياهالوالكمية المستيمكة مف درجة الحرارة بيف  ذات دلالة إحصائية طرديةوجود علبقة  .2
رتفاع درجة الحرارة بدرجة مئوية واحدو  لتر في الشير  7ة يؤدي إلى زيادة الإستيلبؾ مف المياه  بػػ ا 

والكمية الواحد وىذا يتوافؽ مع النظرية الإقتصادية بوجود علبقة طردية بيف إرتفاع درجة الحرارة 
 .مياهالالمستيمكة مف 

 ،مياهالوالكمية المستيمكة مف بيف الفاقد مف المياه  ذات دلالة إحصائية عكسيةوجود علبقة . 3
 إستيلبؾ المياه بكميات كبيرة إلىالتي أدت  ىـ العوامؿأمف الفاقد مف المياه توصمت الدراسة أف و 

كأكبر قيـ المعممات المتحصؿ عمييا  (-8.66)معممتو  ةخلبؿ فترة الدراسة حيث بمغت قيم مف
رتفاعو يؤدي إلى  مف النموذج   .الكمية المستيمكة مف المياهنقصاف وا 

يكشؼ عف سرعة عودة معدؿ  ECT توصمت الدراسة أف معامؿ إبطاء حد تصحيح الخطأ  .4
التي تحصؿ نحرافات التوازنية في الأجؿ الطويؿ  ليصحح الإ ونحو قيمت الخرطوـفي  الإستيلبؾ

سنوياً لمعودة الى الوضع التوازني في الأجؿ الطويؿ والتي تعد %65-في الأجؿ القصير بنسبة
 .كيؼ( عالي نسبياً معامؿ تعديؿ ) ت
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 ثانياً: التوصيات:
براـ الإقميمي التعاوف مبدأ عمى تقوـ وطنية مائية سياسة رسـ .1  الدوؿ مع المدي بعيدة إتفاقيات وا 

 .والمعقوؿ المنصؼ الإقتساـ ومبدأ بالغير الإضرار عدـ عمى تركز المتشاطئة المجاورة

 إستناداً  مواردىا لإقتساـ المشتركة الجوفية المياه وموارد السطحية المائية لمموارد المتكاممة الإدارة. 2
 .اللبزمة الدراسات إلى

 تشكيؿ خلبؿ مف المائي القرار مصدر توحيد و المائية بالموارد المختصة المؤسسات وبناء تقوية .3
 . القطر مستوى عمى لممياه عميا لجنة

 السياسيف لدى المائى الوعى ورفع الإستخداـ وترشيد المياه إستخداـ كفاءة رفع عمى العمؿ .4
  . والمستخدميف المياه قطاع في والفنييف القرار ومتخذى

 بتنفيذ والإسراع المائية مكتسباتو عمى والمحافظة المائية لحصتو السوداف إستغلبؿ عمى العمؿ.5
  . الغذائي الأمف تحقيؽ أجؿ مف( الزراعية ،المشاريع السدود)  المائية المشروعات

 . المياه أزمة لحؿ متكامؿ وطني برنامج وفؽ العمؿ.6

 ، والحياة الصمود مقومات مف أساسي مقوـ عمييا،لأنيا والمحافظة إستيلبؾ المياه ترشيد ضرورة.7
 .  الصراع في رئيسية مسألة أصبحت أف قضية المياه وخاصةً 

  :مقترحة دراسات
 مف والمزيد تعمؽ إلى بحاجةٍ  مواضيع بوجود الباحثة لمجيات التوصيات مف مجموعة تقديـ يمكف

  : فييا المختمفة والأبحاث الدراسات

 .  المياه مف الفاقد مشكمة  معالجة آليات  . 0

 . الإجتماعية والمصمحة ديةالإقتصا الكفاءة يراعي لممياه موحد تعرفة نظاـ تطبيؽ مدى  .2

 . لىاالح لمواقع ملبئمتيا ومدى المحمية والإجراءات والتشريعات القوانيف دراسة  .0
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 : المصادر والمراجع

 والسنة النبوية.أولًا: القرآن الكريم 

  :المراجع بالمغة العربية :ثانياً 
 ـ(، صورة الأرض، بيروت، مكتبة الحياة لمطباعة والنشر.1992إبف حوقؿ، ) .1

              مؤسسة المكتبة  ،القاىرة (،3المقريزي، الخطط والآثار، المجمد ) ـ(،2005إبف سميـ، ) .2
 لمطباعة والنشر.الشاممة 

 مطبعة الشروؽ. ،عماف ـ(، البيئة والصحة العامة،1991إحساف عمي محاسنة،  ) .3

 .،المكتبة المصريةـ(، تموث الماء، سمسمة البيئة والتموث، الإسكندرية2004أحمد الخطيب، ).4

دارالثقافة ، مصر، القاىرةدراسة في جغرافية المدف، الطبعة الثالثة،  (،ـ2001)أحمد سلبمة، .5
 لمنشر والتوزيع.

الدارالعربية لمنشر ، ـ(، تموث المياه العذبة، القاىرة 1995أحمد عبد الوىاب عبد الجواد،  ).6
 والتوزيع.

وطرؽ كتابة الرسالة الجامعية،  العمميالدراسةـ(، مناىج 1995أحمد عثماف عبد الرحمف، ).7
 دار جامعة أفريقيا العالمية لمنشر. ،الخرطوـ

دار النيضة العربية  ،بيروت ـ(، مبادئ الإقتصاد التحميمي،1978إسماعيؿ محمد ىاشـ، ).8
 لمطباعة والنشر.

ـ(، الصناعة والبيئة، معيد        1986بشير محمد الحسف، عصاـ محمد عبد الماجد، ).9
 .ت البيئية، جامعة الخرطوـالدراسا

ـ(، إمدادات المياه بالسوداف،                                                   1986بشير محمد الحسف، عصاـ محمد عبد الماجد، ).10
 .الأولى، دار جامعة الخرطوـ لمنشرالطبعة 

واليندسة الصحية،   ـ(، تنقية المياه 1986بشير محمد الحسف، عصاـ محمد عبد الماجد، ).11
 دار جامعة الخرطوـ لمنشر.
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منشأة  ،الإسكندرية ـ(، أصوؿ الإقتصاد القياسي، الطبعة الثانية،1996حازـ البلبوي، ).12
 المعارؼ الجديدة لمنشر.

 إستبقاء الحياة،ـ(، أبعاد علبقة النمو السكاني بمنظومات 1989حسف عبد الفتاح، ). 13
 ز الكتاب الأردني، الدار العربية لمنشر والتوزيع.مرك ،الطبعة الأولى،القاىرة

دار اليازوردي العممية لمنشر  ،عماف، الأردف ـ(، البيئة المائية،2006حسيف السعدي عمي، ). 14
 والتوزيع.

ـ(، العناصر الثقيمة 2002حسيف السعدي عميو، الميالي إيثار كامؿ، وحسيف ضحى محمد، ). 15
 ينة بغداد، العراؽ.في نيري ديالي ودجمة جنوب مد

ـ(، مموثات البيئة أسبابيا ومشاكميا وطرؽ 2014حماد، سامي وآخروف، ). 16
 المكتبة العصرية لمنشر والتوزيع، الطبعة الأولى.القاىرة،علبجيا،

 .منشورات عويداتبيروت،ـ(، تموث الماء، 1981رينيو كولاس، ). 17

 .، دارعالـ الكتاب لمطباعة والنشر الرياض ة،ـ(، الجغرافيا الطبي2001سمير محمد الرديسي، ). 18

 مكتبة الأنجمو المصرية،. ،ـ(، السوداف: دراسة جغرافية، القاىرة1972صلبح الديف الشامي، ). 19

مطبعة ،ـ(، المرشد في الإقتصاد القياسي التطبيقي، الخرطوـ 2005طارؽ محمد الرشيد، ). 20
 جي تاوف.

 ـ(، الإقتصاد القياسي بيف النظرية والتطبيؽ،2000عطية، )عبد القادر محمد عبد القادر . 21
 .، الدار الجامعية لمطباعة والنشرالطبعة الثانية ،الإسكندرية

 .، دار المعرفةدمشؽ ـ(، معالجة المياه،1999عبد الكريـ درويش، ). 22

 بعة الأولى،ـ(، الماء، الط1999عصاـ محمد عبد الماجد، الطاىر محمد الدرديري، ). 23
 .، آفاؽ لمطباعة والنشرالخرطوـ

، دار الماجد لمنشر القاىرة طبية،ـ(، الجغرافيا الصحية وال2008فتحي محمد مصيمحي،  ). 24
 .والتوزيع
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 الخرطوـ، الييئة العامة لممياه ووحدة تنفيذ السدود.
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 .،الييئة المصرية العامة لمكتابالقاىرة

ـ(، السوداف: دراسة في الوضع الطبيعي 1966محمد محمود الصياد، سعودي عبد الغني، ). 34
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 ( يوضح بيانات متغيرات الدراسة.1ممحق رقم )
 

LW TEM POB COS MONTH YEARS 

1310451 23 599532 1965676 1 3122 

1307031 27.8 601109 1960547 2 

 

1303245 28.5 602479 1954868 3 

1299582 32.5 603907 1949732 4 

1295796 34.4 605249 1943694 5 

1292132 34.2 607021 1938198 6 

1288346 34.1 608926 1932519 7 

1284560 32.2 610448 1926840 8 

1280896 33.2 612110 1921344 9 

1277110 33.7 613837 1915665 10 

1273446 26.4 615754 1910170 11 

1269660 25.3 617734 1904491 12 

1265875 22.5 619434 1898812 1 2012 

1262455 27.8 621162 1893682 2 

 

1258669 28.5 622657 1888003 3 

1255005 32.4 624138 1882508 4 

1251219 35.9 625778 1876829 5 

1247555 35.2 627708 1871333 6 

1243769 32.7 629741 1865654 7 

1239984 32.5 631793 1859975 8 

1236320 33.9 633832 1854480 9 

1232534 33.7 635754 1848801 10 

1228870 29.7 637661 1843305 11 

1225084 25 639598 1837626 12 

943280 25.8 641202 1414920 1 2013 

993400 28.3 642925 1490100 2 

 

1072160 30.3 644398 1608240 3 

1187149 32.4 645720 1780723 4 

1292581 35.6 647130 1938871 5 
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1188884 35.5 648954 1783327 6 

1357158 34.9 650947 2035738 7 

1230649 30.4 652883 1845973 8 

1340680 33.4 654825 2011021 9 

1364450 32.6 656650 2046676 10 

1374238 27.1 658507 2061357 11 

1137721 27.2 660401 1706581 12 

1135727 24.5 622084 1703591 1 2014 

1055728 25.4 663716 1583591 2 

 

968719 30.3 665120 1453078 3 

1038189 34.2 666490 1557283 4 

1469636 34.7 667997 2204455 5 

1183499 35.5 669815 1775249 6 

1209356 31.5 671744 1814033 7 

1349069 30.1 673598 2023645 8 

1217739 31.8 675354 1826609 9 

1334748 32.3 676999 2002122 10 

1080550 28.4 678764 1620825 11 

1197678 26.3 680554 1796517 12 

1105369 23 682095 1658054 1 2015 

1002619 28.3 683622 1503928 2 

 

1041838 31.4 684856 1562756 3 

1049761 31 686073 1574642 4 

1136430 35.5 687522 1704644 5 

1236347 35.5 689290 1854521 6 

1275272 34.8 691142 1912907 7 

1212039 32.4 692994 1818058 8 

1065690 33.3 694844 1598535 9 

1047581 34.1 696556 1571371 10 

887487 27.7 698255 1331230 11 

846253 22.1 700000 1269379 12 
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‌.المصدر : الجياز المركزي للإحصاء وىيئة مياه ولاية الخرطوم

             
 

 ( يوضح إستقرار الكمية المستيمكة من المياه.2ممحق رقم ) 

Null Hypothesis: D(COS01) ha a unit root  

Exogenous: Constant   
Bandwidth: 2 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel 

     
        Adj. t-Stat   Prob.* 

     
     Phillips-Perron test statistic -10.15239  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.548208  

 5% level  -2.912631  

 
10% 

level  -2.594027  

          

 ( يوضح إستقرار متغير حجم السكان .3ممحق رقم )

Null Hypothesis: POB has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

Bandwidth: 3 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel 

     
        Adj. t-Stat   Prob.* 

     
     Phillips-Perron test statistic -7.324659  0.0000 

Test critical values: 1% level  -4.121303  

 5% level  -3.487845  

 10% level  -3.172314  

     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

 

 ( يوضح إستقرار متغير درجة الحرارة.4ممحق رقم )

Null Hypothesis: TEM has a unit root  

Exogenous: Constant   

Bandwidth: 0 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel 
             Adj. t-Stat   Prob.* 
          Phillips-Perron test statistic -3.261052  0.0213 

Test critical values: 1% level  -3.546099  

 5% level  -2.911730  

 10% level  -2.593551  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

‌
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 ( يوضح إستقرار متغير الفاقد من المياه.5ممحق رقم )
 

Null Hypothesis: LW has a unit root  

Exogenous: Constant   

Bandwidth: 3 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel 
     
        Adj. t-Stat   Prob.* 
     
     Phillips-Perron test statistic -4.476375  0.0006 

Test critical values: 1% level  -3.546099  

 5% level  -2.911730  

 10% level  -2.593551  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

 

 متغيرات الدراسة :( يوضح تكامل الحدود لمعلاقة طويمة الأجل  بين 6ممحق رقم )

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: DLOG(COS01)  

Selected Model: ARDL(1, 4, 1, 1)  

Case 2: Restricted Constant and No Trend  

Date: 07/10/19   Time: 09:52   

Sample: 2011M01 2015M12   

Included observations: 56   
     
     Conditional Error Correction Regression 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     C 8.747465 2.063569 4.238999 0.0001 

LOG(COS01(-1))* -0.657959 0.154544 -4.257420 0.0001 

POB(-1) 4.73E-09 3.97E-08 0.119173 0.9057 

TEM(-1) 0.000208 0.000318 0.652635 0.5173 

LW(-1) 5.99E-07 1.36E-07 4.414241 0.0001 

D(POB) -2.83E-07 1.59E-07 -1.785013 0.0810 

D(POB(-1)) -4.17E-07 2.09E-07 -1.998104 0.0518 

D(POB(-2)) -2.80E-07 2.24E-07 -1.248736 0.2182 

D(POB(-3)) -5.08E-07 1.85E-07 -2.743141 0.0087 

D(TEM) 0.000792 0.000348 2.275851 0.0277 

D(LW) 8.66E-07 1.23E-08 70.17283 0.0000 
     
     * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

     
     
     Levels Equation 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     POB 7.19E-09 6.03E-08 0.119118 0.9057 

TEM 0.000316 0.000489 0.646122 0.5215 

LW 9.10E-07 1.90E-08 47.98919 0.0000 

C 13.29486 0.051532 257.9925 0.0000 
     
     EC = LOG(COS01) - (0.0000*POB + 0.0003*TEM + 0.0000*LW + 13.2949 ) 
     
          

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
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Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     

   
Asymptotic: 
n=1000  

F-statistic 5.467875 10% 2.37 3.2 

K 3 5% 2.79 3.67 

  2.5% 3.15 4.08 

  1% 3.65 4.66 

     

Actual Sample Size 56  
Finite Sample: 
n=60  

  10% 2.496 3.346 

  5% 2.962 3.91 

  1% 4.068 5.25 

     

   
Finite Sample: 
n=55  

  10% 2.508 3.356 

  5% 2.982 3.942 

  1% 4.118 5.2 
     
     

‌

 

 في الأجل الطويل والأجل القصير ARDL( يوضح نتائج تقدير نموذج 7ممحق رقم )
 

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: DLOG(COS01)  

Selected Model: ARDL(1, 4, 1, 1)  

Case 2: Restricted Constant and No Trend  

Date: 07/10/19   Time: 09:56   

Sample: 2011M01 2015M12   

Included observations: 56   
     
     Conditional Error Correction Regression 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C 8.747465 2.063569 4.238999 0.0001 

LOG(COS01(-1))* -0.657959 0.154544 -4.257420 0.0001 

POB(-1) 4.73E-09 3.97E-08 0.119173 0.9057 

TEM(-1) 0.000208 0.000318 0.652635 0.5173 

LW(-1) 5.99E-07 1.36E-07 4.414241 0.0001 

D(POB) -2.83E-07 1.59E-07 -1.785013 0.0810 

D(POB(-1)) -4.17E-07 2.09E-07 -1.998104 0.0518 

D(POB(-2)) -2.80E-07 2.24E-07 -1.248736 0.2182 

D(POB(-3)) -5.08E-07 1.85E-07 -2.743141 0.0087 

D(TEM) 0.000792 0.000348 2.275851 0.0277 

D(LW) 8.66E-07 1.23E-08 70.17283 0.0000 
     
       * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

     
     
     Levels Equation 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     POB 7.19E-09 6.03E-08 0.119118 0.9057 

TEM 0.000316 0.000489 0.646122 0.5215 

LW 9.10E-07 1.90E-08 47.98919 0.0000 
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C 13.29486 0.051532 257.9925 0.0000 
     
     EC = LOG(COS01) - (0.0000*POB + 0.0003*TEM + 0.0000*LW + 13.2949 ) 
     
          

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     

   
Asymptotic: 
n=1000  

F-statistic  5.467875 10%   2.37 3.2 

K 3 5%   2.79 3.67 

  2.5%   3.15 4.08 

  1%   3.65 4.66 

     

Actual Sample Size 56  
Finite Sample: 

n=60  

  10%   2.496 3.346 

  5%   2.962 3.91 

  1%   4.068 5.25 

     

   
Finite Sample: 
n=55  

  10%   2.508 3.356 

  5%   2.982 3.942 

  1%   4.118 5.2 
     
     

‌

‌.بإستخدام نموذج تصحيح الخطأ ARDL( تقدير نموذج 8ممحق رقم )

 

ARDL Error Correction Regression  

Dependent Variable: DLOG(COS01)  

Selected Model: ARDL(1, 4, 1, 1)  

Case 2: Restricted Constant and No Trend  

Date: 07/10/19   Time: 10:02   

Sample: 2011M01 2015M12   

Included observations: 56   
     
     ECM Regression 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     D(POB) -2.83E-07 1.29E-07 -2.192797 0.0335 

D(POB(-1)) -4.17E-07 1.50E-07 -2.789945 0.0077 

D(POB(-2)) -2.80E-07 1.62E-07 -1.723582 0.0916 

D(POB(-3)) -5.08E-07 1.46E-07 -3.471765 0.0012 

D(TEM) 0.000792 0.000310 2.554225 0.0141 

D(LW) 8.66E-07 9.90E-09 87.41181 0.0000 

CointEq(-1)* -0.657959 0.120590 -5.456147 0.0000 
     
     R-squared 0.996097     Mean dependent var -0.007664 

Adjusted R-squared 0.995619     S.D. dependent var 0.097385 

S.E. of regression 0.006446     Akaike info criterion -7.134326 

Sum squared resid 0.002036     Schwarz criterion -6.881157 

Log likelihood 206.7611     Hannan-Quinn criter. -7.036173 

Durbin-Watson stat 1.656088    
     
     * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 
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F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     F-statistic  5.467875 10%   2.37 3.2 

K 3 5%   2.79 3.67 

  2.5%   3.15 4.08 

  1%   3.65 4.66 

‌

 ( يوضح مشكمة الارتباط الذاتي 9ممحق رقم )
 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 0.819903     Prob. F(2,43) 0.4472 

Obs*R-squared 2.057114     Prob. Chi-Square(2) 0.3575 
     
     

 

 ‌‌  Q Statistic( يوضح مضاعف لاجرانج للإرتباط الذاتي10ممحق رقم )‌‌    

Date: 07/10/19   Time: 10:09    

Sample: 2011M01 2015M12      

Included observations: 56     

Q-statistic probabilities adjusted for 1 dynamic regressor 
       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob* 
       
             . |*.    |       . |*.    | 1 0.116 0.116 0.8014 0.371 

      . | .    |       . | .    | 2 -0.020 -0.034 0.8264 0.662 

      .*| .    |       .*| .    | 3 -0.098 -0.093 1.4122 0.703 

      . |*.    |       . |**    | 4 0.188 0.215 3.6139 0.461 

      . | .    |       . | .    | 5 0.013 -0.045 3.6248 0.605 

      . | .    |       . | .    | 6 0.047 0.052 3.7708 0.708 

      **| .    |       **| .    | 7 -0.265 -0.254 8.4145 0.297 

      .*| .    |       .*| .    | 8 -0.125 -0.104 9.4778 0.304 

      . |*.    |       . |*.    | 9 0.079 0.132 9.9051 0.358 

      . | .    |       .*| .    | 10 -0.043 -0.169 10.034 0.437 

      .*| .    |       . | .    | 11 -0.169 -0.061 12.095 0.357 

      .*| .    |       .*| .    | 12 -0.198 -0.148 15.002 0.241 

      . | .    |       . | .    | 13 0.026 0.047 15.054 0.304 

      .*| .    |       **| .    | 14 -0.191 -0.285 17.866 0.213 

      . |*.    |       . |*.    | 15 0.117 0.161 18.949 0.216 

      . | .    |       . | .    | 16 0.004 0.067 18.950 0.271 

      .*| .    |       **| .    | 17 -0.153 -0.332 20.897 0.231 

      **| .    |       .*| .    | 18 -0.258 -0.188 26.607 0.087 

      . | .    |       .*| .    | 19 0.037 -0.094 26.725 0.111 

      . | .    |       . | .    | 20 -0.038 -0.065 26.858 0.139 

      . |*.    |       . | .    | 21 0.120 0.010 28.188 0.135 

      . | .    |       .*| .    | 22 -0.065 -0.141 28.587 0.157 

      .*| .    |       .*| .    | 23 -0.147 -0.142 30.701 0.130 

      . | .    |       .*| .    | 24 0.062 -0.083 31.089 0.151 
       
       
*Probabilities may not be valid for this equation specification. 
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 ( يوضح مشكمة الإرتباط   الخطي المتعدد )معامل التضخم لمتباين(.11ممحق رقم )
 

Variance Inflation Factors  

Date: 07/10/19   Time: 10:20  

Sample: 2011M01 2015M12  

Included observations: 56  
    
     Coefficient Uncentered Centered 

Variable Variance VIF VIF 
    
    LOG(COS01(-1))  0.023884  6130187.  321.5987 

POB  2.52E-14  13290.43  24.69036 

POB(-1)  2.54E-14  13365.62  24.93570 

POB(-2)  2.55E-14  13342.82  24.98539 

POB(-3)  2.57E-14  13335.84  25.04613 

POB(-4)  3.43E-14  17733.16  33.39488 

TEM  1.21E-07  145.5270  2.156300 

TEM(-1)  1.43E-07  173.4308  2.299805 

LW  1.52E-16  271.4220  3.107322 

LW(-1)  1.72E-14  31030.74  308.0678 

C  4.258316  5271044.  NA 
    
    

 
 

 

‌.( يوضح إختبار التوزيع الطبيعي لمبواقي12ممحق رقم )
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Probability  0.092138
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 .( ARDL)( يوضح الإستقرار الييكمي لنموذج 13ممحق رقم)
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عمى مدى ملائمة وتحديد  لمتعرف (Ramsey Reset Test)( يوضح إختبار14ممحق رقم )
‌النموذج من حيث الشكل الدالي :

 

Ramsey RESET Test   

Equation: UNTITLED   

Specification: LOG(COS01)   LOG(COS01(-1)) POB POB(-1) POB(-2) POB( 

-3) POB(-4) TEM TEM(-1) LW LW(-1) C 

Omitted Variables: Squares of fitted values  
     
      Value df Probability  

t-statistic 101.2263 44 0.20000  

F-statistic 10246.76 (1, 44) 0.10000  
     
     F-test summary:   

 Sum of Sq. df 
Mean 
Squares  

Test SSR 0.002027 1 3.002027  

Restricted SSR 0.002036 45 4.52E-05  

Unrestricted SSR 8.70E-06 44 1.98E-07  
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( يوضح معامل التحديد  15ممحق رقم )  
 
 

Dependent Variable: LOG(COS01)  

Method: ARDL    

Date: 07/10/19   Time: 09:56   

Sample (adjusted): 2011M05 2015M12  

Included observations: 56 after adjustments  

Maximum dependent lags: 2 (Automatic selection) 

Model selection method: Hannan-Quinn criterion (HQ) 

Dynamic regressors (4 lags, automatic): POB TEM LW                    

Fixed regressors: C   

Number of models evalulated: 250  

Selected Model: ARDL(1, 4, 1, 1)  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*   
     
     LOG(COS01(-1)) 0.342041 0.154544 2.213230 0.0320 

POB -2.83E-07 1.59E-07 -1.785013 0.0810 

POB(-1) -1.29E-07 1.60E-07 -0.811208 0.4215 

POB(-2) 1.38E-07 1.60E-07 0.861090 0.3938 

POB(-3) -2.28E-07 1.60E-07 -1.425256 0.1610 

POB(-4) 5.08E-07 1.85E-07 2.743141 0.0087 

TEM 0.000792 0.000348 2.275851 0.0277 

TEM(-1) -0.000585 0.000378 -1.546062 0.1291 

LW 8.66E-07 1.23E-08 70.17283 0.0000 

LW(-1) -2.67E-07 1.31E-07 -2.037065 0.0476 

C 8.747465 2.063569 4.238999 0.0001 
     
     R-squared 0.997165     Mean dependent var 14.39172 

Adjusted R-squared 0.996535     S.D. dependent var 0.114266 

S.E. of regression 0.006726     Akaike info criterion -6.991469 

Sum squared resid 0.002036     Schwarz criterion -6.593632 

Log likelihood 206.7611     Hannan-Quinn criter. -6.837228 

F-statistic 1582.837     Durbin-Watson stat 1.656088 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     *Note: p-values and any subsequent tests do not account for model 

        selection.   
 

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌
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‌:‌( يوضح إختبار معامل التساوي لثايل16ممحق رقم )

 
 

0

1,000,000

2,000,000

3,000,000

4,000,000

5,000,000

6,000,000

7,000,000

8,000,000

II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV

2011 2012 2013 2014 2015

COS01F ± 2 S.E.

Forecast: COS01F
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Adjusted sample: 2011M05 2015M12

Included observations: 56

Root Mean Squared Error 11162.84

Mean Absolute Error      8871.913

Mean Abs. Percent Error 0.508889

Theil Inequality Coefficient 0.003100

     Bias Proportion         0.000636

     Variance Proportion  0.018663

     Covariance Proportion  0.980701

Theil U2 Coefficient         0.066628

Symmetric MAPE             0.508627

 

 

 

 

 


