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  ..الزمن المتعتف بسلاسل الانتظار والترقي 
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  ..ة ودكاترة كلیة الدراسات االزراعیة استاذ
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  :المستخلص

في تحدید معدل  تزداد أھمیة التنبؤ باستجابة إنتاجیة المحاصیل المختلفة لمستوى الري لدوره

بحیة الأمثل في ظروف محدودیة توافر المیاه، وبغیة الاستمرار في الإنتاج وتحقیق الر الـري

، بجامعة السودان للعلوم شمبات ،في حقل كلیة الدراسلت الزراعیةھذه الدراسة نفذت . العالیة

طي درجة شرقا وخ 34ـ25درجة و 31ـ  درجة  36طول والتكنولوجیا والواقعة في خط 

 والتي ترتفع عن مستوي سطح البحر بمستوي     درجة شمالا، 45ـ 16درجة و 15ـ 8عرض 

الي معرفة اثر  ھذه الدراسةوھدفت . م2018نفذت التجربة الحقلیة خلال موسم صیف العام . 

التجربة  تمت. الري الناقص علي انتاجیة محصول الملوخیة وكذلك كفاءة استخدام میاه الري

تم توزیع میاه الري علي ثلاث  ،بثلاث مكرارات الكاملة یم القطاعات العشوائیةتصمباستخدام 

المرجعیة ) (W3(والمربع الثالث ) W2(، المربع الثاني )W1(المربع الاول : قطاعات ھي 

control( من قیمة تبخر نتح المرجعي % 100و% 75، %50، وذلك بكمیات میاه تقدر ب

)ET0. (  الحصول علیھا ان معاملة الري الكامل بینت النتائج التي تم)W3( اعلي القیم   كان لھا

 W2كذلك أظھرت النتائج ان معاملة الري . W1ومن ثم  W2نتائج صفات النبات تلیھا في 

في عدد  W3تحصلت علي نتائج مساویة أو لیس لدیھا اختلافات معنویة من معاملة الري 

  . والجاف الزھرات والبزور ووزن المجموع الخضري الرطب

  

بدیلا عن  W2حسب النتائج المتحصل علیھا توصي ھذه الدراسة باستخدام الري الناقص عند 

  .الري الكامل لانھا اعطت نتائج شبھ متساویة مع الري الكامل 

  

  

  ، كفاءة استخدام میاه الريالبزور، الملوخیة، الري الناقص، طول النبات : الكلمات المفتاحیة
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Abstract 

Strategic planning don not attain any agricultural development in Sudan 

because its aims doesn’t be applied. The study was carried to study the 

role of strategic planning role in agricultural development in Sudan 

during (1990- 2015) using descriptive statistic in analyzing collected data. 

The study revealed that strategic planning in Sudan didn’t play any role in 

agricultural development because strategic planning cannot apply its 

objectives due to some constrains in agricultural development such as 

monetary, management problems and appearance of some specialization 

styles that happens during planning periods in Sudan. In addition to 

occurrence of some of environmental problems such as floods and 

drought during planning periods and disasters such as wars. 

Key word: Plant Height, Irrigation deficit, Seeds, Water Quality for 
Irrigation  
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  Introduction - :المقدمة  1.1
تѧѧأثرت البیئѧѧة الزراعیѧѧة خѧѧلال العقѧѧدیین الماضѧѧیین بѧѧالمتغیرات المناخیѧѧة التѧѧي أثѧѧرت علѧѧى 

انعكس ذلك في خلق ظروف انتاجیѧة غیѧر مسѧتقرة . التوازنات البیئیة ومعدلات الھطول المطري 

ѧة فѧدھور الانتاجیѧات للزراعة الدیمیة وتѧذب كمیѧن تذبѧاني مѧي تعѧة التѧنظم الزراعیѧن الѧر مѧي كثی

  .الامطار وعدم انتظام مواعید ھطولھا وبما یحقق الفائدة منھا 

وقد اسھمت التكنلوجیا الحدیثة بوسائلھا المختلفة في إحداث تغیرات ایجابیة مھمة في رفع 

التѧي تخضѧع (  جافѧةق الانتاجیة عناصر الانتѧاج المتاحѧة والمحѧدودة بطبیعتھѧا خاصѧة فѧي المنѧاط

بالشѧكل الѧذي یمكѧن مѧن تحقیѧق نѧاتج اكبѧر مѧن ) لظروف المخاطرة واللایقین وبمعدلات مرتفعѧة 

نفѧѧس المѧѧوارد أو نفѧѧس النѧѧاتج بمѧѧوارد اقѧѧل وھѧѧو أحѧѧد أھѧѧم الاھѧѧداف الاقتصѧѧادیة التѧѧي تسѧѧعى الیھѧѧا 

  .طبیعة النظام الاقتصادي السائد الاقتصادیات المختلفة بغض النظر عن 
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 Water use efficiency (WUE) ع الحاجة الملحة إلى زیادة فعالیة استعمال المـاءتنب

 من شح الموارد المائیة وازدیاد طلب الماء من جھة، ومن ضـرورة مواجھـة الأزمـة

 الغذائیة في الدول النامیة من جھة أخرى، لذلك یعد تحسین فعالیة استعمال الماء المفتـاح

  (Evett and   اج الزراعي في ظروف محدودیة المـوارد المائیـةالأساسي لاستمرار الإنت

.(Tolk, 2009 ویسعى صناع القرار ومدیرو الموارد المائیة إلى استطلاع ووضع البدائل 

 مواعید الریات ونظم الري المـستعملة ،) التركیب، وتوزیع المساحات(للنظم المحصولیة 

 .داف المتعلقة بكمیة الإنتاج ونوعیتھمع تحقیق الأھWUEوالتسمید؛ وذلك لتحسین 

ُورت تقنیة الري النـاقص   Deficit irrigation (DI)ومن أجل التأقلم مع شح المیاه ط

ً من احتیاجھ المائي مما یدفعھ إلـى خفـض  وھي جدولة الري بحیث یعطى النبات جزءا

 حلة نمـوخلال مر DIیمكن تطبیق  Geerts and Raes, 200)0(.معدل استھلاكھ المائي

 معینة أو طیلة موسم النمو، ولضمان نجاح ھذا النمط من الري لا بد من المعرفة التامـة

  ).Fereres and Soriano, 2007( باستجابة النبات للإجھاد المائي

یعد نقص المیاه اھم العوامل المحددة لإنتاج المحاصیل في المناطق الجافة وشبھ الجافة اذ تعاني 

غیرات واسعة في ظروف البیئة والمناخ بجانب التغیرات الواسعة في أشكال ھذه المناطق من ت

الموسم بأكملھ او في مراحلھ المبكرة او المتاخرة ‘ الجفاف سواء في التربة او الجو ویشمل ھذا 

منھ ففي مثل ھذه الظروف تنخفض الانتاجیة وكفاءة الاستعمال للمیاه فضلا عن تزایدھا من سنة 

  .الي اخري

الري الناقص  من الوسائل الحدیثة  لترشید استخدام میاه الري باستخدام برنامج الري  ویعد

الناقص للمحاصیل حیث یمتاز ھذا البرنامج بالقدرة على التطبیق على كثیر من النباتات دون 

الري الناقص ھو الري بكمیات تقل عن الاستھلاك المائي . (kirde 1996)انخفاض في الانتاج 

لمحصول  او التبخر نتح ـ المحصول ،والعجز الخفیف الذي  تتعرض لھ النباتات المحسوب ل

وھناك عدة تسمیات لھذا النوع من الري مثل  .یكون لھ اقل مایمكن من التأثیرات في المحاصیل 

او الري الجزئي   LIMITED IRRIGATIONالري المحدود 

PARTIALIRRIGATION خدام میاه الري والھدف الرئیسي ھو زیادة كفاءة است.  

وعرف ایضا  .وتستخدم في المحاصیل المقاومة للتجفف مثل القطن والحنطھ والذره الصفراء 

بانھ طریقة لزیادة كفاءة استعمال الماء عند تعرض المحاصیل الي مستوي معین من  مراحل نمو 

معنوي  النبات او خلال فصل النمو الكامل اذا من بأن أي إنخفاض في المحصول یكون غیر

  .ومھم إذا ما تم مقارنتھ بالمكاسب  كتوفیر المیاه التي یمكن استعمالھا في ري محاصیل اخري
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بأن الري الناقص ھو مفھوم جدید لعملیة جدولة , English, 1990اشار . 1999, علي الدجوي 

 بان تعرض المحاصیل,  Kirde, 1996وذكر  .الري الناقص او المنظم او التبخر نتح الناقص 

ً في إنتاج النبات وبھذه الطریقة یمكن  الي شد مائي خلال مراحل نمو محدده لا یسبب فرقا معنویا

, English   ,1990توفیر كمیة المیاه ورفع كفاءة استخدامھا ولضمان نجاح ھذه العملیة فقد ذكر 

ة من انھ من الضروري الأخذ في الاعتبار مقدرة التربة علي حفظ الماء، ففي التربة الرملی

في حین أن النباتات . الممكن ان یتعرض النبات الي عجز مائي بسرعة تحت تأثیر الري الناقص 

المزروعھ في التربة الطینیة حیث القوام الناعم لحبیبات التربة یمكن ان تبني فترة اطول للتكییف 

الري  مع إنخفاض محتوى التربة الرطوبي وتبقي غیر متأثرة بھذا المحتوى ولذلك فإن نجاح

الناقص في ھذه التربة أكثر إحتمالا مع تعدیل في بعض العملیات الزراعیة مثل تقلیل الكثافة 

ً اختیار نباتات فصل النمو القصیر    النباتیة وتعدیل مواعید الزراعة وایضا

  

  

  

  :— یةمشكلة البحثال 1.2

صة المناطق خاتواجھ معظم دول العالم ومشكلة نقص المیاه في معظم دول العالم  یعتبر 

فبحسب احصائیات الامم المتحدة . الصحراویة والشبھ الصحراویة مثل السودان ومصر ولیبیا

یعاني مایقارب خمس العالم من ندرة المیاه نتیجة عدم وجود مصادر میاه متاحة لھم ویوشك 

لم ملیار شخص حول العا1.6المئات الملایین ایضا الوصول الي ھذا الحل بینما یعاني مایقارب 

من مشكلة نقص المیاه نتیجة عدم وجود القدرة المادیة لدى حكوماتھم لجلب المیاه من مصادر 

ویؤدي ذلك الي قلة الاراضي المزروعة نتیجة لشح میاه الري مما . مختلفة كالانھار والینابیع 

  . یؤدي الي مشاكل في تدني انتاجیة المحاصیل

   - :اھداف الدراسھ  1.3

  :اھداف عامة 1.3.1

اتباع اسالیب وطرق الترشید في تھدف ھذه الدراسة بصورة عامة الي الحفاظ علي المیاه وذلك ب

  .نشر الوعي بین الناس عن اھمیة المیاه وما ینتج من اتباع طرق توفیرھا وایضا  استھلاك المیاه
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    :اھداف خاصة  1.3.2

الاستفاده من تقنیة الري الناقص في حالة شح المیاه او موجات  - 1

 اف خاصة المناطق الجافة وشبھ الجافة الجف

 .رفع كفاءة استخدام  میاه الري لزیادة القلة لكل وحدة میاه الري - 2

استغلال كمیات المیاه الیسیرة المتوفرة في زراعة اكبر مساحة  - 3

  .ممكنة و الحصول على اعلى انتاجیة من وحدة الماء 

 ھایمكنالري الناقص التي معرفة الي اي حد من اضافات ماء  - 4

 .في الري الكامل نفس الانتاجیة اعطاء

  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الثاني
  ادبیات البحث
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  ادبیات البحث

  :المیاه  شح 2.1

تقع معظم الاراضي الزراعیة في الوطن العربي ضمن المناطق الجاافة والشبھ جافة التي تعاني 

لاسباب مختلفة وتقدم ھذه المشكلة في الوقت  من شح  المصادر  المائیة على اختلاف انواعھا

الحاضر والمستقبل وذلك لزیادة الرقعة الزراعیة  والنمو السكاني وبذلك اصبح من الصروري 

  .جدا وضع ادارة جیدة للمصادر المائیة بھدف الاستقلال الامثل لھا 

ومن ثم احداث ي الجفاف الي احداث تغیرات في البیئة الطبیعیة للنباتات بصورة عامة ؤدی

عجز الماء على المدى البعید من قلة ي ؤدیاذ  .تغیرات في عملھا الفسیلوجي و انخفاض انتاجھا 

نمو النبات والحاصل من الاجھادات الاخرى مجتمعة  وھذا یستدعي العنایة من مصادر المیاه 

  .وعدم ھدر وتقنین المیاه لغرض الحصول على الة انتاجیة باقل كمیة من الماء 

ن التعرف على المتطلبات المائیة للمحصول في المناطق الجافة  وشبھ الجافة مھمة من عدة ا

نواحي ،منھا تقنین میاه الري وتطویر انظمة الري وتزوید النبات بالمتطلبات المائیة الفعلیة كما 
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یھا ان ادخال اراضي جدیدة في الزراعة یتطلب تقدیر المتطلبات المائیة للمحاصیل التي ستزرع ف

  ).1971Jensen( ومقارنتھا بالمصادر المائیة المتوافرة  

  :ادارة میاه الري 2.2

ان ادارة میاه الري واستعمالھا  بشكل صحیح واعطاء المیاه بمعدلات تمكن المحصول المزروع 

من الاستفادة منھ بشكل كفؤ تنكون من الاولویات في العملیات الزراعیة في المناطق الجافة وشبھ 

ة وبما ان العراق یقع ضمن كلك المناطق وان النسبة العظمى من الاراضي الزراعیة الجاف

والمستقلة فیھا ھي تحت ظروف الري السطحي ،علیھ فان جدولة الري والسیطرة على كمیة 

المیاه المعطاة في كل ریة وتحدید عدد الریات ھي من اسالیب الادارة الناجحة من ھنا تبرز اھمیة 

  .لاك المائي للمحاصیل بھدف تقنین استخدام الموارد المائیة في الزراعة المرویة دراسات الاستھ

تعتمد تلك الدراسات على تقدیر التبخر نتح الفعلي للمحصول وتزویده بالاحتیاج الفعلي ومنھخا 

یمكن تقلیل الضائعات المائیة وحسب قابلیة التربة للاحتفاظ بالماء وحاجة النبات لھ في مراحل 

المختلفة ان التحدید الدقیق  للاحتیاج المائي الفعلي للمحصول ضروري جدا لغرض تحدید نموه 

  .الخطط المستقبلیة من مشاریع الزراعیة 

  : الملوخیة 2.3

ً في منطقة الشرق الاوسط     تزرع من ‘نبات عشبي حولي من المحاصیل الغذائیة القدیمة جدا

وتعد من محاصیل الخضار الورقیة الصیفیة ‘مجففةأجل اوراقھا الخضراء التي تطبخ طازجة او 

  .  OLITORIUS COROCHORUS واسمھا العلمي التابعة للفصیلة الزیزفونیة 

موطنھا الاصلي في المناطق الاستوائیة وشبھ الاستوائیة الرطبة من قارتي اسیا وافریقیا وربما 

فریقیة وفي منطقة الشرق بلدان القارة الا جنوبي الصین وتنتشر زراعة الملوخیة في معظم

الاوسط وفي شمالي استرالیا وشمالي الصین وغربھا حتى الھند وباكستان وفي المناطق المداریة 

وتتفرع ‘الوصف النباتي للملوخیة جذر وتدي یتعمق في التربة مسافة تزید عن المتر .من امریكا 

 .منھ جذور جانبیة سطحیة كثیفة 

م وقد یصل احیانا الي ) 1.2ـ0.5 (سم ،اماطولھا فیتراوح یبن1قائم ملساء قطرھا نحو  ساقھا  

اوراقھا بسیطة بیضویة الشكل ،متبادلة على الساق وذات حواف مسننة ولون اخضر .متر2.5

  .وتوجد في قاعدة نصل الورقة زائدتان صغیرتان ‘داكن 
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وضوعة في في ازھارھا كاملة خنثى صغیرة الحجم صفراء اللون وھي اما مفردة ابطیة واما م  

ً ) 6ـ(2نورات ابطیة واما مقابلة للورقة ، وتحتوي على    .ازھار ،التلقیح زاتي ومختلط جزئیا

سم )10ـ5(متفتحة  اسطوانیة الشكل وجافة رفیعة ،طولھا من  )كبسولة(الثمرة الناضجة   

د بذرة وتتفتح عن)200(وتغطیھا  خطوط طولیة بارزة تحتوي على عدد كبیر من البذور نحو 

  , 1989حسن عبد المنعم , .مصاریع طولیة  )6ـ3(تمام النضج بوساطة 

بذرة الملوخیة صغیرة الحجم غیر منتظمة ذات زوایا ،لونھا اخضر او بني داكن حسب    

 تتراواح نسیة المادة الجافة.القیمة الغذائیة لاوراق الملوخیة قیمة غذائیة عالیة.الصنف 

 5ـ3(كما تحتوي على كمیة من البروتینات %) 10ـ7 (یتیةوالمواد الكربوھیدر%)20ـ15(فیھا

ملج 2080،وھي غنیة باملاح الكالسیوم   %) 2ـ1.5 (والالیاف نحو% 0.4والدھون %)

كما تحتوي .مادة طازجة 100/مغ  42.7ملجرام والحدید60ملج والفسفور  120والمغنزیوم 

ً بالفایتامینات تحتوي على فتامینبذورھا على غلیكو زایدات مقویة للقلب الملوخیة غنیة ایض  A( ا

 ) ملغ 35(غ ،وكذلك حامض الفولك 100/مغ 2.8ن 5Bوفتامین )وحدة دولیة 0012نحو 

وللملوخیة قیمة طبیة توصف لمعالجة الاسھالات ویسنذتخدم .مغ  )10ـ5(ن من Cوفایتمین 

  .1963حمدي ، سعید ،  .بذورھا مقویة للقلب لمرضا الرماتیزم 

البیئیة تتحتاج الملوخیة الي موسم دافئ ورطب ، ولا تنبت البذور حین انخفاض درجة المتطلبات 

 )30ـ25(درجة مئویة  ، وتتراوح الحرارة المثلى للانبات المتجانس بین 12الحرارة الي اقل من 

  . درجة مئویة  

الي اسطالة  م 30ْـ25یحتاج النمو الخضري الي جو دافئ رطب ،وتؤدي الحرارة المرتفعة 

الساق ، وسرعة تكوین الاوراق وكبر حجمھا ،وزیادة النمو الورقي ، مما یؤدي الي زیادة كمیة 

تفضل زراعتھا في الترب الخفیفة الخصبة الدافئة والخالیة من .المحصول وتحسین نوعیتھ 

ریع الاعشاب ، والمرویة حسب الحاجة في اثناء مراحل النمو المختلفة لتامین الانبات الس

الزراعة وخدامتھا المختلفة تزرع البذور .المتجانس ،وللحصول على اوراق طریة وكبیرة الحجم 

ا في المدة من بدایة شھر مارس و لغایة یونیو ،ویمكن التبكیر بھا في المناطق الدافئة  ً وذالك .نثر

 1.5سم وعلى عمق لا یتجاوز 15ـ10م او على سطور متباعدة نحو 3×2في احواض ابعادھا 

سم ،ثم تغطى بطبقة من التراب الناعم النظیف او من السماد العضوي الناعم الكامل التحلل 

كغ بذورحتى موعد  40ـ’20تحتاج الھكتار الي نحو .وتعطي ریات خفیفة متقاربة لحین انباتھا .

ینصح بالابتعاد عن التسمید بالاسمدة العضویة الحیوانیة بصغر حجم البذور وبطئ .الزراعة 
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كغ دونم سوبر 25ـ20اتھا،وباستعمال الاسمدة النباتیة ،وفي حال عدم توافرھا  یضاف نحو انب

  .فوسفات ویستفاد من السماد العضوي المضاف في السنة السابقة 

  .تحتاج الملوخیة الي العزیق لازالة الاعشاب التي قد تنافس النباتات الرھیفة في بدایة نموھا  

دونم  من نترات الامونیوم او ما یعادلھا / كغ 5بعد الزراعة بمعدل كما یضاف  السماد  الازوتي  

من الاسمدة الازوتیة الاخرى وذلك على دفعتین الاولى بعد الانبات باسبوعین او اكثر ،والثانیة 

ً ویراعى عدم جفاف الطبقة السطحیة من التربة .بعد الاولى بشھر كما یجب ان یكون الري منتظما

النضج والحصاد یبدا الحصاد حینما یصل طول النبات .حل الاولى من النمو ،ولا سیما من المرا

سم عن سطح التربة ، اما المراحل 5، فیقص المجموع الخضري على ارتفاع  35’ـ30الي نحو 

التالیة فتكون بعد شھر من الاولى ، وتضاف دفعة من السماد الازوتي بعد كل حصاد وتروى 

اعة المتاخرة تلقع النباتات بجزورھا ویصل طول النبات الي وفي الزر.الارض بعدھا مباشرة 

اصنافھا محدودة یعرف منھا في .الدونم / طن  2ـ1.5م ،وتتراوح كمیة الانتاج بین 1.5نحو 

والصنف المصري . اوراقھ كبیرة وبذوره سوداء اللون :الصنف الشامي : سوریا صنفان ھما

تصاب الملوخیة بمجموعة من الافات ،اھمھا  بذورھا صغیرة وبذورھا خضراء اللون الافات:

  .الحشرات وخاصة دودة ورق القطن و المن والنطاطات ومن الامراض المیلیدو 

  الباب الثالث
  مواد وطرق البحث
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  مواد وطرق البحث

  - :موقع الدراسة  3.1

زرعة كلیة ، متمت التجربة في جمھوریة السودان، ولایة الخرطوم محلیة بحري شمبات

  درجة  36خطي طول  الدراسات الزراعیة بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا والتي تقع بین

متوسط  درجة شمالا، 45ـ 16رجة ود 15ـ 8درجة شرقا وخطي عرض  34ـ25درجة و 31ـ

ذات تعتبر تربة شمبات تربة طینیة و درجة مئویة  37.1درجات الحرارة القصوى یبلغ حوالي 

  السنة/ملم 86.3ویبلغ معدل الامطار السنوي    .یل وقلیل المواد العضویة تق قوام

احواض وتقدر مساحة الحوض بـ ) 9 (تسعة  وتمت ھذه الدراسة في شمبات في عدد

  سم  )130×130(

  :المستخدمة في التجربة  الادوات 3.2
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 .شریط متري لقیاس مساحة الاحواض -1

 .طوریة لتجھیز الاحواض -2

 . اضيكنس لتسویة الار -3

 .جردل -4

لقیاس الماء في عملیة .ملمتر  1000اسطوانة قیاس مورخة بسعة  -5

 . التبخر

 .دفاتر لتسجبل البیانات  -6

 .مسطرة قائمة الزاویة لقیاس طول النبات -7

 .حوض التبخر  -8

 میزان حساس لقیاس الاوزان  -9

 : مواعید الزراعة 3.3

  . 27/11وتم الحصاد یوم  5/9/2018تاریخ بدایة الزراعة 

  

  

  معاملات الري  3.4

، والمربع التاني  W1=50%تم تقسیم التجربة الي تلاث مربعات المربع الاول تم ریھ بما یعادل 

W2=75%  والمربع الثالثW3=100%  اجریت الریة الاولي . من قیمة تبخر نتح المرجعي

 وكانت المیاه كاملة بدون نقصان لجمیع الاحواض یعني ري إعتیادي،  5/9/2018بتاریخ 

تم تطبیق معاملات الري بعد عشرة ایام من تاریخ الزراعة وكانت النباتت تروي كل  .وكامل 

  .یومین

اما الثلاثة احواض الثانیة  (%100) )لتر24(حیث الثلاثة احواض الاولى  تروي ري كامل 

  .   )لتر12( (%50)والثلاثة احواض الاخري بنسبة   (%75) )لتر18(تروي ري ناقص بنسبة  

حساب التبخر الیومي من حوض التبخر وبعد ذلك تضاف كمیة المیاه التي تبخرت من  ویتم

  ویتم حساب التبخر من المعادلھ الاتیة , الحوض
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ETo= Kb*Eban 

  -:حیث ان 

ETo=یوم /التبخر النتخ الیومي المرجعي   ملم.  

Kb = یط بھا معامل خاص بحوض التبخر ویختلف تبعا لحوض التبخر والغطاء النباتي المح

  .وطبیعة التربھ و سرعة  الریاح 

Eban =    الحوض   من   التبخر.  

ولحساب الاستھلاك المائي باستخدام ھذه الطریقھ نضرب قدرة التبخر النتح المحسوبھ من 

احواض التبخر بمعامل المحصول الذي تعتمد قیمتھ على طبیعة النمو الخضري وخصائصھ 

  .ومرحلھ النمو وبیئة النبات 

  تصبح المعادلھ  حیث

ETC = ETO*KC 

  : حیث ان 

  ETC=التبخر نتح 

ETO = تبخر النتح المرجعي  

KC =معامل المحصول 

 ویتم حساب  كفاءة استعمال الماء باستخدام المعادلة التالیة

ETA ÷ WUEC=YIEIDI  

ETA = تبخر النتح الفعلي الموسمي لوحده المساحھ  

WUEC=كفاءة استعمال ماء المحصول  

  -:كل حوض لحساب كل من  مننباتات بعض الرت یلك اختبعد ذ

 طول النبات  - 1

 طول الورقھ - 2
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 عرض الورقھ - 3

 عدد الاوراق - 4

 سمك الساق - 5

 عدد النورات  - 6

 عدد السنابل  - 7

 الوزن الرطب - 8

  الوزن الجاف  - 9

  التحلیل الاحصائي  3.5

وستطاتھا أستخدم برنامج قراف برسیم لعمل التحلیل الاحصائي لجمیع البیانات التي ادخلت قیم مت

  . بالمكررات الثلاث

  

  

  

  

  

 الباب الرابع

  النتائج والمناقشة 
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. تأثیر الري الناقص علي طول النبات لمختلف مراحل النمو خلال الموسم :  1شكل رقم 
  .0.05اعلاه تشیر الي اختلاف معنوي عند * علامة 

بینت  ارتفاع النبات النھائي اذ متوسط عليتاثیر معاملات الري الناقص ) 1(رقم یبین الشكل 

في  )0.05بمستوى (لم تؤثر معنویا  الاولي والثانیةالنمو  تيحلالري خلال مر نقصالنتائج  ان 

  .متوسط ارتفاع النبات 

سم واعطت   75.5وكان متوسط ارتفاع النبات یمیل نحو الزیادة عند معاملة الري الكامل اذا بلغ

سم  55.3الازھار ادنى متوسط لارتفاع النبات النبات  بلغ  معاملة قطع الري في مرحلة نشوء

سبب ذلك یعود الى ان النبات في معاملة الري الكامل حصل على احتیاجاتھ المائیة الضروریة 

لنموه في حین ان ادى قطع الري خلال مرحلة نشوء الازھار الي تعرض النبات لاجھاد مائي 
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للماء لانھا مرحلة مھمة حیث یقوم النبات ببناء الانسجة والتي یكون النبات خلالھا بحاجة ماسة 

وزیادة النمو الحضري وكذلك بدایة نشوء وتكوین الازھار لذلك اثر نفص الماء سلبا في العملیات 

الایضیة للنبات و العملیات الفسیلوجیة مما خفض من نمو النبات  ونالتالي اعطت نباتات قصیرة 

ذ انخفص متوسط ارتفاع النبات في معاملات الري الناقص خلال مقارنة بمعاملة الري الكامل ا

النتائج ھذه تتفق مع ما وجده .لازھار ،وتكوین وكبر الازھار مراحل النمو الخضري ،نشوء ا

)1995 zrust  (  حیث وجد ان مرحلة نشوء الازھار ھي مرحلة حساسة للاجھاد المائي بالنسبة

  kangو   kashyab 2003(ري الكامل وھذا مایتفق مع  بالنسبة لمعاملة ال  اع النباتلأرتف

 .) 2004واخرون 

 

  

. تأثیر الري الناقص علي عدد الاوراق لمختلف مراحل النمو خلال الموسم :  2شكل رقم 
ویمثل الشریط الانحراف المعیاري  .0.05اعلاه تشیر الي اختلاف معنوي عند * علامة 

  .للتكرارات الثلاثة

  

تاثیر معاملات الري الناقص في متوسط عدد الاوراق للنبات اذ بینت النتائج ان ) 2(یبین الشكل 

في متوسط عدد ) 0.05بمستوى  (|قطع الري خلال مراحل النمو المختلفة لم تؤثر معنویا 
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وكالان عدد الاوراق یمیل نحو الزیادة عند معاملة في المرحلتین الاولي والتانیة الاوراق للنبات 

  .ورقة   37اذ بلغ  الري الكامل

بینما كان افل متوسط لعدد الاوراق للنبات في معاملة الري الري الناقص في مرحلة نشوء 

الازھار اذا بلغ معاملات قطع الري خلال مراحل النمو الخضري ونشوء الازھار وتكوین و كبر 

ت كافیة للنبات الازھار على التوالي وبسبب ذلك یعود الي ان الري الكامل ادى الي توفیر كمیا

خلال موسم النمو وبالتالي زیادة عدد البراعم الجانبیة   وتحفیزھا مما ادى الي زیادة عدد 

عندما ذكر ان نبات الملوخیة احوج ما )   shae 1999(الاوراق الرئیسیة وھذا وھذا ما اكده 

د جدید من یكون الي توافر الرطوبة الارضیة خلال مرحلة نشوء الازھار لیساعد على نمو عد

و ) bojelben  )2001ویتفق ھذا مع ما وجده كل من .البراعم الجانبیة لتكوین سیقان جدیدة 

orta  )2003.(  

  

 

  . تأثیر الري الناقص علي سمك الساق لمختلف مراحل النمو خلال الموسم :  3شكل رقم 

  

 النمو المختلفة لاتوجد فروقات معنویة خلال مراحل انھ  (3)اظھرت النتائج حسب الشكل رقم
 .بالنسبة لسمك الساق ولكنھ لوحظ زیادة في سمك الساق كلما زادت كمیة میاه الري
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      .یوضح تاثیر الري الناقص علي اطوال الورقة    (4)شكل رقم  

بینت النتائج عدم  اذتاثیر معاملات الري الناقص في متوسط طول الورقة  4یبین الشكل رقم 

عند مستوي في متوسط طول الورقة نتیجة لقطع الري ) 0.05مستوي  عند(وجود فروق معنویة 

خلال مراحل نمو النبات وكان طول الورقة یمیل نحو الزیادة % 100و % 75افة ماء الري 1ا

في حین ان ادني متوسط للورقة في نباتات معاملة قطع الري  18.1في معاملة الري الكامل 

في   %14و%4ض متوسط طول الورقة بنسبة وانخف 10.1خلال مرحلة تكوین السنابل 

معاملات قطع الري خلال مراحل النمو الخضري وكبر وتكوین السنابل علي التوالي ویتضح من 

خلال النتائج ان قطع الري خلال مرحلة تكوین السنابل ادي الي خفض في طول الورقة لسبب 

ث ادي انغلاق الثغور تاخر نمو النبات وضعف نمو الاوراق وتعرضھ للاجھاد المائئ حی

للاوراق وتنشیط عملبة التمثیل الضوئي وبالتالي ادي الي قلة قدرة الاوراق علي الاستطالھ 

والانتفاخ وانخفاض انقسام الخلایا ولحاجة النبات للماء انھ مرحلھ اكتمال نمو النیات الخضري 

 .ون واخر Baltk,ratzke 1992وبدایة تكوین السنابل ویتفق ھذا مع ماذكره  
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  .للمحصول النورات تاثیر الري معاملات الري علي  یوضح )5(شكل رقم 

  

انھا لاتوجد فروقات معنویة في عدد النورات في معاملات  5اظھرت النتائج حسب الشكل رقم 

  .اوضحت فرقا واضح في عدد النورات   w1وبینما معاملھ الري في   w2 ,w3الري 
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  الناقص علي عرض الورقة  یوضح تاثیر الري 6شكل رقم 

  w1,w2,w3اظھرت النتائج لاتوجد فروقات معنویة في عرض الورقة بین المعاملات الثلاثة 
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 .یوضح تاثیر معاملات الري المختلفة علي عدد السنابل ) 7(شكل رقم 

بینما  W2,W3 اظھرت النتائج ان لاتوجد فروقات معنویة في عدد السنابل بین معاملات الري 
 W1ت فروقات واضحھ في معاملة الري ظھر
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تأثیر الري الناقص علي وزن النبات الرطب، الوزن الرطب للاوراق، الوزن : 1جدول رقم 
 الرطب للساق، الوزن الرطب للجزور الوزن الرطب للبزور

الوزن الرطب   معاملة الري
  الكلي للنبات

وزن الرطب ال
  للاوراق

وزن ال
الرطب 
  للساق

رطب وزن الال
  للجزور

وزن الرطب ال
  للبزور

W1 83.00 b 11.67 b 34.67 b 7.33 b 13.33 b 
W2  88.67a  15.67 a  38.67 a  8.34 a  17.88 a  
W3  90.0 a  a16.67   40.00 a  9.0 a  19.0 a  
القیم في نفس العمود والتي لھا . البیانات اعلاه عبارة عن متوسط لثلاث مكررات: ملاحظة

 P ≤ 0.05ن لھا اختلافات معنویة عند احرف مختلفة تعني ا

اذ بینت النتائج  اوزان المجموع الخضري للنباتیبین الجدول تاثیر الري الناقص في متوسط 

بین الري اوزان المجموع الخضري في )  0.05بمستوى (خلال مراحل النمو لم تؤثر معنویا 

ریة الكاملة وسبب ذلك یعود تمیل نحو الزیادة عند معاملة ال الاوزانوكانت % 100و  75عند 

الي استجابة نبات الملوخبة لنفس الماء یظھر تاثیرھا علي النمو الخضري المتمثلھ في طول 

معدل انقشام  زیادةالورقة وعدد الاوراق وعدد الاوراق وطول النبات والتفرعات التي ادي الي 

 و) 1991(واخرون   Silva والنتائج ھذه تتفق معمما ادي الي زیادة الوزن واستطالة الخلایا 

Shock  2003(واخرون. ( 

تأثیر الري الناقص علي وزن النبات الجاف، الوزن الجاف للاوراق، الوزن : 1جدول رقم 
 الجاف للساق، الوزن الجاف للجزور الوزن الجاف للبزور

الوزن الجاف   معاملة الري
  الكلي للنبات

وزن الجاف ال
  للاوراق

وزن ال
الجاف 
  للساق

الجاف  وزنال
  للجزور

وزن الجاف ال
  للبزور

W1  53.33 c 4.17 b  21.45 b  4.22 b  7.11 c  
W2  62.33 b  9.20 a  25.30 b  6.23 a  10.03 b  
W3  72.33 a  10.10 a  35.33 a  7.63 a  13.23 a  
القیم في نفس العمود والتي لھا . البیانات اعلاه عبارة عن متوسط لثلاث مكررات: ملاحظة

  .P ≤ 0.05ني ان لھا اختلافات معنویة عند احرف مختلفة تع

اظھرت النتائج انا ھناك اختلاف معنوي كثیر في الوزن الجاف الكلي  للثلاث معاملات  وكزلك 
لا توجد اختلافات معنویة في الوزن الجاف للساق  وW1 W2الوزن الجاف للبزور  الا    

W   لمعاملات الري  3  W2 ي الوزن الجاف للاوراق لمعاملات انھ لا توجد اختلافات معنویة ف
. الري  
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 خامسالباب ال

 الخاتمة والتوصیات
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  الخاتمة والتوصیات

  : الخاتمة 5.1

ممت  و شمبات في حقل كلیة الدراسلت الزراعیة 2018نفذت تجربة حقلیة خلال العام  صّ

بھدف دراسة تأثیر الري الناقص ،   بثلاث مكرارات التجربة بتصمیم القطاعات الكاملة العشوائیة

  خلال مراحل النمو المختلفة في الاستھلاك المائي إذوزعت معاملات الري ھي الري الكامل

W3   ھي  للري الناقصومعاملتینW2,W1.  

لاك مائي بلغت لة الري الكامل كان لھا اعلي استھامج التي تم الحصول علیھا ان معبینت النتائ

 144وتتعادل  W2لاك مائي في معاملة الري الناقص ھي ال  ھاست بینما كان افضللتر  192

  .اقل انتاجیة للمحصول   W1لتر بینما كان تاثیر معاملة الري 

 

 :التوصیات  5.2

في أجریت التي ومحصول الملوخیة علي انتاجیة وفي ختام التجربة الحقلیة لاثر الري الناقص 

  -:النقاط التالیة ولایة الخرطوم منطقة شمبات تم التوصل الي 

 .استخدام الري الناقص في انتاج الملوخیة  .1

 .التشجیع في استخدام الري الناقص خاصة في المناطق التي لاتتوفر فیھا میاه بكثرة  .2

 .یعمل الري الناقص علي تحسین الانتاج مع استخدام المیاه بكفاءة عالیة  .3

  . W2 اثبت النتائج ان افضل كمیة المیاه یمكن تضاف للنبات ھي .4
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  -:حقالملا

  
  توضح بدابة تجهیز الارض للزراعة  ):1(رقم  ةصور 
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  توضح حوض التبخر  :)2(صورة رقم 
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   توضح مرحلة الانبات) : 3(صورة رقم 
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  توضح مرحلة بدایة تطبیق الري الناقص ):4(صورة رقم 
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  الملوخیة) بذور(توضح سنابل او): 5(ة رقم ور ص
 


