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Abstract 

The study aimed at explaining the factors that influence foreign direct 

investment in Sudan by using methodology of Autoregressive Distributed-

lagged Model (ARDL) during the period (1993-2016) through identifying; 

the most important factors that affect foreign direct investment, to what 

extent it contributes to national economy, and making use of mathematical 

and econometric models to build an econometric model of foreign direct 

investment appropriate  to economic conditions in Sudan by determining 

foreign direct investment as a dependent variable in addition to a set of 

independent variables (GDP, exchange rate, inflation rate, external debt). 

The study was based on the following hypotheses: There is an effect of each 

of GDP, exchange rate, inflation rate, external debt on foreign direct 

investment  in Sudan. The study adopted the descriptive and econometric 

methods to build of the model. Dickey–Fuller test was used to identify to 

what extent that variables are static, and it was found that variables were 

static at the level and first difference, so  boundary test was used through 

ARDL method of variables integration over time, and there was a long-term 

integration. Therefore, the appropriate model for the estimation was ARDL 

model. The study confirmed the following findings:  

The findings showed that in short term GDP is the only independent variable 

that has an insignificant impact on foreign direct investment, while long-

term findings showed that GDP, exchange rate, inflation rate and external 

debt affect foreign direct investment. Foreign investment during previous 

years has negative impact on foreign direct investment during the period of 

this study. According to the findings, the study recommended the following: 

The models should be built when conducting econometric research by using 

modern methods which are appropriate to economic reality, according to 

economic theories, taking into consideration the time and place element of 

economic and social activity nature from one country to another, results of 

researches specially economic ones that are conducted at public institutions 

should be published, to be practiced really. 
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منهجٌة التحلٌل وصٌاغة النموذج
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 :والنموذج القٌاسً المقترح هو 

Fdi f (gdp, inf,  ex,  deb )  

 Fdi: الاستثمار الأجنبً المباشر 

 gdp:الناتج المحلً الإجمالً 

 inf: التضخم  

 ex: سعر الصرؾ  

 deb: الدٌن الخارجً  

:مصادر الدراسة 1-1-8
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(1)

(2)

                                                           
(1)

جامعة ‘رسالة ماجستٌر ؼٌر منشور فً الاقتصاد‘تقدٌر دالة الاستثمار الاجنبً فً السودان‘م(، 2113انتصار الطٌب سلٌمان فضل الله، )

 اسات العلٌا والبحث العلمً. عمادة الدر‘ السودان للعلوم والتكنولوجٌا
(2)
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(1)

 
(2008)

(1990-2003)

                                                           
(1)

2
م(، أثر الاستثمار الجنبً المباشر علً التمنٌة الاقتصادٌة فً السودان ) السودان ، رسالة دكتورة ؼٌر 2008ابراهٌم الشٌخ إدرٌس ، ) 

 ة السودان ، منشورة ، جامع
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2008
2005-1995

2006

%6.98

%4.34
%8.76%0.00044

                                                           
(2)

م(، أثر تؽٌرات  سعر الصرؾ على الاستثمار الاجنبً المباشر فً السودان، السودان ، رسالة ماجستٌر ؼٌر 2008هٌثم محمد عبدون ، )

 منشور ، جامعة امدرمان الاسلامٌة 
2
تعدٌن ، رسالة دكتور ة ؼٌر منشور م(، الأثر الاقتصادى للإستثمار الاجنبً بالتطبٌق علً قطاع ال2006حلٌمة ٌونس عباس محمد،  ) 

 جامعة النٌلٌن. 
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1(2004)
(2002-1990)

1
2
3

11937%32

2
3%14.9

%20.6%242002
Abdalrahim(2))

Bouklia and Zatla (2001)

                                                           
1

م(، اثر الاستثمار الاجنبً المباشر علً قطاع الصناعة فً السودان ) السودان، رسالة مجستٌر ؼٌر منشور 2004الصدٌق محمد ابكر ، )

 جامعة امدرمان الاسلامٌة ،
(2))

Abdalrahim AL Hassan (2004) The Determinates of Foreign Direct Investment in Sudan ,Msc thesis, 

University of Khartom 
(3)
 Bouklia, Rafik and zatla, Nagat, (2001) The FDI Determinants and Its Effect on the Economic Growth in 

South and East Mediterranean, Marcella, France, Round Table Conference March 30th 2001. 
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M.J.Fry(1993)(1)

 

                                                           
(1)

M.J.Fry (1993) Foreign Direct a macroeconomic framework finance Efficiency ,incentives and Distortion 

International Economics Development ,work Bank , Washington.D.C, 
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Direct Foreign Investments



11 
 

Transnational
International Multinational Corporations 

(1)

                                                           
1
 146ص1985البنك الدولً، 

الاسكندرٌة،  ،ثمارات الأجنبٌة، دار الفكر الجامعًالاثار الاقتصادٌة للإست م(،2113) عبدالمقصود محمد مبروك، نزٌه(1)

 .32-31ص
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(1)

                                                           
                                               36،37 ص المرجع السابق،نزٌه عبد المقصود، (1)
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1
 .93، 86ة، ص م(، الآثار الاقتصادٌة للاستثمارات الأجنبٌة، دار الفكر الجامعً، كلٌة الحقوق، الإسكندر2113ٌنزٌه عبد المقصود، ) 
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(1)

(2)

                                                           
(1)

 
(2)
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(1)

                                                           
(1)

   
2
م(، تقدٌر دالة الاستثمار الأجنبً المباشر فً السودان، رسالة ماجستٌر ؼٌر منشورة، جامعة 2113نتصار الطٌب سلٌمان، فضل، )ا 

 السودان للعلوم والتكنولوجٌا.
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(1)

                                                           
فً تقدٌر دالة الاستثمار الاجنبً المباشرفٌالسودان،رسالة ماجستٌر ؼٌر منشور  (،م2113)انتصار الطٌب سلٌمان فضل الله، (1)

  معة السودان للعلوم والتكنولوجٌا.الاقتصاد، جا
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(1)

                                                           
(1)

مصطفً   9م(، الجمعٌة المصرٌة للإقتصاد السٌاسً والتشرٌع والاحصاء، القاهرة، ص 1988عشرللاقتصادٌٌن المصرٌٌن، نوفمبر) 

 محمد عزالعرب، دراسة مقارنة لتحدٌد مركز مصر التنافسً المإتمر العلمً السنوي الثالث.
 مرجع سابق.الطٌب سلٌمان،  انتصار(1)
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(1)

 

. 

                                                           
محددات الدٌن الخارجً فً السودان، رسالة ماجستٌر ؼٌر منشور،جامعة السودان للعلوم  (،م2115)محمد عبدالله ادم احمد، (1)

  .والتكنولوجٌا، عمادة الدراسات العلٌاء والبحث العلمً
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(1)

: 

(2)

                                                           
(1)

لمباشر تجربة السودان، مجلة المصرفً فً العدد الثامن م(، عوامل جذب الاستثمار الاجنبً ا2008اسامة النور محمد سعٌد، )

 .6والاربعٌن، ص
(2)
 م(،  التخطٌط الإنمائً فً السودان فً الستٌنٌات، مطبعة أكادٌمٌة العلوم الطبٌة السودان .1200عبد الرحٌم مٌرؼنً، ) 
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(1)

                                                           
ً السودان ، رسالة ماجستٌر ؼٌر محددات الاستثمار الاجنبً المباشر ف (،م2111) السمانً مصباح عبدالحسن احمد ،(1)

 معة السودان للعلوم والتكنولوجٌا.منشور، جا
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1956

1995

(1)

(1)
 

  
  
 -10% 

 327.272 -245% 

                                                           
(1)

م(،  اثر الاستثمار الاجنبً المبار علً التنمٌة الاقتصادٌة فً السودان ، رسلة دكتورة، ؼٌر منشور، جامعة 2008ابراهٌم الشٌخ ، )

 .140السودان للعلوم والتكنولوجٌا، ص



33 
 

 5506 94% 

 2358 -134% 

 997 -137% 

 1542 35% 

 2999 49% 

 2980 -1% 

 4949 40% 

 12390 60% 

 2885 -329% 

 12725 77% 

 4510 -182% 

 391 -1053% 

 10420 96% 

 3568 -192% 

 216 -1552% 

 1384 84% 
وزارة الإستثمار  -إدارة الإحصاء والمعلومات   –المصدر : المعلومات من واقع دراسة الجدوي الإقتصادٌة     

 الإتحادٌة 
 

 -1999ٌوضح معدلات نمو الإستثمار الأجنبً خلال الفترة من  (1)رقم   شكل بٌانً           

            م 7117
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(2)

1993 10380827 56072584 22127090 

1994 476191 88960633 3010193 

1995 8796553 7539922 47611856 

1996 3682557 122455663 29327990 

1997 61891851 1682273 36453839 

1998 49322761 29673166 70416411 

1999 31114488 3461432 64652037 

2000 10312655 231222744 74359762 

2001 5298807 2828172559 428527970 

2002 56631399 373716707 565644694 

2003 156000 275000 351000 

2004 5000000 527000 3480000 
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2005 1600000 221600000 97300000 

2006 18800000 10630000 157700000 

2007 27900000 1600000 12700000 

2008 17600000 395100 102500 

2009 5300 190800 84500 

20101200 26770 37700 

(2)

175%

2

3
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211221111775

452119

 

                                                           
1
م(، دور الاستثمار ألجنبً المباشر وأثر معدلات التضخم على القطاع الزراعً فً السودان، رسالة 2116) محمد عبد الله محمد حسن، 

 ماجستٌر ؼٌر منشورة، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌا، كلٌة الدراسات العلٌا، عمادة البحث العلمً.
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 Auto Regressive Lag Model (ARDL)

 ARDR(pesaean shin 1995 
1999 pesaran et ai 2001)Auto 

regressive ModelDistributed Lag Model 
Auto regressive Distributed Lag 

Model(ARDL)

ARDL

p , 
qi kARDLPqi

ARDL: 

 

 

                                                           
1

الفجوات الموزعة فً قٌاس محددات الإنفاق الإستثماري فً  م(، إستخدام نموذج الإنحدر الذاتً ذو2018عادل عبدالله ادم محمد، )

 السودان، رسالة دكتورة ؼٌر منشور ، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجٌة.
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YX
ARDL

α

Yt
iλ

Bj,i

p
qj
xjqj = 0

X t-i

et

ARDL:

ARDL

0I1I
0I

I

ARDL
Short run Long run

                                                           
1
 .294،الخرطوم السوق العربً مطبعة جً تاون،،صE-viewsم(، مهارات تحلٌل البٌانات بإستخدام برنامج 2018د/ طارق الرشٌد، ) 
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ARDLSBCSchwarz Bayesian Criteria
Optimal Lag Length

ARDLECMError Correction Model

ARDLAuto Correlation
ARDL

ARDL

ARDL

ARDL

VECM

FPE:1969Final Prediction Error

AIC;1973Akaike

SC:1978Schwarz

H-GHannan and Guinn
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VECMOLS
General to specific
T

Bounds TestF

FF
PesaranF

0I

1I

F

F

F
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ARDL

Time series stationary

Stationary

ARDL

Tim lnvariant

Time Plot Method

                                                           
(1)

 دم رسالة دكتورة ؼٌر منشور، رسالة سابقةعادل عبدالله ا 
(4)

جً تاون الخرطوم ،  E.VIEWSم(، الإقتصاد لقٌاسً التطبٌقً باستخدام برنامنج 2010طارق محمد الرشٌد وسامٌة حسن محمود، )

 .5ص
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ACFAuto Correlation 
Function

ACFAuto Correlation Function

K

 

 تحسب بالقاعدة التالٌة: Kوعلٌه فؤن دالة الإرتباط الذاتً للعٌنة عند الفجوة 

pk
 

 
N ( 0,  

 
 ) pk  

11
k˃0

                                                           
(1)

 654-650م، ص 2004،عبدالقادر محمد عبدالقادر عطٌة، الإقتصاد القٌاسً بٌن النظرٌة والتطبٌق، دار المرٌخ للنشر، الرٌاض 
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1970Q-Statstic:

لإجراء إختبار مشترك معنوٌة معاملات الإرتباط الذاتً  PierceBoxهو إختبار تم إقتراحه من قبل 

 التالٌة: المعادلةكمجموعة وٌحسب بإستخدام 

 

nm

Qx2m
 Q

Q
x2Qx2m

 

LBLjung-Box Statistic

 

x2Q
LB

x2
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3Unit Root Test

 

DFDickey Fuller

DF

 

etρ

d321d) ytd
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ADFAugmented Dickey-Fuller 1981

DF1981
ADF

DFADF

 

 n

t tau Mackinnon1991
b1Mackinnon

%5t

ADFSpecifications:

                                                           
(6)

 62م(، إقتصاد قٌاسً  متقدم، مطبعة جً تاون ، الخرطوم ، ص 2005خلؾ الله احمد محمد عربً ، )
(7)

 10-9طارق محمد الرشٌد وسامٌة محمود حسن محمود، مرجع سبق ذكره ، ص 
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OLSt*
bibt-1t

(t)
(t)

(t)

                                                           
(1)

ن الدار الجامعٌة  SPSS، مدخل حدٌث بإستخدام م(، التحلٌل القٌاسً والإحصائً للعلاقات الاقتصادٌة2009محمد عبد السمٌع عنانً، ) 

 .66للطباعة والنشر والتوزٌع، القاهرة ، ، ص
(2)

 .658عبدالقادر محمد عبد القادر عطٌة ، مرجع سابق ص 
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PP1988Phillips-Peron

Non ParametionCorretion

1991MackinnonK

 OLSDickey- Fuller 
  
 

 
 1991 

KPSS

 KPSS1992ShinKwiatkoski-Philli-Schmidt-

Kpss

Kpss

                                                           
(11)

 .288، ، ص1م(، طرق الإقتصاد القٌاسً ماضرات وتطبٌقات، عمان ، دار الحامد للنشر، ط2012شٌخً محمد، )
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1

2

3

4low power

                                                           
(11)

 12-11د و سامٌة محمود حسن محمود، مرجع سبق ذكره، ص طارق محمد الرشٌ
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 Concept of Cointegratinon
1983Granger

1987Engle

1

2

3

11987Engle-Granger

21990Johansson and Juilles
                                                           

(1)
 .289شٌخً محمد، مرجع سابق ص  

(2)
 .28طارق محمد الرشٌد و سامٌة محمود حسن محمود، مرجع سبق ذكره ص، ص  
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3Cointergrtion regression Durbin-Waston

4VARVector Auto Regression

Error Correlation Model(ECM)

1988Granger

Granger
ECM

xtyt

0Iut yt , xt

    =            ̂       

  

   

   

 

                 ̂   ̂  

                                                           
(1)

 .302، الخرطوم مطبعة جً تاون ، ص E.viewsم(، مهارات تحلٌل البٌانات بإستخدام برنامج 2018طارق الرشٌد، ) 
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1

80%

معامل تضخم  

نموذج الدراسة التباٌن لمتؽٌرات

2
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 

3

 Breusch-Pagan-

Godfrey
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 الخامسالفصل 

 منهجٌة التحلٌل وصٌاغة النموذج 
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 الفصل الخامس

 منهجٌة التحلٌل وصٌاغة النموذج

 :تمهٌد

اسة وٌشتمل هذا المبحث علً عرض ٌتضمن المبحث الأول توصٌؾ نموذج الدر

ن خلال استخدام المناهج  مالمنهجٌة القٌاسٌة والاحصاٌة المتبعة فً التحلٌل وذلك 

والاسالٌب القٌاسٌة الحدٌثة التً تدرس العلاقات والتاثٌرات طوٌلة الأجل بٌن 

 ةالمتؽٌرات الاقتصادٌة والتً تتمثل فً أسالٌب تحلٌل نماذج انحدار السلاسل الزمنٌ

ور الوحدة للسلاسل الزمنٌة لتحدٌد درجة سكونها المتكاملة وذلك من خلال دراسة جذ

)تكاملها( من ثم تحلٌل التكامل المشترك للتحقق من وجود علاقة تكاملٌة طوٌلة الأجل 

لمتؽٌرات المستقلة والمتؽٌر التابع .أما الثانً فهو لتقدٌر هذه العلاقة بؤستخدام ابٌن 

ض الدراسة اهم نتائج التحلٌل الإحصائً والقٌاسً ومن ثم ٌتم وعر (ARDL)منهجٌة

تقدٌر نموذج الدراسة وذلك بؽرض معرفة العوامل المإثرة علً الإنفاق الاستثماري 

 فً الاقتصاد السودانً.
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 المبحث الأول

 توصٌف نموذج الدراسة

ٌة علً الاستثمار فً ن النموذج القٌاسً المقترح لقٌاس أثر السٌاسة المالٌة والنقدمضٌت

عبر عنها بدالة رٌاضٌة ثم ٌتم ة ًٌ علً عدد من المتؽٌرات الاقتصادالاقتصاد السودان

قٌة ، ٌتحدٌدها من خلال الأدبٌات متمثلة فً النظرٌة الاقتصادٌة والدراسات التطب

 وتعتبر الخطوة الأولً والأساسٌة التً ٌقوم بها الباحث فً الاقتصاد القٌاسً والذي ٌود

دراسة ظاهرة اقتصادٌة معٌنة ، وهً تعنً التعبٌر عن الظاهرة فً صٌاغ رٌاضً 

ختلفة ، وٌطلق علً هذه الظاهرة علً المستوى الاكاٌمً موذلك لعكس العلاقات ال

 بمرحلة صٌاؼة الفرضٌات وهً تشتمل علً الخطوات التالٌة:

 تحدٌد متؽٌرات النموذج. -

 تحدٌد الشكل الرٌاضً للنموذج. -

 تحدٌد القٌم والإشارات المسبقة للمعالم. -

 أولا: تحدٌد المتغٌرات

 -الدراسة فً تحدٌد متؽٌرات النموذج القٌاسً علً عدة مصادر وهً: تعتمدا

 مصادر النظرٌة الاقتصادٌة -

 المعلومات المتاحة عن دراسات قٌاسٌة سابقة -

 المعلومات المتاحة عن الظاهرة بوجه خاص -

هدؾ الً قٌاس العوامل المإثرة فً الإستثمار الأجنبً المباشر فً وبما أن الدراسة ت

 السودان ولذلك فإن المتؽٌرات تتمثل فً :
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 :(FDI)الإستثمار الأجنبً المباشرالمتغٌرالتابع 

انه الذي ٌشتمل علاقة طوٌلة الاجل وٌعكس مصلحة مستدٌمة ورقابة بواسطة مستثمر 

ة ؼٌر دولة المستثمر الأصلٌة ،وٌتم القٌام فً مشروع مقٌم فً الاقتصاد ٌنتمً لدول

بالاستثمار الأجنبً المباشر بواسطة الأفراد ومنشآت الاعمال. وبناء علً ذلك فقد 

اعتمدت الدراسة فً تحدٌد العوامل المإثرة علً الإستثمار الأجنبً المباشر فً 

 ة.ٌالإقتصاد السودانً علً بعض الدراسات التطبٌق

 المتغٌرات المستقلة:

 وهً العوامل المحددة للإستثمار وتم تحدٌدها بالمتؽٌرات التالٌة:

/ الناتج المحلً الإجمالً :  1

 

سعر الصرؾ :   /2

 

 التضخم :معدل / 3
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الدٌن الخارجً :  / 4

 

 للنموذج. ً: الشكل الرٌاضثانٌا  

لقٌاس وتقدٌر العلاقة بٌن المتؽٌرات المستقلة ) راسة منهج الإقتصاد القٌاسً الد تاتبع

الأجنبً المباشر ( العوامل المإثرة فً الإستثمار الأجنبً( والمتؽٌر التابع )الإستثمار 

هو معلوم فإن النظرٌة الإقتصادٌة لا تقدم معبراً عنها فً شكل دالة رٌاضٌة وكما 

شكل الإنتشار واسلوب علً ات كافٌة بشؤن طبٌعة الدالة ولذلك ٌتم الإعتماد معلوم

التجرٌب للإشكال الرٌاضٌة  المختلفة و الاستفادة من الدراسات السابقة لأختبارالشكل 

الرٌاضً الذي ٌعكس توصٌؾ العلاقات بصورة اقرب للواقع وأكثر تحقٌقا لأهداؾ 

 الدراسة وبذلك تصبح الصٌؽة النهاٌة للنموذج المراد تقدٌرها النحو التالً

FDI= B0 +B1GDP+ B2EX+ B3INF + B4DEB+ui 

حٌث أن :                                                                                 

 B0: القاطع او الحد الثابت

 FDI   :تمثل الإستثمار الأجنبً المباشر.

 GDB: تمثل الناتج المحلً الإجمالً  
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 EXالدولار الأمرٌكًالسودانً مقابل  الجنٌه صرؾ: تمثل سعر    

 INFالتضخم معدل : تمثل   

 DEB: تمثل الدٌن الخارجً  

 Uiطؤ العشوائً: حد الخ  

 : الإشارات المسبقة للمعالم:ثالثا  

 إلً النظرٌة الإقتصادٌة ٌتوقع أن تكون إشارة المعالم كمال ٌلً: بالرجوع

اق الإستثماري عندما حٌث تمثل الإنف (B0)إشارة الثابت من المتوقع أن تكون موجبة  -

 تكون جمٌع المتؽٌرات المستقلة تساوي صفر.

موجبة وذلك لوجود علاقة   (B1)ٌتوقع أن تكون إشارة معامل الناتج المحلً الإجمالً -

 طردٌة بٌن الإستثمار الأجنبً المباشر والناتج المحلً الإجمالً.

جود علاقة عكسٌة سالبة وذلك لو  (B2)ٌتوقع أن تكون إشارة معامل سعر الصرؾ -

 بٌن الإستثمار الأجنبً المباشر و سعر الصرؾ.                           

سالبة وذلك لوجود علاقة عكسٌة  (B3)ٌتوقع أن تكون إشارة معامل معدل التضخم  -

 بٌن الإستثمار الأجنبً المباشر و معدل التضحم.                            

سالبة وذلك لوجود علاقة عكسٌة  (B4)عامل الدٌن الخارجً ٌتوقع أن تكون إشارة م -

 بٌن الإستثمار الأجنبً المباشر و الدٌن الخارجً. 

 : بٌانات الدراسةرابعا  

أن دراسة النماذج القٌاسٌة تستوجب الإعتماد فً مرحلة ما بعد توصٌؾ النموذج 

موذج ولذلك فان القٌاسً علً الحصول علً بٌانات دقٌقة للمتؽٌرات المضمنة فً الن
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( حتً تعكس نتائج 2115-1993الدراسة اعتمدت علً سلسلة زمنٌة طوٌلة  نسبٌؤ )

واقعٌة ولضمان دقة واستقرار العلاقات التً ٌعكس نموذج الدراسة وتم الحصول علٌها 

 من الجهاز المركزي للإحصاء، وبنك السودان.

 : طرق أختبار بٌانات النموذج:خامسا  

 بٌانات السلاسل الزمنٌة )اختبارات جذر الوحدة( / أختبار استقرار1

تستخدم هذه الإختبارات بهدؾ التحقق من سكون السلسلة الزمنٌة وتحدٌد درجة تكامل 

كل سلسلة )درجة سكونها( حٌث ٌعد شرط السكون شرطا اساسٌا من شروط تحلٌل 

ة اذا تحققت السلاسل الزمنٌة للوصول إلً نتائج سلٌمة ومنطقٌة وتعتبر السلاسل ساكن

 الشرط التالٌة:

 /  ثباب المتوسط الحسابً للقٌم عبر الزمن1

 / ثبات التباٌن عبر الزمن2

/  التؽاٌر بٌن أي قٌمتٌن لنفس المتؽٌر معتمدة علً الفجوات الزمنٌة بٌن القٌمتٌن 3

 قٌمة المطلقة للزمن الذي ٌجب عنده التؽاٌر.الولٌس علً 

ٌمكن أستخدامها لأختبار صفة السكون فً  أختبارات ةعدٌوجد علً المستوي التطبٌقً 

 السلسلة منها:

 دالة الإتباط الذاتً -

 (م1979أختبار جذر الوحدة بؤستخدام دٌكً فوللرالبسٌط ) -

 (م1981اختبار جذر الوحدة بؤستخدام دٌكً فوللر الموسع ) -
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 (م1988بٌرون ) -اختبار جذر الوحدة بؤستخدام فٌلٌبس -

 تكامل المشترك:/ أختبارات ال7

تستخدم منهجٌة التكامل المشترك لمعرفة العلاقة التوازنٌة بٌن المتؽٌرات فً المدي 

الإختبارات ؼٌر مستقرة فً  المتؽٌرات الخاضعة لهذهالطوٌل والذى ٌتطلب أن تكون 

بعد أخذ الفرق  كنةامستواها ولكنها تتمتع بنفس درجة الأستقرار أى أنها تصبح س

 . نويالأولً أو الثا

وحسب منهج القٌاس الإقتصادي هنالك العدٌد من طرق اختبار التكامل المشترك ومن 

 أشهر هذه الطرق.

Enge-granger- جرانجر  -طرٌق انجل 

 Johanso-  طرٌقة جوهانسون 

 Bounds Testاختبار الحدود:

أختبار كل من جوهانسون وأختبار الحدود من أهم الاختبارت المستخدمه فً  وٌعد  

عتماد علً نتائجها فً تبارات التكامل المشترك بٌن المتؽٌرات وٌمكن استخدامها والأاخ

 ذج البسٌط والمتعدد.كل من النمو

 سادسأ: طرق تقدٌر النموذج:

 والتً تعتبر من احدثARDLتم الإعتماد فً تقدٌر النموذج علً منهجٌة  -

لاجل حدار فً كل من االطرق القٌاسٌة والتً تستخدم فً تقدٌر معاملات نماذج الان

 والقصٌر والاجل الطوٌل وتمتاز هذه المنهجٌة بالآتً:
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، الفرق ات أكثر من مستوي من الاستقرار )المستويإمكانٌة أن تجمع متؽٌرات ذ/ 1

 الاولً ، الفرق الثانوي( 

القصٌر  دىتحدٌد العلاقة التكاملٌة للمتؽٌر التابع مع المتؽٌرات المستقلة فً الم ٌمكن/ 2

 لطوٌل بالإضافة إلً تحدٌد حجم تؤثٌر كل من المتؽٌرات المستقلة علً المتؽٌر التابع.وا

 سابعا: البرامج المستخدمة فً تحلٌل بٌانات النماذج

 Eviews10الدراسة علً برنامج التحلٌل الاحصائً والقٌاسً  تاعتمد -

تصادي وهً البرنامج من أحدث البرامج الجاهزة فً مجال التحلٌل الاق وٌعتبر هذا

 لمجموعة من الأدوات تتعامل مع بٌانات السلاسل الزمنٌة. ةعبارة عن إصدارة جدٌد

 ثامنا: الاسالٌب المستخدمة فً تقٌٌم النموذج.

بعد أختٌار الاسلوب الأمثل فً تقدٌر معالم النموذج ٌنبؽً تقٌٌم النتائج بناء علً ثلاثة 

 معاٌٌر وهً.

 أ/ النظرٌة الاقتصادٌة:

نظرٌة الاقتصادٌة هً أولً المعاٌٌر التً ٌجب أن تستخدم لتقٌٌم نتائج التقدٌر ، تعتبر ال

وتشٌر النظرٌة إلً افترضات محددة عن إشارات المعلمات المراد تقدٌرها وهذا 

الافترضات تستخدم للحكم علً مدى سلامة التقدٌرات من الناحٌة الإقتصادٌة حٌث 

سابقة وطبٌؽة الظاهرة محل الدراسة فكرة تعطً النظرٌة الاقتصادٌة والدراسات ال

 مبنٌة علً إشارات المعلمات المقدرة وحجمها.

 :ب/ تقٌٌم النموذج طبقا لمصادر النظرٌة الاحصائٌة

 ٌؤتً التقٌٌم الإحصائً من خلال ماٌلً.
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التاكد من سكون المتؽٌرات المضمنة فً النموذج لأنها تساعد فً الوصول إلً نتائج  -

 قةدأكثر 

توفٌق النموذج وذلك لتحدٌد مقدرة النموذج علً تفسٌر الظاهرة  ةتخدام اختبار جوداس -

 التًمحل الدراسة حٌث انه ٌحدد النسبة المئوٌة للتؽٌرات الكلٌة فً المتؽٌر التابع 

 .تفسرها المتؽٌرات المستقلة )المفسرة(

قة فً تقدٌرات مدي معنوٌة تقدٌرات معالم النموذج وٌتم ذلك بالتحقٌق من درجة الث -

معلمات النموذج والتً تعبر عن مدى معنوٌة العوامل المإثرة فً المتؽٌر التابع حٌث 

 .Fو  T تستخدم كل من أختبار

 ج/ تقٌٌم التقدٌرات طبقا للمعاٌٌر القٌاسٌة:

ً التقٌٌم علً التاكد من صحة الافترضات الخاصة بالأسلوب القٌاس وٌعمل هذا

وضح الخصائص التً تتصؾ بها المعلمات المرؼوب أنه ٌالمستخدم فً التقدٌر كما 

كل لنماذج من فٌها، وفقا لهذا المعٌار القٌاسً ٌنبؽً علً الدراسة التاكد من سلامة ا

ؽرى العادٌة صطبٌق احد فروض طرٌقة المربعات الالقٌاس التً تحد من تمشاكل 

عدد والارتباط الذاتً مشاكل القٌاس فً كل من مشكلة الأرتباط الخطً المتوتتمثل أهم 

 للبواقً ومشكلة عدم ثبات التباٌن.

 :ةفحص وتقدٌر النماذج المقترح

نماذج القٌاسٌة الٌتناول هذا المبحث نتائج الاسالٌب الاحصائٌة المستخدمة فً تقدٌر 

لاختبار صفة حتوي علً نتائج التحلٌل الوصفً لمتؽٌرات الدرسة للدراسة حٌث ٌ

، لبٌانات متؽٌرات الدراسة( الوحدة ) دٌكً فوللر الموسع وأختبارات جذر ADFالسكون

. افة إلً نتائج تقدٌر النموذجوكذلك اختبارات التكامل المشترك للسلاسل الزمنٌة بالاض

 وذلك علً النحو التالً:
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 أولا: التحلٌل الأحصائً لمتغٌرات الدرسة:

لٌل الاحصائً فً استخدمت الدراسة التحلٌل الاحصائً الوصفً فً أولً مراحل التح

تحلٌل بٌانات الدرأسة وذلك من أجل وصؾ وتحلٌل متؽٌرات الدراسة خلال الفترة 

موضع القٌاس وذلك بؤستخدام كل من المتوسط الحسابً والأنحراؾ المعٌاري والمدى 

 لبٌانات . خدام معامل الالتوء لتحدٌد شكل توزٌع المعرفة أكبر أقل قٌمة وكذلك أست

  م( 7116-1991) حلٌل الاحصائى الوصفً لمتغٌرات الدراسة فً الفترة( الت1جدول رقم )

معامل 

 الالتواء

 الحد 

 الأدنً

 الحد

 الأعلى 

الانحراؾ 

 المعٌاري
 المتؽٌرات المتوسط

 

-0.42 

 

0.400000 

 

2311.500 

 

692.0214 

 

1210.552 

الاستثمار الأجنبً 

 المباشر

 

4.27 

 

10236.14 

 

8406923 

 

1824570 

 

 

444918.7 

الناتج المحلى 

 الاجمالى

 سعر الصرؾ 2.976095 1.43 6.18 1.25 1.31

 معدل التضخم 22.50000 27.42 130.4400 4.92 3.1

 

0.26 

 

19.45 

 

45.40 

 

9.59 

 

31.05210 

 

 الدٌن الخارجً

 E.views10 المصدر: إعداد الدارس من نتائج التحلٌل بأستخدام برنامج
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 لاجنبً المباشرالاستثمار ا :(1الشكل رقم )
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 ا ٌلًم( أعلاه 1( والشكل رقم )1) ٌتضح من الجدول رقم

 م(2116-1993) بلػ متوسط متؽٌر الاستثمار الاجنبً المباشر خلال فترة الدراسة

وبحد أعلً مقداره  (692.0214)ملٌون جنٌه بانحراؾ معٌاري  (1210.552)

ملٌون جنٌه ، كما ٌدل  (0.400000)ره احد أدنً مقدوملٌون جنٌه  (2311.500)

متؽٌر الانفاق الاستثماري تتوزع توزٌع طبٌعً لاختبار الالتواء علً أن بٌانات السلسلة 

 .(0.42-)) التواء سالب( حٌث بلؽت قٌمة الالتواء 

 الناتج المحلً الاجمالً: (2):الشكل رقم 
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 ماٌلً: (2)والشكل رقم  (1)جدول رقم ٌتضح من ال

ٌه جن(444918.7) بلػ متوسط الناتج المحلً الاجمالً خلال فترة الدراسة 

حد ادنى جنٌه و (8406923)حد أعلً و (1824570)بانحراؾ معٌاري 

سلسلة متؽٌر الناتج جنٌه ، كما ٌدل اختبار الالتواء على ان بٌانات (10236.14)

لتواء موجب ( حٌث بلؽت قٌمة زع توزٌع طبٌعً ) الاالمحلى الاجمالً لا تتو

 (4.27)معامل الالتواء 

 سعر الصرف (3):الشكل رقم

0

1
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3

4

5

6

7

94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16

EX

 

 ماٌلً: (3)والشكل رقم  (1)ٌتضح من الجدول رقم 

وبانحراؾ معٌاري  (2.976095)بلػ متوسط سعر الصرؾ خلال فترة الدارسة 

كما ٌدل أختبار الالتوء على أن بٌانات  (1.25)دنى أحد و (6.18)وبحد أعلً  (1.43)

سلسلة متؽٌر سعر الصرؾ لا تتوزع توزٌع طبٌعً )التواء موجب( حٌث بلؽت قٌمة 

 .(1.31)معدل الألتواء 
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 معدل التضخم: (4)الشكل رقم 
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 ماٌلً: (4)والشكل رقم  (1)ٌتضح من الجدول رقم 

بانحراؾ معٌاري   (22.0000)وسط معدل التضخم خلال فترة الدراسة بلػ مت

، كما ٌدل أختبار الالتواء  (4.92)وبحد ادنى  (130.4400)وبحد أعلً قدره  (27.42)

علً أن بٌانات سلسة معدل التضخم لا تتوزع توزٌع طبٌعً )التواء موجب( حٌث بلػ 

 (3.1)قٌمة معدل الالتواء 

 الخارجً: الدٌن (5):الشكل رقم 
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 ماٌلً: (5)والشكل رقم  (1)ٌتضح من الجدول رقم 

 (31.05210)(2016-1993)بلػ متوسط متؽٌر الدٌن الخارجً خلال فترة الدراسة 

حد ملٌون جنٌه ، و (45.40)بحد أعلى قدره  (9.59)ري املٌون جنٌه ، بانحراؾ معٌ

ه ، كما ٌدل اختبار الالتواء علً أن بٌانات متؽٌر الدٌن ملٌون جنٌ (19.45)ادنى قدره 

الخارجً تتوزع توزٌع طبٌعً )التواء موجب( حٌث بلؽت قٌمة معامل الالتوء 

(0.26). 

 ثانٌأ: نتائج جذر الوحدة لمتغٌرات الدراسة:

ولتحدٌد درجة تكامل سلسلة من السلاسل الزمنٌة لمتؽٌرات الدراسة تم استخدام اختبار 

 وذلك علً النحو التالً (ADF)فوللر الموسع  -دٌكً

 

 نتائج اختبار جذور الوحدة لمتغٌر الدارسة :(2)جدول رقم 

 
 المتؽٌرات

 
 المستوي

 
 الفرق الأول

 
P.value 

قٌمة 
  الاختبار
(ADF) 

 

P.value 

 قٌمة الاختبار
 (ADF) 

/ الاستثمار الاجنبً 1

 المباشر
 
 
 

 
      - 

 
      - 

 
0.0002 

 
-5.58 

 / الناتج المحلى الاجمال2ً

 

 

0.00008 
 

-4.83 
 
- 

 
- 

 / سعر الصرؾ3

 
 

- - 0.0422 -3.14 

 / معدل التضخم4

 
 

- - 0.0000 -7.28 

 / الدٌن الخارج5ً

 
 

- - 0.0284 -3.28 
 

 E.views10المصدر إعداد الدارس باستخدام برنامج 
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وللر الموسع ، متؽٌرالناتج ف -واعتمادا على اختبار دٌكى (2)ٌتضح من الجدول رقم 

مما ٌعنً أن  5%المحلى الاجمالى فقط ساكنة فً مستوها عند مستوى دلالة معنوي 

هذه المتؽٌر متكامل من الدرجة )صفر( بٌنما نجد أن متؽٌرات) الاستثمار الاجنبً 

ها لدٌن الخارجً( ؼٌر ساكنة فً مستواالتضخم ، امعدل المباشر ، سعر الصرؾ ، 

ادة اختبارات جذر الوحدة مرة أخرى لهذه المتؽٌرات فكانت النتائج تشٌر لذلك تم اع

وهذا ٌعنً ان 5%    لوجود سكون لهذه المتؽٌرات بعد الفرق الاول عند مستوى معنوٌة

وهذا ٌعتبر مإشر   I(1)السلاسل الزمنٌة لهذه المتؽٌرات متكاملة من الدرجة الاولً 

 المشترك بٌن السلاسل. جٌد لفاعلٌة استخدام اختبار التكامل

 :ثانٌا: نتائج التكامل المشترك بٌن متغٌرات الدراسة

ٌعد ما تم الوصول علً نتائج جذر الوحدة للسلاسل الزمنٌة لمتؽٌرات الدراسة وتم 

مختلفة فً  اتتحدٌد درجة التكامل للكل والاستنتاج بؤن السلاسل الزمنٌة للمتؽٌر

هو )الحدود للتكامل المشترك( للتحقق من وجود  التكامل ولذلك فان الاختبار المناسب

تبار التكامل علاقة تكاملٌة طوٌلة الاجل بٌن المتؽٌرات موضع الدراسة وتم إجراء اخ

 التالٌة :  المشترك وفق الخطوات

ٌسلتزم القٌام بؤربعة  ARDLلتطبٌق اختبار التكامل المشترك باستخدام منهجٌة 

 ات:إجراء

 الإجراء الاول:

ً اختبار فتره الإبطاء المثلً للفرق الأولً لقٌم المتؽٌرات فً نموذج تصحٌح ٌتمثل ف

وذلك باستخدام نموذج متجة انحدار ؼٌر مقٌد، وٌتم تحدٌد  (VECM)الخطؤ ؼٌر المقٌد 

 الفترات الزمنٌة المناسبة باستخدام كل من .

 Final Prediction Error (FPE:1969)معٌار  -

 Akaike (AIC:973)معٌار  -

 Schwarz (SC:1978)معٌار  -

 Hannan and Quinn (H-Q:1979)معٌار  -
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أقل قٌمة من المعاٌٌر الإحصائٌة المقدرة  تحتوي علىوٌتم إختبار الفترة الملائمة التً 

 أعلاه.

 الإجراء الثانً:

ولتحدٌد النموذج الملائم ٌتم إتباع  (OLS)بواسطة  VECMٌتمثل فً تقدٌر نموذج 

التً ٌنتقل من العام إلً الخاص والذي ٌتمثل فً إلؽاء متؽٌر الفرق  اختبار النموذج

 ؼٌر معنوٌة. Tقٌم المطلقة لإحصاء الالاول لكل متؽٌر تكون 

 الإجراء الثالث:

ٌتمثل فً اختبار المعنوٌة المشتركة لمعاملات مستوٌات المتؽٌرات المبطؤ لفترة واحدة 

 والتً لها توزٌع ؼٌر معٌاري.   Fوإحصائٌة   Bounds Testبواسطة اختبار 

 الإجراء الرابع:

المحسوبة لمعاملات المتؽٌرات التوضٌحٌة المبطؤ لفترة واحدة  Fٌتمثل فً مقارنة قٌمة 

ونظرا لان  (Pesaran)الحرجة )الجدولٌة( المناظرة والمحسوبة من قبل  Fبقٌمة 

هذا الاختبار ،  له توزٌع ؼٌر معٌاري فان هنالك قٌمتٌن حرجتٌن لإحصاء Fاختبار 

قٌمة الحد الأدنً وتفترض أن كل المتؽٌرات مستقره فً قٌمتها الأصلٌة ) أو مستواها ( 

وقٌمة الحد الأعلً وتفترض أن المتؽٌرات  (I(0))بمعنً أنها متكاملة من الرتبة صفر 

وٌكون  (I(1))مستقره فً الفرق الأولى لقٌمتها بمعنً أنها متكاملة من الرتبة واحد 

 ر علً النحو التالً:القر

ومعنً ذلك من الحد الأعلً نرفض فرض العدم )اكبر  Fئٌة ا/ عندما تكون إحص1

 وجود تكامل مشترك بٌن المتؽٌرات(.

أقل من الحد الأدنى نقبل فرض العدم ) ومعنً ذلك عدم  F/ عندما تكون إحصائٌة 2

 وجود تكامل مشترك بٌن المتؽٌرات(.

 بٌن الحد الأعلً والحد الادنى ٌكون الأختبار ؼٌر حاسم. F/ أما إذا وقعت إحصائٌة 3



72 
 

 نتائج اختبار التكامل المشترك لمتغٌرات النموذج (3)جدول رقم 

Value K F.statistic 
 4 66.5 

Significance I1 Bound I0 Bound 

10% 3.09 2.2 

5% 3.49 2.56 

2.5% 3.87 2.88 

1% 4.37 3.29 
 .E.views10خدام برنامج المصدر إعداد الدارس باست

 (66.5)نجدها  Value kتحت العمود  Fوٌتضح من نتائج التقدٌر وبالنظرإلى قٌمة 

نجدها أكبر من الحد الأعلى البالؽة  %5ومقارنتها بالقٌمة الحرجة عند مستوي المعنوٌة 

وبالرجوع إلً قاعدة إتخاذ القرار ٌتم رفض فرض العدم القائل بعدم وجود  (3.49)

مشترك وقبول الفرض البدٌل القائل بوجود تكامل مشترك وأن هنالك علاقة  تكامل

توازنٌة طوٌلة الأجل تتجه من المتؽٌرات المستقلة ) العوامل المإثرة فً الاستثمار 

 الأجنبً المباشر( إلً المتؽٌر التابع ) الاستثمار الاجنبً المباشر(.

 رابعأ: نتائج تقدٌر نموذج الدراسة

ختبار الاستقرار واختبار التكامل المشترك لمتؽٌرات ادم عرضه نتائج فً ضوء ما تق

الدارسة ثم تقدٌر النموذج المقترح بادخال المتؽٌرات الاقتصادٌة فً مستواها 

اللوؼرثمً وذلك للوصول على مرونات طوٌلة الاجل للمتؽٌرات المستقلة وتاثٌرها 

التً ظهرت فً التشخٌص المبدئً مشاكل القٌاسٌة العلً المتؽٌر التابع فً ظل وجود 

وبناء علً ذلك تم استبعاد نتائج التقدٌر هذه واللجوء إلى  (OLS)باستخدام طرٌقة 

م (2001)ها بواسطة بؤسراندى الطرق الحدٌثة والتً تم تطوٌروهً إح ARDLطرٌقة 

 أنها تقٌس الأثر فً كل من الأجل القصٌر والطوٌل . ARDL، وما ٌمٌز طرٌقة 

راء كل العملٌات الحسابٌة الخاصة بتحلٌل الأنحدار الخاصة بؤستخدام كما تم إج

 وكان النموذج المقترح فً الصٌؽة التالٌة: E.views10البرنامج الإحصائً 

LOG(FDI)= B0 +LOGB1(GDP)+ LOGB2(EX)+ LOGB3(INF) + 

LOGB4(DEB)+ui 



73 
 

B1>0 

B2<0، B3، B4 

                                               حٌث أن :                                  

 B0: القاطع او الحد الثابت

 LOG( FDI)  :الإستثمار الأجنبً المباشر. لوؼارٌثم

 LOG(GDB)الإجمالًالناتج المحلً  : لوؼارثم  

 LOG(EX)سعر الصرؾ : لوؼارثم  

 LOG(INF)التضخم : لوؼارثم معدل   

 LOG (DEB)الدٌن الخارجً : لوؼارثم  

 Ui: حد الحطؤ العشوائً  

AIC الجدول رقم (3)ٌوضح نتاج تقدٌر نموذج الدارسة وإعتمادا علً معٌار 

 تم إختٌار نموذج ARDL (1،1) و كانت النتائج علً النحو التالً

 اولا: نتائج الأجل القصٌر:

 جدول رقم(4)نتائج تقدٌرات النموذج فً الأجل القصٌر: 

S 

Variable  Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob. 
         
         C  0.935842  1.031847  0.906958  0.3809 

DLOG(GDP)  -0.042211  0.521261  -0.080978  0.9367 

CointEq(-1)*  -0.906112  0.038542  -23.50986  0.0000 

  

 المصدر إعداد الدارس من نتائج التحلٌل
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 :ائج تقدٌرات النموذج فً الأجل الطوٌلثانٌأ: نت

 نتائج تقدٌرات النموذج فً الأجل الطوٌل :(5) جدول رقم

Variable  
Coefficie
nt  Std. Error  t-Statistic  Prob. 

         
         C  0.935842  1.031847  0.906958  0.3809 

LOG(FDI(-1))*  
-
0.906112  0.059965  -15.11065  0.0000 

LOG(GDP(-
1))  

-
0.693140  0.491387  -1.410579  0.1818 

LOG(EX)**  
-
0.947073  0.239817  -3.949145  0.0017 

LOG(INF)**  
-
0.345810  0.244270  -1.415689  0.1804 

LOG(DEB)**  4.260500  1.595375  2.670532  0.0192 

 E.views10المصدر: إعداد الدارس بأستخدام برنامج         

 Adjusted R.squared:0.97    F:107.70Prob(F-statistic):0.00000 

قبل البدء فً تفسٌر نتائج النموذج لابد من التاكد من أن النموذج مستوفً لعدد من 

 المعاٌٌر القٌاسٌة اللازمة لعملٌة الاستدلال الاحصائً السلٌم أهم هذه المعاٌٌرهً:

 أولا : المعاٌٌر القٌاسٌة:

تحقٌق الافتراضات الخاصة بحدود الخطا اي ان مشاهدات حد الخطاء العشوائً  /1

مستقلة عن بعضها البعض ومتماثلة التوزٌع وإنها موزعة توزٌع طبٌعً بوسط صفر 

وبما أن 𝜎وتباٌن
2

 ؼٌرمعلوم ٌتم استخدام البواقً بدل عنه. 

عن بعضها البعض والجدول ٌوضح نتائج أحتبار فرضٌة العدم البواقً ؼٌر مستقلة 

 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM)باستخدام اختبار مضائؾ لاجرانج 

Test) 

حٌث تشٌرالنتائج إلً عدم وجود دلٌل إحصائً لقبول فرض العدم بمعنً عدم وجود 

 . %5وهً أكبر قٌمة من  (0.7597)ارتباط ذاتً للبواقً حٌث بلؽت مستوي المعنوٌة 
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 ر مضاعف لاجرانج لفرضٌة عدم استقلال البواقً لنموذجاختبا: (6)جدول رقم 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 

F-statistic 
 

0.2818 Prob.F (2.11) 0.7597 

Obs*R-squared 0.9750 Prob.Chi-square(2) 0.6142 

 E.views10 2018المصدر إعداد الدرس من نتائج التحلٌل باستخدام برنامج 

 (Breusch-Pagan-Godfrey)ارفرضٌة أن تباٌن البواقً ؼٌر ثابت تم اختبارولاختب

والجدول التالً ٌوضح نتائج الاختبار والذي ٌشٌر إلً عدم وجود دلٌل إحصائً لرفض 

فرض العدم الأمر الذي ٌعنً عدم وجود مشكلة اختلاؾ التباٌن حٌث بلؽت قٌمة 

 .%5لالة المعنوٌة وهً قٌمة اكبر من مستوى الد (0.7750)الاختبار

 لفرضٌة عدم ثبات التباٌن Breusch-Pagan-Godfreyاختبار :(7)جدول رقم 

F-statistic 
 

0.531739 Prob.F (6.13) 0.7750 

Obs*R-squared 3.941135 Prob.Chi-square(2) 0.9922 

 E.views10المصدر: إعداد الدارس من نتائج تحلٌل البٌانات بأستخدام برنامج 
2018 

وكانت  (Jarque-Bera)تم تحقٌق من شرط التوزٌع الطبٌعً بؤستخدام اختبار /2

وهً أكبر من  (0.568)بقٌمة احتمالٌة  (1.1311)النتائج تشٌر هذه القٌمة بلؽت 

 %5مستوي الدلالة 

او  %5وتشٌر هذه القٌمة علً أن البواقً تتبع التوزٌع الطبٌعً عند مستوي معنوٌة 

0.05  . 

 المتؽٌرات المستقلة )عدم وجود ارتباط خطً متعدد( لاستقلا/ اختبار شرط 3

ق من شروط عدم وجود مشكلة ارتباط خطً بٌن المتؽٌرات المستقلة فً النموذج للتحق

حٌث انه كل ما زادت قٌمة  (VIF)تضخم التباٌن  المقدر تم الاعتماد علً قٌمة معامل

ما ٌنظر لقٌم معامل التضخم الارتباط الخطى وعادة  ةلتضخم زادت حدالقٌم ل معامل

علً أنها انعكاس لوجود مشكلة ارتباط خطً بٌن المتؽٌرات  (5)التً تفوق الرقم 
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المستقلة ، وقد تم حساب معامل التضخم لمتؽٌرات نموذج قٌاس العوامل المإثرة فً 

 الاستثمار الاجنبً المباشر موضع الدراسة كما هو موضح فً الجدول اعلاه.

 نتائج  اختبار معامل تضخم التباٌن لمتغٌرات نموذج الدراسة : (8)جدول رقم 

  VIFقٌمة  المتؽٌرات المستقلة

 0.2717 / الناتج المحلى الاجمالى1
 0.0575 / سعر الصرؾ2

 0.05966 / معدل التضخم3

 2.545 / الدٌن الخارجً 4
 E.views10 2018المصدر : إعداد الدارس من نتائج التحلٌل باستخدام برنامج 

لجمٌع المتؽٌرت  5أقل من  VIFإلى أن قٌمة  (8)وتشٌر النتائج فً الجدول رقم 

 مإشر علً عدم وجود رارتباط خطى بٌن المتؽٌرات. ة فً النموذج وهذاالمستقل

بعد اجتٌاز النموذج مرحلة المعاٌٌر القٌاسٌة ، ٌمكن استخدام هذا النموذج فً عملٌة 

إلى  نخلصٌكلً إضافة إلً الاستشراؾ. لذلك الاستدلال الإحصائً و الوصؾ اله

 النتائج التالٌة:

 : التفسٌر الاقتصادي للنتائج:ثانٌا  

 ٌم الإقتصادي لمعالم الأجل القصٌر:ٌ/ التق1

وهً  (0.0422-)ان قٌمة معامل الناتج المحلى الاجمالى  (4)ٌتضح من الجدول رقم 

السابقة وتدل علً وجود علاقة قٌمة سالبة ومخالفة للنظرٌة الاقتصادٌة والدراسات 

عكسٌة بٌن الناتج المحل الاجمالً والاستثمار الاجنبً المباشر وربما ٌرجع ذلك الً 

له اثر فً  الذيالمتؽٌر المستقل الوحٌد  لاقتصادي فً السودان، وهواعدم الاستقرار 

 الاجل القصٌر.

نحراؾ عن العلاقة وهذا القٌمة تعنً أن الا (0.90-)بلؽت قٌمة معامل تصحٌح الحطؤ 

 سنوٌا . %9التوازنٌة فً المدى الطوٌل ٌتم تصحٌحه بنسبة 
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 م الاقتصادي لمعالم الأجل الطوٌل:/ التق2ٌٌ

إن قٌم وإشارات بعض معالم النموذج لا تتفق مع النظرٌة  (5)ٌتضح من الجدول رقم 

 التالً:لك لاسباب واضحة ومنطقٌة علً النحو قتصادٌة والدراسات التطبٌقٌة وذالا

 (0.906-)/قٌمة معامل متؽٌر الاستثمار الاجنبً المباشر فً السنة السابقة بلؽت 1

وهً قٌمة سالبة مخالفة للنظرٌة الاقتصادٌة والدراسات السابقة تدل علً وجود علاقة 

بً المباشر عكسٌة بٌن الاستثمار الاجنبً المباشر فً السنوات السابقة والاستثمار الاجن

فً الفترات السابقة مما ٌدفع  حالٌة لأن الاقتصاد السودانً ؼٌر مستقرفً الفترة ال

 لاستثمار فً السودان .لالمستثمرٌن الاجانب من الدخول 

وهً قٌمة سالبة مخالفة للنظرٌة  (0.69-)/ قٌمة معامل الناتج المحلى الاجمالى بلؽت 2

جمالى والاستثمار الاقتصادٌة وتدل علً وجود علاقة عكسٌة بٌن الناتج المحلى الا

تودي إلً  1%الاجنبً المباشر بمعنً الانخفاض فً الناتج المحلً الاجمالى بنسبة 

% لعدم (0.69-)زٌادة حجم الاستثمار الاجنبً المباشر فً المدى القصٌر بنسبة 

 استقرار النشاط الاقتصادي فً السودان.

قتصادٌة وهً قٌمة تتفق مع النظرٌة الا (0.94-)سعر الصرؾ بلؽت  معامل/ قٌمة 3

 .لبا علً الاستثمار الاجنبً المباشردل على أن سعر الصرؾ ٌإثر سسالبة ت

وهً قمة سالبة تتفق مع النظرٌة  (0.34-)/ قٌمة معامل معدل التضخم بلؽت 4

الاقتصادٌة وتدل علً أن ارتفاع معدل التضخم تإثر سلبا علً الاستثمار الاجنبً 

 المباشر.

للنظرٌة الاقتصادٌة وهً قٌمة  ةمخالف  (4.26)ن الخارجً بلؽت / قٌمة معامل الد5ٌ

 موجبة وتدل علً أن الدٌن الخارجً ٌإثر اٌجابا علً الاستثمار الاجنبً المباشر.

 

 

 

 

 



78 
 

  : تقٌٌم النموذج وفقأ للمعٌار الاحصائى:ثالثا  

 تقٌٌم النموذج وفقأ للمعٌار الإحصائى فً الأجل القصٌر: (1)

 المقدرة: معنوٌة المعالم -(أ)

ٌث بلؽت قٌمة تج المحلى الاجمال حاقل النتأن المتؽٌر المس (4)تضح من الجدول ٌ

وعلٌه ٌمكننا  %5أكبر من مستوي الدلالة وهً (0.93)المتؽٌر مستوي المعنوٌة لهذا

القول بعدم وجود علاقة ذات دلالة احصائٌة بٌن هذه المتؽٌر المستقل والاستثمار 

 جل القصٌر.الاجنبً المباشر فً الا

كما ان معامل تصحٌح الحطؤ معنوٌة مما ٌدل علً امكانٌة تصحٌح الخطؤ للوصول إلى 

 التوازن فً الاجل الطوٌل.

 تقٌٌم النموذج وفقأ للمعٌار الاحصائى فً الاجل الطوٌل: (2)

 معنوٌة المعالم المقدرة: -)أ(

لخارجً ( ذات أن المتؽٌرات المستقلة )سعر الصرؾ والدٌن ا (5)ضح من الجدول ٌ

حٌث بلؽت قٌم مستوى المعنوٌة لهذه  %5 أقل من دلالة احصائٌة بمستوي معنوٌة

وهذه دلالة علً وجود علاقة معنوٌة ذات دلالة احصائٌة بٌن  %5المتؽٌرات أقل من 

هذه المتؽٌرات المستقلة والمتؽٌر التابع )الاستثمار الاجنبً المباشر( بٌنما نجد عدم 

اتج المحلً الاجمالى ، التضخم ( حٌث بلؽت قٌم مستوى المستقلة )الن ؽٌراتمعنوٌة المت

هناك أثر  أن ٌمكننا القول وعلٌه %5المعنوٌة لهذه المتؽٌرات أكبر من مستوى الدلالة 

دلالة احصائٌة بٌن هذه المتؽٌرات المستقلة والمتؽٌر التابع )الاستثمار  ذو ضعٌؾ

 الاجنبً المباشر( فً الاجل الطوٌل.

 :معنوٌة النموذج -()ب

والقٌمة  Fوٌتضح من خلال قٌمة  %5ثبوت معنوٌة الدالة ككل عند مستوى المعنوٌة 

وهً  (0.000)بمستوى معنوٌة  F(107.70)حٌث بلؽت قٌم  (F.Statistic)الاحتمالٌة 

وهذا ٌعنً أن هنالك علاقة بٌن المتؽٌرات المستقلة  (0.05)أقل من مستوى الدلالة 

 التنبإ. استخدامه فً عملٌة بع مما ٌدل علً أن النموذج المقدر جٌد وٌمكنوالمتؽٌر التا
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 جودة توفٌق المعادلة: -)ج(

من التباٌن فً المتؽٌر التابع  %(97) قٌمته ٌدل معامل التحدٌد المعدل والذي بلؽت

)الاستثمار الاجنبً المباشر( تم تفسٌرها من خلال التؽٌرات فً المتؽٌرات المستقلة 

 (%3)تج المحلً الاجمالى، سعر الصرؾ، معدل التضخم، الدٌن الخارجً ( بٌنما )النا

كن إرجاعها إلً متؽٌرات أخرى ؼٌر مضمنة فً النموذج وهذه مفقط من التؽٌرات ٌ

 النتٌجة تدل علً جودة توفٌق النموذج.

 : اختبار مقدرة النموذج علً التنبؤ:رابعا  

لاقتصاد القٌاسً إذ بموجبة ٌتم التعرؾ على ٌعتبر التنبإ احد الأهداؾ المهمة فً ا

مسار الظاهرة فً المستقبل لٌساعد فً عملٌة التخطٌط والرقابة وأتخاذ القرارات 

عامة ٌظهر حاصل تؤثٌر جمٌع العوامل  تنبإ تطور الظاهرة مع الزمن بصفةوٌدرس ال

سنة إلى المإثرة فً هذه الظاهرة. فالظواهر تتؽٌر مع الزمن من شهر إلى اخر ومن 

أخرى ولا ٌعد الزمن ذاته عاملا مإثرا فً تطور الظواهر الاقتصادٌة بصفته مإشر 

موضوعٌا مستقلا عن فعل الإنسان . إلا ان الزمن ملازم لتطور لظواهر الاقتصادٌة 

ومن ثم ٌمكن الربط بٌن حالة الظاهرة واللحظة التً تقابل هذه الحالة ، أو بٌن تطورات 

منٌة التً جرت او ستجري فٌها تلك التطورت الناجمةعن عوامل الظاهرة والمدة الز

 تؽٌرها كما ونوعا.لأخرى ؼٌر الزمن تإثر فً الظاهرة وتإدي 

ٌمكن اختبار مدى امكانٌة النموذج فً التنبإ وذلك من خلال استخدام معٌار معامل 

 التساوي لثاٌل كما هو فً الجدول التالً:

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

FDIF ± 2 S.E.

Forecast: FDIF

Actual: FDI

Forecast sample: 1993 2016

Adjusted sample: 1997 2016

Included observations: 20

Root Mean Squared Error 300.7093

Mean Absolute Error      232.6059

Mean Abs. Percent Error 17.08656

Theil Inequality Coefficient 0.106422

     Bias Proportion         0.003782

     Variance Proportion  0.000093

     Covariance Proportion  0.996125

Theil U2 Coefficient         0.058507

Symmetric MAPE             17.08387

 

وٌتضح من نتائج التقدٌر وجود مقدرة مقبولة للنموذج المقدر للتنبإ حٌث بلؽت قٌمة 

وتعنً هذا ان وهً قٌمة تقترب من القٌمة المعٌارٌة صفر،  (0.058)معامل ثاٌل 

وعلٌة ٌمكن المتؽٌرات المستقلة )سعر الصرؾ ، التضحم( لهما أثر اكبر للمتؽٌرالتابع 

 تنبإ بحجم الاستثمار الاجنبً المباشر.استخدام النموذج المقدر فً ال
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 مناقشة الفرضٌات

الفرضٌة الأولً: توجد علاقة طردٌة ذات دلالة احصاٌة بٌن الناتج المحلى الاجمالى 

 والاستثمار الاجنبً المباشر:

T(0.93) ٌمما ٌدل علً عدم  (0.05)ة هً قٌمة أكبر من مستوي الدلالة المعنو

الاستثمار الاجنبً المباشر فً المدى القصٌر،  علىوجود أثر للناتج المحلى الاجمالى 

واٌضؤ نتائج الاجل الطوٌل فتظهر عدم معنوٌة الناتج المحلً الاجمالً مما ٌدل علً 

 عدم تؤثٌرها للاستثمار الاجنبً المباشر فً السودان حٌث بلؽت القٌمة الاحتمالٌة

وعلٌه ٌمكن القول ان الناتج  (0.05)وهً قٌمة أكبر من مستوى الدلالة  (0.1818)

المحلى الاجمالى لٌس له تؤثٌر علً الاستثمار الاجنبً المباشر فً السودان فً الاجلٌٌن 

ة ة ناجحة استثمارٌئمناخ و بٌوجود القصٌر و الطوٌل ، وربما ذلك ٌعود إلى عدم 

وهذا لا ٌتفق مع دراسة كل من  الحقٌقً فً السودان.مرتبطة بمشارٌع الاستثمار 

انتصار الطٌب والسمانً بؤن الناتج المحلً الإجمالً له أثر سالب على الاستثمار 

 المباشر.

الفرضٌة الثانٌة : توجد علاقة عكسٌة ذات دلالة إحصائٌة بٌن سعر الصرف 

 والاستثمار الأجنبى المباشر:

T(0.0017)
0.05
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t(0.1804)(0.05)

(0.0192) (0.05)
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 قائمة المصادر والمراجع
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 بٌانات الدراسة

 

  DEB  EX  FDI  GDP  INF 

1993  16.321  0.133  -  31763.404  101.18 

1994  18.002  0.216  -  43909.63  115.93 

1995  19.355  0.4  -   10124.349  68.97 

1996  19.451  1.246  0.4  8406923  130.44 

1997  19.537  1.577  2.7  10236.136  47.19 

1998  20.483  1.994  370.7  10998.366  17.01 

1999  20.546  2.516  370.8  10754.696  16.16 

2000  20.521  2.571  392.2  13091.199  8.02 

2001  20.798  2.587  574  15716.489  4.92 

2002  23.608  2.633  713.2  18134.773  8.3 

2003  25.71  2.608  1349.2  21368.677  7.7 

2004  26.784  2.583  1511.1  26609.38  8.46 

2005  27.006  2.436  1561.7  34197.389  8.5 

           
2006  28.457  2.172  1841.8  44490.444  7.2 

2007  31.873  2.016  1504.4  52844.706  8.2 

2008  33.542  2.091  1653.1  64797.973  14.3 

2009  35.687  2.28  1726.3  61125.008  11.2 

2010  37.805  2.317  2063.7  69334.735  13 

2011  39.8  2.66  1734.4  68478.574  18.1 

2012  42.047  3.564  2311.5  62447.9  35.1 

2013  44.379  4.742  1687.9  64130.155  37.1 

2014  43.66  5.712  1251.3  78437.888  36.9 

2015  45  6.011  1736.8  96983.213  16.9 

2016  45.4  6.182  1064.4  112191.863  17.8 
 

 الجهاز المركزي للاحصاء ،البنك المركزيالمصدر: 
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 (7ملحق )

 استقرار متغٌر الاستثمار الاجنبً المباشر

 

 

Null Hypothesis: D(FDI) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=4) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.683448  0.0002 

Test critical values: 1% level  -3.831511  

 5% level  -3.029970  

 10% level  -2.655194  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 19 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(FDI,2)   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:39   

Sample (adjusted): 1998 2016   

Included observations: 19 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(FDI(-1)) -1.433159 0.252164 -5.683448 0.0000 

C 95.46508 86.03714 1.109580 0.2826 
     
     R-squared 0.655183     Mean dependent var -35.51053 

Adjusted R-squared 0.634900     S.D. dependent var 597.9857 

S.E. of regression 361.3239     Akaike info criterion 14.71673 

Sum squared resid 2219434.     Schwarz criterion 14.81614 

Log likelihood -137.8089     Hannan-Quinn criter. 14.73355 

F-statistic 32.30158     Durbin-Watson stat 1.775848 

Prob(F-statistic) 0.000027    
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 (1ملحق )

 استقرار متغٌر الناتج المحلى الاجمالى

 

Null Hypothesis: GDP has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.836391  0.0008 

Test critical values: 1% level  -3.752946  

 5% level  -2.998064  

 10% level  -2.638752  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(GDP)   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:43   

Sample (adjusted): 1994 2016   

Included observations: 23 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     GDP(-1) -1.053453 0.217818 -4.836391 0.0001 

C 430232.3 381968.3 1.126356 0.2727 
     
     R-squared 0.526928     Mean dependent var 3496.890 

Adjusted R-squared 0.504400     S.D. dependent var 2531734. 

S.E. of regression 1782311.     Akaike info criterion 31.70766 

Sum squared resid 6.67E+13     Schwarz criterion 31.80640 

Log likelihood -362.6381     Hannan-Quinn criter. 31.73249 

F-statistic 23.39067     Durbin-Watson stat 2.006430 

Prob(F-statistic) 0.000088    
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 (4ملحق )

 استقرار متغٌر سعر الصرف

 

Null Hypothesis: D(EX) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 5 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.143505  0.0422 

Test critical values: 1% level  -3.886751  

 5% level  -3.052169  

 10% level  -2.666593  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations 

        and may not be accurate for a sample size of 17 

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(EX,2)   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:45   

Sample (adjusted): 2000 2016   

Included observations: 17 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(EX(-1)) -0.654773 0.208294 -3.143505 0.0104 

D(EX(-1),2) 1.263451 0.217222 5.816397 0.0002 

D(EX(-2),2) -0.550030 0.290580 -1.892873 0.0876 

D(EX(-3),2) 0.888030 0.233467 3.803656 0.0035 

D(EX(-4),2) 0.192545 0.193650 0.994296 0.3435 

D(EX(-5),2) 0.839403 0.192313 4.364776 0.0014 

C 0.125181 0.050896 2.459536 0.0337 
     
     R-squared 0.821849     Mean dependent var -0.020647 

Adjusted R-squared 0.714959     S.D. dependent var 0.289539 

S.E. of regression 0.154583     Akaike info criterion -0.603275 

Sum squared resid 0.238958     Schwarz criterion -0.260187 

Log likelihood 12.12784     Hannan-Quinn criter. -0.569171 

F-statistic 7.688706     Durbin-Watson stat 2.446386 

Prob(F-statistic) 0.002735    
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 (5ملحق )

 استقرار متغٌر معدل التضخم

 

Null Hypothesis: D(INF) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.277200  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.769597  

 5% level  -3.004861  

 10% level  -2.642242  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(INF,2)   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:47   

Sample (adjusted): 1995 2016   

Included observations: 22 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(INF(-1)) -1.440275 0.197916 -7.277200 0.0000 

C -6.147109 5.151269 -1.193319 0.2467 
     
     R-squared 0.725868     Mean dependent var -0.629545 

Adjusted R-squared 0.712162     S.D. dependent var 44.54463 

S.E. of regression 23.89844     Akaike info criterion 9.272012 

Sum squared resid 11422.71     Schwarz criterion 9.371197 

Log likelihood -99.99213     Hannan-Quinn criter. 9.295377 

F-statistic 52.95763     Durbin-Watson stat 1.756463 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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 (6ملحق )

 استقرار متغٌر الدٌن الخارجً

 

Null Hypothesis: D(DEB) has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.283189  0.0284 

Test critical values: 1% level  -3.769597  

 5% level  -3.004861  

 10% level  -2.642242  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(DEB,2)   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:49   

Sample (adjusted): 1995 2016   

Included observations: 22 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(DEB(-1)) -0.712597 0.217044 -3.283189 0.0037 

C 0.870707 0.363164 2.397557 0.0264 
     
     R-squared 0.350213     Mean dependent var -0.058227 

Adjusted R-squared 0.317724     S.D. dependent var 1.292836 

S.E. of regression 1.067883     Akaike info criterion 3.055741 

Sum squared resid 22.80747     Schwarz criterion 3.154927 

Log likelihood -31.61315     Hannan-Quinn criter. 3.079106 

F-statistic 10.77933     Durbin-Watson stat 1.941689 

Prob(F-statistic) 0.003717    
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 (7ملحق )
 ختبار الحدود للتكامل المشترك

 

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: DLOG(FDI)   

Selected Model: ARDL(1, 1, 0, 0, 0)  

Case 2: Restricted Constant and No Trend  

Date: 11/07/18   Time: 11:52   

Sample: 1993 2016   

Included observations: 20   
     
     Conditional Error Correction Regression 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C 0.935842 1.031847 0.906958 0.3809 

LOG(FDI(-1))* -0.906112 0.059965 -15.11065 0.0000 

LOG(GDP(-1)) -0.693140 0.491387 -1.410579 0.1818 

LOG(EX)** -0.947073 0.239817 -3.949145 0.0017 

LOG(INF)** -0.345810 0.244270 -1.415689 0.1804 

LOG(DEB)** 4.260500 1.595375 2.670532 0.0192 

DLOG(GDP) -0.042211 0.521261 -0.080978 0.9367 
     
       * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

** Variable interpreted as Z = Z(-1) + D(Z).  

     
     
     Levels Equation 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     LOG(GDP) -0.764961 0.539887 -1.416891 0.1800 

LOG(EX) -1.045206 0.271009 -3.856725 0.0020 

LOG(INF) -0.381642 0.260027 -1.467699 0.1660 

LOG(DEB) 4.701959 1.698872 2.767696 0.0160 

C 1.032811 1.166350 0.885506 0.3920 
     
     EC = LOG(FDI) - (-0.7650*LOG(GDP)  -1.0452*LOG(EX)  -

0.3816*LOG(INF) + 

        4.7020*LOG(DEB) + 1.0328 )  
     
          

F-Bounds Test 
Null Hypothesis: No levels 
relationship 

     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     

   
Asymptotic: 

n=1000  

F-statistic  66.53034 10%   2.2 3.09 
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k 4 5%   2.56 3.49 

  2.5%   2.88 3.87 

  1%   3.29 4.37 

     

Actual Sample Size 20  

Finite 
Sample: 

n=30  

  10%   2.525 3.56 

  5%   3.058 4.223 

  1%   4.28 5.84 
     
  ملحق   
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 (8ملحق )

 اختبار مشكلة الارتباط الذاتً للبواقً

 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 0.281873     Prob. F(2,11) 0.7597 

Obs*R-squared 0.975025     Prob. Chi-Square(2) 0.6142 
     
          

Test Equation:    

Dependent Variable: RESID   

Method: ARDL    

Date: 11/07/18   Time: 11:57   

Sample: 1997 2016   

Included observations: 20   

Presample missing value lagged residuals set to zero. 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     LOG(FDI(-1)) -0.004852 0.064212 -0.075555 0.9411 

LOG(GDP) -0.159162 0.854791 -0.186200 0.8557 

LOG(GDP(-1)) 0.004509 0.085655 0.052641 0.9590 

LOG(EX) -0.021545 0.258627 -0.083304 0.9351 

LOG(INF) -0.049862 0.341756 -0.145900 0.8866 

LOG(DEB) 0.467065 2.526668 0.184854 0.8567 

C 0.210243 1.309491 0.160554 0.8754 

RESID(-1) 0.210356 0.323175 0.650905 0.5285 

RESID(-2) 0.090354 0.499711 0.180813 0.8598 
     
     R-squared 0.048751     Mean dependent var -2.52E-15 

Adjusted R-squared -0.643066     S.D. dependent var 0.207546 

S.E. of regression 0.266037     Akaike info criterion 0.491799 

Sum squared resid 0.778532     Schwarz criterion 0.939879 

Log likelihood 4.082008     Hannan-Quinn criter. 0.579269 

F-statistic 0.070468     Durbin-Watson stat 1.946287 

Prob(F-statistic) 0.999551    
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 (9ملحق )

 اختبار مشكلة اختلاف التباٌن

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
     
     F-statistic 0.531739     Prob. F(6,13) 0.7750 

Obs*R-squared 3.941135     Prob. Chi-Square(6) 0.6846 

Scaled explained SS 0.794293     Prob. Chi-Square(6) 0.9922 
     
          

Test Equation:    

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 11/07/18   Time: 11:59   

Sample: 1997 2016   

Included observations: 20   
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.114698 0.182690 0.627825 0.5410 

LOG(FDI(-1)) 0.012502 0.010617 1.177531 0.2601 

LOG(GDP) 0.014242 0.092290 0.154318 0.8797 

LOG(GDP(-1)) 0.002827 0.012784 0.221116 0.8284 

LOG(EX) -0.004290 0.042460 -0.101028 0.9211 

LOG(INF) 0.005417 0.043248 0.125244 0.9022 

LOG(DEB) -0.100518 0.282464 -0.355862 0.7277 
     
     R-squared 0.197057     Mean dependent var 0.040922 

Adjusted R-squared -0.173532     S.D. dependent var 0.041008 

S.E. of regression 0.044424     Akaike info criterion -3.120849 

Sum squared resid 0.025656     Schwarz criterion -2.772343 

Log likelihood 38.20849     Hannan-Quinn criter. -3.052817 

F-statistic 0.531739     Durbin-Watson stat 1.914901 

Prob(F-statistic) 0.775001    
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 (11ملحق )

 اختبار التوزٌع الطبٌعً

0

1

2

3

4

5

6

-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Series: Residuals

Sample 1997 2016

Observations 20

Mean      -2.52e-15

Median  -0.012929

Maximum  0.343805

Minimum -0.335310

Std. Dev.   0.207546

Skewness   0.256553

Kurtosis   1.954031

Jarque-Bera  1.131107

Probability  0.568046

 

 

 

 (11ملحق )

 اختبار مشكلة الارتباطالخطً

 

Variance Inflation Factors  

Date: 11/07/18   Time: 12:05  

Sample: 1993 2016  

Included observations: 20  
    
     Coefficient Uncentered Centered 

Variable Variance VIF VIF 
    
    LOG(FDI(-1))  0.003596  51.78944  5.552713 

LOG(GDP)  0.271713  9552.669  52.53381 

LOG(GDP(-1))  0.005214  193.1596  3.286968 

LOG(EX)  0.057512  22.35314  2.645860 

LOG(INF)  0.059668  138.8575  7.344188 

LOG(DEB)  2.545222  9476.176  72.01495 

C  1.064709  338.2376  NA 
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 اختبار مقدرة النموذج علً التنبؤ

0
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FDIF ± 2 S.E.

Forecast: FDIF

Actual: FDI

Forecast sample: 1993 2016

Adjusted sample: 1997 2016

Included observations: 20

Root Mean Squared Error 300.7093

Mean Absolute Error      232.6059

Mean Abs. Percent Error 17.08656

Theil Inequality Coefficient 0.106422

     Bias Proportion         0.003782

     Variance Proportion  0.000093

     Covariance Proportion  0.996125

Theil U2 Coefficient         0.058507

Symmetric MAPE             17.08387

 

 (11ملحق )

 نتائج النموذج فً المدى القصٌر والطوٌل

 

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: DLOG(FDI)   

Selected Model: ARDL(1, 1, 0, 0, 0)  

Case 2: Restricted Constant and No Trend  

Date: 11/07/18   Time: 12:09   

Sample: 1993 2016   

Included observations: 20   
     
     Conditional Error Correction Regression 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C 0.935842 1.031847 0.906958 0.3809 

LOG(FDI(-1))* -0.906112 0.059965 -15.11065 0.0000 

LOG(GDP(-1)) -0.693140 0.491387 -1.410579 0.1818 

LOG(EX)** -0.947073 0.239817 -3.949145 0.0017 

LOG(INF)** -0.345810 0.244270 -1.415689 0.1804 

LOG(DEB)** 4.260500 1.595375 2.670532 0.0192 

DLOG(GDP) -0.042211 0.521261 -0.080978 0.9367 
     
       * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

** Variable interpreted as Z = Z(-1) + D(Z).  

 

 


