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  : ال�ل�ل ال�ق
�ة  –ال	اب ال�ام� 

�ام الان�ائي  5-1-1
  :ال

  .ال�قل وه� ع�ارة ع� م��ة ق�ارات  ه� م� م�اني: ت��
ف ال���وع 

  .ی$(�ن ال���وع م� م*��عة م� ال($ل وال�)�نات ذات الارتفاعات ال�%$لفة 

  :ال�0ام الان�ائي ال�ق$�ح 

  :الان�ائي  الع�امل ال$ي اث�ت على اخ$
ار ال�0ام: اولا 

ی$(�ن ال���ى م� @$ل ض%�ة ال�ق
اس وال�=�ة في الا;�ال والارتفاعات الام� ال89 : ح*6 ال���ى  .1

Aاس�0ام ال��ار ال

D ن�اق اخ$EF ) اقل ت(لفة  –اخف وزن ( . 


ف$ه  .2Mى وو�ار : ن�ع ال��
FغلA على م�اني ال�قل شOة ال��@ة وات=اع ال�الات ل9لN ت�
ل @فة الاخ$

 .جانA ان�0ة ال���ر ال��Rلة على 

ی$�لA ال�)ل ال89 ت6 ال$�صل ال
ه ;�Rقة مع
�ة في انهاء او ) : ال$��
6(ال$�)
ل ال�ع�ار8 او ال($لي  .3

ال�)ل ال�هائي للاس�ح ال%ارج
ة والOاخل
ة Yالاضافة ل�)ل ال$غ�
ات ال%ارج
ة الام� ال89 دعى لف�ل 

  .ون0ام ل��ل اح�ال و@$لة ال���ى ) لاسقف و ال��ائ\ ا(ال�0ام الان�ائي الى ق=�
� ن0ام لل$غ�
ة 

  :ن�9ة ع� ال�0ام 

 �
وه� ع�ارة ع� ت�@
A ن0ام
�  HYBIRD STRUCTURE SYSTEMت6 اخ$
ار ن0ام ه*

  .م%$لف
� فاك�j ل$ع�ل @���0مة واحOة تعالج @افة ال�$�ل�ات في ن�اق الق
�د ال�ف�وضة 

O @ل م�ها Yعm اجlاء او م)�نات ال�0ام ان لF 6%$لف ی$(�ن ال���وع م� نق�$
� فاكF �j%$لف ع�

  .ت�اما 

 OPENفي اغلA ال�قاo ی$(�ن جlء ح�ل الاح�ال م� ن0ام ه
)ل ف�لاذ8 ب�0ام ال(��ات ال�ف$�حة 

WEB STEEL JOISTS STRUCTURE )( .  
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  :وصف ال�0ام 

  :جlء ح�ل الاح�ال  -1

  :ك$لة ال�الات ) B(ال���قة 

ت=$%Oم ف
ه @��ات اساس
ة وثان�Rة ل$غ�
ة ال��� وم� ث6 تغ�ى ال�0ام ف
ها ع�ارة ع� ن0ام @��ات مف$�حة 

 ��YDeck Slabقة م� ال%�سان قO ت(�ن اح
انا م=ل�ة وقO ت(�ن غ
� م=ل�ة ی$6 ص�ها على ال�اح معOن
ة 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 


 )  72-5(ر����ر ��� 
ا����

�م ا��ي ���
 ا��اع ا����� �ا���� ا�

 ���ا��&%وع وا#�آ!   

�م )  73-5(ر����ر �� 
���    

Open web joists steel frame 



 

 PORTALوهي ع�ارة ع� صالة واحOة ;�Rلة ولا ;�ابD بها ل9لN ت6 اخ$
ار ن0ام الا;ارات ال�املة 


� ی$6 ت(�ار �jاص� ت�ة وع
ح
� ی$(�ن م� اع�Oة افق
ة ومOادات ع�ض

 

FLAT SLAB   60$�ی�ل ان�ائي مO�Y.  

�م )  74-5(ر����ر �� 
���

portal frame – '#�ا�(�ر ا�)
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  :ك$لة ال���ات 

وهي ع�ارة ع� صالة واحOة ;�Rلة ولا ;�ابD بها ل9لN ت6 اخ$
ار ن0ام الا;ارات ال�املة 

FRAME STRUCTURE   ی$6 ت(�ار �
�jاص� ت�ة وع
ح
� ی$(�ن م� اع�Oة افق
ة ومOادات ع�ض

 �
 .ال�حOة �Y=افات او مOی�ل مع

  :م��ى الف�Oق 

 FLAT SLABال�0ام الان�ائي ف
ه ه� ن0ام ال�لا;ات ال�=��ة 

  ��ر 

'#� ا�(�ر ا�)

ك$لة ال���ات ) D(ال���قة 

وهي ع�ارة ع� صالة واحOة ;�Rلة ولا ;�ابD بها ل9لN ت6 اخ$
ار ن0ام الا;ارات ال�املة 

FRAME STRUCTURE 

 �
ال�حOة �Y=افات او مOی�ل مع

 

 

 

 

 

 

 

  

م��ى الف�Oق ) c(قة ال���

ال�0ام الان�ائي ف
ه ه� ن0ام ال�لا;ات ال�=��ة 
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 :جlء ال$غ�
ة  -2

F%$لف ش)له  SPACE FRAME STRUCTUREت$(�ن ال$غ�
ة ال%ارج
ة م� ا;ار ف�اغي  -

وتغ�
$ه ح=A @ل نق�ة ول(� �Y)ل عام ت(�ن ال$غ�
ة اما زجاج
ة او ال�اح معOن
ة او @=�ة م� 

 .ال(لادن 

 

 

 

 

  

 م�غ� م� ال ت$(�ن الف$�ات ال(�
�ة او ال�=احات ال(�
�ة ال�غ�اة Yالlجاج في  Yعm ال�قاo م� ن0ام -

LATTICE ARCH STRUCTURE . 

  ) الق�اعO  –الاع�Oة  –الارض
ات  - الاسقف : ( م)�نات ال�0ام 

  :الاسقف : اولا

   SPACE FRAME: الا;ار الف�اغي :  1

وه� ع�ارة ع� ت(��R م� م*��عة م� الع�اص� الف�اغ
ة ال$ي ت$لاقى في نقاo م�@lة ل$��ل الاح�ال 

 .مjل ال*�ل�نات ب$�زRعها وتق=
�ها 

 

 

 

  

 

 

�م )  75-5(ر����ر �� %��!* 
���

  space frame-� ا�(�ر ا�,%ا+

�م )  75-5(ر����ر �� %��!* 
���

  space frame-� ا�(�ر ا�,%ا+



 

وه� ن0ام ی$(�ن م� ع�اص� ت$�اY\ مع YعEها ب�صلات م�j$ة او صل�ة مقاومة لل��@ة فه� جامO ت(�ن 

  .ه9ه ال�صلات Yاش)ال م%$لفة اغل�ها @�وRة او او @�وRة م=ل��ة ال��اف 


� او ال�صلات ولا ی$6 ح�ل اح�ال على الع�اص� ال�)�نة له م�اش�ة لان �j$ال oنقا O�ات ع
ال$غ�

اما ع� ت�@
Y Aعm الع�اص� @ع�اص� الlجاج فهي ت(�ن ذات ا;ارت ذات
ة ما عل
�ا س�� وصلها Yال�0ام 

  .ل$�@A عل
ها ال�اح الlجاج 

ت6 تOع
6 ن0ام الا;ار الف�اغي ب�0ام اق�اس @�
�ة هي في ذل$ها ت$(�ن م� ن0ام F=�ى ب�0ام ال*�ل�نات 

3d Trusses :  

وهي ن�ع م� الا;� ال�=$%Oمة لاع�اء ق�ة اضاف
ة ودع�ا اضاف
ا لله
اكل مjل ه
اكل ال*=�ر وغ
�ه 

وهي م)�نة م� مjلjات م�ت�ة في ثلاثة أش)ال ثلاث
ة 

ع�ارة ع� ه
اكل م�%فEة الارتفاع ، ت�$�ل على أع�Oة وأع�Oة أفق
ة أو مائلة ، م$�لة 

Yالاع�Oة م�اش�ة ب
��ا ت�@A ت$(�ن الارض
ات م� @��ات ;�ل
ة وع�ض
ة اساسة وثان�Rة الاساس
ة ت$�ل 

144 

وه� ن0ام ی$(�ن م� ع�اص� ت$�اY\ مع YعEها ب�صلات م�j$ة او صل�ة مقاومة لل��@ة فه� جامO ت(�ن 

ه9ه ال�صلات Yاش)ال م%$لفة اغل�ها @�وRة او او @�وRة م=ل��ة ال��اف 


� او ال�صلات ولا ی$6 ح�ل اح�ال على الع�اص� ال�)�نة له م�اش�ة لان �j$ال oنقا O�ات ع
ال$غ�

  .ذلF Nع�ض لعlوم قO ت�د8 لف�ل ال�0ام 

اما ع� ت�@
Y Aعm الع�اص� @ع�اص� الlجاج فهي ت(�ن ذات ا;ارت ذات
ة ما عل
�ا س�� وصلها Yال�0ام 

 �Rع�ل ت*او �(�F او oقا�نف� ال O�ع A=�ل$�@A عل
ها ال�اح الlجاج ) شفة(ف

ت6 تOع
6 ن0ام الا;ار الف�اغي ب�0ام اق�اس @�
�ة هي في ذل$ها ت$(�ن م� ن0ام F=�ى ب�0ام ال*�ل�نات 

3d Trusses - Prismatic Truss . 

3d Trusses - Prismatic Trussال*�ل�نات ثلاث
ة الاYعاد 

وهي ن�ع م� الا;� ال�=$%Oمة لاع�اء ق�ة اضاف
ة ودع�ا اضاف
ا لله
اكل مjل ه
اكل ال*=�ر وغ
�ه 

وهي م)�نة م� مjلjات م�ت�ة في ثلاثة أش)ال ثلاث
ة وفي Yعm الاح
ان F=�ى ال*�ل�ن ال����ر8 

  : PORTAL FRAMEن0ام الا;ارات ال�املة 

ع�ارة ع� ه
اكل م�%فEة الارتفاع ، ت�$�ل على أع�Oة وأع�Oة أفق
ة أو مائلة ، م$�لة 

  .للعlوم  ب�اس�ة وصلات مقاومة

  

ت$(�ن الارض
ات م� @��ات ;�ل
ة وع�ض
ة اساسة وثان�Rة الاساس
ة ت$�ل 

 .الاخ�� عل
ها ث6 ت�$قل اح�الها الى الاع�Oة ت�ال
ا 

�م )  76-5(ر����ر �� %��!* 
���   

prismatic truss- ��د ا��1�2ن ا�/.-�ا�4

وه� ن0ام ی$(�ن م� ع�اص� ت$�اY\ مع YعEها ب�صلات م�j$ة او صل�ة مقاومة لل��@ة فه� جامO ت(�ن 

ه9ه ال�صلات Yاش)ال م%$لفة اغل�ها @�وRة او او @�وRة م=ل��ة ال��اف 

 �
�jاص� ال�)�نة له م�اش�ة لان ی$6 ت�او ال�صلات ولا ی$6 ح�ل اح�ال على الع �
�j$ال oنقا O�ات ع
ال$غ�

ذلF Nع�ض لعlوم قO ت�د8 لف�ل ال�0ام 

اما ع� ت�@
Y Aعm الع�اص� @ع�اص� الlجاج فهي ت(�ن ذات ا;ارت ذات
ة ما عل
�ا س�� وصلها Yال�0ام 

 �Rع�ل ت*او �(�F او oقا�نف� ال O�ع A=�ف

ت6 تOع
6 ن0ام الا;ار الف�اغي ب�0ام اق�اس @�
�ة هي في ذل$ها ت$(�ن م� ن0ام F=�ى ب�0ام ال*�ل�نات  -

Prismatic Trussثلاث
ة الاYعاد 

ال*�ل�نات ثلاث
ة الاYعاد :  2

وهي ن�ع م� الا;� ال�=$%Oمة لاع�اء ق�ة اضاف
ة ودع�ا اضاف
ا لله
اكل مjل ه
اكل ال*=�ر وغ
�ه 

وفي Yعm الاح
ان F=�ى ال*�ل�ن ال����ر8 

 . الأYعاد

 

 

 

 

  

ن0ام الا;ارات ال�املة : 3

ع�ارة ع� ه
اكل م�%فEة الارتفاع ، ت�$�ل على أع�Oة وأع�Oة أفق
ة أو مائلة ، م$�لة هي ش)ل عام 

ب�اس�ة وصلات مقاومة

  :الارض
ات : ثان
ا 

ت$(�ن الارض
ات م� @��ات ;�ل
ة وع�ض
ة اساسة وثان�Rة الاساس
ة ت$�ل  -

الاخ�� عل
ها ث6 ت�$قل اح�الها الى الاع�Oة ت�ال
ا 

  

� ا��1�2ن ا�/.-
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 .تل
ها ;�قة م� ال%�سانة   DECK SLABیلي ذلN ;�قة م� الال�اح ال�عOن
ة  -

  .وذلY Nال�=�ة للارض
ات ال�علقة 

 RETAININGاما Yال�=�ة لارض
ات الارصفة في ع�ارة ع� م��ات ت$(�ن م� جOران سانOة  -

WALLS  ة على�ت�لأ ال�=احات ب
�ها ��Yقات م� ال�دم ث6 ع� م�=�ب مع
� ت�A خ�سانة م=ل

 .م=افات م�Oدة ب
�ها ف�اصل 

  :الاع�Oة : ثالjا 

الاع�Oة هي اع�Oة ف�لاذFة ت%$لف اش)الها ح=A الع�اص� الافق
ة ال��ت��ة بها م� اع�Oة الا;ار ال�امل 

  .الف�لاذFة العادFة ال�ع�وفة واEFا الاع�Oة ال%�سان
ة ذات ال�)ل ال�ع�وف لاع�Oة اله
اكل 

 Oالق�اع:  


�ة  -�� .Yعm ال�قاo بها ;ابD ت�� الارض ل9ا O%$=Fم ف
ها اساس ال

 .ب
��ا ت=$%Oم الق�اعO ال��ف�لة في Yاقي الاماك�  -

 .وت=$%Oم ق�اعO الاع�Oة الف�لاذFة في م��قة ال���ات وال��اقف ال��ج
ة  -


ل
ة Yعm الع�اص� ��  :ال$�)
ل
ة ال*�ال
ة غ
� ذات وMائف ت

  ة م�اش�ة
  :ال$غ�
ة ال�$��@ة اعلى ال($لة الاساس


� ل$�@A عل
ها ش�)ة وهي ت$(�ن م� �jاص� ت�ة وع

Oات افق�Y ها�
اق�اس جل�نات ثلاث
ة الاYعاد ی$6 ال��\ ب

  .و ا;ار ی$6 انهاء س��ه Yال�اح معOن
ة ا

  اخلOاسه6 او اق�اس ال� : 

 ة
 .وهي ت$(�ن ب�ف� ;�Rقة ال$Oع
6 ول(� ت�هى Yا;ار ف�اغي م�j$ة عل
ه ال�اح معOن

 

 

 

 

 


)  77-5(ر����ر ���  

 �5�#!��ر �1!��م ا��&

 ��1);� :9ء ا�7��ت
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)  78-5(ر����ر ���  

 �5�#!��ر �1!��م ا��&

 ��1);� :9ء ا�ر�,� 


)  79- 5(ر����رة���  

5� ا���?<=م � ا��=��ل ا��&
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)  80- 5(ر����رة���  

A����B#و �5�1!��م ا��&� �CDا�%ا E)� ا���


)  80- 5(ر����رة���  

A����B#و �5�1!��م ا��&� �CDا�%ا E)� ا���
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)  80- 5(ر����رة���  

1!��م � �CDا�%ا E)���Aا�����B#و �5�ا��&  


)  80- 5(ر����رة���  

A����B#و �5�1!��م ا��&� �CDا�%ا E)� ا���
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)  80-5(ر����ر ���  

�5��CG% و#&�ه= �1!��م ا��&!# 


