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 تقدير الشكر  وال

 
الصادق  البروفيسوربعد انتهائي من إعداد هذا البحث لايسعني إلا أن أتقدم بالشكر الجزيل إلى  

مثمناً  الجهود التي بذلوها في  مصطفى عيادة عداي الحديثيوالاستاذ الدكتور حسن الصادق 
وتذليلهم الصعوبات التي  الإشراف على إعداد الرسالة وتوجيهاتهم السديدة لإظهارها بهذا المستوى.

تابعة مستمرة كنت أواجهها لإكمال هذا البحث لما أبدوه من روح علمية مخلصة وتوجيهات قيمة وم
لخطوات البحث التي كلفتهم الكثير من جهدهم ووقتهم فدعواتي لهم بالعمر المديد وان يديم الله 

 )عز وجل( عليهم نعمة الإيمان ونعمة العافية.
 كما أتوجه بالشكر إلى كلية الدراسات العليا لجامعة السودان للعلوم والتكنلوجيا  ..... 

متمثلة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا  –كلية الدراسات الزراعية كما أتوجه بالشكر الجزيل إلى 
 عوض صديقابوبكر واخص منهم عميد الكلية الدكتور في هيئة التدريس 

لا يفوتني أن أشكر أعضاء لجنة المناقشة لقبولهم مناقشة هذا العمل وتسخيرهم كما 
 وقتاً لقراءتها وتقييمها.
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 تخلص المس

بستتتتتتتتتتتتتتتان مزروض بالزيتون لررة اجراء التجربة و الواق  في مدينة هذه التجربة في  اجريت

الى  2018 للمدة من آذار،  كم غرب العاصتتتتتتتتتتتتمة برداد 84الحبانية التابعة الى محافظة الأنبار 

على Brassinolide و   CPPUلدراستتتتتتتة ت ثير ر  منظمي النمو  2018نهاية تشتتتتتتترين الأول 

متجانستتتتتة في  شتتتتتتلة 80تم جلب  ، إذ ستتتتتنتينبعمر  نبالي المكثرة بالعقلالزيتون صتتتتتنف شتتتتتت ت 

 قدر الأمكان من محطة بستتتنة الزعفرانية التابعة الى الشتتركة العامة للبستتتنة ، مجموعها الخضتتر 

و ب ربعة تراكيز و  CPPUحتى البلل الكامل وفي الصتتتتتتتتتتتباح الباكر بكل من  شتتتتتتتتتتتت ترشتتتتتتتتتتتت ال

Brassinolide وايام ،  10تراكيز و بث ث رشتتات لكل منهما ، المدة بين رشتتة وأخرى   ثةثوب 

شتلة من شت ت  72نفذت هذه التجربة على .  الأخير من آذاراجريت الرشة الأولى في الأسبوض 

بمنظم النمو متجانستتتتتة النمو الخضتتتتتر  وأستتتتتتخدم في التجربة عاملي الر   نباليصتتتتتنف الزيتون 

CPPU   النموبمنظم ، و الر Brassinolide :وبذلك تكون المعام ت كالآتي 

 ويشمل المعاملات الآتية : Brassinolide بمنظم النموعامل الرش  اولًا:

 .0BR( يرمز له بالرمز الر  بالماء فقط) المقارنة .1

 .  1BRويرمز له بالرمز  1-.لترملرم 1ر   .2

 .  2BRويرمز له بالرمز  1-.لترملرم 2ر   .3

 ويشمل المعاملات الآتية :  CPPUبمنظم النمو  ب: عامل الرش ثانياً 

 .0C( يرمز له بالرمز الر  بالماء فقط) المقارنة .1

 .  2.5Cويرمز له بالرمز  1-.لترملرم 2.5ر   .2

 .  5Cويرمز له بالرمز  1-.لترملرم 5ر   .3

 .  10Cويرمز له بالرمز  1-.لترملرم 10ر   .4



 ه
 

صممت على وفق تصميم تداخل معاملة  12=3×4وبعاملين  ةوبذلك تكون التجربة عاملي   

وبث ثة  Randomized Complete Block Design (RCBD)القطاعات العشوائية الكاملة 

 وقد أظهرت النتائج ما ي تي :   ،مكررات وبشتلتين للوحدة التجريبية الواحدة 

 النمو الخضرية إذ تفوقتمعظم صفات في  معنوياً  C2(BR 12T+10معاملة التداخل ) تأثر  .1

الزيادة في و و عدد الأوراق و الزيادة في قطر الساق في صفة مساحة الورقة  ة المعامل هذه

 720.33و  2سم 7.52، اذ اعطت  طول النموات الخضرية و الوزن الجاف للأوراق

 .  % بالتتاب   29.74سم و  9.36ملم و  2.00و   1-ورقة.نبات

معنوياً في زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل  12Tبمعاملة التداخل أثر ر  شت ت الزيتون   .2

  63.37، اذ اعطت  فرض من الكاربوهيدرات و النتروجين، كما أثر معنوياً في محتوى الا

SPAD Unit  بالتتاب  1.36% و  8.52و ، %. 

العناصر و محتوى الأوراق من معظم في  معنوياً  C2(BR 12T+10معاملة التداخل ) تأثر  .3

الحديد و  البوتاسيومو   النتروجين محتوى الأوراق من في ة المعامل هذه إذ تفوقت الهرمونات

محتوى بلغ  ، اذ اعطت  3GAو الجبرلين  IAAو الزنك و محتوى الأوراق من الأوكسين 

 51.82و  1-ملرم. كرم  16.00و  1-ملرم. كرم  33.18% و  1.61و  1.204%

 ، بالتتاب  .  وزن طر  1-غم.مايكروغرام 94.38و  وزن طر  1-غم.مايكروغرام

 لم تؤثر معام ت البحث في محتوى الأوراق من الفسفور و المنرنيز .  .4
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ABSTRACT 

       This study was conducted in the olive orchard, in Habbaniyah 

city, Anbar province 84 km west of Baghdad during 2018 growing 

seasons to investigate the influence of brassinolide (BRs) and CPPU 

spray on 2 year's old trees of “Nebali” olive cultivar. This study 

included two treatments: three levels of spraying of BRs, 0 (BR0), 

1mg.L-1 (BR1) and 2mg.L-1 (BR2) and four levels of spraying of 

cytokinins (CPPU), 0 (C0), 2.5mg.L-1 (C2.5), 5mg.L-1 (C5) and 10mg.L-

1 (C10) and their interaction. The interaction treatments were as 

follows: T1 (BR0+C0); T2 (BR0+C2.5); T3 (BR0+C5); T4 (BR0+C10); T5 

(BR1+C0); T6 (BR1+C2.5); T7 (BR1+C5); T8 (BR1+C10); T9 (BR2+C0); 

T10 (BR2+C2.5); T11 (BR2+C5); T12 (BR2+C10).  Treatments were 

replicated three times with two transplants in experimental unit at 

factorial experiment in a RCBD. The number of trees used was 72 

trees. The experimental results showed:  

1. Influenced interactions treatment T12 (BR2+C10( led to a significant 

increase in most vegetative growth characters studied, an increase 

in leaf area leaves number, increase in shoots length, increase in 

stem diameter and   leaf dry weight its gave 7.52 cm2, 720.33 

leaf.plant-1, 2.00 mm, 9.36 cm and 29.74 %, respectively.  

2. Effect of spraying olive transplants with T12 interaction 

significantly increased leaf chlorophyll content and significantly 

affected the shoots carbohydrate and nitrogen content, giving 

63.37 SPAD Unit and 8.52% and 1.36% respectively. 

3. Influenced interactions treatment T12 (BR2+C10( led to a significant 

increase in most leaves mineral and hormonal content, an increase 

in leaves nitrogen, potassium, iron, zinc and leaves content of IAA, 

GA3, BRs and Zeatin, giving content of 1.204%, 1.61%, 33.18 mg. 

Kg-1, 16.00 mg. Kg -1 and 51.82 μg g-1 FW, 94.38 μg g-1 FW, 7.88 

μg g-1 FW and 38.22 μg g-1 FW, respectively.  

4. The research treatments did not effect on leaf phosphorus and 

manganese content.  
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 ةـــالمقدم.  1

 الشجرة المثمرة والمهمة اقتصادياً في العائلة الزيتونية .Olea europaea Lالزيتون          

Oleaceae   والتي تتبع الجنسOlea  ،لا يعلم أصل شجرة الزيتون ولا مصدرها الأول بدقة ،

. و  العصر الحجري القديم متحجرات أوراق الزيتون تنتسب إلىعلى  أفريقيا فلقد تم العثور في

بيض لأالبحر ادنى وخاصة منطقة حوض لأالشرق اهو الاصلي لشجرة اموطن يعتقد ان 

لشجرة مزروعة منذ زمن العراق حيث وجدت ا فيسوريا وفلسطين و  والتي تشمل لمتوسطا

الزيتون شجرة دائمة الخضرة من أشجار المناطق شبه  . (2011،  لبابليين )مهدياشوريين و لأا

م . رأس الشجرة ذات انتشار من  22م وقد يصل إلى  8-4الاستوائية ذات حجم متوسط طولها 

بطول عمرها الذي يمتد لبضعة قرون . تبدأ الشجرة بإعطاء الحاصل م .وتتميز الشجرة  6-10

سنوات بسبب طول فترة الحداثة إلي تمر بها الأشجار لذلك تتأخر  7-5عند عمر  متأخراً 

سم 7أوراق الزيتون بسيطة مستديمة الخضرة صغيرة الحجم معدل طولها  بإعطاء الحاصل .

مستدقة الطرف جلدية متقابلة الوضع على سم رمحيه الشكل متطاولة 2وعرضها يصل إلى 

 و Kailis)بيرة والتي قد تبقى سنة ثم تسقط الأفرع والأوراق الحديثة افتح لونا من الأوراق الك

Harris  ,Preedy  وWatson  ،2010   .) 

في حياة الشعوب فثمارها تستخدم  ، و لاسيمازال لشجرة الزيتون أهمية اقتصادية توما  تكان

ويعد زيت الزيتون من أفضل الزيوت النباتية  ، واوراقها تستخرج منها مستحضرات طبية غذاءً 

لأنه يقي من مرض تصلب الشرايين ومعالجة أمراض القلب وزيادة نشاط الغدة الصفراء لأحتوائه 

، كما و تحتوي اوراق الزيتون على   Kعلى نسب عالية من حامض الأوليك واللينوليك وفيتامين 

أن ورود اسم شجرة  ( . 2010و النعيمي ،   Watson  ،2010و  Preedy)ين % بروت9

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
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مرة و  ، فوردت ست مرات صريحة الثقافة الإسلامية أعطاها مساحة مهمة في القرآن الزيتون في

 .ح والضعيفالصحيبالإشارة في النص القرآني، ووردت أحاديث تمتدح الزيتون تتراوح بين 

، و بلغت  طن (19,267,493حوالي ) 2016عام  بلغ الانتاج العالمي من الزيتون        

، وتحتل اسبانيا المرتبة الأولى في قائمة  ( هكتار10,650,068المساحات المزروعة به ) 

الدول المنتجة للزيتون إذ تنتج ما يزيد عن ربع انتاج العالم ، و تأتي اليونان في المرتبة الثانية 

الزيتون ويقدر عدد أشجار ، ( FAO ، 2018 ) بعدها ايطاليا و تركيا و المغرب خامساً 

طناً،  10203شجرة وتنتج بحدود  487458بما يقرب من  2017المثمرة  في العراق للعام 

 (.2018، كغم )الجهاز المركزي للإحصاء 20.93 ويصل متوسط إنتاج الشجرة الواحدة نحو

نموها في المشتل وبعد نقلها إلى  ءلى زيادة تكاليف إنتاجها منها بطتؤدي إ أسبابهنالك    

أجريـــــت عدة دراســـــات تناولت  وقدالمكان المستديم ، وطول مدة حداثتها وصعوبة جني ثمارها. 

الذي  و رش منظمات النمو و كيفية تحسين نمو شتلات الزيتون منها استخدام التسميد الكيميائي

يعد من أهم العمليات الزراعية التي تشجع نمو الشتلات  لما لها من فوائد كثيرة من حيث زيادة 

كربوهيدراتية والنيتروجينية ، وزيــــادة كمية تمثيــــل العناصر الغذائية ، وتكوين المركبات ال

الكلوروفيل ونمو الافرع الخضرية وزيـــــادة عدد الثمار العــــاقدة ومن ثم زيادة الحاصل )مهدي ، 

2011 .) 

 من اكتشفه هو العالم أولاحد الهرمونات النباتية و  Brassinosteroids (BRs) يعد ال

Mitchell  عند دراستهم عن تأثير مستخلص نبات الشلغم على انقسام  1971عام  آخرونو

( ان  2005وآخرون ) Montoya( وأشار Ahmad  ،2011و  Hayat)واستطالة الخلايا 

Brassinosteroids  هو هرمون أساسي في أكثر الوظائف الفسلجية للنباتات ، ومع ذلك لا

ت. ولهذا الهرمون دور كبير في تحفيز النمو  يعرف إلا القليل حول أين ومتى يصنع في النباتا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
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وزيادة فعالية انزيم                     RNAو  DNAوذلك من خلال علاقته بزيادة محتوى 

و  Hayatوتصنيع البروتين حيث يستعمل هذا الهرمون بكميات قليلة جداً ) polymeraseال 

Ahmad  ،2011. ) 

 عليه يطلق والذي CPPU {N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea} مركباما  

 العديد في هامة فسيولوجية فعالية يمتلك صناعي سايتوكاينين هو forchlorfenuron مصطلح

 تحضير تم وقد. النباتات حيث يؤدي الى زيادة واضحة في مساحة النموات الخضرية من

 من العديد على للاستخدام وتسجيله اختباره تم ثم 1980 عام منتصف في مختبريا المركب

 يتم (.Dokoozlian، 2000)الماضيين العقدين خلال كافة العالم أنحاء في الفاكهة محاصيل

 تحفيز على ويعمل والبذور المنبتة الفلقية والأوراق والساق الأوراق طريق عن CPPU امتصاص

 الجانبية البراعم سكون كسر على ويعمل القمية السيادة وينظم والتطور والتمايز الخلية انقسام

 كما المعزولة الأوراق في الكلوروفيل بقاء على ويحافظ الشيخوخة ويؤخر الإنبات عملية ويحسن

  (.McNeilly، 2004) الثمار تكوين ويحسن الغذائية العناصر انتقال تنظيم على يعمل

 .من البحثالهدف 

 العراق فأن هذه الدراسة تهدف الى معرفة مدى تأثير  في مشابهة دراسات وجود ولقلة لذلك

 لشتلات و المحتوى المعدني والهرموني الخضري النمو في CPPU و BRs النمو يمنظم

 .الزيتون
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  الدراسات السابقة . 2

  Cytokinines السايتوكاينينات . 1 . 2

 اهميتها  . 1 . 1. 2

هي عبارة عن مركبات عضوية تحتوي جزيئاتها على قاعدة أزوتية وهي قاعدة البيورين    

Purine كانت تسمى بالكاينتينات( 2004 , Davies ) ، جاء اكتشاف هذا النوع من الهرمونات

عند ملاحظة تأثير بعض المركبات الحاوية على الأدنين في تحفيز الانقسام  الخلوي  فـي بعض 

قاعدة  نيتروجينية  من  نوع  البيورين   تدخل   ( هو Amino purin-6و الأدنين )  ،النباتات 

 هذا ى أنإا  Einset    ((1983 و  Deborahأشار الأحماض  النووية  . و فـــي  تركيب  

( من استخلاص  Furfuryl amino purine-6مجموعة الكاينتين ) وجد ضمن مركب ال

DNA بعد سنوات عدة من اكتشاف  ، وه في جهاز المعقام الحراريحيامن سمك الرنكا بعد وضع

في استراليا كل على انفراد بأن  Lethamفي الولايات المتحدة و  Carlosالكاينتين أوضح 

بايولوجية  اتتحتوي على مادة ذات تأثير  Zea Maysعصارة الأندوسبرم غير الناضج في الذرة  

وعرفهــا  بعزل الجزيئة المسؤولة عن هذه الفعالية Lethamقد قــام مشابهة للكاينتين . و 

  Zeatin  ( والتي سماه زياتين Purine)   4-hydroxy-3-mekylbut-2-emylamionبأنها

( ,Taiz  Zaiger  ،2006 . ) 

ومن أهم تأثيراتها تحفيز انقسام الخلايا وتحفيز الشكل المظهري في الزراعة النسيجية        

والسايتوكاينينات تحفز بشكل  ،م الجانبية أو العرضية أي كسر السيادة القميةوتحفيز نمو البراع

خاص تصنيع  البروتينات وتشترك في تنظيم دورة الخلية وربما لهذا السبب تعمل على تحفيز 

تتكون السايتوكاينينات في .  نضج البلاستيدات الملونة وتأخير شيخوخة الأوراق المفصولة
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ويمكن للمزارعين  ،مع الاوكسينات المتحركة باتجاه الأسفل من قمم الأفرعالجذور وهي في توازن 

إضافة السايتوكاينينات خارجيا لإخلال التوازن بين السايتوكاينينات والاوكسينات لمصلحة 

اغلب السايتوكاينينات المضافة خارجيا  ، والسايتوكاينينات والتي قد تسبب كسر السيادة القمية

و  CPPUمثل ) Phenylureaأما السايتوكاينينات من مجموعة  ،في النبات يتم تمثيلها بسرعة

DPU  وThidiazuron( فهي تقاوم الأيض السريع لهذا تمتلك تأثيرات طويلة )Lalouem  و

Fox ،1989 Davies   ،2004  .) 

2 . 1 . 2 . CPPU  

والــــذي يطلــــق عليــــه مصــــطلح  CPPU {N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea}مركــــب 

forchlorfenuron  مـــن  عـــددفـــي  مهمـــةهـــو ســـايتوكاينين صـــناعي يمتلـــك فعاليـــة فســـيولوجية

ثـــم تـــم اختبـــاره وتســـجيله  1980النباتـــات. وقـــد تـــم تحضـــير المركـــب مختبريـــا فـــي منتصـــف عـــام 

وفـي  ،نللاستخدام على العديد من محاصيل الفاكهة في أنحاء العالم كافة خلال العقدين الماضيي

للاستخدام على أعناب المائدة في تشيلي والمكسـيك وجنـوب  CPPUتم تسجيل  1990بداية عام 

لعلـــوم  Valentوالتـــي تـــدعى ا ن  Abbottقامـــت مختبـــرات  1998وفـــي عـــام  ،أفريقيـــا وايطاليـــا

باحتكــــار الســــوق الامريكيــــة وحقــــوق التوزيــــع لهــــذا المركــــب  Valent BioScinencesالحيــــاة 

(Dokoozlian ،2000 يــــتم امتصــــاص .)CPPU  عــــن طريــــق الأوراق والســــاق والأوراق الفلقيــــة

المنبتة ويعمل على تحفيز انقسام الخلية والتمايز والتطور ويحث تكوين البراعم فـي نسـيج  والبذور

الكــالس ويــنظم الســيادة القميــة ويعمــل علــى كســر ســكون البــراعم الجانبيــة ويحســن عمليــة الإنبــات 

ويحافظ على بقاء الكلوروفيل في الأوراق المعزولة كما يعمل على تنظيم انتقال ويؤخر الشيخوخة 

 (.McNeilly ،2004العناصر الغذائية ويحسن تكوين الثمار )
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 .في CPPUتأثير الــــ  . 3 . 1 . 2

 صفات النمو الخضري  . 1 . 3 . 1 . 2

لاسيما  بشكل عام وفي نمو وانتاجية اشجار الفاكهة  مهماً  منظمات النمو دوراً  تؤدي    

ر البراعم الجانبية الساكنة في أشجار الفاكهة من السيادة يتحر تعمل على التي السايتوكاينينات 

تؤدي إلى زيادة  كماالقمية مؤدية إلى زيادة تفرع الأشجار دون الحاجة إلى قطع البراعم الطرفية 

طالة عمر الأوراق في تصنيع الغذاء المساحة الورقية وعملية التمث ، فقد وجد يل الضوئي وا 

Fathi اطوال عدد الاوراق و قطر الافرع و ( أن هنالك زيادة خطية في 2011)  و اخرون

مع زيادة  عشرين سنةبعمر  Costataصنف  الكاكي المتكونة على أشجار النموات الخضرية

 و بثلاثة مستوياتهذه الأشجار وذلك عند إضافته الذي رش على CPPU منظم النمو مستوى 

على اشجار التين صنف اسود ديالى ،  نوفي تجربتي . جزء بالمليون 10و  5صفر و .هي 

، وجد العوجاني  NAAو  GAو  BAو التقليم والثانية هي رش  BAالاولى هي رش ال 

 لمساحة الورقيةا ة فيزيادة معنوي الى ملغم / لتر ادى 150بمستوى  BA( ان رش الــ 2011)

لنيتروجين المئوية لنسبة الوزادت النسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية و  و طول الافرع وعددها كما

قد ادى الى  NAAو  GAبالتداخل مع  BAللتجربة الاولى، كما وان الرش بالتركيز نفسه من 

 ثانية . زيادة معنوية في المساحة الورقية الكلية للتجربة ال

والتي رشت باربعة تراكيز من  البرتقال المحلي( على شتلات 2013)شلش و حميد وفي دراسة لـ 

CPPU  1-ملغم.لتر 200، وجد أن المستوى 1-ملغم.لتر 200و 001و 50صفر و هي ،

وطول الافرع الجانبية ومساحة  للشتلاتفي معدل عدد الافرع الجانبية أعطى زيادة معنوية 

الورقة والنسبة المئوية للمادة الجافة في المجموع الخضري و النسبة المئوية للكاربوهيدرات في 

( على زيادة معنوية في قطر الساق 2013و حصل العيساوي ) مقارنة بمعاملة المقارنة . الاوراق
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 200بتركيز  CPPUلي بالـــــــ و عدد الأفرع و عدد الأوراق عند رش طعوم البرتقال المح

صنف  التفاحأشجار  رش( حول 2014) Asaadوأشارت الدراسة التي قام بها . 1-ملغم.لتر

Anna والمطعمة على أصل Malus  بالـــــCPPU  جزء بالمليون  15و  10و  5و بتركيز

قد  والمساحة الورقيةو عددها واطوال النموات الحديثة  النموات، أن قطر  والتداخل مع المغذيات

و  Mahmoud، كما وجد  تداخله مع المغذياتولاسيما عند   CPPUازدادت عند رش الــ 

جزء  80و  60( في دراسة لهم عن تأثير رش مستويين من البنزل ادنين )2015آخرون )

جزء بالمليون  80، ان الرش بالمستوى  Manzanilloبالمليون( على اشجار الزيتون صنف 

عبد الوهاب و  ودرسالحصول على اعلى مساحة ورقة و وزن جاف للأوراق .  ادى الى

في محطة المزروعة  ( تأثير رش شتلات البرتقال المحلي و الليمون الحامض2017)المشاري 

ابحاث قسم البستنة وهندسة الحدائق التابعة لكلية الزراعة / جامعة ديالى بتركيزين من منظم 

بالتداخل مع رش حامض الهيومك ، و اظهرت نتائج ( 1-لترملغم. 8و  4)  CPPUالنمو 

قد ادت الى زيادة معنوية في عدد الأفرع و  1-ملغم.لتر 8بتركيز  CPPUدراستهم ان معاملة 

 .  المساحة الورقية و الوزن الجاف للأوراق

 تركيز بعض العناصر الغذائية و الهرمونات في الاوراق  . 2 . 3 . 1 . 2

و الفسفور و  النتروجين( أن هنالك زيادة معنوية في تركيز 2010وآخرون ) Stinoوجد     

جزء  10وبتركيز   CPPUبمنظم النمو في أوراق أشجار الخوخ عند معاملتها البوتاسيوم 

( أن النسبة المئوية 2011) Abdel - Rahmanكما وجد ،  مقارنةً بمعاملة المقارنة بالمليون 

قد ازدادت معنوياً مع   Florda Princeصنف  الخوخفي أوراق  اسيوموالفسفور والبوت للنتروجين

 10 جار وذلك عند استخدامه بالمستوىلتلك الأش الذي رش  CPPUمنظم النمو زيادة مستوى 

( في دراسة لهم عن تأثير رش مستويين 2015و آخرون ) Mahmoudكما وجد  جزء بالمليون،
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، ان  Manzanilloجزء بالمليون( على اشجار الزيتون صنف  80و  60من البنزل ادنين )

جزء بالمليون ادى الى الحصول على اعلى محتوى للأوراق من النتروجين و  60الرش بالمستوى 

الفسفور و البوتاسيوم و المغنيسيوم و الزنك و المنغنيز. وفي دراسة اخرى اجراها الدليمي 

شجار التين صنف اسود ديالى تضمنت رش ثلاثة مستويات من منظم النمو ( على ا2015)

CPPU  ، ان رش الشتلات بمنظم ( و اظهرت نتائج دراسته 1-ملغم.لتر 10و  5هي )صفر

ادى الى زيادة معنوية في محتوى الاوراق من  1-.لترغممل 10بتركيز CPPUالنمو 

N,P,K,Ca و اجرى بالأوكسينات و السايتوكانينات، و محتوى الاوراق من المواد الشبيهة .

و  10هما  CPPU( تجربة تضمنت رش مستويين من السايتوكانين الصناعي  2016العبيدي )

فضلًا عن معاملة المقارنة على اشجار الزيتون صنف نبالي ، و وجد ان  1-ملغم.لتر  20

 .  CPPUمحتوى الأوراق من العناصر قد ازداد مع رش السايتوكانين الصناعي  

 محتوى الاوراق من الكلوروفيل  . 3 . 3 . 1 . 2

في محتوى أوراق شتلات وأشجار الفاكهة  الرش بالسايتوكانيناتدرس عدد من الباحثين تأثير    

صنف   خوخال اشجار رشأن ( 2010و اخرون )  Stino، فقد ذكر المختلفة من هذه الصبغة

Florida Prince  جزء بالمليون من  10بـــ  اربع سنواتبعمرCPPU   معنوية أدى إلى زيادة

 . محتوى الأوراق من الكلوروفيل في 

بتركيزين من  البرتقال و الليمون الحامضثير رش أ( ت2017)ودرس عبد الوهاب و المشاري    

CPPU  في الكلي  الكلوروفيلعلى زيادة معنوية في تركيز  ، وحصلوا 1-ملغم.لتر 8و  4هما

( 2013)و اخرون   Abd El Raheem وذكر.   1-ملغم.لتر 8لا سيما عند التركيز  الأوراق

)  بالتراكيزو  CPPUبمنظم النمو  عشرين سنةبعمر  Navelصنف  البرتقالأشجار  رشأن 

من الكلوروفيل الأوراق محتوى في  انخفاضاً معنوياً سبب ( جزء بالمليون 10و 7,5و  5صفر و
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( على زيادة معنوية في محتوى الأوراق من 2013. و حصل العيساوي ) مقارنةً بمعاملة المقارنة

.كما وجد 1-ملغم.لتر 200بتركيز  CPPUالكلوروفيل عند رش طعوم البرتقال المحلي بالـــــــ 

بأربعة   .Citrus aurantium L( ان رش اشجار النارنج المحلي 2017الجنابي و الشعباني )

( قد ادى الى زيادة محتوى  1-ملغم.لتر 12و  8و  4) صفر و  CPPUتراكيز من منظم النمو

. و اجرى العبيدي 1-ملغم.لتر 12الاوراق من الكلوروفيل الكلي لا سيما عند الرش  بالتركيز 

  20و  10هما  CPPU( تجربة تضمنت رش مستويين من السايتوكانين الصناعي  2016)

ار الزيتون صنف نبالي ، و وجد ان محتوى فضلًا عن معاملة المقارنة على اشج 1-ملغم.لتر

 .  CPPUالأوراق من الكلوروفيل قد ازداد مع رش السايتوكانين الصناعي  

  . Brassinosteroids البراسينوستيرويدات . 2 . 2

  طويلـــة فـــي الحيوانـــات إلا إن مـــدةعرفـــت مركبـــات الســـتيرويد ذات الوظيفـــة الهرمونيـــة منـــذ   

وآخـرون  Mitchell، حيـث تمكـن 1970فكرة وجودها في النباتات أيضا لم يتم إثباتها حتى عام 

نوعـــاً   60( مـــن اكتشـــاف البراسينوســـتيرويدات مـــن خـــلال فحـــص حبـــوب لقـــاح مـــا يقـــارب 1970)

وقـد تمكـن عـدد مـن البـاحثين فـي  .( 2014) الخفـاجي ،  Brassinsنباتياً وقد أطلق عليهـا اسـم 

( مــن معرفــة المركــب الفعــال فــي تحفيــز نمــو النبــات ضــمن هــذه USDAالزراعــة الأمريكيــة )وزارة 

تــم اســتخلاص  (.2002وآخــرون،  Rao) Brassinolideالمجموعــة وقــد أطلــق عليــه مصــطلح 

ن يوآخـر  Groveمـن قبـل  .Brassica napus Lمرة من حبوب لقـاح نبـات  هذه المركبات لأول 

. وقـــد ثبـــت انهـــا Brassinosteroidsالبراسينوســـتيرويدات ( وقـــد أطلـــق عليهـــا مصـــطلح 1979)

(. تشـــترك البراسينوســـتيرويدات فـــي Mussig ،2005تلعـــب دوراً مهمـــاً فـــي نمـــو النبـــات وتطـــوره )

مــــن العمليــــات الخلويــــة والفســــيولوجية التــــي تحــــدث فــــي النبــــات مثــــل انقســــام الخليــــة  عــــددتنظــــيم 

ــــ واســـتطالتها والتصـــنيع الحيـــوي لمكونـــات جـــدار الخ ــــ  DNAليـــة وتصـــنيع ال ـــات  RNAوال وبروتين
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وتثبيـــت النتــروجين وتوزيــع المـــواد الممثلــة إلـــى  Microtubuleالدقيقــة  ابيـــبمختلفــة وتنظــيم الان

الأعضاء النباتية ونمو الأنبوب اللقاحي وتمـايز النظـام الوعـائي للنبـات وتكـوين الجـذور العرضـية 

نبــات البــذور ومقاومــة الا  والتزهيــر والإنتــاج ة والشــيخوخة وغيرهــا ويــوغيــر الحي ويــةجهــادات الحيوا 

 (.Ahmad ،2011و  Hayatو  Hayat ،2009 و Bajguzمن العمليات الأخرى )

نباتية أساسية للنمو والتطور الاعتيـادي ويمكـن تعريفهـا  ستيرويدات البراسينوستيرويدات هي 

   علــى ذرة الكــاربون رقــم وكــذلك 3علــى إنهــا ســتيرويدات تحمــل أوكســجين علــى ذرة الكــاربون رقــم 

هـــــــــــي مشـــــــــــتقات  والبراسينوســـــــــــتيرويدات(. Yokota ،2001و  Bishop) 23و  22و  6و  2

الـــذي ينتشـــر بشـــكل واســـع فـــي المملكـــة النباتيـــة وان  cholestaneمتعـــددة الهيدروكســـيل لمركـــب 

قـد بـرهن علـى تأثيراتها المتنوعـة فـي اسـتطالة الخلايـا وانقسـامها والتمـايز الوعـائي والنمـو والتطـور 

ـــات ) ؛ و  Sasse ،2003أهميتهـــا بوصـــفها مكونـــات لا غنـــى عنهـــا للفعاليـــات الأيضـــية فـــي النب

Haubrick  وAssman ،2006.) 

 تـم وقـد. النباتيـة المملكـة أنحـاء جميـع فـي منخفضـة تركيـزات فـي تتوافر البراسينوستيرويدات  

 والســــيقان والأوراق والبــــذور والمتــــك اللقــــاح حبــــوب) النباتيــــة الأعضــــاء جميــــع فــــي عنهــــا الكشــــف

 ،Ahmad و Hayat)والاورام التاجيــــــة  فــــــي الحشــــــرات وأيضــــــا( والحبــــــوب والازهــــــار والجــــــذور

 توجـد بشـكل طبيعـيالبراسينوستيرويدات هي مجموعة من اللاكتونات السـتيرويدية التـي  .(2011

ــــة ) كثيــــرونظــــائره وتوجــــد فــــي  Brassinolideوتتضــــمن مركــــب   Pullmanمــــن الأنــــواع النباتي

عائلــة نباتيــة راقيــة وثــلاث  27فــي  ى البراسينوســتيرويداتتــم التعــرف علــوقــد (. 2003وآخــرون، 

مـن  12نباتـا بـذريا ) 53نوعـا نباتيـا منهـا  64عوائل نباتية واطئة. توجـد البراسينوسـتيرويدات فـي 

النباتــات الحزازيــة فــي  1البــذور و مــن عاريــات 6مــن ذوات الفلقتــين( و 41ذوات الفلقــة الواحــدة و

Bryophyte  النباتـــات اللازهريـــة الوعائيـــةفـــي شـــعبة  1و pteridophyte  الـــبفـــي الطح 3و  



11 
 

(Bajguz  وTretyn ،2003.)  إن مصـــــطلح البراسينوســـــتيرويدات أصـــــله مـــــن الاســـــم اللاتينـــــي

إن اغلــب مركبــات هــذه المجموعــة قــد تــم تســميتها بــنمط  .Brassica napus L الســلجم لنبــات 

الـذي استخلصـت منـه أو عرفـت فيـه لأول مـرة. وقـد اعتمـدت  متشابه وهي مشتقة مـن اسـم النبـات

هــذه الأســماء فــي الكثيــر مــن الحــالات علــى الأســماء التعريفيــة التــي تختلــف فيهــا الكلمــات البادئــة 

تعني إن جزيئة المركب تحتوي  olideن الكلمة اللاحقة واللاحقة والإشارات والأرقام المضافة إذ إ

فهي وصف   oneأما الكلمة اللاحقة  Brassinolideعلى لاكتون نصفي مثال على ذلك مركب 

. إن الأسـماء الكيميائيـة   brassinoneمثال على ذلك مركب  ketobrassinosteroids -6للـ 

ـــــة  ـــــالأحرى أســـــماء تالكامل ـــــة للســـــتيرويدات. وان أســـــماء للبراسينوســـــتيرويدات هـــــي ب ـــــة طويل عريفي

مثــال علــى    epiالبراسينوســتيرويدات التــي تختلــف عــن التركيــب الأساســي تأخــذ كلمــة بادئــة مثــل 

ــــــك  . إن الزيــــــادة فــــــي عــــــدد ذرات  epicastasterone-24وكــــــذلك  epibrassinolide-24ذل

أمــا  homoواحــدة يشــار اليهــا بوســاطة الكلمــة البادئــة  methyleneالكــاربون بوســاطة مجموعــة 

    alkyl. أما المركبات التي تحتوي على مجموعـة norالنقصان فيشار إليه بوساطة الكلمة البادئة 

فــان الــرقم الموجــود قبــل الكلمــة البادئــة يمكــن حذفــه مثــال علــى   C-24مســتبدلة عنــد ذرة الكــاربون 

. وقـــــــــد اعتمـــــــــد أول تصـــــــــنيف لتراكيـــــــــب  epibrassinolide  =epibrassinolide-24ذلــــــــك 

يشـار اليهـا  C27البراسينوستيرويدات على عدد ذرات الكـاربون المتـوافرة فـي الجزيئـة. إن مركبـات 

المشــتق  Bيشــار اليهــا بــالحرف  C28ومركبــات  rassinolidebornالمشــتقة مــن  NBبــالحروف 

المشـــــــــــتقة مـــــــــــن  HB فيشـــــــــــار اليهـــــــــــا بـــــــــــالحروف C29أمـــــــــــا مركبـــــــــــات  rassinolideBمـــــــــــن 

rassinolidebomoH (Hayat  وAhmed ،2010.) 

تتـــــوافر البراسينوســـــتيرويدات فـــــي النبـــــات علـــــى شـــــكل حـــــر أو مرتبطـــــة مـــــع الســـــكريات أو  

مركبـــا ســـتيرويديا مـــن النباتـــات  70تـــم اســـتخلاص حـــوالي  2007الأحمـــاض الدهنيـــة ولحـــد عـــام 



12 
 

(Bajguz ،2007 ولكثــرة مركبــات البراسينوســتيرويدات فقــد أعطيــت أرقامــا للتمييــز بينهــا وهــي .)

BR1   والذي يدل على مركبBrassinolide  ثم التي تتبعه فـي السلسـلة وهـيBR2  وBR3  و

BR4 .....وBRn  ــــاً، وان مركبــــات ، إلا انــــه ليســــت كــــل البراسينوســــتيرويدات تكــــون فعالــــة حيوي

Brassinolide  24و-Epibrassinolide  28و-Homobrassinolide  المركبـــــــــــــــات هـــــــــــــــي

(. وقد 2002وآخرون،  Raoالفعالة حيوياً والتي تستعمل كثيراً في الدراسات الفسيولوجية ) الثلاثة

تؤثر  Brassinolide( إن عدداً من منظمات النمو ومنها مركب 2009وآخرون ) Vermaذكر 

ز عمليـــة التمثيـــل يـــر شـــكل النبـــات الأصـــلي وتحففـــي الصـــفات الفســـيولوجية للمحاصـــيل مثـــل تغييـــ

الضـــوئي وتغييـــر توزيـــع المـــواد المصـــنعة وتحفيـــز امتصـــاص الايونـــات المعدنيـــة وتحفيـــز التزهيـــر 

وزيادة انتقال المـواد المصـنعة إلـى أمـاكن تجميـع مختلفـة وتحسـين نوعيـة البـذور وتـأخير شـيخوخة 

هو براسينوستيرويد طبيعي   Brassinolide( إن مركب 2008وآخرون ) Chonالأوراق. وذكر 

يتــوزع بشــكل واســع فــي العديــد مــن النباتــات ولــه  فعاليــة بيولوجيــة عاليــة فــي التراكيــز الواطئــة جــدا 

 الرز.  انحناء الرويشة لنباتعند اختبار  IAAوفعاليته أقوى بعشرة آلاف مرة من 

 . البراسينوستيرويدات تأثير . 1 . 2 . 2

 .في صفات النمو الخضري  البراسينوستيرويدات تأثير  . 1 . 1 . 2 . 2

بخمسة  Red Fuji( أن رش أشجار التفاح صنف 2006و آخرون ) Kairong وجد     

( ، أدى  1-ملغم.لتر 0,4و  0,3،  0,2،  0,1) صفر ،  Brassinolideمستويات من الــــــ 

 Zuoإلى زيادة معنوية في الوزن الجاف للأوراق و أطوال النموات الحديثة في الأفرع . وأشار 

( إلى أن هنالك زيادة معنوية في معدلات البناء الضوئي و النتح فضلًا عن زيادة 2006)

 وذلك عند إضافة Fujiمعنوية في اطوال النموات الحديثة المتكونة على أشجار التفاح صنف 

( عند رشهم لأشجار المشمش 2011وآخرون ) Gabrووجد  . Brassinolide منظم النمو 
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 100و  50بالمستويين ) Brassinolide بعمر ثماني سنوات بمنظم النمو   Caninoصنف 

( بالقياس الى معاملة المقارنة ، الى ان رش هذا المنظم وبالأخص عند المستوى 1-ملغم.لتر

دة معنوية في طول الافرع وقطرها و الوزن الجاف للأوراق و مساحة سبب زيا 1-ملغم.لتر 100

( في دراسة 2013و آخرون ) Abubakarالورقة الواحدة مقارنةٍ بمعاملة المقارنة . ووجد 

 1,5و  Homobrassinolides  (0,5  ،1تضمنت الرش بثلاثة مستويات من منظم النمو 

على أشجار الرمان  Vipul( فضلًا عن معاملة المقارنة وبصورة مفردة أو بالتداخل مع 1-مل.لتر

بعمر سبع سنوات ، أن طول الافرع و سمك الجذع و معدل  Kandhari Kabuliصنف 

 مساحة الورقة يزداد بزيادة تركيز هذا الهرمون. 

ي الأفرع و ( على أحسن معدل للوزن الجاف ف2014) Shekafandehو  Sadeghi وحصل 

 الأوراق ومحتوى الأفرع من البروتين في أشجار الينكي دنيا البذرية وذلك عند رشها بمنظم النمو

epibrassinolide-24   ، ( . 1-ملغم.لتر 0,75و  0,50،  0,25و بأربعة مستويات )صفر

هي  Brassinolideوفي دراسة تضمنت رش اشجار المشمش  بثلاثة تراكيز من منظم النمو 

،  1-ملغم.لتر 3 بــــــ الأشجاررش و  1-ملغم.لتر 5.1 بـــــ الأشجارو رش  رش بالماء المقطرال

أغلب الصفات  إلى زيادة فيادى  1-ملغم.لتر 3رش بتركيز( ان ال2015وجد الحديثي )

الخضرية ) مساحة الورقة ، المساحة الورقية ، الزيادة في طول الأفرع ، محتوى الأوراق من 

بمنظم النمو النباتي  اشجار البرتقال المحليتأثير رش وفي تجربة تضمنت والكاربوهيدرات( . 

Brassinosteroids ( 1-.لترملغم 20.0و  10.0و  0بالتراكيز )  رحيم و عباسوجد 

 1-.لترملغم 20.0بتركيز  Brassinolideبمنظم النمو  الأشجارمعاملة رش ( ، ان 5201)

 في المساحة الورقية والمادة الجافة في الأوراق.الى حصول زيادة معنوية  أدى

 



14 
 

  . المحتوى المعدني و الهرموني للأوراق  . 2 . 1 . 2 . 2

يؤثر في  Brassinosteroidأشارت العديد من الدراسات الى ان رش منظم النمو النباتي 
( ان رش 2006و آخرون ) Symonsالمحتوى المعدني و الهرموني للنبات ، فقد وجد 

Epibrassinolide  يؤدي الى زيادة المحتوى الداخلي منBrassinosteroid  في حبات العنب
Cabernet Sauvignon ثلاثة اصول من  ( في دراسته عن تأثير رش2014عسل ) . و وجد

 BLبمنظم النمو النباتي ( يوسفي كليوباترا الحمضيات )النارنج ، ليمون الفولكاماريانا ،
( ، ان معاملات الرش بهذا المنظم لم تؤثر  1-لتر ملغم 0,005و  0,003 )صفر ، بالتراكيز

 كما وجد الحديثيمعنوياً في محتوى أوراق هذه الشتلات من النتروجين والفسفور و البوتاسيوم . 
 1-ملغم.لتر 3بتركيز Brassinolideبمنظم النمو النباتي  اشجار المشمشإن رش ( 1520)

ونات التحفيز )الجبرلينات، ( لهرمendogenousعمل على زيادة المستويات الداخلية )
. مقارنة مع النباتات غير المعاملةو زيادة محتوى الأوراق من العناصر ( IAAالسايتوكاينينات و 
 ملغم 0,01)عند رش شتلات العنب صنفي حلواني وكمالي بتركيز( 2016)كما وجد الحبابي 

محتوى اعناق الاوراق من ادت النتائج الى التأثير المعنوي في  brassinolideمن ال (  1-لتر
( في تجربة لمعرفة رش ثلاثة مستويات من 2017) Al-Khattabووجد  العناصر.

brassinolide  ( على شتلات الزيتون صنف 1-ملغم.لتر 2و  1)صفر وNebali  ان الرش
اعطى اعلى محتوى للأوراق من النتروجين و البوتاسيوم و الحديد و  1-ملغم.لتر 2عند المستوى 

 الزنك . 
  .محتوى الأوراق من الكلوروفيل . 3 . 1 . 2 . 2

على أشجار البرتقال يؤدي  Brassinosteroids( إن رش ال 2004وآخرون ) Wangوجد و   
( في 2015) و عباسرحيم وجد كما  الاوراق من الكلوروفيل .في محتوى معنوية إلى زيادة 

 Brassinosteroidsبمنظم النمو النباتي  اشجار البرتقال المحليتأثير رش تجربة تضمنت 
بمنظم النمو  الأشجارمعاملة رش ، ان (1-.لترملغم 20.0و  10.0و  0بالتراكيز )

Brassinolide  في محتوى الأوراق من الى حصول زيادة معنوية  أدى 1-.لترملغم 20.0بتركيز
( بأربعة Anna( ان رش اشجار التفاح صنف )2016و وجد الجميلي والعيساوي ) الكلوروفيل.

ادى الى الحصول على   ( 1-ملغم.لتر 8و  4و  2)صفر و  Brassinolideمستويات من ال 
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كما وجد .  1-ملغم.لتر 8زيادة معنوية في محتوى الاوراق من الكلوروفيل لا سيما عند المستوى 
ahbaby-AL (2016عند رش شتلات العنب صنفي حلواني وكمالي بتركيز )(لتر ملغم 10,0-

  ادت النتائج الى زيادة معنوية في محتوى الاوراق من الكلوروفيل. brassinolideمن ال (  1
 brassinolide( في تجربة لمعرفة رش ثلاثة مستويات من 2017) Al-Khattabووجد 

 2ان الرش عند المستوى  Nebali( على شتلات الزيتون صنف 1-ملغم.لتر 2و  1)صفر و 
 اعطى اعلى محتوى للأوراق من الكلوروفيل .  1-ملغم.لتر
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   المواد وطرائق العمل . 3

 موقع الدراسة  . 1 . 3

الحبانيـة بستان مزروع بالزيتون لغرض اجـراء التجربـة و الواقـع فـي مدينـة هذه التجربة في  اجريت

الــى نهايــة  2018 للمــدة مــن آذار،  كــم غــرب العاصــمة بغــداد 84التابعــة الــى محافظــة الأنبــار 

علـى شـتلات Brassinolide و   CPPUلدراسة تأثير رش منظمـي النمـو  2018تشرين الأول 

متجانسـة فـي مجموعهـا  شـتلة 80تـم جلـب  ، إذ سـنتينبعمـر  نبالي المكثـرة بالعقـلالزيتون صنف 

رشــت  قــدر الأمكــان مــن محطــة بســتنة الزعفرانيــة التابعــة الــى الشــركة العامــة للبســتنة ، الخضــري

و بأربعــــــة تراكيــــــز و  CPPUحتــــــى البلــــــل الكامــــــل وفــــــي الصــــــباح البــــــاكر بكــــــل مــــــن  شــــــتلاتال

Brassinolide وايام ،  10تراكيز و بثلاث رشات لكل منهما ، المدة بين رشة وأخرى  ثلاثةوب 

الــى  N.P.Kالســماد المركــب رش  ، كمــا تــم الأخيــر مــن آذاراجريــت الرشــة الأولــى فــي الأســبوع 

 50الشـــتلات وبشـــكل متســـاوي ولكـــل الشـــتلات وحســـب كميـــة الســـماد الموصـــى بهـــا التـــي كانـــت 

( . و اجريــت عمليــات الخدمــة مــن تعشــيب ومكافحــة الحشــرات ، 2016)الأســدي ،   1-ملغم.لتــر

للتعـــرف علـــى صـــفاتها الفيزيائيـــة والكيميائيـــة وكمـــا موضـــح فـــي الملحـــق  حللـــت تربـــة الموقـــعكمـــا 

تركيـز  Brassinolideبمـنظم النمـو النبـاتي  لشـتلات الزيتـونتم رش المجموع الخضري  (.1رقم)

 Chengdu Newsun Biochemistry)منتج من قبل شركة   ملحق%(  0,1المادة الفعالة )

Co., Ltd. / بعد ذلك اذيب بمحلول مائي .100بالإيثانول بنسبة حيث خُفف أولًا (. الصين % 
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 المعاملات والتصميم التجريبي . 2 . 3

متجانسة النمو الخضري  نباليصنف الزيتون شتلة من شتلات  72نفذت هذه التجربة على 

 بمـنظم النمـو، و الـرش  CPPUبمـنظم النمـو وأستخدم في التجربة عاملي الرش (  1)صورة رقم 

Brassinolide وبذلك تكون المعاملات كا تي. 

 .ويشمل المعاملات الآتية  Brassinolide بمنظم النموعامل الرش  .اولاا 

 .0BR( يرمز له بالرمز الرش بالماء فقط) المقارنة .1

 .  1BRويرمز له بالرمز  1-.لترملغم 1رش  .2

 .  2BRويرمز له بالرمز  1-.لترغممل 2رش  .3

 .ويشمل المعاملات الآتية   CPPUبمنظم النمو  بعامل الرش  .ثانياا 

 .0C( يرمز له بالرمز الرش بالماء فقط) المقارنة .1

 .  2.5Cويرمز له بالرمز  1-.لترملغم 2.5رش  .2

 .  5Cويرمز له بالرمز  1-.لترملغم 5رش  .3

 .  10Cويرمز له بالرمز  1-.لترغممل 10رش  .4

ــ    صــممت علــى وفــق تصــميم تــداخل معاملــة  12=3×4وبعــاملين  ةوبــذلك تكــون التجربــة عاملي

وبثلاثـة  Randomized Complete Block Design (RCBD)القطاعـات العشـوائية الكاملـة 

حللـت نتـائج الدراســة إحصـائيا وقورنـت المتوســطات  ،مكـررات وبشـتلتين للوحـدة التجريبيــة الواحـدة 

هوكي )الســـــــــا 0,05وعلـــــــــى مســـــــــتوى احتمـــــــــال  (L.S.D)حســـــــــب اختبـــــــــار أقـــــــــل فـــــــــرق معنـــــــــوي 

 (.1990ووهيب،
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 و وزعت معاملات التداخل كالأتي 

1. T1 = BR0+C0 

2. T2 = BR0+C2.5 

3. T3 = BR0+C5 

4. T4 = BR0+C10 

5. T5 = BR1+C0 

6. T6 = BR1+C2.5 

7. T7 = BR1+C5 

8. T8 = BR1+C10 

9. T9 = BR2+C0 

10. T10 = BR2+C2.5 

11. T11 = BR2+C5 

12. T12 = BR2+C10 
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 الصفات المدروسة  . 3 . 3

 .تشمل  .الصفات الخضرية  . 1 . 3 . 3

اوراق  10إذ أخـذت  ايلـولشـهر نهايـة حسـبت فـي  .( 2مساحة الورقـة سسـم  . 1 . 1 . 3 . 3

وحسـبت مسـاحة الورقـة  مـن كـل نباتـات الوحـدة التجريبيـة المقاسـة،مكتملة النمو وبصورة عشوائية 

 . (Morsy   ،1999و  Ahmedالواحدة حسب المعادلة الموصوفة من قبل )

  1.66العرض ( + × الطول × س  0.53=  (2سسممساحة الورقة 

فـي تم حساب عدد الأوراق في نهاية التجربة  . (1-سورقة.نبات عدد الأوراق . 2  . 1 . 3 . 3

 . شهر تشرين الأول

ــر  . 3 . 1 . 3 . 3 ــات عــدد الأف تــم حســاب  عــدد الافــرع المتكونــة حــديثاً فــي   .  (1-سفر .نب

 نهاية  موسم النمو  .

  . الزيادة في قطر الساق سملم( . 4 . 1 . 3 . 3

فـــي بدايـــة ســـم  5علـــى ارتفـــاع ( Vernirتـــم قيـــاس قطـــر الســـاق بوســـاطة القدمـــة الألكترونيـــة )      

والـذي مثـل الزيـادة فـي قطـر وحسب الفـرق بينهمـا في تشرين الأول وفي نهايتها  قبل الرش التجربة

 الساق .

  .الزيادة في طول النموات الخضرية سسم(  . 5 . 1 . 3 . 3

كامـــل مـــن كـــل وحـــدة  رئيســـيقـــيس معـــدل الزيـــادة فـــي طـــول النمـــوات الخضـــرية بأخـــذ فـــرع        

بشـــريط القيــاس المتـــري و حســب الفـــرق  تشــرين الأولفــي شـــهر  و ذار ،آتجريبيــة وخــلال شـــهر 

 بينهما و الذي مثل الزيادة في طول النموات الخضرية .
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  .النسبة المئوية للمادة الجافة في الاوراق  . 6 . 1 . 3 . 3

لكـل وحـدة تجريبيـة  نهايـة ايلـولخمس اوراق متكاملة المساحة ومـن منتصـف الأفـرع فـي  تأخذ   

داً بقطعــة قمــاش وأخــذ الــوزن الرطــب لهــا ووضــعت فــي أكيــاس وغســلت بالمــاء جيــداً ثــم نشــفت جيــ

مْ لحــين ثبــوت الــوزن ثــم 70علــى درجــة حــرارة  (oven)ورقيــة وجففــت العينــات فــي فــرن كهربــائي 

أخرجت ووزنت بميزان حساس وتـم حسـاب النسـبة المئويـة للمـادة الجافـة فـي الأوراق علـى وفـق مـا 

  .(  كا تي 1989 ، ذكره  )الصحاف

  100× المادة الجافة % = وزن العينة الجاف / وزن العينة الطري 

 تشمل  .الصفات الكيميائية  . 2 . 3 . 3

 .(  SPAD Unitالكلوروفيل الكلي في الأوراق س  . 1. 2 . 3 . 3

باسـتخدام المقيـاس اليـدوي  وهي علـى الشـتلات قُدر تركيز الكلوروفيل في الأوراق في شهر حزيران

SPAD meter ( .)الرقمي(Felixloh وNina،2000.) 

  .محتوى الاوراق من العناصر الغذائية  . 2 . 2 . 3 . 3

من شـهر حزيـران ، جمعـت عشـر اوراق مكتملـة النمـو مـن كـل وحـدة تجريبيـة ،  ثانيفي الأسبوع ال

مــن الورقــة الرابعــة إلــى السادســة مــن قمــة النمــوات الحديثــة أي مــن الأوراق كاملــة الاتســاع حديثــة 

( ثــم بالمــاء  HClع 0,1غســلت بالمــاء العــادي ثــم بالمــاء المحمــض )  ، النضــج والنشــطة فســلجياً 

بهــا مــن الأتربــة وبقايــا المبيــدات بعــد التـــنشيف وضــعت فــي أكيــاس ورقيــة  المقطــر لإزالــة مــا علــق

ة ثلاثـــة أيـــام ، بعـــدها ســـحقت م لمـــد 70( بدرجـــة حـــرارة  Ovenمثقبـــة ، وأدخلـــت فـــرن كهربـــائي ) 

ــــم وزن يــــدويا والبيروكلوريــــك  4SO2Hغــــم منهــــا وهضــــمت باســــتخدام حامضــــي الكبريتيــــك  0,4، ت

4HClO  خلصـــات النباتيـــة تـــم همـــا علـــى التـــوالي وبعـــد تجهيـــز المستلكـــل من 4.1المركـــزين وبنســـبة

  .تقدير ما يأتي
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  Prattو Chapmanحســب  Micro-Kjldahlالنســبة المئويــة للنتــروجين الكلـــي بطريقــة  .1

(1961  ). 

النسبة المئوية للفسفور باستعمال مولبيـدات الامونيـوم وتـم القيـاس بجهـاز المطيـاف  الضـوئي  .2

Spectrophotometer  نانومتر 882موجي  وبطول (Page   ، 1982وآخرون .) 

 Nehringو Flame Photometer  (Wiessmannالنسـبة المئويـة للبوتاسـيوم باسـتعمال  .3

1960)  . 

تم تقدير عنصر الزنك في مستخلصات الأوراق باسـتخدام  .( مادة جافة 1-)ملغم. كغم الزنك  .4

 .Atomic Absorption Spectrophotometer (Allan  ،1961)جهاز 

 Atomic Absorptionتم تقديره بجهاز  .( مادة جافة1-المنغنيز)ملغم.كغم .5

Spectrophotometer  (Page   ، 1982وآخرون  .) 

 . باستخدام جهاز المطياف . ( مادة جافة1-)ملغم.كغم الحديد  .6

  .محتوى الافر  من الكربوهيدراتس%(  . 3 . 2 . 3 . 3

 0,2( في تقدير كمية الكاربوهيدرات الكلية في الأفـرع إذ أخـذ 1970) Joslynاستخدمت طريقة   

وأضــيف لهــا فــي منتصــف شـهر تشــرين الأول غـم مــن مســحوق العينـة الجافــة ولكــل وحــدة تجريبيـة 

دقيقـة وتكـررت  60مْ( لمـدة 60ووضعت العينة في حمام مـائي ) (IN)محلول حامض البيركلوريك 

دورة/  3000دقيقــة وبســرعة  15ة أجــري طــرد مركــزي لمــدة هــذه العمليــة ثــلاث مــرات وفــي كــل مــر 

مـل بإضـافة المـاء المقطـر وأخـذ 100ثم جمع المحلول الرائق في دورق حجمي وأكمل إلى  ، دقيقة

مـــل مـــن حـــامض 5% و 5مـــل مـــن محلـــول الفينـــول  1مـــل مـــن المحلـــول المخفـــف وأضـــيف لـــه  1

 Spectrophotometerالضـــوئي الكبريتيـــك المركـــز، ثـــم قـــرأ الامتصـــاص للمحاليـــل بالمطيـــاف 

  .نانومتر وحسبت النسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية من المعادلة ا تية  490وعلى طول موجي 
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 .    10× مل  1×التركيز / وزن العينة × % كاربوهيدرات = التخفيفات 

  .محتوى الافر  من النتروجين س%(  . 4 . 2 . 3 . 3

غــم مــن العينــة 0.5إذ تــم وزن فــي منتصــف تشــرين الأول  تجريبيــةأخــذت العينــات ومــن كــل وحــدة 

المطحونة والمأخوذة من الافرع وهضمها بوساطة حامض الكبريتيـك والبيركلوريـك ثـم قـدرت حسـب 

 (. 1989)الصحاف، Micro-Kjldahlطريقة 

  .في الأفر   (C/N ratio)نسبة الكاربوهيدرات/ النتروجين  . 5 . 2 . 3 . 3

 حسبت بقسمة نتائج تحليل الكاربوهيدرات على نتائج تحليل النتروجين ولكل عينة . 

ــــات و و والســــايتوكانيناتبالاوكســــينات  ةتقــــدير المــــواد الشــــبيه . 3 . 3 . 3  BRsو الجبرلين

  HPLC. باستعمال تقنية 

   .منظمات النمولالتقدير الكمي والنوعي  . 1 . 3 . 3 . 3   

للتعرف على زمن  1-مايكروغرام. مل 25بتركيز  PGRs لحقنت المحاليل القياسية       

محاليل العينات  ت(، ومن ثم حضر  Peak area)  ومساحة الانموذج القياسي(  Rt)  الاحتجاز

مايكروليتر في الظروف  20وبحجم  HPLCالمراد تقديرها وللمعاملات جميعها وحقنها في جهاز

ا في حقن النماذج القياسية وحسب تركيز الهرمونات بمقارنة نتائج التقدير الكمي المستعملة نفسه

في نماذج العينات لكل من زمن الاحتجاز، ومساحة الحزم للنماذج مع زمن الاحتجاز ومساحات 

  .اسية على وفق المعادلة الاتية الحزم للنماذج القي

 عدد مرات التخفيف xتركيزالمحلول القياسي  x القياسي(تركيز العينة = سمساحة العينة / مساحة المحلول 
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  . Extraction Methodطريقة الأستخلاص  . 2 . 3 . 3 . 3  

الحديثة ووضعت  وراقاخذت الاحيث ،  6 / 5 تم جمع العينات في الصباح الباكر يوم       

 Cool box في اكياس متعدد الاثيلين شفافة ،علمت الاكياس ووضعت مباشرة في صندوق فليني

 يحتوي على الثلج للحفاظ على العينات من الذبول قدر الامكان.

° م4بغداد وحفظت في درجة  –نقلت العينات مباشرة الى مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا    

وأخرون )  Unyayar وفق الطريقة التي سجلهاعلى تم الأستخلاص  العينات ،لحين تحليل 

وتتلخص  FLC مع عمود الفصل الكروموتوكرافي السائل السريع ءموالتي حورت لتتلا(  1999

  . با تي

 غم من الاوراق ثم سحقت للحصول على عجينة ذات قوام ناعم . 2وزن  .1
       المتكون من extract solution مل من محلول الأستخلاص 60ضيف أ .2

methanol . ammonia . chloroform   3 . 5 . 12وبنسب (V/V/V )الى العجينة. 

دورة  6000بسرعة  centrifuge نقل المحلول الى جهاز الطرد المركزي رشحت العينة ثم .3
 دقيقة لغرض الحصول على محلول رائق .  15لمدة  1-دقيقة

                الأيونات الخالي من  مل بالماء المقطر 25اكمل حجم المحلول الرائق الى  .4

 (Deionized Water  . ) 

              أما طور الميثانول المائي chloroform phase اهمل طور الكلوروفورم .5

water methanol phase  الدوار فوضع في المبخر rotary evaporator  وعلى
 .  dryness لحد الجفاف ⁰م 30درجة حرارة 

مايكروليتر(  1000مل ) 1أعيدت إذابة المادة المتبقية من التبخير الى حجم معلوم هو  .6
مايكروليتر من هذا  20ومن ثم سحب  2.5الى  water phase الطور المائي pH وتعديل

 في  ظروف الفصل للمحاليل القياسية نفسها. HPLC المستخلص وحقنت في نظام

 
 



24 
 

 النتائج والمناقشة  . 4

 .تشمل  .الصفات الخضرية  . 1 . 4

  . (2ة سسممساحة الورق . 1 . 1 . 4
معنوياً بمعاملات  تقد تأثر  مساحة الورقة( ان 1اظهرت نتائج التحليل الاحصائي في جدول )

في  2سم 6.80لمساحة الورقة الواحدة  ، اذ بلغ اعلى معدل  BRsالبراسينوستيرويد رش 

و  ،2سم 5.50بلغ  لمساحة الورقةاقل معدل معاملة المقارنة ، في حين اعطت  2BRالمعاملة 

المعاملة  قد اعطتف قد أثرت معنوياً هي الأخرى CPPUرش ( ان معاملة 1يبين الجدول )

(10C) قياساً بأقل معدل لمساحة الورقة عند  2سم 6.45 ةوالبالغ مساحة للورقة معدل اعلى

 BRsالبراسينوستيرويد  رشا يخص التداخل بين ما فيمأ ، 2سم 5.68معاملة المقارنة و كانت 

 على باقي التداخلات اذ اعطت 10C2BRفتشير النتائج الى تفوق معاملة التداخل  CPPUو 

اقل معدل  0C0BRمعاملة التداخل ، في حين اعطت   2سم 7.52 اعلى مساحة ورقة بلغت 

 .  2مس 5.33والذي بلغ  لمساحة الورقة الواحدة

في مساحة الورقة   و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  1جدول 
 .  2018 ( للموسمنباليصنف س زيتونال شتلاتل

 (2مساحة الورقة سسم

 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 5.33 5.39 5.63 5.66 5.50 

1BR 5.64 5.74 5.93 6.17 5.87 

2BR 6.07 6.43 7.17 7.52 6.80 
L.S.D5

% 
0.44 0.22 

 المتوسط
5.68 5.85 6.24 6.45  

0.26 
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   . (1-سورقة.نبات عدد الاوراق . 2 . 1 .4

رش بمعاملات ال ثر معنوياً أ(  ان عدد الاوراق قد ت2تبين النتائج في جدول )       

باعلى معدل لعدد  باقي المعاملاتعلى  2BRالمعاملة  فقد تفوقت BRsبالبراسينوستيرويد 

و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة والتي اعطت اقل عدد  1-ورقة.نبات 660.33الاوراق بلغ  

الى (  CPPUبالسايتوكاينين )كما ادت معاملات الرش ،  1-ورقة.نبات 490.92للأوراق وكان 

 0Cمعاملة المقارنة على  معنوياً  اذ انها تفوقت 10Cلاسيما المعاملة و  زيادة هذه الصفة معنوياً 

ان التداخل بين رش منظمي النمو  كما لوحظ  . 1-ورقة.نبات 630.89كبر عدد للاوراق بلغ  أب

BRs  وCPPU  10قد اثر معنوياً في هذه الصفة إذ اعطت معاملة التداخلC2BR  اعلى عدد

اقل عدد  0C0BR، في حين اعطت معاملة التداخل   1-ورقة.نبات 720.33الاوراق بلغ من 

   1-ورقة.نبات 470.33من الاوراق و 

  
في عدد الأوراق   و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش تأثير : 2جدول 

 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل

 عدد الأوراق
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 470.33 480.67 500.00 530.67 490.92 

1BR 510.67 550.33 600.67 650.67 580.33 

2BR 590.00 630.67 700.33 720.33 660.33 

L.S.D5% 60.20 30.09 

 المتوسط
520.67 550.89 600.33 630.89  

34.74 
 

 



26 
 

  . (1-سفر .نبات عدد الافر  3 . 1 . 4

ان معاملة شتلات الزيتون صنف نبالي  (3)تبين النتائج الموضحة في الجدول   

اعلى عدد للأفرع  2BRأثرت معنوياً في عدد الافرع فقد اعطت المعاملة  BRsبالبراسينوستيرويد 

 7.00، في حين اعطت معاملة المقارنة اقل عدد للأفرع بلغ  1-فرع.نبات 10.25بلغ 

قد اثر معنوياً في هذه الصفة   CPPU، كما تشير نتائج الجدول نفسه الى ان رش 1-فرع.نبات

وان الأختلاف كان    1-فرع.نبات 9.78اعلى عدد من الافرع بلغ  10Cإذ اعطت المعاملة 

 7.55معنوياً عن بقية المعاملات في حين اعطت معاملة المقارنة اقل عدد للأفرع بلغ 

قد اعطت  10C2BR، أما عن تأثير التداخل فتشير النتائج الى أن معاملة التداخل  1-فرع.نبات

اقل  0C0BR، في حين اعطت معاملة المقارنة  1-فرع.نبات 11.33اعلى عدد من الافرع بلغ 

 .  1-فرع.نبات 6.33عدد من الافرع وكان 

في عدد الأفر    و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  3جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل

 عدد الأفر  

 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 6.33 7.00 7.00 7.67 7.00 

1BR 7.33 8.00 9.33 10.33 8.75 

2BR 9.00 10.00 10.67 11.33 10.25 

L.S.D5

% 
1.26 0.63 

 المتوسط
7.55 8.33 9.00 9.78  

0.73 
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 . الزيادة في قطر الساق سملم( . 4 . 1 . 4

رش بمعاملات ال ثر معنوياً أقد ت الزيادة بقطر الساقمعدل ان  (4)تبين النتائج في جدول 

للزيادة معدل  بأعطاء اعلى باقي المعاملاتعلى  2BRالمعاملة  ، فقد تفوقت بالبراسينوستيرويد

 زيادةالى  CPPUالرش بمنظم النمو كما ادت معاملات  ، ملم 1.81  تبلغ في قطر الساق 

 2.5Cو  0Cتين على المعامل معنوياً  ازدادتاذ انها   10C المعاملةلاسيما و  هذه الصفة معنوياً 

 . ملم 1.68بلغ   للزيادة في قطر الساقمعدل  بأعلى  5Cلكنها لم تختلف معنوياً عن المعاملة 

قد  CPPUو الـــرش بمنظم النمو  بالبراسينوستيرويدرش معاملات الان التداخل بين كما لوحظ 

 تبلغ زيادة في قطر الساقاعلى  10C2BRاثر معنوياً في هذه الصفة اذ اعطت معاملة التداخل 

زيادة في قطر اقل  0C0BRالتداخل  ن  بالتتابع ، في حين اعطت معاملةللموسمي ملم 2.00

 .  ملم  0.93الساق و كانت 

  
الزيادة في قطر   بينهماو التداخل فيما  CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  4جدول 

 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلالساق 
 سملم( الزيادة في قطر الساق

 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 0.93 1.16 1.22 1.40 1.18 

1BR 1.09 1.37 1.60 1.65 1.43 

2BR 1.52 1.78 1.92 2.00 1.81 

L.S.D5% 0.20 0.10 

 المتوسط

1.18 1.44 1.58 1.68  

0.12 
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 .سسم(  الزيادة في طول النموات الخضرية . 5 . 1 . 4

بتركيز  BRsبراسينوستيرويد الرش الورقي بمنظم النمو ( إلى أن 5تشير النتائج في الجدول )   

الزيادة في طول النموات الخضرية أدى إلى الحصول على أكبر القيم لمعدل  1-. لترغممل 2

إلى  معنوياً  في حين قلت هذه القيمة ،سم  8.62 ت الزيادةإذ بلغ ، نباليصنف  زيتونللشتلات ا

سم عند  7.19 قلهاإلى أ خفضتوان 1-. لترغممل1 الرش الورقي بتركيز سم لمعاملة 7.72

إلى زيادة معنوية في  1-غم.لترمل 10بتركيز  CPPUبالـــــــ وأدى رش الشتلات  .معاملة المقارنة

بالــــــــ القيمة المتحصلة من رش النباتات  معنوياً  ففاقت بذلكسم  8.47إذ بلغت  ، قيم هذه الصفة

CPPU  ( التيمقارنة)ال بتركيز صفرو الرش  1-غم.لترمل 2.5و بتركيز  1-غم.لترمل 5بتركيز 

و  BRs، و تشير نتائج التداخل بين رش منظمي النمو سم 7.30بلغت  اعطت اقل زيادة 

CPPU  10الى تفوق معاملة التداخلC2BR  معنوياً على بقية التداخلات ما عدا معاملة التداخل

5C2BR   سم ، في حين معاملة  9.36بأعطائها اعلى زيادة في طول النموات الخضرية والبالغ

 سم .  6.88سجلت اقل زيادة وكانت  0C0BRالمقارنة 

في طول النموات  في الزيادة التداخل فيما بينهماو  CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  5جدول 
 . 2018 ( للموسمنباليصنف س زيتونال شتلاتلالخضرية في الأوراق 

 الزيادة في طول النموات الخضرية سسم(
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 6.88 6.94 7.11 7.82 7.19 

1BR 7.18 7.27 8.19 8.23 7.72 

2BR 7.83 8.38 8.90 9.36 8.62 
L.S.D5

% 
0.58 0.29 

 المتوسط
7.30 7.53 8.07 8.47  

0.33 
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  . المادة الجافة في الاوراق س%( . 6 . 1 . 4

( قد اعطت اعلى وزن 2BR) بالبراسينوستيرويدتبين ان معاملة الرش  (6ن نتائج جدول )إ  

 المعدلات من الوزن الجاف للنبات في % ، في حين كانت اقل 29.49جاف للنبات والبالغ 

ان الوزن الجاف  يتبين من الجدول نفسه . كما % 27.22معاملة المقارنة و التي اعطت 

في %  28.92، اذ بلغ اعلى وزن جاف   CPPUثر معنوياً بمعاملات رش للنبات قد تأ

اذ اعطت  من الوزن الجاف للنبات اقل معدل 0C، في حين اعطت المعاملة  10Cالمعاملة 

فتشير النتائج  CPPUو  BRsمنظمي النمو رش ما فيما يخص التداخل بين أ.  % 28.23

، في حين  %29.74على باقي التداخلات اذ اعطت  10C2BRالى تفوق معاملة التداخل 

 % . 26.43اقل وزن جاف للنبات والذي بلغ  0C0BRاعطت معاملة المقارنة 

 

في المادة الجافة في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  6جدول 
 . 2018 ( للموسمنباليصنف س زيتونال شتلاتلالأوراق 

 )%( المادة الجافة في الاوراق
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 26.43 27.19 27.34 27.90 27.22 

1BR 29.00 28.18 28.88 29.11 28.79 

2BR 29.25 29.40 29.58 29.74 29.49 

L.S.D5% 1.12 0.56 

 المتوسط

28.23 28.26 28.60 28.92  

0.65 
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وقد يعزى .  أثر ايجابياً في النمو الخضري BR بمنظم النمو شتلات الزيتونتبين النتائج ان رش 

يساعد في زيادة  BRفي صفات النمو الخضري إلى ان الـ  BRسبب التأثيرات الايجابية للـ 

امتصاص العناصر المعدنية من التربة والاستفادة منها في نمو النبات، وكذلك زيادة محتوى 

الأوراق من النتروجين في النباتات المعاملة والذي يمكن ان يعزى إلى الامتصاص العالي 

قد كما (. 2009وآخرون،  El-Khallalمثل النترات من التربة وتمثيلها ) المعدنيللنتروجين 

في تحفيز العمليات المسؤولة عن  BRتعود الزيادة في المساحة الورقية وقطر الساق إلى دور الـ 

البراسينوستيرويدات تشارك في إرتخاء جدار الخلية، لذلك  يعتقد ان ، اذ استطالة الخلية وانقسامها

طالة الخلية ربما تعود إلى است BRفان الزيادة في النمو الخضري الناتجة من إضافة الـ 

(. ان زيادة المساحة الورقية 2014و الخفاجي ،  Ashraf ،2007و  Shahbazوانقسامها )

قد أدت إلى تحسين مساحة التمثيل الضوئي وهذا قد يفسر الزيادة في   BRنتيجة الرش بالـ 

لضوئي قد تعود إلى الزيادة في كفاءة عملية التمثيل ا للأوراقان زيادة الوزن الجاف كما النمو. 

الممثل في الورقة والذي يمثل الوحدة الأساسية لبناء  2COوالتي تؤدي الى زيادة صافي الـ 

في  2COعلى تثبيت الـ  BR(. وقد تعود الى التأثير المحتمل للـ Zuo ،2006الكربوهيدرات )

وهذا الانزيم   carbonic anhydraseعملية التمثيل الضوئي من خلال تأثيره في  فعالية انزيم

-و  2COيحفز التحول البيني بين 
3HCO  2والذي يزيد من توافر الـCO  لإنزيمRubisco  مما

(. كما Shekafandeh  ،2014و  Sadeghiيؤدي إلى زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي )

زة المحف Zeatinو  3GAو  IAAان زيادة النمو قد تعود إلى زيادة محتوى الهرمونات الداخلية 

تتفق هذه النتائج مع النتائج التي حصل . BRنتيجة المعاملة بالـ  (13،14،15ول اللنمو )جد

( 2011آخرون )و  Gabr ( على أشجار التفاح و2006و آخرون ) Kairongعليها كل من 
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في أن رش منظم النمو  ( على أشجار البرتقال2015) على اشجار المشمش و رحيم و عباس

 .يؤثر وبصورة إيجابية في صفات النمو الخضري لأشجار الفاكهة  Brassinosteroidالنباتي 

إلى  CPPUـــــ المعاملة بالرش الورقي بال زيتونلشتلات ال الصفات الخضريةة قد تعزى زيادو 

 DNAالدور الحيوي للسايتوكاينين في تنشيط النمو من خلال تأثيرهِ في الحث على تكوين الـ 

تساع الخلوي ولدونة الجدار وزيادة الا واستطالتها ، الخلايا على أنقسام وتشجيعهِ  ، وتضاعفهِ 

الدور الحيوي للسايتوكاينتات في زيادة إنتاج البروتينات ، او ربما تعزى هذه النتائج الى الخلوي 

نتيجة لتنبيه وزيادة النشاط لفعالية الجينات المسؤولة عن  RNAسيما لاو والأحماض الامينية 

والتي تسبب في  Nitrate Redctaseسيما المختزلة للنترات مثل إنزيم لاو تكوين الإنزيمات 

عن دور السايتوكاينين في  فضلاً  ،( 2003و جندية ،  2001ياسين ، ) الخضري نموال زيادة

زيادة الاستطالة العرضية للخلايا وزيادة حجمها وتنشيط النمو العرضي الذي يؤدي إلى زيادة 

 دور السايتوكاينين في زيادة سرعة عملية البناء الضوئي فضلًا عن ، عدد التفرعات و القطر

)الكاربوهيدرات( بعد رشهِ على الأوراق من خلال زيادة عدد الأوراق على  اومنتجاته وكفاءتها

الشتلات وزيادة المساحة الورقية للشتلات وتركيز الكلوروفيل في الأوراق وزيادة نسبة 

( على شتلات 2013)شلش و حميد  ما وجده هذه النتائج مع و تتفق ، الافرعالكاربوهيدرات في 

( على شتلات البرتقال المحلي و الليمون 2017)وهاب و المشاري و عبد ال البرتقال المحلي

 . الحامض
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 تشمل  .الصفات الكيميائية  . 2 . 4

   .محتوى الأوراق من النتروجين س%( . 1 . 2 .4

بمعاملات  ثر معنوياً أقد ت محتوى الأوراق من النتروجينان   (7)تبين النتائج في جدول        

محتوى للأوراق باعلى  باقي المعاملاتعلى  2BRالمعاملة  فقد تفوقت بالبراسينوستيرويدرش ال

%  و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة والتي اعطت اقل محتوى  1.169بلغ   من النتروجين

الى  CPPUبمنظم النمو كما ادت معاملات الرش  %، 1.130للأوراق من النتروجين وكان 

 0Cمعاملة المقارنة على  معنوياً  اذ انها تفوقت 10Cلاسيما المعاملة و  معنوياً زيادة هذه الصفة 

منظمي رش بين ان التداخل كما لوحظ  % ،  1.164بلغ   محتوى للأوراق من النتروجينكبر أب

الحصول على زيادة معنوية في محتوى الأوراق من النتروجين  الى ادى CPPUو  BRsالنمو 

على باقي التداخلات بأعطائها اعلى محتوى بلغ  10C2BRمعاملة التداخل  تتفوق اذ

اقل محتوى للأوراق من النتروجين والذي  0C0BR، في حين اعطت معاملة المقارنة 1.204%

 % . 1.120بلغ 

محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  7جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلالأوراق من النتروجين 

 محتوى الأوراق من النتروجين س%(

 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 1.120 1.129 1.133 1.136 1.130 

1BR 1.128 1.147 1.139 1.152 1.142 

2BR 1.153 1.166 1.152 1.204 1.169 
L.S.D5

% 
0.032 0.016 

 المتوسط
1.134 1.147 1.141 1.164  

0.018 
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  .س%( فسفورمحتوى الأوراق من ال . 2 . 2 . 4
الى ان معاملة شتلات الزيتون صنف نبالي بمنظمي  (8)تشير النتائج الموضحة في الجدول   

 .لم يؤثر معنوياً في محتوى الأوراق من الفسفور  CPPUو  BRsالنمو 
 

محتوى  في  بينهماو التداخل فيما  CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  8جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل الأوراق من الفسفور

 س%( فسفورمحتوى الأوراق من ال
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 0.142 0.147 0.147 0.149 0.146 

1BR 0.151 0.150 0.146 0.144 0.148 

2BR 0.156 0.152 0.143 0.160 0.153 

L.S.D5% N.S N.S 

 المتوسط

0.150 0.150 0.145 0.151  
N.S 

 
 .س%( بوتاسيوممحتوى الأوراق من ال . 3 . 2 . 4

قد أثرت  CPPUو  BRsالى ان معاملات رش منظمي النمو  (9)تشير النتائج في جدول 

تفوقت  BRsمعنوياً في محتوى الأوراق من البوتاسيوم ، ففي حالة الرش بالبراسينوستيرويد  

% ، في حين اعطت  1.48بأعطائها اعلى محتوى للأوراق من البوتاسيوم بلغ  2BRالمعاملة 

% ، أما في حالة رش منظم  1.32معاملة المقارنة اقل محتوى للأوراق من البوتاسيوم و البالغ 

بأعطائها اعلى محتوى للأوراق من  10Cفتشير النتائج الى تفوق المعاملة  CPPUالنمو  

في حين اعطت معاملة المقارنة اقل محتوى للأوراق من البوتاسيوم و  % ، 1.52البوتاسيوم بلغ 

فتشير النتائج الى انه  CPPUو  BRs% . اما التداخل بين رش منظمي النمو  1.31البالغ 

 . 10C2BRاثر معنوياً في هذه الصفة و كانت اعلى النسب في معاملة التداخل 
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محتوى  في  التداخل فيما بينهماو  CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 9جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلالأوراق من البوتاسيوم 

 س%( بوتاسيوممحتوى الأوراق من ال

 
0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 1.23 1.31 1.32 1.42 1.32 

1BR 1.30 1.39 1.44 1.53 1.42 

2BR 1.39 1.42 1.50 1.61 1.48 

L.S.D5

% 
0.12 0.06 

 المتوسط
1.31 1.37 1.42 1.52  

0.07 

 

 .( 1-سملغم. كغم  الحديدمحتوى الأوراق من  . 4 . 2 . 4

رش بمعاملات ال ثر معنوياً أقد ت محتوى الأوراق من الحديدان  (10)تبين النتائج في جدول 

للأوراق من محتوى باعلى  باقي المعاملاتعلى  2BRالمعاملة  فقد تفوقت بالبراسينوستيرويد

و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة والتي اعطت اقل محتوى  1-ملغم. كغم  29.69بلغ   الحديد

بمنظم النمو كما ادت معاملات الرش  ، 1-ملغم. كغم  26.08للأوراق من الحديد وكان 

CPPU  ً10لاسيما المعاملة و  الى زيادة هذه الصفة معنوياC معاملة على  معنوياً  اذ انها تفوقت

ان كما لوحظ  ،  1-ملغم. كغم  29.60 بلغ محتوى للأوراق من الحديدكبر أب 0Cالمقارنة 

الحصول على زيادة معنوية في  الى ادى CPPUو  BRsمنظمي النمو رش بين التداخل 

على باقي التداخلات بأعطائها  10C2BRمعاملة التداخل  تتفوق محتوى الأوراق من الحديد اذ

اقل محتوى  0C0BR، في حين اعطت معاملة المقارنة  1-ملغم. كغم  33.18اعلى محتوى بلغ 

 .    1-ملغم. كغم  25.16للأوراق من الحديد والذي بلغ 
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محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  10جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل الأوراق من الحديد

 (1-سملغم. كغم  حديدالمحتوى الأوراق من 
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 25.16 25.88 26.29 27.00 26.08 

1BR 25.90 26.76 27.12 28.62 27.01 

2BR 27.11 28.29 30.18 33.18 29.69 

L.S.D5% 1.50 0.75 

 المتوسط

26.06 26.98 27.86 29.60  
0.87 

 

 .( 1-الزنك سملغم. كغم محتوى الأوراق من  . 5 . 2 . 4
 1-. لترغممل2بتركيز  بالبراسينوستيرويدالورقي  رشإلى أن ال( 11)تشير النتائج في الجدول    

 ، نبالي من الزنكصنف  زيتونلشتلات امحتوى أوراق أدى إلى الحصول على أكبر القيم لمعدل 

 1-ملغم. كغم  13.54إلى  معنوياً  في حين قلت هذه القيمة ، 1-ملغم. كغم  14.48  إذ بلغ

عند  1-ملغم. كغم  12.74ا قلهإلى أ خفضتوان،  1-. لترغممل1 الرش الورقي بتركيز لمعاملة

وأدى رش الشتلات  .معاملة المقارنة ، والتي كانت الأقل معنوياً قياساً ببقية معاملات الرش

إذ بلغت  ، إلى زيادة معنوية في قيم هذه الصفة 1-غم.لترمل 10بتركيز  CPPUبمنظم النمو 

 CPPUبالــ  القيمة المتحصلة من رش النباتات  معنوياً  ففاقت بذلك 1-ملغم. كغم   14.43

 12.69 ( التي بلغت مقارنة)ال و الرش بالماء فقط  1-غم.لترمل 2.5و   1-غم.لترمل 5بتركيز 

الى تفوق  CPPUو  BRsو تشير نتائج التداخل بين رش منظمي النمو  . 1-ملغم. كغم 

معنوياً على بقية التداخلات بأعطائها اعلى محتوى للأوراق من الزنك  10C2BRمعاملة التداخل 
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اقل محتوى للأوراق  0C0BR، في حين اعطت معاملة المقارنة  1-ملغم. كغم  16.00والبالغ 

 . 1-ملغم. كغم  11.89من الزنك وكان 

محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  11جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلالأوراق من الزنك 

 ( 1-الزنك سملغم. كغم محتوى الأوراق من 
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 11.89 13.17 12.90 13.01 12.74 
1BR 12.80 13.29 13.78 14.29 13.54 
2BR 13.37 13.70 14.83 16.00 14.48 

L.S.

D5% 
0.51 0.26 

 لمتوسطا
12.69 13.39 13.84 14.43  

0.30 
 

  . (1-سملغم. كغم  لمنغنيزامحتوى الأوراق من  . 6 . 2 . 4
الى ان معاملة شتلات الزيتون صنف نبالي بمنظمي  (12)تشير النتائج الموضحة في الجدول   

 .لم يؤثر معنوياً في محتوى الأوراق من المنغنيز  CPPUو  BRsالنمو 
 

محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  12جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلالأوراق من المنغنيز 

 (1-سملغم. كغم  لمنغنيزامحتوى الأوراق من 
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 1.60 1.62 1.66 1.58 1.62 
1BR 1.63 1.66 1.61 1.69 1.65 
2BR 1.67 1.70 1.71 1.73 1.70 

L.S.D5% N.S N.S 

 المتوسط
1.63 1.66 1.66 1.67  

N.S 
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  .وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام IAAمن  الأوراقمحتوى  . 7 . 2 . 4
 BRsبراسينوستيرويد الرش الورقي بمنظم النمو إلى أن  (13)تشير النتائج في الجدول 

لمحتوى الأوراق من الأوكسينات  أدى إلى الحصول على أكبر القيم  1-. لترغممل 2بتركيز 

IAA في  ، وزن طري 1-غم.مايكروغرام 44.49المحتوى  إذ بلغ ، نباليصنف  زيتونللشتلات ا

الرش الورقي  لمعاملة وزن طري 1-غم.مايكروغرام 36.10إلى  معنوياً  حين قلت هذه القيمة

معاملة عند  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 31.52 قلهاإلى أ خفضتوان 1-. لترغممل1 بتركيز

إلى زيادة معنوية في قيم هذه  1-غم.لترمل 10بتركيز  CPPUبالـــــــ وأدى رش الشتلات  .المقارنة

القيمة المتحصلة من  معنوياً  ففاقت بذلك وزن طري 1-غم.مايكروغرام 41.82إذ بلغت  ، الصفة

اعطت  ( التيمقارنة)ال بتركيز صفرو الرش  1-غم.لترمل 2.5بتركيز  CPPUبالــــــــ رش النباتات 

، و تشير نتائج  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 33.32 و البالغ IAAاقل محتوى للأوراق من  

معنوياً  10C2BRالى تفوق معاملة التداخل  CPPUو  BRsالتداخل بين رش منظمي النمو 

 IAAبأعطائها اعلى محتوى للأوراق من   5C2BRعلى بقية التداخلات ما عدا معاملة التداخل 

سجلت اقل  0C0BR، في حين معاملة المقارنة  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 51.82والبالغ 

 . وزن طري 1-غم.مايكروغرام 30.31محتوى وكان 
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محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  13جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل IAAالأوراق من 

 وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام IAAمن  الأوراقمحتوى 

 
0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 30.31 30.76 32.11 32.89 31.52 

1BR 32.96 33.80 36.87 40.75 36.10 

2BR 36.68 41.60 47.84 51.82 44.49 

L.S.D5

% 
8.68 4.34 

 المتوسط
33.32 35.39 38.94 41.82  

5.01 

 

  .وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام 3GAمن  الأوراقمحتوى  . 8 . 2 . 4
محتوى ( قد اعطت اعلى 2BR) بالبراسينوستيرويدتبين ان معاملة الرش  (14)ن نتائج جدول إ  

 ، في حين كانت اقل وزن طري 1-غم.مايكروغرام 150.24والبالغ  3GAللأوراق من الجبرلين 

 98.92معاملة المقارنة و التي اعطت  في 3GAمحتوى الأوراق من المعدلات من 

ثر قد تأ 3GAمن  الأوراقمحتوى ان  يتبين من الجدول نفسه . كما وزن طري 1-غم.مايكروغرام

 وزن طري 1-غم.مايكروغرام 134.00  محتوى، اذ بلغ اعلى  CPPUمعنوياً بمعاملات رش 

اذ  3GAمن  الأوراقمحتوى من  اقل معدل 0C، في حين اعطت المعاملة  10Cفي المعاملة 

منظمي النمو رش ما فيما يخص التداخل بين أ.   وزن طري 1-غم.مايكروغرام 108.72اعطت 

BRs  وCPPU  10فتشير النتائج الى تفوق معاملة التداخلC2BR  على باقي التداخلات اذ

اقل  0C0BR، في حين اعطت معاملة المقارنة  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 168.08اعطت 

 .  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 94.38محتوى للأوراق من الجبرلين والذي بلغ 
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محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 14جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل 3GAالأوراق من 

 وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام 3GAمن  الأوراقمحتوى 
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 94.38 96.11 100.12 103.46 98.92 

1BR 101.87 108.56 119.37 130.45 115.06 

2BR 129.90 142.27 160.70 168.08 150.24 

L.S.D5% 11.68 5.84 

 المتوسط
108.72 115.65 126.73 134.00  

6.74 
 
  .وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام  Zeatin من وراقمحتوى الأ  . 9 . 2 . 4
قد أثرت  CPPUو  BRsالى ان معاملات رش منظمي النمو  (15)تشير النتائج في جدول    

تفوقت  BRs، ففي حالة الرش بالبراسينوستيرويد   Zeatinمعنوياً في محتوى الأوراق من 

 1-غم.مايكروغرام 35.92بلغت  Zeatinبأعطائها اعلى محتوى للأوراق من  2BRالمعاملة 

 34.54و البالغ  Zeatin، في حين اعطت معاملة المقارنة اقل محتوى للأوراق من  وزن طري

فتشير النتائج الى تفوق  CPPU، أما في حالة رش منظم النمو   وزن طري 1-غم.مايكروغرام

وزن  1-غم.مايكروغرام 37.11بلغت  Zeatinبأعطائها اعلى محتوى للأوراق من  10Cالمعاملة 

 33.35و البالغة  Zeatinعاملة المقارنة اقل محتوى للأوراق من ، في حين اعطت م طري

فتشير  CPPUو  BRs. اما التداخل بين رش منظمي النمو  وزن طري 1-غم.مايكروغرام

 . 10C2BRالنتائج الى انه اثر معنوياً في هذه الصفة و كان اعلى محتوى في معاملة التداخل 
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محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 15جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل Zeatinالأوراق من 

 وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام  Zeatin من وراقمحتوى الأ 

 
0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 33.20 34.00 34.83 36.11 34.54 

1BR 33.28 34.70 34.96 37.00 35.66 

2BR 33.58 35.20 36.68 38.22 35.92 

L.S.D5

% 
0.94 0.47 

 المتوسط
33.35 34.63 35.49 37.11  

0.54 

 
  .وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام  BRs من وراقمحتوى الأ  . 10 . 2 . 4

بتركيز  BRsبراسينوستيرويد الرش الورقي بمنظم النمو إلى أن  (16)تشير النتائج في الجدول 

 BRsلمحتوى الأوراق من البراسينوستيرويد أدى إلى الحصول على أكبر القيم  1-. لترغممل 2

في حين  ، وزن طري 1-غم.مايكروغرام 7.51المحتوى  إذ بلغ ، نباليصنف  زيتونللشتلات ا

 الرش الورقي بتركيز لمعاملة وزن طري 1-غم.مايكروغرام 6.51إلى  معنوياً  قلت هذه القيمة

 .معاملة المقارنةعند  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 5.40 قلهاإلى أ خفضتوان 1-. لترغممل1

 ، إلى زيادة معنوية في قيم هذه الصفة 1-غم.لترمل 10بتركيز  CPPUبالـــــــ وأدى رش الشتلات 

القيمة المتحصلة من رش  معنوياً  ففاقت بذلك وزن طري 1-غم.مايكروغرام 6.75إذ بلغت 

اعطت اقل  ( التيمقارنة)ال بتركيز صفرو الرش  1-غم.لترمل 2.5بتركيز  CPPUبالــــــــ النباتات 

، و  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 6.15 و البالغ BRsمحتوى للأوراق من  البراسينوستيرويد 
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الى تفوق معاملة التداخل  CPPUو  BRsتشير نتائج التداخل بين رش منظمي النمو 

10C2BR  5معنوياً على بقية التداخلات ما عدا معاملتي التداخلC2BR   2.5وC2BR   بأعطائها

، في حين  وزن طري 1-غم.مايكروغرام 7.88والبالغ  البراسينوستيرويداعلى محتوى للأوراق من 

 . وزن طري 1-غم.مايكروغرام 5.34سجلت اقل محتوى وكان  0C0BRمعاملة المقارنة 

محتــوى  فــي  و التــداخل فيمــا بينهمــا CPPUو  BRsمنظمــي النمــو رش . تــأثير 16جــدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتل  BRsالأوراق من 

 وزن طري( 1-غم.س مايكروغرام  BRs من وراقمحتوى الأ 
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 5.34 5.38 5.41 5.47 5.40 

1BR 6.14 6.34 6.66 6.90 6.51 

2BR 6.98 7.36 7.80 7.88 7.51 

L.S.D5% 0.64 0.32 

 المتوسط

6.15 6.36 6.62 6.75  
0.37 

 

  .( SPAD Unitفي الأوراق س النسبيالكلوروفيل  . 11 . 2 .4
قد  محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلين أ (17اظهرت نتائج التحليل الاحصائي في جدول )

 62.69للكلوروفيل الكلي  ، اذ بلغ اعلى معدل البراسينوستيرويد تأثر معنوياً بمعاملات رش 

SPAD Unit  2في المعاملةBR  لمحتوى الأوراق اقل معدل معاملة المقارنة ، في حين اعطت

محتوى قد اعطت اعلى  CPPU (10C)رش ن معاملة إ (17)و يبين الجدول  ، من الكلوروفيل

رش ما فيما يخص التداخل بين أ ، SPAD Unit 62.89والبالغ  للأوراق من الكلوروفيل

على باقي  10C2BRفتشير النتائج الى تفوق معاملة التداخل  CPPUو  BRsمنظمي النمو 



42 
 

، SPAD Unit  63.37 اعلى محتوى للأوراق من الكلوروفيل الكلي بلغ  التداخلات اذ اعطت

والذي بلغ  الكلوروفيل الكليمحتوى للأوراق من اقل  0C0BRمعاملة التداخل في حين اعطت 

61.13  SPAD Unit . 

في محتوى الأوراق   و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير  17جدول 
 . 2018 ( للموسمنباليصنف س زيتونال شتلاتلمن الكلوروفيل 

 ( SPAD Unitالكلوروفيل الكلي في الأوراق س 

 
0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 61.13 61.37 61.94 62.11 61.64 

1BR 61.89 62.19 63.03 63.18 62.57 

2BR 62.00 62.28 63.12 63.37 62.69 

L.S.

D5% 
0.96 0.48 

 المتوسط
61.67 61.95 62.70 62.89  

0.56 

 

 . (%س لكاربوهيدراتامن  محتوى الأفر  . 12 . 2 .4
قد  CPPUو  BRsالى ان معاملات رش منظمي النمو ( 18)تشير النتائج في جدول      

 BRsأثرت معنوياً في محتوى الأفرع من الكاربوهيدرات ، ففي حالة الرش بالبراسينوستيرويد  

، في  % 8.37بأعطائها اعلى محتوى للأفرع من الكاربوهيدرات بلغت  2BRتفوقت المعاملة 

، أما في  % 8.23كاربوهيدرات و البالغ حين اعطت معاملة المقارنة اقل محتوى للأفرع من ال

بأعطائها اعلى محتوى  10Cفتشير النتائج الى تفوق المعاملة  CPPUحالة رش منظم النمو  

، في حين اعطت معاملة المقارنة اقل محتوى للأفرع  % 8.44للأفرع من الكاربوهيدرات بلغت 
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 CPPUو  BRs. اما التداخل بين رش منظمي النمو  % 8.19و البالغة  الكاربوهيدراتمن 

فتشير النتائج الى انه اثر معنوياً في هذه الصفة و كان اعلى محتوى في معاملة التداخل 

10C2BR . 

 
في محتوى الأوراق   و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 18جدول 

  2018 ( للموسمنباليصنف س زيتونال شتلاتل  من محتوى الأفر  من الكاربوهيدرات
 (%س لكاربوهيدراتامحتوى الأفر  من 

 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 8.12 8.19 8.23 8.36 8.23 

1BR 8.21 8.26 8.32 8.44 8.31 

2BR 8.24 8.33 8.39 8.52 8.37 

L.S.D5% 0.13 0.07 

 المتوسط
8.19 8.26 8.31 8.44  

0.08 
 
  . (%س لنتروجينامن  محتوى الأفر  . 13 . 2 . 4

رش بمعاملات ال ثر معنوياً أقد ت محتوى الأفرع من النتروجينان   (19)تبين النتائج في جدول 

محتوى للأفرع من باعلى  باقي المعاملاتعلى  2BRالمعاملة  فقد تفوقت بالبراسينوستيرويد

المقارنة والتي اعطت اقل محتوى للأفرع %  و بفارق معنوي عن معاملة  1.24بلغ   النتروجين

 الى زيادة هذه الصفة معنوياً  CPPUرش . كما ادت معاملات % 1.05من النتروجين وكان 

محتوى للأفرع من كبر أب 0Cمعاملة المقارنة على  معنوياً  اذ انها تفوقت 10Cلاسيما المعاملة و 

  %.  1.26بلغ   النتروجين
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محتوى  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 19جدول 
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتالأفر  من النتروجين لأفر  

 (%س لنتروجينامحتوى الأفر  من 

 
0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 0.95 0.99 1.08 1.19 1.05 

1BR 1.02 1.07 1.19 1.22 1.13 

2BR 1.06 1.18 1.34 1.36 1.24 

L.S.D5

% 
0.21 0.11 

 المتوسط
1.01 1.08 1.20 1.26  

0.13 

 

  .في الأفر  (C/N ratio)نسبة الكاربوهيدرات/ النتروجين  . 14 . 2 . 4

بمعاملات  معنوياً  قد تأثرت نسبة الكاربوهيدرات / النتروجين ان  (20) الجدولتبين النتائج في 

 بأعطاء اعلى باقي المعاملاتعلى معاملة المقارنة معنوياً  تفوقت، فقد  بالبراسينوستيرويدرش ال

 معنوياً بصورة هذه الصفة خفض الى  CPPUرش كما ادت معاملات  % .7.87  تبلغ نسبة 

رش الزنك و  ان التداخل بينكما لوحظ %.  8.12معاملة المقارنة اعلى نسبة بلغت  اعطتاذ 

 8.12المقارنة اعلى نسبة بلغت اذ اعطت معاملة  النسبةخفض هذه قد اثر معنوياً في  المنغنيز

قد اثر معنوياً في خفض  CPPUو  BRsان التداخل بين رش منظمي النمو كما لوحظ %. 

 و كانت نسبة الكاربوهيدرات / النتروجين اقل  10C2BRهذه الصفة اذ اعطت معاملة التداخل 

 نسبة الكاربوهيدرات / النتروجين اعلى  0C0BR% ، في حين اعطت معاملة التداخل  6.26

 %  . 8.55وبلغت 
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نسبة  في  و التداخل فيما بينهما CPPUو  BRsمنظمي النمو رش . تأثير 20جدول       
 . 2018 للموسم (نباليصنف س زيتونال شتلاتلأفر    الكاربوهيدرات/ النتروجين

 نسبة الكاربوهيدرات/ النتروجين
 0C 2.5C 5C 10C المتوسط 

0BR 8.55 8.27 7.62 7.03 7.87 

1BR 8.05 7.92 6.99 6.92 7.47 

2BR 7.77 7.06 6.26 6.26 6.84 

L.S.D5% 0.80 0.40 

 المتوسط

8.12 7.75 6.96 6.74  
0.46 

 

في زيادة محتوى الأوراق من  Brassinolideاشارت النتائج الى دور منظم النمو النباتي 

العناصر الغذائية و المحتوى الهرموني و يعود ذلك الى دوره في زيادة اغلب الصفات الخضرية 

وفي هذا المدروسة و الذي انعكس بصورة ايجابية في امتصاص العناصر الغذائية من التربة . 

دات أدت إلى زيادة ( ان المعاملة بالبراسينوستيروي2001وآخرون ) Shunquanالصدد ذكر 

أدت إلى زيادة  BRمحتوى الاندول في الأوراق خلال مرحلة التزهير وهذا يظهر ان إضافة الـ 

ان و .  مستويات الهرمونات الداخلية والتي تلعب دورا مهما بوصفها منظمات لنمو النبات وتطوره

قد ثبط إنزيم  BRالـ  قد تعزى إلى ان BRزيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل نتيجة إضافة الـ 

Chlorophyllase  الكلوروفيل مما أدى إلى تراكم الكلوروفيل في الأوراق  تحللالمسؤول عن

(Fariduddin  ،2003وآخرون)ذكر  . وShunquan ( ان المعاملة 2001وآخرون )

هر بالبراسينوستيرويدات أدت إلى زيادة محتوى الاندول في الأوراق خلال مرحلة التزهير وهذا يظ

أدت إلى زيادة مستويات الهرمونات الداخلية والتي تلعب دورا مهما بوصفها  BRان إضافة الـ 
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مع النتائج التي حصل عليها كل من عسل تتفق هذه النتائج  منظمات لنمو النبات وتطوره.

-Al( على اشجار المشمش و 2015)الحديثي  و ثلاثة اصول من الحمضيات( على 2014)

Khattab (2017 على )في أن رش منظم النمو النباتي  شتلات الزيتونBrassinosteroid 

 .لأشجار الفاكهة  المحتوى المعدني و الهرمونييؤثر وبصورة إيجابية في 

إلى تأخير  CPPUلــ باوقد يعود سبب زيادة الكلوروفيل في الأوراق المعاملة بالرش الورقي 

السريع في تركيز  شيخوخة الأوراق لأن السايتوكاينينات تمنع التدهور )تحلل( والانخفاض

دراسات أن السايتوكاينين يُؤخر من عدة وأكدت  ، في الخلايا  RNAالكلوروفيل والبروتين والـ 

و   RNAنقص الكلوروفيل وزيادة محتوى الورقة من السكريات والأحماض الأمينية والنووية ) 

DNA ) ،  ( 12، 11، 10، 9، 8، 7جداول والعناصر الغذائية) ،  وزيادة انجذاب هذه

 . (2003وجندية ،  2001ياسين ، )من الورقة  السايتوكانينعلى  ىالمركبات إلى الجزء المحتو 

 Abdel - Rahman( و 2010و اخرون ) Stinoهذه النتيجة مع ما توصل إليه  فقتتو 

 . خوخال اشجار على( 2011)

إلى الدور في محتوى الاوراق من العناصر المعدنية و الهرمونات وتُعزى هذه الزيادة     

وزيادة معدل نموها  ، زيتونة لشتلات الفي تحفيز الفعاليات الحيوي CPPUلل الفسيولوجي والحيوي 

للأوراق من خلال زيادة المساحة الورقية للشتلات وتركيز الكلوروفيل في الأوراق والوزن الجاف 

( وزيادة قابلية الشتلات على امتصاص العناصر الغذائية مما زاد الطلب  17و  6و  1الجداول )

 ، وفعاليتها الحيوية حاجتهاد ناصر وزيادة تركيزها في الأوراق بزيادة نمو الشتلات لسععلى هذه ال

 العناصر الغذائية من التربة ) النتروجين والفسفور( لامتصاصإلى زيادة الطاقة اللازمة تؤدي  كما

الذي يعمل على زيادة  سايتوكانينعن الدور الحيوي لل فضلاً زيادة تركيزها في الأوراق ،  من ثمو  ،

٪ مما يؤدي إلى زيادة النتح 50ثغر بدرجة تساع فتحة الاوقد يصل  ، فتح الثغور في الأوراق
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لدور ا وكذلك العناصر الغذائية والمكونات التي تدخل عن طريق الخشب ، امتصاصوزيادة 

أو أماكن جذب لها أفضلية  Sinks formationعات مستودالحيوي للسايتوكاينين على تكوين ال

تتفق هذه . ( Devlin  ،1975في الأوراق)  وتراكمها Nutrientsفي اجتذاب وتراكم المغذيات 

ومع ما  K18على شتلات الزيتون صنفي نبالي و  (2004)توصل إليه الخطاب النتائج مع ما 

 .على اشجار الكمثرى  (2011وآخرون ) Stinoوجده 
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 . الاستنتاجات و التوصيات 5
  .الاستنتاجات  . 1 . 5

  .في ضوء نتائج الدراسة الحالية نستنتج ا تي 

معنوياً في  1-غم.لترمل 2بتركيز  Brassinolideبالـــ التي رشت  زيتونتفوقت شتلات ال .1

 صفات النمو الخضري المدروسة.  جميع

الى تفوق معنوي في محتوى الاوراق من  Brassinolideبالـــ دت معاملات رش الشتلات أ .2

بأستثناء الفسفور و المنغنيز فضلًا عن محتوى الأوراق من  الكلورفيل و العناصر الغذائية

، ولا سيما الرش فرع من الكاربوهيدرات و النتروجين تفوقت في محتوى الا ما، ك الهرمونات

 .  1-غم.لترمل 2بتركيز 

فروقاً معنوية في اغلب صفات النمو الخضري  CPPUمنظم النمو سببت معاملات رش  .3

 المدروسة. 

في محتوى الاوراق  1-غم.لترمل 10عند المستوى  CPPUبمنظم النمو تفوقت معاملة الرش  .4

من الكلوروفيل و الهرمونات ، محتوى الاوراق العناصر بأستثناء الفسفور و المنغنيز و من 

 .  الأفرع من الكاربوهيدرات و النتروجينكما تفوقت المعاملة نفسها معنوياً في محتوى 

سببت معاملات التداخل فروقاً معنوية في اغلب الصفات المدروسة ، وكان للتداخل بين  .5

 CPPUبمنظم النمو و الرش  1-غم .لترمل 2بتركيز   Brassinolideبمنظم النمو الرش 

الخضري   افضل تأثير معنوي في معظم صفات النمو  1-غم .لترمل 10عند المستوى 

 . العناصر الغذائية و الهرموناتوالكلورفيل ومحتوى الاوراق من 
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  .التوصيات  . 2 . 5

  .تي بناءً على النتائج التي توصلت اليها هذه الدراسة يمكن ان نوصي با 

بمنظم  والرش  Brassinolideبمنظم النمو  1-لتر.غممل 2 برش الشتلات بتركيز التوصية .1

 النمو اغلب صفات في مميزة نتائج لأعطائهما 1-لتر.غممل 10 بتركيز CPPUالنمو 

 .  المدروسة الخضري

 .  و بأنواع مختلفة هذين المنظمينمن  أعلىبتراكيز اجراء دراسات  .2

في مناطق مختلفة من حيث الظروف البيئية  زيتوناجراء دراسات مشابهة لأصناف  .3

 لاختلاف استجابة الاصناف باختلاف المواقع.

لأنواع أخرى لمعرفة  زيتون مثمرة و اشجار دراسات مشابهة لهذه الدراسة على أشجاراجراء  .4

 تأثير هذين العاملين على صفات الحاصل النوعية والكمية . 
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. منظمــات النمــو النباتيــة ، تطبيقاتهــا وأســتعمالاتها البســتنية .  2014الخفــاجي ، مكــي علــوان . 

وزارة التعلــيم العــالي والبحــث الــدار الجامعيــة للطباعــة والنشــر والترجمــة . جامعــة بغــداد . 

 العلمي . العراق . 
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 CPPU. تــأثير الـرش بحـامض الأســكوربيك و مـنظم النمــو 2015الـدليمي ، علـي ســهيل تركـي .

في نمو شتلات التين صنف اسود ديالى. رسالة ماجستير . كلية الزراعة. جامعـة بغـداد. 

 العراق. 

بيقــات فــي تصــميم وتحليــل التجــارب . . تط 1990الســاهوكي ، مــدحت مجيــد و كريمــة وهيــب . 

 دار الحكمة للطباعة والنشر . الموصل . العراق . 

. بيت الحكمـة للنشـر والترجمـة والتوزيـع  تغذية النبات العملي. 1989.الصحاف ، فاضل حسين 

 ، جامعة بغداد ، العراق .

 NPK. تـأثير التسـميد بمسـتخلص العشـب البحـري و 2016العبيدي ، عبد الستار جبار حسـين .

اطروحــة دكتــوراة . كليــة و رش الســايتوكاينين فــي نمــو و حاصــل الزيتــون صــنف نبــالي . 

 العراق. الزراعة . جامعة بغداد. 

 مــو وحاصــلوبعــض منظمـات النمــو فــي ن التقلــيم  تـأثير. 2011العوجـاني ، زينــب عــودة عبيــد .

. رســالة ماجســتير . كليــة  ديــالى صــنف اســود (. Ficus carica Lالتــين ) أشــجار

 لزراعة . جامعة الكوفة . العراق.ا

. تـــأثير بعـــض الأصــــول و الـــرش بالســــايتوكاينين 2013العيســـاوي ، باســـم محمــــد عبـــد الحميــــد .

CPPU   و حامض السالسيلك في نمو البرتقال المحليCitrus sinensis L.  رسـالة .

 ماجستير . جامعة الأنبار . كلية الزراعة. العراق . 

. العـــلاج بأشـــجار و شـــجيرات الفاكهـــة والغابـــات . دار الحـــوراء  2010النعيمـــي ، جبـــار حســـن .

 للطباعة و الاعلان . بغداد . العراق . 

ــــة ــــدار العربيــــة للنشــــ2003، حســــن .  جندي ر . فســــيولوجيا أشــــجار الفاكهــــة. الطبعــــة الأولــــى. ال

 والتوزيع. جمهورية مصر العربية.
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. تــــأثير الــــرش بالســــماد العضــــوي )حــــامض 2015رحــــيم، عمــــر حــــازم و اديــــب جاســــم عبــــاس . 

فـــي العقـــد و التســـاقط و بعـــض صـــفات  Brassinosteroidsالهيومـــك( و مـــنظم النمـــو 

. مجلــة  .Citrus sinensis Lالنمــو الخضــري و الزهــري و الثمــري للبرتقــال المحلــي 

 .89-78.(2)7ديالى للعلوم الزراعية. 

ــــــ 2013شـــــلش ، جمعـــــة ســـــند و باســـــم محمـــــد عبـــــد حميـــــد .  وحـــــامض  CPPU. تـــــأثير رش الـ

السالســليك و الاصــل فــي بعــض صــفات النمــو الخضــري للبرتقــال المحلــي . مجلــة الفــرات 

 .  15-1 .(2)5للعلوم الزراعية . 

. تــــأثير الــــرش بحــــامض 2017ميــــل المشـــاري . عبـــد الوهــــاب ، نبيــــل ابـــراهيم و باســــم يوســــف ج

فـــي بعـــض معـــايير النمـــو للبرتقـــال ابـــو ســـرة و الليمـــون  CPPUالهيومـــك و الســـايتوكاينين 

 . 227-215.(1)9الحامض المحلي . مجلة ديالى للعلوم الزراعية. 

فـي نمـو والاصـل   BLوالبراسـينولايد  BAالبنـزل ادنـين تـأثير. 2014عسل ، خالـد نـاجي عبـد . 

 . أطروحة دكتوراة . كلية الزراعة . جامعة بغداد. طعوم البرتقال المحلي 

صـناف المزروعـة فـي العـراق . شـجرة الزيتـون ومواصـفات الا . 2011. مهدي ، فؤاد طه مهدي 

  جمهورية العراق. .وزارة الزراعة  .والتعاون الزراعي  للإرشادة العامة ئالهي

 الدوحة .. أساسيات فسيولوجيا النبات .  جامعة قطر.  2001.  ياسين ،  بسام طه
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 Appendicesالملاحق  . 7
 جدول الصفات الفيزيائية والكيمائية للتربة المستخدمة بالتجربة –( 1ملحق س

 القيمة  الوحدة الصفة
EC 

1-dSm 
1.43 

PH ---------- 7.25 

Ca meg/L 6.34 

Mg meg/L 3.06 

Cl meg/L 8.73 

Na soil1 -mg Kg 3.14 

0.M % 0.49 

Caco3 % 15.11 

N % 0.005 

P soil1 -mg Kg 27.2 

K soil1 -mg Kg 41.9 

 رمل
soil 1-g.kg 

745 

 125 غرين

 130 طين

Texture 

Clay Loam 

جامعة بغداد و حسب الطرائق  –أجريت التحاليل في المختبرات المركزية في كلية الزراعة 
 ( .1982و آخرون س Pageالواردة في 
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