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 الإھداء

 
جل عظیم علمنى معنى الحیاة و روح الصبر و الصمود ، من لم یرُدَّني یوماً خائبة ، إلى ر

 إلى معنى الطُّموح و القوة ، إلى قدوتي في الحیاة و سندي .. أبي الحبیب مساعد الحسین ..

منھا وقود الحیاة ، ملجأي حین التعب ، نوري حین العتمة ، رفیقتي و إلى إمرأة أستمد 
 سیدتي و سر نجاحي ، إلى جمیلة الدواخل .. أمي الغالیة إنتصار عبد السلام ..

 إلى من لا تحلو حیاتي دونھم ولا یطیب لي العیش إلا بھم ..

 أخي العزیز .. محمد مساعد .. 

 ..مدللي و مجیب طلباتي .. عزیزي مازن 

 فاكھة المنزل و رجُلي الصغیر .. مجد مساعد ..

إلى شخص جمعتني بھ الحیاة لنكملھا سویاً بإذنھ تعالى ، ناصحي حین الغفلات و مشجعي 
 حین الكلل ، إلى سندي الثاني و مكنون قلبي الأول .. أنور عبد العال ..

ر بھم حین إلى ینابیع سعادتي و رفاق دربي ، من أرسم معھم خطى الطریق و أتصب
 الضیق ، الجمیلون المخلصون .. أصدقائي ..

 البعیدة القریبة الحبیبة .. ملاك بدر الدین 

رفیقاتي دائماً و أبداً ، أخواتي .. سحر الأمین .. سماح نور الدین.. عبیرعبد المنعم ..   
 لینة أحمد .. مرفأ صدیق .. مھیدة خالد .. و أسرھم الكریمة التي طالما احتوتنا ..

 المعطاءة الصبورة .. رضوى عبد اللھ

 أخي و صدیق الشدائد .. المنذر عبد اللھ

 المتفائل دوماً .. أسامة محمد السید

 إلى معلمة و صدیقة تركت بصمتھا بمسیرتنا .. یاسمین عثمان 

 أھدي لكم تقریري المتواضع ..
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 كلمة الشكر
 

خططت ھذه الأحرف ، و الصلاة و السلام على رسولھ الحمد و الشكر للھ أولاً .. الذي لولا توفیقھ لما 
 أشرف خلق اللھ أجمعین ..

 –قبل أن أمضي أقدم أسمى آیات الشكر و التقدیر و الإمتنان لكل الذین حملوا أقدس رسالة في الحیاة 
 و كل من تفانى لتأدیتھا .. –رسالة العلم 

 .فأحب العلماء ، فإن لم تستطع فلا تبغضھم " . " كن عالماً ، فإن لم تستطع فكن متعلماً ، فإن لم تستطع

أخص بالشكر مشرف السنة الخامسة ، و مشرف مشروع تخرجي ، الرجل البشوش الذي علمنا معنى 
التفاؤل و دفعنا دوماً إلى الأمام ، و الذي طالما ساندنا و سمح لنا بإستباحة جل وقتھ برضًى تام و صدر 

 رحب ، أ.د. سعود صادق حسن ..

وجھ شكري إلى كل من أضاء بعلمھ عقل غیره أو أھدى بالجواب الصحیح حیرة سائلیھ فأظھر و أ
 بسماحتھ تواضع العلماء و برحابتھ سماحة العارفین ..

إلى الذین لم یألوا جھداً في تعلیمي طیلة تدرج مراحلي الدراسیة منذ الصغر و حتى الیوم ، و الذین 
 قدموه ..أذكرھم فرداً فرداً و أشكر لھم ما 

إلى أسرة تعلمت منھا و معھا الكثیر و تعلقت بھا أجمل ذكریاتي ، معلمي و زملاء مدارس الموھبة و 
 التمیز ..

إلى كل من اصطحبني خطوة في سلم العمارة و التخطیط ، أساتذة و معلمي كلیة العمارة و التخطیط 
 .بجامعة السودان للعلوم و التكنولوجیا ، جزیل الشكر لجھودكم .

إلى أستاذ التمست تفانیھ في تحصیل فائدة جمیع الطلاب دون وجود ارتباط مباشر بجدولھم الدراسي 
للعام ، و الذي لم یبخل یوماً بتوفیر المعلومات التي كان یتوجب علینا البحث عنھا بأنفسنا و حرص على 

 إعدادنا لمثل ھذه الأیام ، أ. ولید منصور .. جزاك اللھ خیر الجزاء ..

ى زمیل لم یبخل یوماً على أحدنا بمد ید العون ، و الذي طالما امتھن المساعدة برحابة صدر .. محمد إل
 بارك وائل ..مال

إلى إضافة أنیقة لدفعتنا و الذان كانا مرجعاً لنا في كثیر من الأحیان دون كلل .. مصعب شیخ الدین و 
 شریف أبو المعالي ..

 أشكرك .. حسام عبد الرحیمإلى كریم تجود بزمنھ لیعینني .. 

إلى كل من ساعدني في جمع معلومات ھذا المشروع من قسم ھندسة المطارات و الضباط العاملین 
 بالقواعد الجویة و وحدة الطرق و المطارات و سلاح المھندسین ..

 و الحمد و الشكر للھ أخیراً ..
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  الملخص
ات میدانیة و مقابلات مع المھندسین و القادة و رئیس سلطة جاء تصمیم ھذا المشروع بعد دراسة و زیار         

الطیران المدني ( رئیس أركان القوات الجویة سابقاً ) الذین قاموا بتصمیم بعض ھذه القواعد و العمل بھا ، و الاطلاع 
بسلاح على الخرط و الرسوم التي توضح طرق تصمیمھا و إنشائھا ، و زیارات عدیدة لوحدة الطرق و المطارات 

المھندسین و وحدة ھندسة المطارات بمطار الخرطوم التابعة لسلطة الطیران المدني و قاعدة وادي سیدنا الجویة العسكریة 
 بأمدرمان .

رغم التحدي الكبیر و صعوبة الوصول لھذه المعلومات و مقابلة ھؤلاء الأشخاص فقد تحققت إمكانیة التحصل         
على معلومات كافیة لفھم المشروع و معرفة خطوات السیر في تصمیمھ مما كان سبباً للإستمرار فیھ بشغف و الوصول 

 إلى ما سیتقدم في ھذا التقریر .

لاطلاع على نماذج القواعد الجویة خارج السودان و المصممة بأسس عالمیة كقاعدة العدید الجویة بقطر كما تم ا          
و قاعدة السیلیھ ، و معرفة التقنیات الحدیثة المستخدمة بھا و بقواعد عالمیة أخرى و اضافتھا لھذا المشروع  ( قاعدة 

 كنانة الجویة ) .

انت الدراسة شاملة لجمیع أجزائھ إلا أن التصمیم قد إنحصر في مبنى قیادة القاعدة نسبة لكبر حجم المشروع فقد ك         
بإعتباره الجزء الأھم بالقاعدة و الذي یحتوي على القسم الإداري و قسم الملاحة الجویة الذي یشمل مبنى برج المراقبة 

حركة الطائرات و أماكن تخدیمھا و التي  الجویة و قسم التدریب العسكري ، مع توضیح توزیع بقیة النطاقات بالموقع و
 . صممت أیضاً وفق معاییر عالمیة

Abstract 
The design for this project resulted after studies, field visits, and interviews with engineers 
and the head of civil flight authorities who designed some of these airbases and worked at 
it, and were acquainted with the plans and drawings for designing and constructing them, 
and several visits to the roads and airports unit and the airports engineering unit at 
Khartoum airport in subordinate of the civil flight authorities and saidna valley airbase in 
Omdurman. 

In spite of the great challenge and difficulty in collecting these information and meeting 
these people, sufficient information were acquired to gain a full understanding of the 
project which was a huge source of motivation to continue passionately and reaching what 
will be presented in it. 

Additional information about the project were acquired from airbases abroad which were 
designed with international standards such as the Qatar airbase and Seileh airbase , and 
getting information of the modern techniques used in them , and other international 
airbases. 

Because of the great size of the project the study was comprehensive for all its parts, but 
the design was exclusive to the airbase headquarter being considered as the most part of 
the base which includes the administrative department , observation department ( which 
includes the air monitoring tower building ) , and military training department, while 
clarifying the distribution of the rest zones and the movement of the airplanes and their 
services area which are also designed according to international standards. 
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 الباب الأول
 المقدمة : )1-1(

تعتبر القوات العسكریة من اھم ركائز الدولة حیث أن الأمان ھو العامل الرئیسي 

المحفز لروح الإنسان للشروع في أي عمل ، و تنقسم القوات العسكریة لثلاثة أقسام 

 لا یقل أحدھم أھمیة عن الآخر ، و ھي : 

 البریة.العسكریة القوات  •

 البحریة. العسكریة القوات •

 الجویة. العسكریة القوات  •

، و ھذا عملیات تنطلق منھا الخطط و الأوامر لل كل من ھذه القوات بحوجھ لقاعده

ث اصبحت ھذه حی الجویة ،القواعد  المشروع یتضمن أحد ھذه القواعد و ھي

یران ي یمثل الطأساسیاً في العملیات العسكریة المشتركة و الت القواعد الجویة جزءاً 

ساسیاً لا تنجز أي عملیة حربیة بدونھ ، و ھو الذراع الطویلة أ الحربي فیھا جزءأً 

 د .من بع الإستراتیجیة التي یتم التدخل بھا في كل الدول و تنفذ بھ العملیات

و لا یخفى علینا ما الدولیة ،  أصبح السودان رقماً مھماً في السیاسة الإقلیمیة و

ت سیاسیة وعسكریة في یجري من أحداث إقلیمیة و عالمیة و ما تم من تحالفا

و  ، المنطقة و التي أصبح السودان جزءأً مھما فیھا كالتحالف العربي لعاصفة الحزم

ما كما جرى من إستخدام لقواعده العسكریة بواسطة دول شقیقة في تمارین مشتركة 

، وما یجري من تفاوض مع حدث بقاعدة مروي الجویة خلال العامین الماضیین 

دول أخرى لإستخدام مزید من القواعد لحمایة أرضھ و حدوده من أي إعتداء ، لذلك 

أصبحت القواعد العسكریة مثار إھتمام البحث و التصمیم لھذا المشروع ، وھي 

كغیرھا من المشروعات التي تتمیز ببنیة تحتیة إنشائیة تستحق الوقوف عندھا و 
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میة ، لتساعد في أداء الدور ا بأحدث الأسالیب المعماریة العالالتفكیر في إنشائھ

 ط بالقواعد كمنشآت فاعلة ذات أغراض بالغة الأھمیة للدولة .المنا

لا تعتبر القاعدة الجویة سریة من حیث تصمیم الكتل البنائیة ، حیث أصبح العالم 

كنھا ان مقروء كخطوط الكف بواسطة الأقمار الإصطناعیة الحدیثھ و التي یم

تخترق الأسطح و المباني و بعضھا قد یتمكن حتى من قراءة عناوین الصحف 

الیومیھ الموجوده داخل الفراغ ، لذا تلاشى مفھوم السریة في تصمیم ھذه المباني و 

أصبحت تكمن فقط في العقول التي تستخدم المبنى و الخطط التي یضعھا ھؤلاء 

 الأفراد .

 تعریف المشروع : )1-1-1(
جویة ھي عبارة عن مطارات عسكریة تحتوي مجموعة من الطائرات القواعد ال

و یدیر ھذه القواعد مجموعة من القادة ، العسكریة تقبع في مرابضھا حول المطار 

 الجویین و مجموعة و معظمھم من الطیارین و الملاحینفي تسلسل رتبھم العسكریة 

یتمركزون   لسلامةو طاقم الأمن و ا من الإداریین و مھندسي و فنیي الصیانة

و الذي تمحور حولھ یمثل أھم مكونات القاعدة جمیعھم في مقر قیادة القاعدة الذي 

 .  التصمیم في ھذا المشروع

 أھمیة المشروع :  )1-1-2(
 تكمن أھمیة المشروع في الآتي :

تسھم بصورة أساسیة في حمایة سماء الوطن أنھ من البنى التحتیة الأساسیة التي  •

 أي إعتداء خارجي .و تأمین منشآتھ ضد 

یمكن أن یستخدم كمطار بدیل للنقل العام في الحالات الطارئة و الكوارث و  •

 الأزمات .

دراسة و بحث و تصمیم ھذا المشروع رغم صفتھ العسكریة یقدم نموذجاً غیر  •

 مطروق من قبل دارسي العمارة و التخطیط .

2 
 



 
 

لجویة في السودان دراسة و بحث و تصمیم ھذا المشروع تفید كثیرا ً القوات ا •

بإضافة معلومات ھندسیة قد لا تتوفر في النماذج التي سبق تصمیمھا للقواعد 

خاصة فإن الدراسة مستمدة من عدة قواعد عالمیة مشابھة بما یتلاءم مع طبیعة 

 السودان الجغرافیة و المناخیة .

 الحوجة للمشروع :  )1-1-3(
رز في المحیط الإقلیمي و الموقع الإستراتیجي الذي یحتلھ السودان و دوره البا •

العالمي ، و ما یشھده العالم من تقلبات سیاسیة و أمنیة و صراعات و ما یجري 

من تقسیم للدول جعل السودان یھتم ببناء قواتھ المسلحة و النظامیة لمواجھة كافة 

و یأتي بناء القواعد العسكریة من أولویات العمل و الإعداد  ، الأخطار المحتملة

و لنا في دول الجوار الإقلیمیة أمثلة لما یجري ، و علیھ ، لمستقبل المطلوب ل

فإن القواعد العسكریة ھي المنطلق الأول لمجابھة تلك الأخطار ، ومشروع 

 القاعدة الجویة العسكریة الذي أقدمھ جزء من ھذا الإعداد .

 المنشآت للقواعد الحالیة تحتاج إلى بعض الإضافات لتواكب التطور الذي حدث •

في إنشاء القواعد العسكریة عالمیاً خاصة و أن السودان إمتلك و سیمتلك في 

غیرھا و  35-و سوخوي 29-مثل میجالقریب العاجل أحدث الطائرات العالمیة 

 ، ولابد أن تلائمھا البنى التحتیة المستخدمة بأحدث المواصفات .

 أھداف المشروع :  )1-1-4(
الطائرات العسكریة و تأویھا  أنواع انشاء قاعدة جویة حدیثة تستوعب جمیع .1

 .و توفر كافة أنواع الصیانة لھا و تشمل كل متطلبات الإدارة و التدریب 

تصمیم و إنشاء بنى تحتیة و منشآت إداریة و خدمیة تستوعب كل إحتیاجات  .2

ن من تحقیق العمل المشترك بین  الطیران العسكري الوطني و الوافد بما یمكِّ

 سلما و حرباً .السودان و الدول الشقیقة 

 إستخدام أنظمة إنشائیة تتلاءم مع حوجة المنشآت العسكریة . .3

تقدیم تصمیم بنواحي جمالیة تثبت أن المباني العسكریة لیس من الضروري  .4

 أن تفتقر للجمال .
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تقدیم تصمیم نموذجي لدعم المشاریع العسكریة بحیث یمكن تنفیذه في  .5

 المستقبل .

 أسباب إختیار المشروع : )1-1-5(
ي المعماري الكبیر لمشروع القاعدة الجویة بحكم إختلاف طبیعة التحد .1

 .في المنشآت المدنیة أعمالھا و منشآتھا عن المألوف 

یة و من تناسب البنى التحتبعد التوسع الذي حدث في المنشآت العسكریة لابد  .2

طة بھا محلیاً و إقلیمیاً و دولیاً و مع الأدوار المنالقواعد الجویة المنشآت با

بالتالي فإن تصمیم إنشاءات حدیثة بالسعة المطلوبة سیخدم ھذا الغرض و ھو 

 من أسباب إختیار ھذا المشروع .

حوجة البلاد لتوفیر قواعد جویة عسكریة بمناطق مختلفة لتطویر التدریب  .3

 العسكري و تعزیز الأمن الجوي .

اریع لمشبعد تحسن العلاقات مع دول الخلیج أصبح لا بد من توفیر مثل ھذه ا .4

حیث اصبحت الدولة تستضیف بعض القوات الخارجیة للتدریب المشترك و 

العروض و المناورات مما یستوجب توفیر قواعد بمواصفات جیدة تسمح 

 بتلك الإستضافات .

 : أبعاد المشروع )1-1-6(
 : البعد الوظیفي 

تحقیق الإكتفاء للمھام التدریبیة و العملیاتیة بالطائرات العسكریة في منطقة  •

 عملیاتھا العسكریة .أھدافھا الأساسیة وقاعدة الجویة بما یخدم ال

الأجنبیة في حالات  الوطنیة وتوفیر الصیانة و الإیواء للطائرات العسكریة  •

 .بترتیب دقیق و خطة زمنیة متناسقة العمل المشترك 

 الفصل بین الكتل ذات الوظائف المختلفة من إدارة و صیانة و خدمات . •

  البعد الملاحي: 

( ھذا التصنیف یعني إمكانیة ھبوط  CAD-3تصمیم مطار بتصنیف ملاحي  •

 متر عدم رؤیة ) . 30 –الطائره في ظروف جویة سیئھ 

4 
 



 
 

 إضافة منشأ ملاحي مجھز بأحدث الأنظمة الملاحیة . •

  : البعد الإنشائي 

تواكب التقدم في مجال الإنشاء و العمارة عالمیاً نظمة إنشائیة حدیثة أإدخال  •

. 

إستخدام عناصر إنشائیة في المبنى تعكس القوة و تعطي شكل یلیق بوظیفة  •

 المبنى .

 استخدام أنظمة مختلفة لكل مبنى حسب إحتیاجاتھ و وظیفتھ . •

 :البعد الإقتصادي 

جات القوات المسلحھ و القوات النظامیة االإسھام في نقل و تشوین احتی •

 الأخرى و توفیر النقل للمناطق المختلفة بتكالیف زھیدة. 

توفیر المعلومات في ما یتعلق بالارصاد الجوي للقواعد و المطارات  •

 الاخرى عند الحوجھ .

 توفیر تكلفة نقل أفراد القوات النظامیة من و إلى المناطق المختلفة . •

 : البعد الجمالي 

ھما بعدت وظیفة المبنى عن الجمال فلابد للمعماري من خلق مبنى یجعل م

الناظرین إلیھ یستشعرون الجمال فیھ ، دون أن یطغى ھذا الجانب على 

 الوظیفة و التي تعتبر الأھم .

 : البعد الأمني 

 . اختیار موقع القاعدة وفقا للشروط الأمنیة المعروفھ •

 رة في ما یتعلق بالحركة الجویة .التنسیق مع المطارات المدنیة المجاو •

 موقع القاعدة خارج نطاق خطوط الطیران المعروفة . •

عالیة لمنع الإختراق و التسلل إلى داخلھا ذات كفاءة  تحصین القاعدة بأسوار •

 و الحدیثةو تزوید ھذه الأسوار بالكامیرات و وسائل المراقبة ذات التقنیات 

 .و أبراج المراقبة العالیة المجسات 
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 الباب الثاني 
 الفصل الأول :

 الإطار النظري : )2-1(

 العوامل التي تؤثر على إختیار موقع القاعدة الجویة : )2-1-1(
 الثقل النوعي للھواء في المنطقھ . .1

 إتجاه الریاح و سرعتھا و دوام ھبوبھا . .2

 إمكانیة رؤیة الأرض و الإنخفاضات الطبیعیة . .3

دت مقاومة الھواء و بالتالي كثافة الھواء فكلما كانت كثافة الھواء عالیة إزدا .4

 تكون مناسبة للمدرج .

 ان یكون الموقع في مكان نادراً ما یحدث فیھ ضباب . .5

 إمكانیة الحصول على أراضي إضافیة للتوسع المستقبلي . .6

 بعد الموقع عن خطوط الكھرباء ذات الضغط العالي . .7

و عدم وجود عوائق طبیعیة كالتلال في  ةبعد القاعدة عن المنشآت المرتفع .8

 المداخل الجویة لھا .

كلم) على الأقل حتى لا  40_  20یجب أن تبعد القاعده عن أقرب مطار ( .9

 تتقاطع الممرات الجویة .

 كلما كانت الأرض مستویة السطح قلت تكالیف التھیئھ و الإنشاء فیھا . .10

المدارس و مراكز  لسكنیة وأمنیاً لا بد أن یبعد موقع القاعدة عن المناطق ا .11

 المدن المأھولة .

 

 : بالقاعدة العسكریة  تحدیدات المدرج )2-1-2(
یرتبط طول المدرج إرتباطا كلیاً بمستوى سطح البحر في  •

المنطقة المقصودة و الضغط الجوي حیث أنھ یزداد طولاً كلما 

كانت الأرض أكثر إرتفاعا ویترواح طول المدرج للقاعدة 
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متر في الأماكن المنخفضھ و إنخفاض  3000العسكریة ما بین 

متر في الأماكن المرتفعة و إرتفاع  4000الضغط الجوي إلى 

متر لیتسع لأكبرالطائرات  60الضغط الجوي . بعرض 

 المستخدمة بالقاعدة .

یتطللب إنشاء المدرج للطیران الحربي إضافة مواد إنشائیة مقاومة للحرارة  •

اتلة حیث أنھا تقلع بشكل الطائرات المق التي تنبعث من عوادم و مؤخرات

و توجھ مؤخرتھا نحو المدرج مما یبعث ( كالصاروخ )  شبھ عمودي

 . الحرارة العالیة بصوره مباشرة نحو المدرج و یؤثر علیھ

 

 التمویھ : )2-1-3(
ھو إضعاف إمكانیة إكتشاف الھدف و ھو سلاح دفاعي تزید أھمیتھ كلما قلت 

تعرجات الأرض و قلت نباتاتھا ، و ھو یعتمد على مبدأ الإندماج مع الطبیعة عن 

طریق التلاؤم مع المنظر المحیط لذا لا بد من إستحدام طرق و مواد تلائم الطبیعھ 

 كتغطیة لما یراد تمویھھ .   

 

 

 

 

 

 

 :  )الدشمالطائرات ( ملاجئ )2-1-4(
تعتمد حمایة الطائرات ضد الإستھداف المعادي على دشم و ملاجئ مبنیة من 

الطائرات من قذائف الھاون و الصواریخ  حیث تحمي الأسمنت شدید التسلیح

التقلیدیة و بعض أنواع القنابل و تزید حمایتھا على حسب المعالجات المستخدمة 

التصمیم عباره عن نفق واسع طویل تتفرع منھ انفاق ثانویة تضم بنھایاتھا  فیھا .
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على متر 100حجرات و مستودعات وقود و یبعد مدرجھا عن القاعدة حوالي 

 الأقل لمزید من التمویھ .

 

 تسلسل المجموعات الجویة المقاتلة )2-1-5(
م " رف " و ھو تشكیل یضم طائرتین ، ثم " ثتبدأ بطائرة مقاتلة واحدة 

سرب " و یضم ثلاثة أرفف أي ستة طائرات ، و أخیرا " التشكیل الجوي " 

 طائرة . 18أسراب أي  3و الذي یضم 

 

    تصنیف الطائرات العسكریة : )2-1-6(
 . طائرات مقاتلة .1

 . طائرات ھجوم أرضي .2

 . طائرات إعتراضیة .3

 . قاذفات القنابل .4

 الوقود . زوید. طائرات ت5

 . طائرات التدریب .6

 . نقل الجويال . طائرات7

 . طائرات مراقبة .9

 . بالون إستطلاع .10

 شراعیة . ات. طائر11

 بدون طیار . ات. طائر12
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 طائرات الإرضاع الجوي : )2-1-7(
یتم تزوید الطائرات المقاتلة بالوقود جوا حتى لا تحتاج الطائرة للھبوط أثناء 

مى سبالوقود او ما ت زویدم ھذه العملیة بواسطة طائرات التالعملیات الحربیة . تت

یخرج  ي تستخدم أنبوب مزود بتقنیة المجسات حیثبطائرات الإرضاع الجوي و الت

من الطائرة باحثا عن فتحة خزان الوقود في الطائرة المراد تزویدھا ثم یلتصق بھا 

، و یعد الإنتھاء من تزوید و یتم نقل الوقود دون تدخل العنصر البشري في ذلك 

 .أخرى أو تعود لقاعدتھا ي الجو لإرضاع طائرات فطائره تبقى 

 
 

 المضادات الأرضیة : )2-1-8(
من عدة  ناء جوي تتكومنظومات دفاع أرضي متحركة تحمي القاعدة من أي إعتد

صاروخیة توزع على محیط المنطقة المراد حمایتھا و تتصل جمیعھا  ائفمدافع بقذ

برادار یرصد أي حركة جویة في المحیط الجوي المحدد لتلك المضادات و یحدد 

نوع الطائرة المرصودة ثم یبعث بالمعلومات لمراقب الرادار و الذي بدوره یعطي 

وصولھا النطاق الضوء الأخضر للھجوم المدفعي على الطائرات المقتربة عند 

، كما أن ھناك صواریخ (استریلا) محمولة المحدد في حال أنھا تشكل تھدید  الجوي

على الكتف تقوم أیضاً بمھمة ضرب الأھداف الجویة القریبة و تدخل في منظومة 

 الدفاع الجوي لحمایة القاعدة .
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 :الإعتبارات التخطیطیة و التصمیمیة و البیئیة للقواعد الجویة  )2-1-9(
 بعد موقع القاعدة عن المناطق المأھولة بالسكان . .1

 اختیار موقع إستراتیجي بحیث یوفر أقصى إستفادة من خدمات القاعدة الأمنیة . .2

 مراعاة إمكانیة التوسع المستقبلي و إستیعاب طائرات إضافیة بالقاعدة . .3

 . ةالطائرات داخلھ بإتجاه الریاح السائد مدرجأن تسمح أبعاد الموقع بتصمیم  .4

 الطائرات من الفراغات التي تتطلب وظیفتھا ذلك . مدرجإمكانیة رؤیة و سھولة  .5

 بعد مبنى القیادة عن المداخل بمسافة تسمح بتأمینھ في حالات الطواريء . .6

إستخدام معالجات ملائمة تضمن بیئة جیدة لمستخدمي المباني داخل القاعدة  .7

 .كالتشجیر و المسطحات الخضراء 

 الأمني في تصمیم المباني في حالات الطواريء .مراعاة الجانب  .8

القاعدة بحیث توفر الربط الجید بین تخطیط مواقع النطاقات المختلفة داخل  .9

 الوظائف المرتبطة ببعضھا .

مراعاة المتطلبات البیئیة الخاصة لوظیفة كل مبنى كمستودعات الذخیرة  .10

دلات مرتفعة تؤدي یجب ان لا تصل فیھا درجات الحرارة لمع على سبیل المثال

 . لإنفجارھا فتزود بالوسائل الخافضة لدرجة الحرارة

إستخدام الأنظمة الحدیثة و المتطورة في التصمیم و الإنشاء و مواكبة ما  .11

 یجري في العمارة بالدول المتقدمة .
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 الفصل الثاني :

 دراسة النماذج المشابھة : )2-2(

 راسة النموذج المحلي :د )2-1-(
 قاعدة وادي سیدنا :

كلم جنوب  2على بعد  وادي سیدنابمنطقة  أمدرمان في شمال مدینةتقع القاعدة  •

 الكلیة الحربیة .

نشأة المالعسكریة بین القواعد الجویة من جیة ذنموال لقاعدة ھي القاعدةتعتبر ھذه ا •

 . حتى الآن في السودان

ل قبمھا من تم بناء القاعدة بواسطة الإنجلیز في فترة الإستعمار و تم إستخدا •

 .جمھوریة مصر الشقیقة إبان الحرب ضد إسرائیل كعمق إستراتیجي 

تضم القاعدة مبنى إداري و مبنى تدریب بالإضافة إلى ورش لصیانة الطائرات و  •

 مخابيء الطائرات و برج المراقبة الجویة و مخازن للذخیرة .

 رات ككل المطارات تضم القاعدة الإنشاءات المدنیة من مدرجات و مداخل الطائ •

 الإیجابیات : •

على سكان ة مما یجعلھا لا تشكل أي تھدید أنشئت القاعدة بمنطقة عسكری. 1

 المدینھ حیث تقع بعیدا عن المساكن .

 تم إنشاء القاعدة بمعاییر قیاسیة و بنیة تحتیة جیدة .. 2

 ساحات كبیرة .یحتمل الموقع توسع مستقبلي بم. 3

 : السلبیات •
الطائرات غیر كافٍ مقارنة بأعداد الطائرات عدد المواقف و مخابئ  .1

 المستخدمة حالیاً .

 تدریب الریاضي بالقاعدة .للا یوجد قسم مخصص ل .2

 لم یتم توفیر سكن لجمیع الضباط و العسكریین العاملین بالقاعدة . .3
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یفتقر المبنى الإداري لبعض الملحقات و یتجزأ لعدة كتل متفرقة ، كما أن  .4

 بقیة القواعد الحدیثة .التطور المعماري ل ھندسي لا یواكبشكلھ ال
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 دراسة النموذج العالمي : )2-2-2(
 قاعدة العدید الجویة :

 مركز تعتبر و في منطقة العدیدقطر صحراء في الجویة العسكریة العدید قاعدة تقع •

المشترك و قد كانت ھي القاعدة الرئیسیة المستخدمة  الأوسط الشرق عملیات

 الأمریكیة الولایات قبل من ھاؤبنا تم ، و للعملیات الجویة في حرب الخلیج الثانیة

 . المتحدة الولایات حدود خارج أمریكیة قاعدة أكبر تعتبر حیث المتحدة

 سیاج عن عبارة ھو و بالقاعدة یحیط الذي الأمني السیاج یبین البرتقالي اللون •

 . شائكة أسلاك و مزدوج

 أكبر تعتبر التي ، و العسكریة المعدات و الأسلحة تخزین منطقة یبین الأحمر اللون •

 . المتحدة للولایات للذخیره إستراتیجي مخزن

 و المخاطر من القاعدة بحمایة المكلفة الباتریوت بطاریات موقع تبین X علامة •

 . الجویة الإعتداءات

 الرئیسیة الطائرات ملاجئ یبینان القاعدة شمال و جنوب في البني باللون الدائرتان •

 . الثانویة الملاجیئ الفاتح الأخضر اللون یبین بینما

  ة .المكشوف الطائرات مواقف یبین البنفسجي اللون •

 السوداء الدائرة تبین و. القاعدة في السیطرة و القیادة مركز یبین الأصفر المربع •

 . بالقاعدة الإستخباریة المنطقة

 . الوقود خزانات تبینان الوردي باللون الدائرتان •

  . الرئیسي المدخل تبین البیضاء الدائرة •

 للمنشآت یرمز الغامق الأخضر اللون و الجنود مساكن الأزرق اللون یوضح كما •

 . الریاضیة

 الإیجابیات :

 العالمفي  الطائرات أكبر و أحدث بإستقبال تسمح عالیة بمقاییس إنشاؤھا تم .1

 المستخدمة لنقل الطائرات ) .C5  _  القاذفةB-52 (  الطائرة كالقلاع
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 . بالقاعدة للجنود سكن توفیر .2

 إستھداف حال في للطائرات أكبر حمایة یضمن بعضھا عن المخابئ فصل .3

 . الآخر البعض

 و ھي مشیدة تحت الأرضبأعماق كبیرة المباني عن بعیدة الذخیرة مخازن .4

 . الذخائر لبعض ضرر أي حدوث حال في المباني لبقیة السلامة یضمن مما

 السلبیات :

 تحتاج منشأة أي في محبذ غیر ذلك و مداخل أربعة على القاعدة تحتوي .1

 . عالیة أمنیة لتغطیة

  .بعضھا عن متشابھة وظائف تخدم التي تآالمنش بعد .2

 مما الطائرات من الكبیرة سعتھا من بالرغم بالقاعدة واحد مدرج إستخدام .3

 طائرات یعطل و العملیات و الطوارئ حالات في جدا مشغول المدرج یجعل

 . النقل
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 الباب الثالث
 تحلیل المعلومات

 الفصل الأول :

 مكونات المشروع : )3-1(

 المكون المنشطي :) 3-1-1(   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أساسي

 ثانوي

 المنشطي المكون

 نشاط خدمي

تنفیذ العملیات 
 تخدیم الطائرات العسكریة

 نشاط إداري نشاط ملاحي

التدریب  النقل العسكري
 العسكري

 نشاط سكني
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 أساسي
 ثانوي

 المنشطي المكون

 إیقاف سیارات

 تناول طعام

 أداء صلاة

 قضاء حاجة

 أخذ راحة

 نظافة

 تأمین

 إسعاف أولي

 نشاط خدمي
العملیات 
 الجویة

 الإبرار الجوي

 المناورات

تخطیط 
 العملیات

تنفیذ العملیات 
 العسكریة

 إدارة عامة

إدارة العملیات 
 العسكریة

 إدارة مالیة

 إدارة فنیة

 مراقبة الرادار

الإرصاد 
 الجوي

المراقبة 
 الجویة

توجیھ 
 العملیات

الإمداد 
 بالمعلومات

حركة 
 الطائرات

صیانة 
 الطائرات

إیقاف 
 الطائرات

تخبئة 
 الطائرات

 تزوید بالوقود

 تخدیم الطائرات

 نشاط إداري نشاط ملاحي

 نقل الإمدادات

نقل العنصر 
 البشري

 النقل العسكري

 تدریب أرضي

 تدریب جوي

التدریب 
 العسكري

 إسكان الأفراد

إسكان 
 المجموعات

 نشاط سكني

 تشجیر
17 

 



 
 

 المكون البشري :) 3-1-2(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
مھندسي 
 الملاحة

مھندسي 
 الطیران

 مراقبین جویین

 فنیي الصیانة

عناصر الأمن و 
 السلامة

 مسعفون

 إطفائیون

ضباط و أفراد  فنیون
 الإدارة

أفراد الإدارة 
 العامة

ضباط إدارة 
 العملیات

أفراد الإدارة 
 المالیة

أفراد الإدارة 
 الفنیة

 طباخین

 سائقین

 عمال نظافة

  مدربي طیران

 مدربي ریاضة

 جنود متدربین

 أفراد و ضباط
 التدریب

  عسكریین

 مدنیین رسمیین

 زوار

أفراد الإمداد 
 اللوجستي

أفراد الإمداد 
 الفني

ضباط و أفراد 
  النقل و الإمداد

 ضباط التخطیط

 طیارین

ضباط و أفراد 
العملیات 
 الجویة

 عمال

3 3 

88 2 

25 

12 

6 

16 

16 

11 

12 

3 

6 

8 24 

21 

9 

4 

_ 

_ 3 

18 

20 

 البشري المكون

ضباط و أفراد  فنیون
 الإدارة

 أفراد و ضباط
 زوار التدریب

ضباط و أفراد 
  النقل و الإمداد

ضباط و أفراد 
 عمال العملیات الجویة

 البشري المكون
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 المكون الفراغي :) 3-1-3(
 

 

 

 

 

  

 أساسي

 ثانوي

 الفراغي المكون

 فراغات خدمیة

قسم العملیات 
 العسكریة

 القسم السكني القسم الإداري القسم الفني

قسم النقل 
 العسكري

قسم التدریب 
 العسكري
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 أساسي

 ثانوي

 الفراغي المكون

مواقف 
 سیارات

 كافتیریا

 مصلى

 دورات میاه

 إستراحات

غرفة معدات 
 النظافة

أبراج المراقبة 
 الأمنیة

وحدة إسعافات 
 أولیة

 فراغات خدمیة

 المسطحات

 المدرجات

 الفراغات

قسم العملیات 
 العسكریة

مكاتب الإدارة 
 عامة

مكاتب إدارة 
 العملیات العسكریة

مكاتب الإدارة 
 المالیة

مكاتب الإدارة 
 الفنیة

 محطة الرادار

 برج الملاحة

وحدة الدفاع 
 الجوي

مبنى الأمن و 
 السلامة

 ورش الصیانة

 القسم الإداري القسم الفني

منازل الضباط 
 المتزوجین

 میز الضباط

 القسم السكني

 منطقة الإقتراب

 مداخل الطائرات

 مواقف الطائرات

 طرق خدمیة

 غرف العملیات

 خنادق الإختباء

  مخابيء الطائرات

مستودعات 
 الإمدادات

مستودعات 
 الذخیرة

فراغات نقل 
 الأفراد

مستودعات 
 تعیینات

 مستودع إمداد فني

محطة إمداد 
 الوقود

 صالة كبار الزوار

 مظلات الجنود

مسطحات 
 التدریب

میادین تدریب 
 جوي

فراغات 
 التدریب

 دروة الرمایة

 برج المظلات

 المیادین الریاضیة

 قاعات التدریس

غرفة جھاز 
 محاكاة

 صالات ریاضیة

قسم النقل 
 العسكري

قسم التدریب 
 العسكري

مسطحات 
 20 خضراء

 



 
 

 الفصل الثاني :

 : دراسة الفراغات  )3-2(

 الجوي : الجانبدراسة ) 3-2-1(    
 
 : الجوي الناقل سةراد .1

    تمت دراسة أضخم طائرة نقل عسكریة یمكن ھبوطھا في القاعدة و ھي
)C5GALAXY و دراسة طن ،  142) و التي بإمكانھا نقل بضائع بسعة

ثم تم حساب المساحات بقیة الطائرات الحربیة المقاتلة و غیر المقاتلة 
  مع وضعھا في الحسبان . جانب الجويالمتعلقة بال
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 دراسة مسطحات الجانب الجوي : .2
 مدرج الطائرات : .أ

 الطائرة وضخامة حجم حسب الارض�ة ومواصفات المدرج وعرض طول �حدد
 . �ستقبلها التى

 
  

 

م مع 75كلم و عرض  4إلى مدرج �طول من الدراسات السا�قة نجد أننا نحتاج  •

 كلم .  1إلى  500وجود مناطق اقتراب تتراوح من م

طب�عة عمل القاعدة تتطلب وجود مدرج ثانوي للإستخدام في التدر�ب و عند  •

 الطواريء. 

24 
 



 
 

 دراسة ممرات الطائرات :  .ب
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 تقاطعات الممرات
 
 

25 
 



 
 

 دراسة مواقف الطائرات : .ج

 

  

  
26 

 



 
 

 : فراغات و م�اني الجانب الجوي دراسة  .3

 ورش ص�انة الطائرات : .أ
یراعى فیھا أحجام الطائرات و إرتفاعات أذیالھا و التي تحدد من دراسة 

 ً ، فمثلاً أكبر ورشة تخدم طائرة  الناقل الجوي التي تمت دراستھا سابقا
)C5GALAXY(  م25م و إرتفاعھا 80م و عرضھا 85یبلغ طولھا . 
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 التزو�د �الوقود :محطة  .ب
 

 
 

 :محطة إطفاء الحر�ق  .أ
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 الأرضي : الجانبدراسة ) 3-2-2(
 

 برج المراقبة سةراد : 
من أھم المباني التي یجب تصمیمھا بالمشاریع المتعلقة بمجال الطیران ، 

و یختلف إرتفاعھ حسب نوع المطار و حسب التقنیات المستخدمة في 
 مجال رؤیة واضحة للمدرج  .البرج و یجب أن یكون في منطقة ذات 
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 المكاتب الإداریة سةراد : 
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 الفصل الثالث :

 جداول المساحات : )3-3(

 جدول مساحات نشاط العملیات العسكریة      ) 3-3-1(
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : التدریب العسكريجدول مساحات نشاط  )3-3-1(
 

نوع  إسم الفراغ إستخدام الفراغ
 الفراغ

نوع 
 النشاط

تصنیف 
 النشاط

العملیات  أساسي
 العسكریة

مساحة 
 ) الفراغ

2م ) 
تكرار 
 الفراغ

المساحة 
الكلیة 

)2(م  

 المدرجات

 منطقة الإقتراب

 مدخل الطائرات

مواقف الطائرات 
 المقاتلة

 ممرات التخدیم

 غرفة العملیات

 خنادق الإختباء

مخابيء الطائرات ( دشم 
( 

Name 

یستخدم الفراغ للتخطیط لمختلف 
یتطلب وجود طاولة  العملیات و

 -كراسي للجلوس  -للإجتماعات 
 شاشات للعرض

لھا كل من لیس لھ دور في یلجأ 
أثناء حالات الطواريء و  العملیات
تتطلب الإضاءة الجیدة و إشارات 

لوجودھا تحت  الحركة الضوئیة نسبة
  الأرض

یستخدم الفراغ كملجأ للطائرات المقاتلة 
فراغھا من العملیة أو قبل إقلاعھا  بعد

 مباشرة

263777 

52525 

99801 

298 

15896x1
5 

24 

20 

60000 6 Name 

3 

2 

 ـ

12 

4 

2 Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

 إسم النشاط

حركة 
 الطائرات

إقتراب 
 الطائرات

دخول 
 الطائرات

إیقاف 
 الطائرات

حركة تخدیم 
 الطائرات

تخطیط 
 العملیات

إختباء 
 الجنود

تخبئة 
 الطائرات

 مسطحات

 فراغات

52755
4 

21010
0 

1197612 

26941
0 

23844
0 

48 

60 

36000
0 

 15851 مواقف طائرات النقل

53 

16 

 مساحة نشاط العملیات العسكریة
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 جدول مساحات نشاط التدریب العسكري : )3-3-2(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

نوع  إسم الفراغ إستخدام الفراغ
 الفراغ

نوع 
 النشاط

تصنیف 
 النشاط

التدریب  أساسي
 العسكري

مساحة 
 الفراغ

تكرار 
 الفراغ

المساحة 
 الكلیة

میدان التدریب 
 الجوي

 دروة الرمایة

الریاضةمیدان   

 الصالة الریاضیة

تستخدم فراغات الریاضة في التدریب 
الیومي للعسكریین بالقاعدة و  الریاضي
تتطلب وجود میادین ریاضیة مجھزة و 
 بجمیع الأجھزة الریاضیة صالات متكاملة

Name 

Name 

24000 

14000 

1600 

400 

9 

80 

16 

Name 

1 

1 

1 

1 

1 Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

 إسم النشاط

تدریب 
 الطیران

تدریب الإبرار 
و القذف 
 الجوي

أداء التمارین 
 الریاضیة

التدریس 
 النظري

محاكاة 
 الطیران

مسطحا
 ت

 فراغات

24000 

14000 

1600 
 

400 

9 

160 

16 

2 

1 

الھبوط 
 برج المظلات بالمظلات

 قاعة تدریس

 غرفة جھاز المحاكاة

 مساحة نشاط التدریب العسكري
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 جدول مساحات نشاط النقل العسكري : )3-3-3(
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Name 

نوع  إسم الفراغ إستخدام الفراغ
 الفراغ

نوع 
 النشاط

تصنیف 
 النشاط

النقل  أساسي
 العسكري

مساحة 
 الفراغ

تكرار 
 الفراغ

المساحة 
 الكلیة

 مستودع الذخیرة

 مستودع التعیینات

 مستودع الإمداد الفني
 

مستودع الإمداد 
 بالوقود

 صالة كبار الزوار

 مظلات الجنود

Name 

 نسبة لطبیعة المشروع العسكریة لا یحتاج
الطیران لإجراءات السفر المعھودة لذا تستخدم 

سواءھذه الصالة لإستقبال المسافرین  كانو  
 عسكریین أو زوار رسمیین

تستخدم لإنتظار الجنود حتى وصول 
 النقل الخاصة بھم طائرة

3700 

2000 

2000 

2500 

300 

12 5 

1 

1 

1 

1 

1 Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

 إسم النشاط

الإمداد 
 بالذخیرة

الإمداد 
 بالتعیینات

 الإمداد الفني

 نقل الجنود

 مستودعات
 الإمدادات

فراغات 
نقل 
 الأفراد

3700 

2000 

2000 

2500 

300 

60 

الإمداد 
 بالوقود

نقل الضباط و 
 المسؤولین

 مساحة نشاط النقل العسكري

33 
 



 
 

 جدول مساحات النشاط الفني و الإداري : )3-3-4(
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جدول مساحات النشاط السكني و الخدمي :
 

1 

نوع  إسم الفراغ إستخدام الفراغ
 الفراغ

نوع 
 النشاط

تصنیف 
 النشاط

 ثانوي

 نشاط فني

مساحة 
 الفراغ

تكرار 
 الفراغ

المساحة 
 الكلیة

 برج الملاحة

 محطة الرادار

 وحدة الدفاع الجوي

 مبنى الأمن و السلامة

 ورش الصیانة

 قسم الإدارة العامة

 قسم إدارة العملیات

 قسم الإدارة المالیة

Name 

1337 

200 

800 

500 

16000 

370 

280 

200 1 Name 

1 

1 

5 

1 

1 

1 

1 Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

370 

Name 

 إسم النشاط

 إرصاد جوي

الرادارمراقبة   

توجیھ 
العملیات 
 العسكریة

تأمین و 
 إطفاء

صیانة 
 الطائرات

 إدارة عامة

إدارة 
العملیات 
 العسكریة

 إدارة مالیة

 برج

 فراغات
 

1337 

200 

800 

500 

8000
0 

370 

280 

200 

نشاط 
 إداري

 قسم الإدارة الفنیة

Name 

240 1 Name  فنیةإدارة  240 

 مساحة النشاط الفني و الإداري
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 : السكني و الخدميجدول مساحات النشاط  )3-3-5(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

نوع  إسم الفراغ إستخدام الفراغ
 الفراغ

نوع 
 النشاط

تصنیف 
 النشاط

 ثانوي

نشاط 
 سكني

مساحة 
 الفراغ

تكرار 
 الفراغ

المساحة 
 الكلیة

 منازل الضباط

 میس الضباط

 كافتیریا

 مصلى

 إستراحة

 میاه دورة

 غرفة معدات النظافة

 وحدة الإسعاف الأولي

 تستخدم ھذه الوحدات لإسكان الضباط و
العسكریین العاملین بالقاعدة و تنقسم 

الضبط و سكن الأفراد لنوعین سكن لأسر 
  وجود الأثاث المنزلي و تتطلب

Name 

350 

600 

225 

100 

36 

1.20 

12 

42 1 Name 

2 

48 

4 

2 

1 

5 

25 Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

Name 

 إسم النشاط

 إسكان أفراد

إسكان 
 مجموعات

 تناول طعام

صلاةأداء   

 أخذ راحة

 قضاء حاجة

 نظافة

 إسعاف أولي

 فراغات

 مسطحات

8750 

3000 

225 

200 

144 

57.6 

24 

42 

نشاط 
 خدمي

 مواقف سیارات

Name 

15 65 Name  إیقاف
 975 سیارات

.11055653 تشجیر Name  11055653.5 مسطحات خضراء
5 

لحفظ معدات النظافة و تتطلب  تستخدم
  دوالیب و أرفف وجود

  تستخدم للتمویھ

 مساحة النشاط السكني و الخدمي
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 جدول ملخص المساحات : )3-3-6(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 نشاط التدریب العسكري

 نشاط النقل العسكري

 النشاط الفني

  النشاط الإداري

 النشاط السكني

 النشاط الخدمي

 نشاط العملیات العسكریة

 (%30) الحركة
 

2402090.1 

5057321 

11750 

1090 

82837 

10560 

40185 

2803224 

 المساحة الكلیة (متر مربع) نوع النشاط

 جدول ملخص المساحات

 المساحة الكلیة 
2م10409057.1  

ھكتار 1040.9=  
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 الفصل الرابع :

 : العلاقات الوظیفیةمخططات  )3-4(

 : المصفوفة العامة )3-4-1(

 

37 
 



 
 

 : المصفوفة التفصیلیة) 3-4-2(
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 مخطط الفقاعات العام :) 3-4-3(
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط الفقاعات التفصیلي :) 3-4-4(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النشاط الخدمي تخدیم الطائرات

النقل 
 العسكري

العملیات 
 العسكریة

 الإسكان

 الملاحة الجویة

التدریب  النشاط الإداري
 العسكري

حركة 
الطائرا

تخبئة  ت
الطائرا

 ت

صیانة 
الطائرا

  ت

إیقاف 
الطائرا

 ت
تزوید 
 بالوقود

تناول 
أداء  طعام

 صلاة

أخذ 
 راحة

قضاء 
 حاجة

 نظافة
 تأمین

إسعاف 
 أولي

إیقاف 
 سیارات

نقل 
العنصر 

ش  ال

نقل 
الإمدادا

 ت

العملیات 
 الجویة

الإبرار 
 الجوي

المناورا
 ت

تخطیط 
 العملیات

سكن 
 الأفراد

سكن 
المجمو
 عات

المراقبة 
 الجویة

مراقبة 
 الرادار

الإمداد 
بالمعلوم

 ات

الإرصاد 
 الجوي

توجیھ 
 العملیات

إدارة 
العملیات 

ك ال
إدارة 
 عامة

إدارة 
 فنیة

إدارة 
 مالیة

التدریب 
 الأرضي

التدریب 
 الجوي
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 مخطط الحركة :) 3-4-5(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المدخل الرئیسي

 مواقف سیارات مواقف سیارات

الإستقبال و 
الكشف 
 الأمني

 خدمات خدمات

 صالة كبار الزوار
مبنى الإدارة و 

 التدریب

ورش 
 الصیانة

 المستودعات

 مجال حركة إقلاع و ھبوط الطائرات

مبنى الأمن 
 و السلامة

 مواقف الطائرات المؤقتة

برج 
الملا
حة 
الجو
 یة

مواقف الطائرات 
 الرئیسیة

 مخابئ الطائرات

المباني 
 السكنیة

 مواقف الطائرات المؤقتة

 مواقف سیارات

 خدمات

المستودعا
 

 مواقف سیارات

المباني 
 السكنیة

 الطیارین حركة
 الفنیین حركة
 الزوار حركة
 الإداریین حركة
 المتدربین حركة

 العمال حركة

 كثیفة حركة

 متوسطة حركة
 ضعیفة حركة

  الطائرات حركة
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 الفصل الخامس :

 دراسة الموقع :  )3-5-1(

تم إختیار موقع القاعدة بولایة النیل الأبیض بمنطقة كنانة و ذلك لإستراتیجیة الموقع حیث 
 وبإعتباره في مجال التغطیة الأمنیة للقاعدة أنھ سیخدم أمنیاً منطقة خزان الروصیرص 

الجویة الأساسیة و  یعمل على تأمین الحدود الجنوبیة للسودان جویاً بجانب أھداف القاعدة
 الحوجة إلیھا بتلك المنطقة .

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجنوبي الجزء في الأبیض النیل ولایة تقع
 37-12 عرض خطي بین السودان من

 درجة 54-31   طول خطي و شمالا درجة
 شرقا

Name 

 حول الموقع

متر مرع أي ما یعادل  10560000تبلغ مساحة الموقع 
م . 2200*4800ھكتار بأبعاد  1056  

یجاور الموقع طریق خدمي من إتجاه الجنوب الغربي مما 
ذلك الضلع من الموقع ھو الأنسب للمدخل الخدمي و یجعل 

یمر شارع رئیسي بالقرب من الضلع الجنوبي الشرقي حیث 
 سیتم إشتقاق طریق منھ یوصل للمدخل الرئیسي للقاعدة .

تحدھا شمالا ولایة الخرطوم و 
غربا ولایة شمال كردفان أما من 

تحدھا جنوب  الجنوب الغربي
الجنوب أعالي النیل كردفان و من 

، شرقا تحدھا ولایتي الجزیرة و 
 39701تبلغ مساحتھا  سنار و

 كیلومتر مربع
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 : للتصمیمالتوصیات  )3-5-2(
 

الحوجة لعمل مدرجین داخل الموقع لكثافة الحركة على المدرج في  .1
 و العملیات .حالات الطواريء 

 الحوجة لطرق خدمیة تربط بین النطاقات المختلفة داخل الموقع . .2
ضرورة تأمین الموقع من الأخطار الخارجیة و إحتمالات الحوادث  .3

الداخلیة و ذلك بتوفیر مبنى الأمن و السلامة و سیارات الإطفاء 
 داخل الموقع و عمل أبراج المراقبة على محیطھ .

جود مراقبة جویة مستمرة لذا لابد من تتطلب طبیعة المشروع و .4
 وجود رادارات و برج للملاحة الجویة .

 الحوجة لعمل مساكن للضباط و العسكریین داخل موقع القاعدة . .5
نسبة لوجود حركة الطائرات داخل الموقع لا بد من تجنب وضع  .6

 المباني المرتفعة و الأشجار في نطاق حركتھا .
خدمیة كالورش و محطة الوقود  تحتاج الطائرات لمواقف و مباني .7

 داخل الموقع ، یفضل وضعھا بالقرب من نطاق حركة الطائرات .
وضع مبنى القیادة في نطاق یسمح بوضوح الرؤیة للمدرج من  .8

 الأقسام المختلفة في المبنى و التي تتطلب وظیفتھا ذلك .
الفصل بین النطاقات ذات الوظائف المختلفة بنقاط تأمین تحصر  .9

 ستخدمین و الإنتقال بین ھذه النطاقات . حركة الم
. وضع الفراغات التي تعتمد وظیفتھا على مشاھدة الطائرات 10

 بالجانب المقابل لمدرج الطائرات من المبنى .
إستخدام التمویھ لإخفاء موقع مخابيء الطائرات و عدم إمكانیة . 11

 تحدیدھا بالصور الجویة .
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  تنطیق للموقع العام : )3-5-3(
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 رابعالباب ال

 التصمیم 
 الفصل الاول :

 فلسفة التصمیم :) 4-1(
 

تمثل الفكرة التصمیمیة إرتباطاً بصریاً و حركیاً مع شكل الوظائف الملاحیة لأنھا 
تعتبر عنصر أساسي و ذات أولویة و استمد المحور الرئیسي لشكل المبنى من 

 الفرعیة و مواقف الطائرات .حركة الطائرات المتصلة بین المدرج و الممرات 
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تأتي بقیة تكوینات الكتل تبعاً للوظائف المراد توفیرھا بالمبنى و تعددھا مع 
مع الأخذ في الإعتبار الحوجة للإطلالة المباشرة على مدرج الحوجھ للفصل بینھا 

 الطائرات و إستخدام أكبر زاویة للرؤیة و المتابعة .

خلق فراغات بمراكز الكتل لتوفیر التھویة الرأسیة ثم تلعب التھویة دوراً في 
بجانب الإستفادة من التھویة العابرة المباشرة و ذلك ما أدى الى میلان جمیع 

حوائط الكتل لتأخذ شكلاً أشبھ بشبھ المنحرف مع إستخدام الحلول التقنیة 
 للإستفادة من الإشعاع الشمسي .

إنبعاجاً للداخل في أحد أضلاع شبھ  تترك وظیفة المداخل و التعریف بأماكنھاو 
المنحرف بكل كتلة . و یظھر التماثل في الشكل العام للمبنى و الذي یعطي طابع 

 أھم صفة تتجلى في العسكریة و العسكریین . الإنتظام و ھو
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  : ثانيالفصل ال

 تطویر التصمیم :مراحل   )4-2( 
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  :ثالثالفصل ال

 : نھائيالتصمیم ال  )4-3(
 ) مسقط أفقي مفصل للموقع العام للقاعدة :4-3-1(
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  :) مسقط أفقي لموقع المبنى 4-3-2(
 

 

 

50 
 



 
 

  ) مسقط أفقي للطابق الأرضي :4-3-3(
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  ) مسقط أفقي للطابق تحت الأرضي :4-3-4(
 

 

 

52 
 



 
 

  ) مسقط أفقي للطابق الأول :4-3-5(
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 الثاني :) مسقط أفقي للطابق 4-3-6(
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  ) مسقط أفقي للطابق الثالث :4-3-7(

 

 

 : رابع) مسقط أفقي للطابق ال4-3-8(
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 ) قطاع رأسي :4-3-9(
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 : لواجھة الرئیسیة) ا4-3-10(
 

 

57 
 



 
 

 ) المناظیر :4-3-11(
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 الباب الخامس

 الحلول التقنیة 
 

 الفصل الأول :

 النظام الإنشائي :) 5-1(

إنشائي ھجین یتضمن عدة أنظمھ كل حسب احتیاج الكتلھ و تم إستخدام نظام  •
 الوظیفھ .

 concreteیحتوي المبنى على كتلة رئیسیھ في الوسط تقوم على نظام ( •
core system  و الذي یحتوي بطاریة الحركة الرئیسیھ للمبنى یغطیھ ھیكل (

) و الذي یوفر عنصر جمالي داخل و خارج المبنى   Diagrid بنظام    ( 
لإمتداده من مستوى الطابق الأرضي و حتى أعلى السقف حیث یحمل برج 

 المراقبھ الجویة .
) كأسقف و أرضیات للطوابق في الكتل الجانبیھ مع   Deck Slabتم إستخدام ( •

 ظام) كما تم ربط الكتل الطرفیھ ببعضھا بإستخدام جسر بن  Steelأعمدة(
)box truss  . ( 
نسبة لوجود مھبط طائرات ھلیكوبتر أعلى المبنى و وجود أحمال كبیره و  •

) لتوزیع   Pile foundationإھتزازات قویة في جسم المبنى تم إستخدام (
 الأحمال على بعد عمیق اسقل المبنى و حتى یضمن ثبات المبنى .
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 الفصل الثاني :

 الخدمات بالموقع :) 5-2(

 الإمداد بالكھرباء : )5-2-1(   
یصل إلى   11kvتم إدخال الكھرباء للموقع من الخط الرئیسي بالمنطقة  •

غرفة التحكم الرئیسیة بالكھرباء لیمر التیار عبر المحولات بنوعین مختلفین 

 . و یوصلان للمباني 250vو الآخر  415vثم ینتجان تیارین احدھما 

ھذا النظام لیس الرئیسي بالموقع لكن كان لا بد من عملھ لحالات الطواريء  •

في عمل النظام الرئیسي و الذي یعتمد كلیاً على تولید الكھرباء من الطاقة 

المعدلة لتعمل كعمل الخلایا الشمسیة و ذلك عن طریق الألواح الزجاجیة 

المستخدم بالمبنى  الشمسیة ، و قد أستخدمت ھذه الألواح كجدران في النظام

 ) . Double Skin Facade، و ھو نظام ( 
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 :بالمیاه الامداد) 5-2-2(
 تكون التي و العامة الشبكة مناستخدم  نظام التوصیل غیر المباشر  •

  بوصة 8و حجمھا  P.P.R نوع  من  غالبامواسیرھا 
 6تستخدم أیضا للتوصیل داخل الموقع و تكون بحجم    P.P.R.مواسیر •

 بوصة 

 
 : سعة الخزان 

تم حساب سعة الخزان بناء على تحدید كمیة المیاه و ذلك بحساب سعة  •
الاستھلاك الیومي للافراد و اضافة میاه ري الحدائق و میاه اطفاء 

 الحریق . 
فرد  350لتر یومیاً و ذلك بحساب عدد الأفراد  9500السعة المطلوبھ  •

 بالإضافھ لري الحدائق و الحریق .
 الموقع : في التوزیع  

تم عمل خزان أرضي بحساب كمیة الحوجھ للمیاه في الموقع بالإضافة  •
 لحجم المیاه المطلوبھ في حال اطفاء الحریق .

وضع خزان ارضي آخر للاحتیاط في حال انقطاع المیاه او توقف  •
خزانات علویھ  5ھا ثم وصلت الخزان الرئیسي لاعمال الصیانھ و غیر

 للمباني . 
 تم توصیل مواسیر لري الحدائق من الشبكة مباشرة  •
بوصھ و مواسیر ري الحدائق  4لمباني بقطر اتدخل المواسیر لخزانات  •

 .بوصھ 2
 المسطحات الخضراء : 

 0.75أمتار یتم توصیلھا بمواسیر  3تم عمل شبكة رشاشات بأقطار  •
 بوصھ من شبكة ري الحدائق .
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 التصریف من الموقع :) 5-2-3(
 

 : الصرف السطحي 
بإتجاه مجاري التصریف  1:100تم تصریف الأسطح بعمل میلان بنسبة  •

tranches )   و التي تتصل ببعضھا مكونة شبكة داخل الموقع تنتھي (
 أیضاً بمحطة معالجة المیاه داخلھ .

                                                                                                                                                 
 : الصرف الصحي 

تم استخدام نظام الماسورتین و الذي یقلل الضغط بإستخدام ماسوره  •
حیض و ماسورة لتصریف الأحواض و ماسورة لتصریف المرا

للتھویة . حیث تلتقي ماسورتا الصرف في منھول على مستوى 
 الأرض .

من المنھولات احداھما لتصریف المیاه من  ثلاث شبكاتأستخدمت  •
الجزء الشمالي للمبنى و الأخرى لتصریف میاه الجزء الجنوبي منھ 

 . و وصلت نھایات الشبكات بأحواض التحلیل .
 أستخدمت منھولات رباعیة الأضلاع  و تبعد عن بعضھا  •

 متر . 6البعض بمسافة 
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 أبعاد المنھولات المستخدمة : •
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 الفصل الثالث :

 الخدمات بالمبنى : )5-3(

 نظام التكییف :) 5-3-1(    
فة بحوجة للتكییف و ذلك لوجود فراغات مختل VRVتم إستخدام نظام  •

 .على حده للتحكم في درجات حرارتھا كل 

یعتمد النظام وحدة أساسیة للتكییف توضع على سطح المبنى ثم  •

توصل بوحدات فرعیة بكل طابق ، ثم توصل ھذه الوحدات الفرعیة 

لفتحات التكییف بكل الفراغات و التي تعمل كناشرات و ساحبات في 

 آن واحد .

 

 ریق :نظام إطفاء الح) 5-3-2(    
تم إستخدام نظام إطفاء شبكي بكل المبنى یستخدم مسحوق كیمیائي و  •

میة ولا یراد التسبب ذلك لوجود أجھزة تحوي معلومات بالغة الأھ

 في تعطیلھا 

یعمل ھذا النظام بناء على وجود أسطوانات تحوي ھذا المسحوق  •

الكیمیائي و تقوم بنشره عبر أنابیب بمبدأ الضغط لیتم توزیع 

 المسحوق بجمیع فراغات المبنى في حین حدوث الحریق .

تم إستخدام السارینات المركزیة و أنظمة كشف الدخان للتنبیھ عن  •

حالة نشوب الحریق ، مع تصمیم فراغات خاصة بالتدخین داخل 

 المبنى .

تم توزیع طفایات الحریق الیدویة و التي تستخدم غاز ثاني أكسید  •

للزوم و زیادة فرصة إطفاء الحریق منذ الكربون لإستخدامھا عند ا

 . بدایتھ و قبل الحوجة لإنطلاق عمل الأنظمة الأخرى
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 تشطیبات خاصة :) 5-3-3(
نسبة لتعرض نسبة كبیرة من أسطح المبنى للإشعاع الشمسي  •

 Double Skin Facadeالمباشر لفترات طویلة تم إستخدام نظام ( 

) ، و الذي یتكون من طبقتین من الزجاج مع فراغ بینھما یسمح 

بمرور الھواء الساخن في فتقل درجة حرارتھ قبل الإصطدام بسطح 

 المبنى المباشر .

یقوم ھذا النظام بتقلیل نسبة الإشعاع الشمسي المنعكس على سطح  •

 . %5المبنى حتى 
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 الفصل الرابع :

 أنظمة التأمین :) 5-4(

 

أستخدمت أبراج المراقبة على كامل محیط الموقع حیث وزعت على  •
متر عن بعضھا و ذلك لأنھا مزودة بمجسات تكشف  400السور ببعد 

 الحركة على ھذا النطاق ، كما أنھا مزودة بكامیرات للمراقبة .
وضعت المضادات الأرضیة قاذفة الصواریخ على أركان الموقع و  •

جود طائرات أو صواریخ في المجال التي ترتبط برادارات تكشف و
الجوي الذي تم تخصیص القاعدة لحمایتھ ، ثم یرسل الرادار معلومات 

عن ما تم كشفھ و یتم تحلیلھا من قبل المختصین بقسم الملاحة و إرسال 
إشارة بعدم إطلاق المضادات الأرضیة أو إطلاقھا إذا دعت الضرورة 

. 
لبوابات الخارجیة للمبنى ، كما تم تم إستخدام الأنظمة البیولوجیة عند ا •

نقاط تأمین داخل المبنى بین كل قطاعین مختلفین و التي أستخدم عمل 
 فیھا نفس النظام .

 وزعت كامیرات المراقبة بكامل الموقع داخل المبنى و خارجھ . •
أستخدم الزجاج مضاد للرصاص و الصدمات في كل الأسطح الزجاجیة  •

 بالمبنى .
ل المبنى للإستخدام من قبل العاملین بالقاعدة عند صمم خندق یمر بأسف •

الطواريء حیث یحتوي على غرف للأسلحة تستخدم من قبلھم ، و 
 یؤدي الخندق إلى خارج القاعدة حیث یتصل بغابة بالقرب من الموقع .

صممت مخابيء الطائرات أسفل الأرض و أستخدم التمویھ أعلاھا  •
 . الملاعب الریاضیة حیث تم تغطیتھا بالمسطحات الخضراء و
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 الخاتمة 

 

ب ــاكن و البقاع على كوكــیط علم و فن یرتاد كل الأمــارة و التخطـــالعم
من الدراسة النظریة و المیدانیة التي تمت لتصمیم ھذا المشروع و الأرض 

اسي ـــسیتضح لنا ان العمارة ھي العامل الرئیس و المفصلي و المرتكز الأ
و لا تحجب وظیفة المبنى  كریةـــیة أو عســـالمشاریع سواء كانت مدنلكل 

كلما أطلت ، و وجة للجمالـــیفة عن الحــما بعدت الوظـــمارة مھــدور الع
لاق یلعب المعماري الدور الأكبر في ــو الإنطالحاجة للمأوى و الإستقرار 

ع ــیة و خیالھ الواسذلك ، و علیھ أن یدفع بأفكاره الخلاقة و قدراتھ الإبداع
لیرى سكان الأرض عالماً جمیلاً و بیئة سلیمة تسھم في أداء متمیز و إنتاج 

 وفیر .

ا البشریة ــالمعماري على كل جدار تراھا و تستمتع بھو تبقى بصمات 
 جمعاء جیلاً بعد جیل .
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 سلاح المھندسین ._ وحدة الطرق و المطارات  •
 _ مطار الخرطوم _ سلطة الطیران المدني . لمطاراتوحدة ھندسة ا •
 قاعدة وادي سیدنا الجویة العسكریة _ أمدرمان . •
 مقابلة رئیس أركان القوات الجویة سابقاً . •
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