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ىــــــــــداءالإ  
 

 

 الــــــــــــــــــــــى
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 أمــــً  و أبــــــً

 

   أخــــواتً و إخوانـــً 

 

بنـــــي  وا 
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عرفــــانشكــر و  

 
في البدء الشكر لله كرسكلو ، الشكر لله لتكفيقو لى لاكماؿ ىذه الرسالو ثـ مف بعدالشكر            

جامعة السكداف لمعمكـ كالتكنكلكجيا كالشكر لاسرة بالجزيؿ لكؿ اعضاء ىيئة تدريس كمية العماره كالتخطيط 

، الشكر الجزيؿ الى الميندس محمد الطيب الذم أمدني مكتبة جامعة السكداف قسـ العماره كالتخطيط 

 .بالمصادر

الذم أشرؼ عمى ىذه الرسالو في عوض سعد حسن / الدكتور الشكر كالامتناف لمربي الاجياؿ          

ستقطع مف كقتو الكثير كقدـ النصح كالارشاد طكؿ الكقت فكاف خير معيف  . كؿ مراحميا كا 

. مف دفعني كشجعني في مسيرتي التعميميو حتى استطعت اف أكتب ىذا الشكر اليكـ لكؿ الشكر 

 لجميع ىؤلاء كؿ الشكر كالتقدير فجزاىـ الله عنا كؿ خير  

  كالله المكفؽ
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مستخمصال  

 

.             إف لمضكء أىميو قصكل في نشاطات الكائنات الحيو عمى كجو الارض ، بما فييا الانساف 
مف كقتو في % 90كقد جاء بحث تأثر العماره بالضكء نتيجة اف الانساف في كقتنا الحاضر يقضي 

. الاماكف المغمقو مـ أدل لظيكر امراض متلازمات المباني المريضو  

 القى البحث الضكء عمى كيفية تعامؿ الانساف مع الضكءعبرالحقب التاريخيو المختمفو ككيؼ            
عند اك  طريؽ النكافذ بالطرؽ المختمفو سكاء عفعالج الانساف  كيفية ككمية كلكج الضكء لداخؿ الفراغ 

اك سحب أجزاء .  اك إيجاد ارتدادات جانبية لإدخاؿ الضكء منيا مف الأعمى ،نقاط تلاقي الحكائط ببعض
ك بالإمكاف جمب الضكء إلى . مف الجدار لمخارج لمسماح لمضكء لمنفاذ إلى الداخؿ عبر نكافذ جانبية

كبإمكاف الفناء أيضان أف يكفر إضاءة طبيعية . الداخؿ مف السقؼ أكمف منطقة  التقاء الجدار بسقؼ البناء
 حسب الحكجو الكظيفيو لمفراغ كالحكجو النفسيو لمستخدمي ، كؿ ذلؾ لكافة غرؼ المنزؿ المطمة عميو

.  الفراغ 

الفتحات تزيد مف الاداء           يتبع البحث في تحقيؽ اىدافو كاثبات فرضياتو كالمتمثمو في اف 
الاضاءه ، تكامؿ الاضاءه الطبيعيو مع الصناعيو يقمؿ مف استيلاؾ الطاقو كالكظيفي كالجمالي لممبنى

 .عمى المنيج الكصفي التحميمي لدراسة المشكمو البحثيو الميميو تزيد مف العمؽ الركحي لممكاف

 يشتمؿ البحث عمى مجمكعو مف النماذج العالميو التى عالجت دخكؿ الضكء لممباني بطرؽ          
.  حياتناالمعاصره بسيطو كمبتكره لما لمضكء مف الاىميو الصحيو كالجماليو كالاقتصاديو في 

 الجمع بيف ضكء النيار كالضكء بضركرة            بناءا عمى نتائج كخلاصات الدراسو أكصت الدراسو 
 .بالاضاءه الميميو لدكرىا في بث الركح لممبنى اثناء الميؿ  كالاىتماـ الاصطناعي لتكفير جكدة بيئيو عالية
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Abstract 

 
      The light is of paramount importance in the activities of living beings on 

earth, including humans. The research has been influenced by light architecture 

due to the fact that man at present spends 90% of his time in enclosed places, 

which led to the emergence of diseases of the syndromes of sick buildings. 

 

      The research shed light on how man treated light through different historical 

periods and how man treated how and how to get light into the vacuum in 

different ways either through windows or at the points of convergence of walls, 

or finding side reverbs to bring light from above. Or pull parts of the wall out to 

allow the light to penetrate through the side windows. The light can be brought 

indoors from the ceiling or from the confluence of the wall to the roof of the 

building. The courtyard can also provide natural lighting for all the rooms of the 

house overlooking it, all according to the functional function of the vacuum and 

the ventilator of the vacuum users. 

 

      The research follows in achieving its objectives and proving its hypotheses 

that the openings increase the functional and aesthetic performance of the 

building. The integration of the natural lighting with the industrial reduces the 

consumption of energy and the night lighting increases the spiritual depth of the 

place on the descriptive analytical approach to study the research problem. 

 

      The research includes a series of international models that dealt with the 

entry of light into buildings in simple and innovative ways for the light of the 

health, aesthetic and economic importance in our contemporary life. 

 

      Based on the results and conclusions of the study, the study recommended 

the combination of daylight and artificial light to provide high environmental 

quality and attention to the night lighting for its role in broadcasting the spirit of 

the building during the night. 
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ول لأالفصل ا

 أساسيات الدراسو

:- مقدمة البحث1-1

كالعمارة بدكف ضكء تصبح عمارة جنائزية كلذلؾ فأف الضكء . الحاجة إلى الضكء حاجة إنسانية
تاريخيان اتسمت العمائر المميزة بمستكيات إضاءة مناسبة ككانت طرؽ .عامؿ حاسـ في العمارة 

يرتبط . ككسائؿ جمب الضكء الطبيعي إلى داخؿ الأبنية تؤثر عمى شكؿ البناء كتطبعو بطابع خاص
  :-بالاضاءه الكثير مف الجكانب تمحكرت حكليا الدراسات كالطركحات كالتي تتمثؿ في

 جكانب اقتصاديو - قجكانب جماليو-دجكانب بايمكجيو - ججكانب فيزيائيو-بجكانب كظيفيو- أ 
 (2 ، ص 2008 ،رنا مازف ميدم)

:- مشكمة البحث1-2

  اف غياب الدكر المؤثر للاضاءه الطبيعيو كعنصر تصميـ رئيسى فى منشاتنا المعاصره يجعؿ مف 
التذكير بيذه الحقيقو امرا ممحا ، فنحف اما اف نمنع الضكء عف بعض الفراغات، اك اف نجعؿ الفتحات 
مجرد ثقكب، اك اف نجعؿ الاضاءه زائده عف اللازـ باستخداـ الكاجيات الزجاجيو فنضطر لاستخداـ 

معدؿ الاستيلاؾ السنكم لمفرد مف الكيرباء بكلاية )معالجات تكنكلكجيو تستيمؾ قدر كبير مف الطاقو
ككؿ العالـ اصبح ينادل بنمط  ، (2 ، ص 2015ىانـ عابديف ،  )(الساعو/ كيمككاط 62الخرطكـ 

اثبتت الدراسات اف الاضاءه النياريو الطبيعيو .معيشو مستدامو تضمف حؽ الاجياؿ القادمو فى العيش 
لممبنى اذا تكاممت مع الاضاءه الصناعيو المناسبو لكظيفة الفراغ فيذا يؤدل الى التقميؿ مف استيلاؾ 

اما مف الناحيو الصحيو يقكؿ .(Derek Phillips , 2000 , p76) %40 – 30الطاقو بنسبة 
 لكس لإبقاء 2000- 1000إننا بحاجة لمتعرض لضكء تراكح شدة سطكعو بيف : البركفيسكر فكستر

 لكس عندما تككف 300- 200 تتراكح درجة سطكع الضكء بيف )ساعة جسمنا في حالة عمؿ منتظـ 
 آلاؼ 10جميع مصابيح الغرفة مضاءة كلكف حينما تخرج حتى في يكـ غائـ تككف درجة السطكع نحك 

اف التعرض لمضكء لف يمنع مشاكؿ النكـ فحسب لكنو قد يككف ميمان في المحافظة :  ، كيضيؼ (لكس
 ( .www.googleأىمية الضكء الطبيعي للانساف 2018 ) عمى سلامة ككفاءة أداء أدمغتنا أيضان 

 

http://www.google2018/
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:- أىمية البحث1-3

 :-أىميةالبحث كما يمي 

 تكضيح اف الضكء اساس في جماؿ ككظيفة  العماره - 1
  كالاقميميو كالمحميوتحميؿ بعض النماذج العالميو- 2
تتناسب مع بيئتيا ككاقعيا كمكانيا كزمانيا  ، المساىمو في إيجاد فراغات كأشكاؿ معمارية مميزة- 3

  .المحدد عمى الأرض دكف أف تفقد ىكيتيا كىكية البمد كالناس الذيف تبنى مف أجميـ

:- أىداف البحث4- 1

كصكؿ إلى جممة مف المقترحات تبيف كتكضح كيفية الكصكؿ إلى أساليب تصميـ ييدؼ البحث إلى اؿ
، كالتنبيو الى الاىميو الصحيو للاضاءة لتقميؿ مف استيلاؾ الطاقو بحمكؿ بسيطوؿإبداعية معاصرة 

 .الطبيعيو كالاىميو الركحيو للاضاءه الميميو 

:-  فرضيات البحث1-5

 :-تكمه فرضيات البحث في الاتي 

. الفتحات تزيد مف الاداء الكظيفي كالجمالي لممبنى  - أ
 . تكامؿ الاضاءه الطبيعيو مع الصناعيو يقمؿ مف استيلاؾ الطاقو  - ب
 .الاضاءه الميميو تزيد مف العمؽ الركحي لممكاف -ج

:-  منيجية البحث1-6

يتبع البحث في تحقيؽ اىدافو كاثبات فرضياتو عمى المنيج الكصفي التحميمي لدراسة المشكمو البحثيو 
ببعض الكتب كالبحكث التي ليا علاقو بيذا لمكصكؿ الى النتائج ك الحمكؿ المناسبو كذلؾ بالاستعانو 

مع الاستعانو ببعض المجلات كالصحفكايضا تمت الاستعانو بالدراسات عمى شبكة النت مع المكضكع
 .عمؿ زيارة ميدانية 

:-  حدود البحث1-7

 منذ كجكده عمى سطح  مع الضكء في العماره الانساف الدراسو تشمؿ تعامؿ :الحدود الزمانيو  - أ
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 .الارض كحتى عصرنا الحديث 

دراسة العينو في السكداف مع دراسات مشاريع مشابيو مف مختمؼ الدكؿ : الحدود المكانيو  - ب
 .المتقدمو 

  .2018 حتى يكليك 2018تمت الدراسو خلاؿ فبراير 

:-  تنظيم البحث1-8
 :-يتـ تقسيـ البحث الى الاجزاء الاتيو 

 .الاطار العاـ لمدراسو : أكلا
 .أدبيات العماره كالضكء : ثانيا
 .التاريخيو المختمفو حسب حكجة الفراغ عبر العصكر لممباني ضكء ادخالاؿكيفية : ثالثا
.  تحميؿ النماذج العالميو كالاقميميو كالمحميو عرض ك: رابعا

 .نتائج كتكصيات الدراسو : خامسا
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

الفصل الثاني 

لنظرى لمدراسو  االإطار
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الفصل الثاني 

لنظرى لمدراسو  االإطار

:- مقدمو2-1

تعكد الاصكؿ الأكلى لفف العمارة إلى بداية كجكد الإنساف عمى الأرض، فقد سعى إلى استخداـ المكاد 
المحيطة بو حتى يتمكف مف بناء مكاف يكفر لو العيش المناسب،كيقيو مف تقمبات الطقس، كمف التعرض 

استخدـ الانساف المكارد المحيطة بو مف أجؿ تحكيميا إلى منازؿ لمسكف، كمف أىـ ىذه . لممخاطر الطبيعيو
الطيف، الحجارة، كالخشب، كعند التقدـ الانساني لـ يعد فف العمارة مقتصرا عمى بناء المساكف، : المكارد

الأسكاؽ، المحلات التجارية ، دكر العبادة، المراكز الأمنيّة، : بؿ أصبح يشمؿ كافة المباني الأخرل، مثؿ
المؤسّسات الخدمية العامة، كالقصكر الفخمة، كالمتاحؼ ليصبحَ فف العمارةِ مف أحد أشير الفنكف الإنسانية 

.  التي أرخت لكجكد الانساف عمى الارض كىك المقياس لمدل تطكر الامـ 

 :-العمـــاره 2-2

:- تعريف العماره 2-2-1

عند كلياـ مكرس اف العماره ىي ذلؾ الفف الذم ييتـ بتطكير احتياجات الانساف مف خلاؿ ادراؾ العكامؿ 
كقاؿ ايضا إف الفف الذم نسعى . الخارجيو التي تحيطو ، كالتي لا يمكف تجاىميا لانيا تمثؿ الحضاره 

. اليو يجب اف يتشارؾ في تذكقو جميع افراد المجتمع

  .العمارة ىي المعب المتقف بالكتؿ المنظكرة تحت الضكء: عند ليككربكزييو 
ككما , يعرؼ فرانؾ لكيد رايتالعمارة بأنيا الحياة أك ىي أصدؽ سجؿ لمحياة كما عاشيا العالـ بالأمس

بؿ تمؾ الركح , كىي الركح التي لا يمكف أف تككف أككاـ مف الحجارة, ككما سيعيشيا في الغد, يعيشيا اليكـ
إف الحيز .الخلاقة التي تتطكر مف عصر إلى عصر كمف جيؿ إلى جيؿ طبقان لطبيعة الإنساف كظركفو

الخيمة، فراغ صيغ بيد ليست . كأبسط مثاؿ لتكزيع الفراغات ىي الخيمة. الداخمي ىك حقيقة المبنى
كما تمكف المستخدـ . معمارية لكنيا ماىرة، فيي تحتكم عمي فتحات إضاءة كتيكية مناسبة لحياة التنقؿ

كما تحتكم عمى ىيكؿ إنشائي مككف مف عمكد مشدكد بأكثر مف . مف الإغلاؽ التاـ المحكـ لمخيمة
 .ثـ يتـ الربط بينيـ مع كضع قماش مثبت (نفس فكرة الكبارم المعمقة)كتدأرضي 
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  الدكتكر عرفاف سامي يعرؼ العمارة بأنياالفف العممي لقامة أبنية تتكفر فييا عناصر المنفعة كالمتانة 
كالجماؿ كالاقتصاد كتفي بحاجات الناس المادية كالركحية ، في حدكد أكسع الامكانات كبأحسف الكسائؿ 

العمارة  : تعريؼ آخر.المتكفرة في العصر الذم تككف فيو ، كىي طريقة في العمؿ كبتفكير كمنطؽ سميـ 
ىي فف تككيف الحجكـ كالفراغات المخصصة لاحتضاف الكظائؼ كالنشاطات الانسانية كالاجتماعية 
بتنكعيا كىي انطلاقا مف ذلؾ تعكس في سماتيا كأشكاليا الانجازات التقنية كالحضارية كالتطمعات 

 تعريؼ العماره 2018) الجمالية كالركحية كالقدرات المادية لممجتمع في بيئة ما كفترة تاريخية محددة
www.google ) .

:- مراحل تطور العماره 2-2-2
 أف تطكر الفراغ المعمارم قد مر بثلاث مراحؿ: ”الفراغ كالزمف كالعمارة“في كتابو ذكر سيجفريد جيديكف 

. ىي المرحمة الذم تككف فييا الفراغ مف خلاؿ التفاعؿ بيف الكتؿ المختمفة: المرحمة الأكلى
كبدأت في منتصؼ الحضارة . ىي مرحمة العمارة المصرية القديمة كالسكمرية كالإغريقية: كالمرحمة الثانية

الركمانية عندما بدأت مشكمة الفراغ الداخمي كالتغطية بالقبكات تأخذ أىمية كبيرة، كقد استمرت ىذه 
. المرحمة حتى نياية القرف الثامف عشر

 بعد الزمف إلى الفراغ، حيث يتـ إدراؾ كىي إضافة. ىي البادئة مع أكائؿ القرف العشريف: المرحمة الثالثة
الفراغ مف خلاؿ الحركة فيو كبالتالي رؤيتو مف أكثر مف نقطة كزاكية، في ىذا الكقت ألغيت فكرة إدراؾ 

. ( www.google تعريؼ العماره 2018) الفراغ مف خلاؿ المنظكر ذك النقطة الكاحدة

:- أىداف العمارة2-2-3

مف أكائؿ النظريات في فف العمارة، كالتي اقترحيا الميندس الركماني فيتركفيكس في القرف الأكؿ 
الميلادم، كالتي تشير إلى أف فف العمارة يعتمد عمى مستكيات يجب أف يتـ تطبيقيا حتى تصنؼ العمارة 
بأنيا ممتازة، كقسميا إلى ثلاثِة مستكيات كىي؛ متانة البناء، كفائدة البناء أم أف يحقؽ اليدؼ مف إنشائو، 

.  كجماؿ البناء

كبالتالي يجب أف يككف ,  يصمـ المبنى أكلان مف أجؿ الإنساف كاستعمالو لوFunction :المنفعة-أ
الفراغ المعمارم يكجد HumanScaleالتصميـ المعمارم استنادان إلى أبعاد معتمدة عمى المقياس الإنساني

كتعني المنفعة أيضان الغرض الذم يصمـ مف أجمو كعميو فيجب .لتحقيؽ كظيفة معينة يطرحيا احتياج ما
 - :أف يحقؽ الفراغ ىذه الغايو مف حيث 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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 .المساحة المطمكبة لحركة الإنساف كالاثاث الخاص بتأدية الكظيفة عمى أكمؿ كجو •
تكفير الحؿ المناسب للإتصاؿ بيف الفراغات كالانتقاؿ مف فراغ إلى فراغ آخر بسلاسة كتتناسب قكة  •

 .العلاقة بيف ىذه الفراغات
 .تأميف الكصكؿ مف الخارج لمداخؿ كبالعكس كتحديد المداخؿ الرئيسية كالثانكية •
 .تكفير المرافؽ الحيكية الأساسية كالضركرية مثؿ الخدمات •

كالجماؿ في العمارة إما أف يككف جمالان , كىك أف نعجب كنسر بالمبنى لرؤيتوBeauty :الجماؿ-ب
كفي كؿ الأحكاؿ إذا لـ يكف عنصر الجماؿ في العمارة , كظيفيان أك جمالان حسيان كأخيران الجماؿ العاطفي

كالجماؿ في العمارة . متممان كمتناسبان مع المنفعة كالمتانة كاف الجماؿ حتمان مصطنعان كبالتالي مرفكضان 
 :يأتي نتيجة عكامؿ متعددة ككثيرة منيا

 .استعماؿ مكاد البناء المختمفة كالرخاـ كالزجاج كالألمنيكـ بألكانو المختمفة •
 .استعماؿ ألكاف المتجانسة كالمممس المناسب في كساء الكاجيات الخارجية •
 .كالنكافير كالحدائؽ, استعماؿ الزخارؼ كالأضكاء الكيربائية •
 .العلاقات التككينية لمشكؿ كلمعناصر المكممة المحيطة •
 .ربط المبنى بالمكقع مف حيث البعد التاريخي كالحضارم كالثقافي •

كمع , كىك يحد إلى حد ما مف حرية المعمارم, كىك شرط أساسي في العمارةEconomy :الاقتصاد-ج
, ذلؾ فيك يعمـ المعمارم الاعتماد عمى فف نقي مككف مف عناصر المبنى نفسو لا مف اضافات فنية

كالاقتصاد ليس المقصكد منو ىك الاقتصاد في . فالبساطة في العمارة ىي فضيمة كما ىي في الحياة
نما المقصكد ىك تحقيؽ تكازف بيف الجكانب الرئيسية بحكمة كمكضكعية كذلؾ , الحاجات الأساسية كا 

كلكف بشرط أف لا يؤدم ىذا التكفير إلى اخلاؿ في كظيفة , المقصكد بو ىك الحد مف الاسراؼ كالبذخ
 -:كىذا يتحقؽ مف خلاؿ, البناء كجمالو كمتانتو

 .الاختيار المناسب للأشكاؿ كالأحجاـ لعناصر المبنى •
 .الاختيار المناسب لممكاد الانشائية •
 .الدقة في التنفيذ •
 .المتابعة الصحيحة لمراحؿ التصميـ كمراحؿ التنفيذ •

يصمـ المبنى بحيث يككف ثابتان قكيان كمتينان يتحمؿ جميع القكل Strength- Durability- :المتانة-د
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كىذا الشرط بالطبع شرط Structure System التي يتعرض ليا كىذا يعتمد عمى أسمكب الانشاء المتبع
 .أساسي لأم مبنى ميما كاف نكعو أك حجمة

كؿ مايحيط بالإنساف مف مؤثرات Environment and Human Values :البيئة كالقيـ الانسانية-ق
كطبيعة التربة  (الشمس كاليكاء كالرطكبة كالحرارة)مثؿ المناخ Environmental Influencesطبيعية

الناس الذيف يستخدمكف المبنى مف Comfortيجب أف يكخذ في الاعتبار راحة. كالأرض كتضاريسيا
كأم مؤثرات أخرل مثؿ المؤثرات الاقتصادية Personal Needsخلاؿ تكفير الاحتياجات الشخصية

كتشمؿ البيئة المحيطة الايجابيات كالسمبيات . كالثقافية العامة لمكسط الاجتماعي كالديانة كالعادات كالتقاليد
كميمة المصمـ المعمارم أف ينتفع بالايجابيات كأف يتفادل السمبيات مف خلاؿ تكفير , عمى حد سكاء

 .( www.google تعريؼ العماره 2018) البيئة السميمة كالصحية لمفراغات كالأشكاؿ المعمارية

 :-الضوء 2-3

:- تعريف الضوء 2-3-1

يعرؼ الضكء في المغة أنو مصدر ثلاثي مشتؽ مف الفعؿ الثلاثي ضاء، ككممة الضكء ترادؼ كممة 
النكر، كلكف الأكلى أسطع،فنقكؿ ضكء الشمس لأف الشمس ىي التي تضيء كىي المصدر، بينما نقكؿ 

 .نكر القمر؛ لأف القمر جسـ معتـ يستمد نكره مف الشمس فيضيء

اصطلاحا الضكء ىك عبارة عف طاقة ليا إشعاع كبير أك ما يسمّى بالإشعاع الكيركمغناطيسي كيتراكح 
طكؿ المكجة الضكئية بيف الأربعمائة نانك ميتر كالسبعمائة نانك ميتر، كيتكسّط الضكء بيف الأشعة تحت 
الحمراء كالأشعة فكؽ البنفسجية، كيتّـ رؤية الضكء بكاسطة عيف الإنساف، حيث لا يمكف أف يرل الإنساف 
أمّ شيء دكف كجكد ضكء يسمح بذلؾ، فالإنساف لا يمكنو أف يستغني عف الضكء في حياتو بأمّ شكؿ 

الإنساف الطبيعي يمكنو رؤية الأشعة تحت الحمراء كالتي يككف طكؿ مكجتيا ما يعادؿ . مف الأشكاؿ
 نانك ميتر، أمّا الإنساف في مرحمة الطفكلة كالشباب يمكنو مف رؤية الأشعة التي تككف طكؿ 1050

سرعة الضكء لا تيـ إلا في الفراغ، حيث إنيا تقدر بنحك .  نانك ميتر313_ 310المكجة ليا ما بيف 
 .( www.google تعريؼ الضكء2018) ث/ـ299.792.458

 :-خصائص الضوء2-3-2

:   ىناؾ مجمكعة مف الخصائص التي يتميز بيا الضكء كىي

http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
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كىك تغير اتجاه مسار المكجة عندما تنتقؿ مف كسط مادم إلى كسط مادم : خاصية انكسار الضكء-أ

.   آخر، فتنكسر المكجة

عندما يقكـ الضكء بالاصطداـ الجسـ، يقكـ الجسـ بحفظ الطاقة : خاصية انعكاس الضكء كتشتتو-ب
. كيعيد بعثيا في جميع الاتجاىات، كتسمى ىذه الظاىرة بالانعكاس

.  كؿ مكجة ضكئية ليا قمة كقاع، كعندما تمتقياف معان، تتداخلاف معان في مكجة كاحدة: خاصية التداخؿ-ج

كتعد ىذه الخاصية مف أكثر الخكاص التي يتسـ بيا الضكء، كأكثرىا : خاصية الانتشار كالحيكد-د
كضكحان لمعيف، فإفّ الضكء يتصرؼ بطبيعة مكجية، فيك يمر مف خلاؿ فتحة صغيرة كضيقة 

.  كيقكمبالانتشار مف الجية الأخرل كباقي المكجات

كذلؾ بكضع بمكرتيف شفافتيف بحالة التكازم، ككضع كاحدة منيما بزكاية مقدارىا : خاصية الاستقطاب-ق
.   درجة، كبذلؾ فإفّ الضكء سيمر مف خلاؿ ىاتيف البمكرتيف، كتمسى ىذه الخاصية بالاستقطاب90

يتميّز الضكء بكجكد مجمكعة مف الآثار الكيميائية الخاصّة بو، كتظير : الخاصية الكيميائية كآثارىا-ك
ّـ إسقاط الضكء عمييا، كيتميز بقدرتو عمى احداث تغييرات  ىذه الآثار عمى العديد مف الأسطح التي يت

. كيميائية لبعض الأسطح التي يسقط عمييا الضكء، كالتي تعمؿ عمى امتصاصيا 

كتحدث ىذه الظاىرة عند سقكط الإشعاع الكيركمغناطيسي عمى سطح : خاصية الظاىرة الكيركضكئية-ز
  .أم معدف، فينتج عف ىذه العممية تحرير إلكتركنيات عف سطح المعدف

 ( www.google خصائص الضكء 2018) 

 :-مصادر الضوء 2-3-3

: تنقسـ مصادر الضكء إلى نكعيف، ىما

 تعرفبأنيا مصادر الإنارة المكجكدة في الطبيعية دكف تدخؿ :مصادر الضوء الطبيعية 2-3-3-1
: الإنساف، فيي كجدت منذ أف أكجد الله الخمؽ كمف الأمثمة عمييا ما يأتي

تعتبر المصدر الأكؿ كالرئيسي لإنارة الكرة الأرضية، كضكءىا عبارة عف عدد مف المكجات : الشمس
. الكيركمغناطيسية، كالأشعة المكنية التي تتراكح مف الأحمر إلى البنفسجي أك ما يسمى بألكاف قكس قزح

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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مف الطاقة الشمسية % 44يشكؿ قرص الشمس المصدر الأكؿ لمضكء خلاؿ ساعات النيار، إذ إف
. الكاصمة إلى الأرض مرئية 

. كىك جسـ مضاء كمضيء يستمد نكره مف أشعة الشمس: القمر

كىي كرات مف الغازات الممتيبة التي تبعث حرارةن كضكءان في آف كاحد، بيد أننا لا نشعر بيا؛ نظران : النجكـ
.  لبعدىا الكبير عف الكرة الأرضية

كىك شرارة قكية ناتجة جراء اصطداـ غيمتيف متنافرتيف في الشحنة الكيربائية، بحيث تككف : البرؽ
. إحداىما مكجبة كالأخرل سالبة

.  كىي تفاعؿ كيميائي يؤدم إلى أكسدة المكاد المستخدمة، فتنبعث منيا طاقة حرارية كضكئية: النار

 تعرؼ مصادر الضكء الاصطناعية بأنيا مصادر الإنارة التي :مصادر الضوء الاصطناعية 2-3-3-2
  .أكجدىا الإنساف بديلان لمصادر الضكء الطبيعية التي تأفؿ في كثير مف الأكقات

 ( www.google مصادر الضكء2018) 

:-  التدرج التاريخي لمصادر الضوء2-3-4

كاف الإنساف القديـ يعتمد عمى الضكء المنبعث مف القمر كالنجكـ في الميالي الصافية لتسييؿ حياتو -أ
خلاؿ ساعات الميؿ، إلا أفّ طبيعة التقمّبات الجكية مف أمطار ككثرة السحب في السماء كانت تتسبب في 
غياب ضكء القمر كالنجكـ عف الأرض كانتشار الظلاـ، ممّا دفع الإنساف إلى البحث عف مصادر بديمة 

. لمضكء

تمكّف الإنساف القديـ مف اكتشاؼ النار ككيفيّة إشعاليا، باعتبارىا مف مصادر الطاقة الحرارية التي -ب
تنتج الضكء ، عمؿ عمى استخداميا كمصدر مف مصادر الضكء خاصّةن خلاؿ ساعات الميؿ، كما تمكف 
مف إيجاد الحمكؿ المناسبة لتسييؿ نقميا مف مكاف إلى آخر، كذلؾ مف خلاؿ الأجساـ الصمبة المتكىّجة 

. بكاسطة الميب

المصابيح المتكىجة ساعد اكتشاؼ الإنساف لمزيت المشتعؿ عمى اختراع المصابيح المتكىجة، كالتي -ج
شعاليا لمحصكؿ عمى الضكء، ككانت ىذه الطريقة أكثر أمنان مف  تعمؿ مف خلاؿ غرز فتيمة في الزيت كا 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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الأجساـ المتكىّجة بالميب مما ساعد عمى انتشارىا بشكؿ كاسع في مختمؼ بقاع الأرض، إلا أفّ محدكدية 
. الأشعة الضكئية التي تخرج منيا كقصر مداىا حاؿ دكف الحصكؿ عمى إضاءة قكيّة ضمف مدل كاسع

مصادر الضكء الحديثة تعتمد مصادر الضكء الحديثة عمى الكيرباء بشكؿ أساسي في عمميا، كتعتمد -د
الكيرباء في عمميا عمى عدد مف المفاىيـ كالقكانيف الفيزيائية مثؿ الحث الكيركمغناطيسي كالتي تساعد 
نارتيا لمحصكؿ عمى  في تكليد الشحنات الكيربائية كسيرىا عبر الأسلاؾ باتجاه المصابيح الكيربائية كا 

الضكء، كتمكّنت الكيرباء مف إحداث نقمو نكعية في مجاؿ مصادر الضكء، كذلؾ مف خلاؿ قدرتيا عمى 
. إنتاج إشعاعات ضكئية طكيمة المدل كالتي ساعدت عمى إضاءة مساحات شاسعة مف الأراضي

 ( www.google مصادر الضكء2018) 

:- أنواع الضوء الصناعي الحديثو 2-3-4-1

ضكء المصابيح كىذا النكع مف الضكء ىك أكثر الأنكاع شيكعان حيث يكجد في كافة البيكت كغيرىا مف  - أ

الأماكف كمنيا أيضان ضكء السيارات كالكشافات اليدكية كفي ىذا النكع يقدر كمية الضكء المنبعث بكمية 
 .  كاط150 إلى 40الطاقة الكيربية المستيمكة كالتي تككف في الغالب قدرتيا مف 

ضكء مصابيح تفريغ الغاز يتكلد ىذا الضكء عف طريؽ مركر الكيرباء في غاز تحت الضغط فتقكـ - ب
تمؾ المصابيح بإنتاج الضكء كمف أمثمة ىذا النكع مف الضكء المصابيح النيكف، كمصابيح الصكديكـ 
منخفض الضغط كمصابيح الزئبؽ كأيضان مصابيح الياليد الفمزية كالتي تنتج الضكء عف طريؽ بعض 

.  المكاد كيميائية بالإضافة إلى الييدركجيف

الألكاح الكيركضكئية كىي عبارة عف طبقات مف مكاد فسفكرية كالتي تكضع بيف طلاء شفاؼ كأحد - ج
الصفائح المعدنية فتنتج ضكء فسفكرم متكىجان بعد تمرير التيار الكيربائي في ىذه الألكاح الفسفكرية مما 

. يؤدم إلى تكليد الضكء كمف مميزات ىذه المصابيح استيلاكيا المنخفض لمطاقة

 ( www.google مصادر الضكء2018) 

 

http://www.google2018/
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عممية تطكر أنكاع المصابيح الكيربائية المختمفة (1-2)شكؿ 

 50ديريؾ فيمبس، مصدر سابؽ ، ص :المصدر 

:- أىمية الضوء2-3-4

.  يحتاجو الإنساف لرؤية الأشياء مف حكلو- أ

يحتاجو النبات لنشاطاتو الفسيكلكجية، لأفّ الضكء يساعد النبات عمى صنع غذائو مف خلاؿ عممية - ب
غلاقيا . البناء الضكئي، كمساعدة النباتات في عممية الإزىار، كفتح ثغكرىا كا 

. يحتاجو الحيكاف في دكراتو التناسمية، مثؿ الحيكانات البحرية اللافقارية- ج

يقكـ الضكء بطريقة غير مباشرة بالتأثير عمى التنفس، كذلؾ إف تمّت عممية البناء الضكئي بطريقة - د
.  كاممة سيبعث النبات الأكسجيف كيمتصّ ثاني أكسيد الكربكف

نارة الشكارع ليلان - ق ضاءة المنارات ليداية السفف في الميؿ، كا  تنظيـ . يستخدـ الضكء في إنارة البيكت، كا 
. حركة المركر في الشكارع

يساىـ الضكء في تحديد مسارات ىجرة الطيكر، كالأسماؾ، كالحشرات مف بيئة إلى أخرل - ك
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 يعالج الضكء الناتج عف أشعة الشمس مرض الكساح لدل الأطفاؿ كالرضع، كذلؾ مف خلاؿ تعكيض- ز

النقص في فيتاميف د كالذم يتسبّب بالعديد مف الأمراض المتعمّقة بالنمكّ، حيث يساعد عمى الامتصاص 
.  كما  يقضي عمى المكف الأصفر لمجمد، كالذم يعتبر المكاليد الجدد أكثر عرضة لو. الأفضؿ لمكالسيكـ

.  يحسّف الحالة المزاجية، كيقيّ مف الاكتئاب كالحزف، كيزيد مف إقباؿ الشخص عمى الحياة- ح

. يقيّ مف المشكلات الذىنيّة مثؿ صعكبات التعمّـ، كيستخدـ لعلاج الإدماف- ط

  . مشاكؿ الكبدكيعالج اليرقاف،يحسّف قكّة النظر، كيقيّ مف تعتـ العدسة-م

.  يقي مف مشاكؿ الغدد الصماء، كيضبط ىرمكنات الجسـ، ككذلؾ كيمياء الدماغ- ؾ

.  يقكّم الجياز المناعي- ؿ

.  ينظّـ النكـ كيقيّ مف الأرؽ، كذلؾ لدكره الكبير في خفض معدّؿ ىرمكف الميلاتكنيف- ـ

يساعد . يطرد الديداف التي تعيش في الأقمشة كفراش النكـ تحديدان، كتتسبّب في العديد مف الأمراض- ف
.  عمى تنظيـ معدؿ السكر في الدـ، مما يجعمو ميمان لمرضى السكرم

.  يقي مف ارتفاع ضغط الدـ، كمف الأعراض الخطيرة المرافقة لو- س

يكصى بعدـ التعرّض لساعات طكيمة لأشعة الشمس، كخاصّة في ساعات الذركة التي تبدأ مف الساعة *
الحادية عشرة ظيران حتى الرابعة عصران، حيث يككف تركيز الأشعة فكؽ البنفسجية الضارّة عاليان جدان، 

 ( .www.google اىمية كفكائد الضكء2018) كخاصّة في فصؿ الصيؼ

 :-العين و الضوء 2-4

تعتبر العيف مف أىـ الأعضاء الرئيسية في الجسـ فيي المسؤكلة عف عممية الإبصار كالرؤية فمكلا نعمة  

البصرككجكد العيف لما استطاع الإنساف أف يشاىد ما يدكر حكلو مف جماؿ المناظر كالاستمتاع بيا كما  

. أنو لما استطاع أف يحذر مف بعض المخاطر التي قد تؤذيو 

:  تركيب العين2-4-1

  :-تتركب العيف مف ثلاث طبقات

http://www.google2018/
http://www.google2018/


[13] 

تمثؿ الغلاؼ الحافظ لمشكؿ الكركل لمعيف كيشمؿ فى المقدمو القرنيو كىى شفافو : الطبقو الخارجيو - أ
. كالصمبيكىى بيضاء غير شفافو 

كىى نسيج يشتمؿ عمى الاكعيو العضكيو المغذيو لمعيف كىى سكداء المكف لمنع : طبقة المشيمة- ب
كبالقرب مف مقدمة العيف يزداد سمؾ المشيمو الى عضلات ىدبيو كحدقو . الانعكاسات الداخميو لمضكء 

.  اك قزحيو

تشمؿ العدسو فى المقدمو كالشبكيو فى المؤخره كيفصميما الرطكبو الزجاجيو، : الطبقة الداخميو - ج
كتتككف العدسو مف طبقات مف نسيج شفاؼ ذم شكؿ محدب كيتـ التحكـ فى درجة تحدبو بكاسطة 

كتعتبر الشبكيو امتدادا تشريحيا لممخ ، كالاجزاء الحساسو منيا عباره عف اعضاء . العضلات اليدبيو 
 .(27 ، ص 2005سعكد صادؽ ، )حسيو تعرؼ بالمستقبلات كىى اما مخركطيو اك قضيبيو

:- كيفية حدوث الرؤية في العين 2-4-2

تمر الأشعة مف خلاؿ القرنية يأتي . تسقط أشعة الضكء عمى الأجساـ ثـ تنعكس منيا لتسقط عمى العيف
بعد ذلؾ دكر العدسة التي تقكـ بضبط الصكرة في البؤرة عمى الشبكية في مؤخرة العيف ك ىي صكرة 

تقكـ الأعصاب بالشبكية بإرساؿ إشارة إلى المخ عف طريؽ العصب البصرم . مقمكبة لمجسـ المرئي
يمكف .يقكـ المخ بتعديؿ كضع الصكرة كي نرل الأشياء في كضعيا الحقيقي. لمصكرة المقمكبة المتككنة

تككيف الصكره عمى الشبكيو ، ثـ انتقاؿ الصكره المتككنو : تقسيـ عممية الرؤيو الى ثلاث مراحؿ ىى 
. (www.google كيؼ ترل العيف 2018 )الىالمخ كاخيرا تفسير كادراؾ الصكره بكاسطة المخ

 
تركيب العيف  (2- 2)شكؿ 

 www.google شكؿ العيف 2018:المصدر 

http://www.google2018/
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:- الراحو الضوئيو 2-5

تعتبر الاضاءه مف العكامؿ الطبيعيو اليامو التي تؤثر عمى راحة ككفاءة الانساف داخؿ الفراغ المعمارم 
كلذلؾ يجب اف تتكفر بالدرجو كالكفاءه التي تمكف الانساف مف ممارسة اعمالو بسيكلو كيسر داخؿ 

كيقصد بالكفاءه اف تككف شدة الاستضاءه مناسبو لنكعية النشاط الذم يزاكلو الانساف كمكزعو . الفراغات 
تكزيع منتظـ في كؿ فراغ معمارم سكاء كاف ىذا الفراغ مخصصا لمراحو اك الاعماؿ العاديو اك الدقيقو 

الخ ككؿ نشاط يتطمب شدة استضاءه معينو ليلا اك . . . . كالقراءه اك الصناعو اك اجراء عمميو جراحيو 
(. 104 ، ص 1996عمي احمد رافت ، )نيارا 

:- شدة الاستضاءه 2-5-1

قدـ مربع اك / كتقاس شدة الاستضاءه بكحدة شمعو . ىى كمية الاضاءه المكزعو عمى المساحو المضاءه 
اما . لكمف  كىى شدة الاستضاءه عمى مسطح مساحتو قدـ مربع كالناتجو مف شمعو عمى بعد قدـ منو 

متر مربع كتقاس شدة الاستضاءه / في النظاـ المترل فكحدة شدة الاستضاءه ىى المكس كىى لكمف 
( . 104 ، ص مصدر سابؽعمي احمد رافت ، )بكاسطة جياز عداد الضكء

 المكان  الاضاءه بالمكس
 المكاتب

 المكاتب العامو- 1 500
 المكاتب العامو ذات المساقط الافقيو العميقو- 2 750
 مكاتب الرسـ عمى طاكلة الرسـ- 3 750

 المتاجر
 المتاجر العاديو- 1 500
 المتاجر الكبيره- 2 500

 المصانع
خاصة كرش التجميع - 1 200
 العمؿ المعتاد- 2 300
 العمؿ المتكسط- 3 500
 العمؿ الدقيؽ- 4 1000
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 العمؿ الاكثر دقو- 5 1500
المستشفيات 

العنابر - 1
عمى الارض - أ 100

مع راس السرير - ب 30-50
لمقراءه - ج 150

غرؼ العمميات - 2
اضاءه عامو - أ 400-500
عمى طاكلة العمميات -ب 10000-50000

دور العمم 
حجرات الدراسو - 1 500
المعامؿ - 2 500

المنازل 
المطبخ - 1 300
اماكف القراءه - 2 300

درجات الاضاءه المطمكبو للانشطو المختمفو لانكاع المباني حسب مكاصفات جمعية ميندسي الاضاءه في (1-2)جدكؿ 
المممكو المتحده  

 74سعكد صادؽ ، مصدرسابؽ ، ص :المصدر 

 

 نوع الممبو الاضاءه التصميميو بالمومن
1200 Tungsten كاط100مصابيح التكىج  
4750 Whiteكاط65ممـ 1500 فمكريو مصابيح  
3400 Naturalكاط65ممـ 1500 فمكريو مصابيح  
4600 WarmWhiteكاط65ممـ 1500 فمكريو مصابيح  

يكضح كميات الاضاءه التصميميو لبعض انكاع المصابيح المعركفو   (2-2)جدكؿ

 75سعكد صادؽ ، مصدرسابؽ ، ص :المصدر 
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- :التصميم الضوئي 2-5-2

:-  يتجو التصميـ الضكئي الى ىدفيف رئسييف 

منع البريؽ : تكفير شدة الاستضاءه المناسبو كالمكزعو بانتظاـ للانشطو العاديو كالدقيقو ،ثانيا : اكلا 

:- اسباب حدوث البريق 

 .كجكد فرؽ كبير بيف الاجزاء المضيئو كالاجزاء المظممو في الفراغ المعمارم الكاحد - أ

 .نتيجة سقكط الضكء عمى سطح عاكس - ب

معامؿ الانعكاس ىك قدرة السطح عمى عكس الضكء كيصؿ معامؿ الانعكاس للاسطح البيضاء اك المرايا 
  .للاسطح السكداء% 2بينما لا يتعدل ىذا العامؿ % 100العاكسو الى 

حالات الاضاءه القكيو اك الضعيفو فيمكف حدكثو مف شمعو صغيره في الظلاـ اك مف ضكء بطاريو - ج
  .في دارسينما اثناء العرض

البريؽ  .دخكؿ اشعة الشمس المباشره عمى سطح عاكس اك ذم لكف فاتح في غرفو ذات حكائط قاتمو- د
مسالو نسبيو بيف الاجزاء المظممو كالمضيئو في الفراغ الكاحد كاستمرار البريؽ ينتج عنو عمى مؤقت 

البريؽ في .فالصكره تظير في قاع العيف كتنطبؽ عمييا مده طكيمو مسببو ضررا لمعيف كازعاجا للاعصاب
بطريقو مباشره اك منعكسا عمى سطح عاكس - الشمس–العماره ينتج عف رؤية مصدر الضكء الطبيعي 

كالمراه اك لامع كسطح معدني اك مسطح بياض ابيض ناعـ كيزداد البريؽ اذا ماكانت الرؤيو في محيط 
مظمـ كاذا شتت السطح الضكء بالتساكم في جميع الاتجاىات فاف بريؽ السطح يتكقؼ عمى كثافة الضكء 

. الساقط عميو 

لامبرت كبالكحدات المتريو /معامؿ الانعكاس ، كحدة قياس البريؽ قدـ* شدة الاستضاءه =  البريؽ 
 .(105 ، ص مصدر سابؽعمي احمد رافت ، )لامبرت /متر

المعالجات المعماريو للاضاءه 2-5-3

عند تحديد المعالجو المعماريو للاضاءه يجب مراعاة التكجيو المفضؿ ليا ككذلؾ كمية الاضاءه 
المرادسقكطيا مباشرة عمى مسطح العمؿ ككمية الاضاءه المراد اسقاطيا عمى الحكائط المحيطو اك 

جيو  كالـ
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للاسقؼ كايضا كمية الاضاءه المنعكسو مف الاسطح الاخرل عمى مسطح العمؿ كدرجة البريؽ المحتممو 
:-  في الفراغ المصممكيمكف تصنيؼ طرؽ معالجة الاضاءه الى مايمي

    Diffused Lightingالاضاءه المكزعو*   Direct Lightingالاضاءه المباشره*

 Indirect Lighting  الاضاءه غير المباشره*Semi-direct Lightingالاضاءه نصؼ المباشره *

:- DirectLightingالمباشزهالاضاءه -2-5-3-1

- طبيعيو كانت اـ صناعيو– كىى اكثر انكاع الاضاءه شده كاكثرىا احداثا لمبريؽ لاف مصادر الضكء 
كفييا يتـ سقكط الاشعو الضكئيو بطريقو مباشره عمى السطح المراد اضاءتو كىي . مكشكفيمعيف المشاىد 

. بذلؾ تساعد عمى اعطاء اىميو لمسطح المضاء كتجذب النظر اليو لذا يمكف استعماليا في المعارض
كغالبا مايحدث البريؽ مف الاضاءه الطبيعيو بسبب كجكد فتحو صغيره اك مجمكعو مف الفتحات الصغيره 
كسط حائط كبير قاتـ المكف كلعلاج ذلؾ تطمى الحكائط بمكف فاتح ، كبالتالي تحدث انعكاسات لمضكء 

كبتغيير نسبة . المنبعث مف الشباؾ عمى الحكائط كينتشر الضكء فيقمؿ مف التبايف فى شدة الاضاءه 
 يتـ تكزيع 3-2الشباؾ مف مربع في كسط الحائط الى شريط افقي ممتد مف الحائط الى الحائط شكؿ 

الضكء بطريقو افضؿ فى الفراغ ، كاف كاف ذلؾ فى حدكد معينو ، حيث انو كمما زادت مساحة الشباؾ 
كمما زادت شدة الاضاءه المزعجو ،كقد اتخذت بعض سبؿ الاضاءه الحديثو اتجاىا نحك استعماؿ الممبات 

الصناعيو مكشكفو داخؿ كرات زجاجيو كبيره شفافو لاستغلاؿ التاثير البصرل لانعكاسات الممبات 
 .المكشكفو المجاكره عمى الكرات الشفافو المحيطو بيا

 
نمكذج للاضاءه المباشره  (3- 2)شكؿ 

 www.googleانكاع الاضاءه2018: المصدر 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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:- DiffusedLightingالموسعوالاضاءه 2-5-3-2

ىذه الاضاءه تمغى تركيز الضكء فى نقطو ضكئيو كاحده كتكزع الاشعو فى اتجاىات متعددة المصدر عف 
الفتحات )كيمكف تحقيؽ ذلؾ فى الاضاءه الطبيعيو . طريؽ كضع سطح نصؼ شفاؼ بينو كبيف العيف 

ىذه الستائر كخاصة القطنيو اك الكتانيو تشتت . عف طريؽ استخداـ الستائر نصؼ الشفافو  (المعماريو
الضكء كتمغى البريؽ كتقمؿ شدة الاضاءه القادمو مف الشباؾ كتعكس بعضا منيا عمى الحكائط المحيطو ، 

اما فى الاضاءه الصناعيو فيمكف عمؿ الغلاؼ المحيط بالممبو مف الكريستاؿ المنقكش اك الزجاج 
كالممبات الفمكرسنت مثاؿ جيد لكحدات . المصنفر اك البلاستيؾ نصؼ الشفاؼ بدلا مف الزجاج الشفاؼ 

كىى عمى اشكاؿ منيا المستقيـ كالدائرم كتستعمؿ  . ( متر0.6،1.00،1.20)الضكء المكزع كاطكاليا 
كما انتشر استعماؿ كشافات الفمكرسنت . 4-2كثيرا فى الفراغات المعماريو خارج اك داخؿ السقؼ شكؿ 

 0.3)اك مستطيمو   ( متر0.62*0.62)المغطاه بالبلاستيؾ النصؼ شفاؼ عمى شكؿ بلاطات مربعو 
ىذه الكشافات تركب خارج الاسقؼ العاديو اك داخؿ اك خارج الاسقؼ  . ( متر1.22*  متر 0.4الى 

كىناؾ اسمكب اخر يجب اخذه فى الاعتبار عند تصميـ الاضاءه الصناعيو كىك . 4-2شكؿ المعمقو 
الاسقؼ المضيئو  الافقيو اكالمجسمو ، كىك اسمكب غير ملائـ لاماكف العمؿ الا اذا اضيفت اليو بعض 

. كىذا النكع يصمح لممداخؿ لانو يضفي عمييا جكا خاصا . كحدات الاضاءه المباشره فى اماكف معينو 
كفى ىذا الاسمكب يككف السقؼ المرئى عباره عف سقؼ معمؽ مف البلاستيؾ داخؿ بركاز مف الالمنيكـ 

falseceiling متر عمى الاقؿ ، 0.40 ، ككحدات الاضاءه مثبتو فى السقؼ الحقيقى فكقو عمى بعد 
كيراعى الا تزيد المسافو بيف كحدات الاضاءه عف ضعؼ المسافو بيف مستكل الممبو كالمستكل المكزع 

كفى حالة . كما يمكف تشتيت الضكء بكاسطة كاسرات راسيو مف الكريستاؿ فى اتجاىات مختمفو . لمضكء 
. استعماؿ الكاسرات يحب الاتزيد المسافو عف مره كنصؼ المسافو بيف كحدة الاضاءه كمستكل الكاسرات 
كالتجكيؼ الذل تكضع فيو الممبات يجب اف يككف لكنو ابيض اك ال لكف عاكس لمضكء حتى لا تقؿ 

كتستخدـ الممبات الفممكريو بكافة انكاعيا فى ىذا النظاـ ، كيعيب عمى ىذا الاتجاه تجمع . كفاءة النظاـ  
الاتربو كالحشرات فكؽ الاسطح نصؼ الشفافو كتشكيييا لممظير العاـ ،مـ يجعمو فى احتياج مستمر 

كمف . ىذا بخلاؼ فقداف جزءا كبيرا مف شدة الاستضاءه نتيجو لكجكد السطح المكزع . لمصيانو كالنظافو 
الممكف تطبيؽ ىذا الاسمكب فى الاماكف مكيفة اليكاء كصالات البنكؾ كالمحلات التجاريو كالمتاحؼ مع 

كفى حالات معينو يحتاج التصميـ الى . ضماف استمرار النظافو حيث يككف اليدؼ الغاء البريؽ تماما 
خكاص محدده فى الاضاءه ، كيمكف الحصكؿ عمييا عف طريؽ عمؿ مزيج مف الضاءه المكزعو 

فعمى سبيؿ المثاؿ فى مبانى المستشفيات نحصؿ عمى اضاءه . كالاضاءه المباشره فى مساحات معينو 
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مف جممة الاضاءه كالباقي اضاءه مباشره في منطقة الحركو بيف % 60جيده عف طريؽ تكزيع حكالى 
كتستكمؿ اضاءة ىذه النكعيو مف . الاسره مع مراعاة عدـ سقكط ال ضكء مباشر عمى عيف المرضى 

 يستعمميا المرضى لمقراءه local bed headlightsالمبانى عف طريؽ كحدات اضاءه تكجد اعمى الاسره 
.  اك ماشابو ذلؾ 

اما فى المتاحؼ فتكضع الكاح مف البلاستيؾ اك الزجاج نصؼ الشفاؼ افقيو تحت الفتحات الراسيو فى 
كفى الميؿ .  لمنع دخكؿ الشمس كتكزيع ضكءىا عمى كافة اجزاء صالات العرض monitorsالشخيخو 

تستعمؿ الممبات الفممكريو المكضكعو فكؽ الالكاح نصؼ الشفافو الافقيو لاعطاء الاضاءه المكزعو 
. الصناعيو 

 
نمكذج للاضاءه المكزعو  (4- 2)شكؿ 

 www.googleانكاع الاضاءه2018: المصدر 

:- Semi-direct Lightingالاضاءه نصف المباشره 3-5-3-3

ىذه الاضاءه نحصؿ عمييا عف طريؽ كضع اسمحو متكازيو اك متقاطعو اك الكاح فى اتجاىات مختمفو 
ىذه الاسمحو قد تككف مف الخرسانو اك البلاستيؾ اك الخشب اك  . (الطبيعيو اك الصناعيو)اماـ الاضاءه 

كىى تسمح بدخكؿ الضكء . اك الفيبر جلاس اك الاستينمس ستيؿ  (الابيض اك الممكف)الصاج اك الالمنيكـ
المباشر تحت الفتحات مباشره بكفاءه اكبر مف الاضاءه المكزعو كما تعكس الضكء عمى كافة اجزاء 

 كىك عباره عف شبكو مف مربعات اك مسدسات اك honeycombكمف ىذه الاسقؼ خلايا النحؿ. الفراغ 
مثمنات اك معينات اك شرائح مف الكريستاؿ  تكضع اماـ مصدر الاضاءه المكشكؼ فى كشافات مربعو 

كيمكف ايضا استعماؿ البلاطات الجبسيو المخرمو اك المشربيات . اك مستطيمو اك عمى السطح باكممو 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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كيعيب طريقة الاضاءه نصؼ . اماـ الفتحات المعماريو لخمؽ ىذا النكع مف الاضاءه 5-2الخشبيو شكؿ 
. المباشره تراكـ الاتربو كصعكبة الصيانو 

 
نمكذج للاضاءه نصؼ المباشره (5- 2)شكؿ 

 www.googleانكاع الاضاءه2018: المصدر 

:- Indirect Lightingالاضاءه غير المباشره2-5-3-4

كىى مف اكثر انكاع الاضاءه تحقيقا لمراحو البصريو كاليدكء النفسي كاقميا بريقا ، كاف كانت اقميا كفاءه 

كفى ىذا النكع مف الاضاءه لا نرل .  كلذلؾ لا تصمح لاماكف العمؿ حيث انيا تقمؿ مف حيكية الفراغ 
كيصؿ الضكء بالكامؿ منعكسا عمى اسطح بيضاء اك . ابدا مصدر الضكء سكاء اكاف طبيعيا اـ صناعيا 

عمى الجسـ المراد اضاءتو ليتحكؿ الى مسطح اك جسـ مضئ اضاءه تكحي بالنكرانيو كاليدكء كالسمك ، 
كيستعمؿ ىذا النكع مف . حيث يبدك الجسـ كما لك كاف مضيئا ذاتيا خاصة اذا كاف الحائط الخمفي قاتما 

الاضاءه بكثره فى الكنائس كالمعارض كالمتاحؼ ، عمى اف تدرس زكايا الاشعو الطبيعيو كالصناعيو 
لتلافى انعكاسيا فى اعيف المشاىد عمى لكحات كرسكمات زيتيو ، خاصو اذا كانت المكحات مغطاه 

.  بالزجاج الذم يعكس الضكء كيتحكؿ الى مايشبو المراه 

كخاصو اذا – كعند تصميـ الاضاءه غير المباشره يجب اف تككف زكايا انعكاس الضكء الى اسطح الفراغ 
خارج مجاؿ الرؤيا المباشر كمتجيو للارض حتى لا ترىؽ – كانت مصقكلو كالمرايا اك المكحات الفنيو 

مثاؿ ذلؾ مايحدث في المسرح حيث تككف معظـ الاضاءه غير . العيف برؤية مصدر الضكء المنعكس 
مباشره كمصدر الضكء غير ظاىر لممشاىديف ، كاف يككف خمؼ حائط المسرح اك بيف الحكائط الجانبيو 
منعكسا عمى الممثميف اك الديككرات اك الحكائط ذاتيا ، مما ينتج عنو اضاءه ىادئو مكزعو تكزيعا منتظما 
كالتاثير العاـ ىادئا كمريحا لمنفس كركحانيا كذك تاثير فني جميؿ كممتع لممتفرجيف ، كلكنو قد يصؿ الى 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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كفي حالة الاضاءه غير المباشره لصالة الجميكر ذاتيا فيذه تكضع في . حد الازعاج بالنسبو لمممثميف 
كيمكف . ثنايا كسرات بالسقؼ كالحكائط الجانبيو كتنعكس الاضاءه بطريقو غير مباشره الى الصالو ذاتيا 

 الكصكؿ الى التاثير الضكئي المسرحي dimmerبالجمع بيف ىذه الاضاءه كجياز خافت للاضاءه 
المطمكب مف المخرج ، باف تطفا الصالو ببطء يتناسب مع زيادة الاضاءه فكؽ خشبة المسرح عند بدء 

  .(113-108 ، ص مصدر سابؽعمي احمد رافت ، )العرض 

 
غير المباشره نمكذج للاضاءه (6- 2)شكؿ 

 www.googleانكاع الاضاءه2018: المصدر 

 كما فى مطار ،يمكف استخداـ الفتحات العمكيو العميقو لمدمج بيف اشعة الشمس المباشره كغير المباشره 
( . 110 ، ص مصدر سابؽعمي احمد رافت ، )7-2مانشستر شكؿ 

 
مطار مانشستر - الدمج بيف اشعة الشمس المباشره كغير المباشره  (7- 2)شكؿ 

 45ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص :المصدر 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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ادخاؿ نكر الشمس المباشر كغير المباشر ،كادخاؿ اليكاء ، كتكفير : تؤدل النكافذ عادة كظائؼ ثلالثا 

 (.91 ، ص1988حسف فتحى ، ، )المنظر

 تاثير وضعية وشكل النوافذ عمى الاضاءه الداخميو 2-5-4

 نمط ككضعية النافذه التأثير الداخمي لمنافذه الكنتكر للاضاءه

   

   

   

   
 

تاثير كضعية كشكؿ النكافذ عمى تكزيع الاضاءه ( 8-2)شكؿ 

 36ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص :المصدر 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الفصل الثالث 

 الإضاءه عمى مر العصور
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الفصل الثالث 

 الإضاءه عمى مر العصور

:- المقدمو3-1

يعتبر غشاء المبنى حاجزا بيف البيئو الداخميو المحكمو كالبيئو الخارجيو الطبيعيو بظركفيا الغير مرغكب 
فييا احيانا ، كالتي يعتبر الضكء كاحد منيا كيشتمؿ ىذا الفصؿ مف الدراسو عمى كيفية معالجة الانساف 

. لدخكؿ الضكء لممبنى كالتاثيرات النفسيو التى يحدثيا الضكء لمفراغات 

:- الإضاءه فى العصورالاولى3-2

اف البيئو المبنيو نشات اصلا مف العكامؿ البيئيو الخارجيو كالقكل الطبيعيو التى تؤثر عمى انشطة الانساف 
كانتاجو كعندما قرر الانساف عمؿ مبنى لنفسو كعائمتو لـ يكف فكرة عمؿ شباؾ اك احتياجو لو قد خطرت 

عمى بالو لاف المكاد المستخدمو فى البناء كانت تتككف مف افرع الاشجار كالنباتات ككانت بطبيعة 
تجميعيا عمى شكؿ جدراف تسمح بنفاذ ضكء النيار مف خلاليا كمف باب المدخؿ الذم كاف يغطى عادة 

بقطعو مف جمد الحيكاف الذم يعمؽ عمى اعمى فتحة الباب كيترؾ يتدلى بحريو ليغطي فتحة المدخؿ 
لاف مادة البناء كىى افرع كعيداف النباتات كانت تحتـ  (1- 3)كالمبنى كاف عمى شكؿ مخركطشكؿ 

تجميعيا مف اعمى ، لذلؾ يمكننا القكؿ اف الفتحات العمكيو السماكيو نشات قبؿ الشباؾ كلـ تكف ىذه 
الفتحو السماكيو بسبب الحاجو لادخاؿ الضكء الى داخؿ المسكف كلكف لامكاف السماح بالادخنو الناتجو 

كلذلؾ فاف الفتحات فى اكؿ امرىا كاف القصد منيا لممساعده . مف اشعاؿ النار لاعداد الطعاـ اك لمتدفئو 
 ،  يكسؼكجيو فكزل )فى تدكير اليكاء لطرد الدخاف مف الداخؿ اكثر مف ككنيا فتحات للاضاءه الطبيعيو

. (69 - 64 ، ص 1981

 
المسكف الاكؿ للانساف  (1- 3)شكؿ 

 www.googleالمسكف الاكؿ للانساف2018: المصدر 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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كحتى عندما استعاف الانساف بالبناء بالطيف فيما بعد كانت الفتحات تعمؿ بالقرب مف السقؼ كتحتو 
لاف مف طبيعة مادة الحائط كىك الطيف اف لا يتحمؿ عمؿ فتحو فيو فى منتصؼ  (2-3)مباشرة شكؿ 

ارتفاع الحائط لاف ذلؾ يضعفو علاكه عمى اف الزجاج لـ يكف معركفا فى ذلؾ الزماف كلا كاف الشباؾ 
.  اصلا لو احتياج لاف الانشطو معظميا كانت تعمؿ بالخارج كالمسكف لمحمايو كالنكـ عاده 

 
البناء بالطيف فى العصكر الاكلى  (2- 3)شكؿ 

 15، ص 1970تكفيؽ احمد عبد الجكاد ، : المصدر 

كىذا . كانت كمية الاضاءه بالداخؿ كما ىى الاف تعتمد عمى حالة اضاءة السماء كمقاس فتحة الشباؾ 
 - 64 ، ص مصدر سابؽكجيو فكزل،  )كاف التحكـ فيو حسب المنفعو كالكظيفو التى تجرل بالداخؿ

69)  . 

:- الإضاءه عند قدماء المصريين3-2-1

صريكف القدماء منذ ـبدات الحضاره فى مصر منذ عصكر ماقبؿ التاريخ بنحك مائة الؼ سنو ، كاعتبر اؿ
 الاؼ عاـ قبؿ الميلاد بانيـ امو قائمو بذاتيا كاطمقكا عمى انفسيـ اىؿ 10صر الحجرم القديـ عاكاخر اؿ

 (.30 ، ص 2014كفاء إبراىيـ أحمد  كاخركف ، )مصر اك ناس الارض
كاف تخفيض الضكء في المعابد مف الامكر الحيكيو لاسباب عقائديو اذ كاف مف الميـ اف يككف المكاف 

يعطى الاحساس بالغمكض كالرىبو كالرعشو الدينيو مثاؿ عمى ذلؾ معابد مدينة ىابك حيث كضعت 
كمع سمؾ الحكائط فكاف الضكء بالكاد يفصح عف  (3-3)الشبابيؾ عمى ىيئة فتحات راسيو ضيقو شكؿ 

 .المكاف
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يكضح الفتحات الراسيو الضيقو بمعبد الكرنؾ (3- 3)شكؿ 

 www.googleمعبد الكرنؾ2018:المصدر 

لقد كاف المصرييف اكؿ مف اقامكا الابياء الفسيحو ذات الاعمده الشاىقو  ككانكا يمجاكف فى اضاءتيا الى 
، ككاف نتيجة ذلؾ اف السقؼ عند   ( 4-3)جعؿ الاعمده الكسطى اعمى كثيرا مف الاعمده الجانبيو شكؿ 

الجانبينيككف اكثر انخفاضا عنو فى الكسط ،كبذلؾ يدخؿ الضكء مف خلاؿ مابيف السقفيف مف فتحات ، 
كجيو فكزل، مصدر )ثـ ينتشر فى البيك متضائلا قميلا حتى ليكاد يختفى تماما فى اطراؼ البيك النائيو

. (69- 64 ص سابؽ ،

 
صالة بيك الاعمده بالكرنؾ  -    معبد الممكو حتشبسكت بالدير البحرل كتظير فيو الممرات المغطاه     ( 4-3)شكؿ 

 120 كفاء إبراىيـ  كاخركف ، مصدر سابؽ ، ص- www.googleمعبد الممكو حتشبسكت 2018:المصدر 

كتتككف المعابد عادة مف عدة قاعات تتتابع كاحده تمك الاخرل، كلكف مف عاداتيـ لكى يزيدكا جك المكاف 
رىبو كركعو كسحرا اف يجعمكا ارتفاع ىذه القاعات يتناقص كمما اكغمنا فى المعبد ، فكانكا يرفعكف الارض 

كىذا النظاـ مف شانو اف يجعؿ الضكء فى الحجرات الداخميو . تدريجا كيخفضكف الاسقؼ تدريجيا ايضا 
تكفيؽ احمد عبد الجكاد ، مصدر سابؽ ، ص )خافتا ضعيفا مما يحقؽ رغبتيـ فى جعؿ المكاف رىيبا رائعا

كفى معبد خكف بالكرنؾ كفى حجره شرؽ الييكؿ ادخمكا الضكء مف خلاؿ ثقكب بالسقؼ لاظيار . (123

http://www.google2018/
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تمثاؿ اليتيـ مف خلاؿ فتحو ضيقو مشقكقو فى الحائط الشرقى لمييكؿ حتى يبدك المظير يكحى بالييبو 
فى  (5-3)ايضا  قامكا بتعميؽ شرائح مثقكبو مف الحجر بيف اعمدة معبد ىاتكرشكؿ . كالاكبار كالكقار 

بيك المدخؿ عمى ارتفاع حتى يقممكا مف انبيار الاضاءه الاتيو مف السماء كمف انعكاسات اشعة الشمس 
مف الصحراء الجرداء حكلو كفى الكقت نفسو نفاذ الاضاءه بعد تخفيضيا الى الداخؿ كعمى مستكل رؤكس 

(. 69 – 64كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، ص )الناس

 
بيك المدخؿ لمعبد ىاتكر  (5- 3)شكؿ 

 www.googleمعبد ىاتكر2018:المصدر 

:- الإضاءه فى العماره الاغريقيو3-2-2

ص ،كفاء إبراىيـ كاخركف ، مصدر سابؽ )ـ ، فى اليكناف حاليا . ؽ100ـ الى . ؽ1000مف حكالى 
معتمده عمى دخكؿ الضكء مف الباب ( 6-3 )معظـ المعابد كانت خاليو مف النكافذ شكؿ(20

 (131، ص سابؽ اؿمصدر اؿ)الشرقى

 
معبد الباراثينكف عمى ىضبة الاكركبكؿ  ( 6-3)شكؿ 

 133وفاء إبراهيم واخرون ، مصدر سابق ص - www.googleمعبد الباراثينكف 2018:المصدر 

http://www.google2018/
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 ؽ ـ  بناءا عمى 500ذكر ارسطك اف التخطيط الشبكى كاف مف صياغة الميندس ىيبكدامكس عاـ 
، كصية الاطباء حيث اكصى ىيبكقراطا بضركرة تخطيط المدينو بحيث يمكف لممساكف اف تدخميا الشمس
المساكف بنيت حكؿ حكش مقفكلو كبو فتحو فى السقؼ ليتسرب منيا الدخاف كتكجيو المسكف فى الشتاء 

 اكبر كميو مف الشمس كفى الصيؼ حجب اشعة الشمس ككضعت الابكاب فى الجنكب بحيث تفتح يكفر
فى العصر . (148 ،144ص، كفاء إبراىيـ  كاخركف ، مصدر سابؽ )عمى حكش سماكل كبو بكاكى

الكلاسيكى الاغريقى ابتكركا طريقو لادخاؿ الضكء حسب تكزيع الاضاءه كاختلافيا التدريجى مف الافؽ 
كايضا استخدمكا الافنيو .  اتسمت بجعؿ فتحة الشباؾ تقؿ عرضا ناحية العتب كتتسع عند الجمسو حيث

كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، )لانارة الحجرات حكليا كفى نفس الكقت عمؿ ظلاؿ لمحمايو مف الشمس 
( . 69 – 64ص 

:- الإضاءه فى العماره الرومانيو3-2-3

كفاء إبراىيـ أحمد  كاخركف ، ) ؽ ـ 753تاسست ركما . ـ فى ايطاليا . ؽ400ـ الى . ؽ750مف 
(. 21مصدر سابؽ ص 

استخدـ الركماف القبكات الفسيحو فى مبانييـ ارادكا ادخاؿ الاضاءه مف السماء مباشرة فعممكا الفتحات 
باعتاب نصؼ دائريو اك عمى شكؿ منحنى ككضعكىا اسفؿ الاقبيو مباشرة كمثاؿ عمى ذلؾ بازيميكا 

ككاف ىدؼ المصمميف ىك ادخاؿ اكبر قدر مف الاضاءه  الى الداخؿ كاظيار  (7-3)شكؿ ماكسينتيكس 
جماؿ المكاف بعمؿ بقعو شديدة الاضاءه فى كسط المكاف لجذب النظر كاحاطة ىذا الضكء بايكانات اقؿ 

 64كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، ص )اضاءه لاظيار التبايف بيف الاضاءه المركزيو كالاضاءه المحيطيو 
 –69  .)

 
 بازيميكا ماكسينتيكس  (7-3)شكؿ 

 www.googleبازيميكا ماكسينتيكس2018:المصدر 
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 مترا كقطرىا 83فتعمك جسـ المعبد قبو رحيبو بلا رقبو ارتفاعيا  ( 8-3)شكؿ اما بالنسبو لمعبد البانتيكف 
.  مف الامتار 8.5مثمو ، كىى اكبر القباب فى العالـ القديـ كلمقبو في ذركتيا فتحو مستديره قطرىا 

كعند ىذا المدخؿ يداخؿ المرء شئ مف الثقؿ ، كما اف .  عمكدا باسقا كجبيو مثمثو 16كلمدخؿ البانتيكف 
كفاء )يصؿ الى الداخؿ حتى يحس بالرحابو كالامتداد ، كالنكر يتدفؽ مف القمو فيجعؿ كؿ شئ مجسما

 كالضكء مف الاعمى يضفى عمى المكاف ركعو كسحر ، (162إبراىيـ  كاخركف ، مصدر سابؽ ص 
 . (420تكفيؽ احمد عبد الجكاد ، مصدر سابؽ ص )كجلاؿ

 
البانتيكف بركما  ( 8-3)شكؿ 

 www.googleالبانتيكف2018:المصدر 

اما بالنسبو لممنازؿ لـ يكف لمحكائط الخارجيو منافذ سكل الباب الخارجى الذل يؤدل الى صالو كمنيا الى 
(. 21مصدر سابؽ ص اؿ)اللاتريكـ اك الباثيك كىك فناء داخمى مكشكؼ تطؿ عميو الحجرات الداخميو 

 :-الإضاءه فى العصورالوسطى3-3

:- الإضاءه فى العماره البيزنطيو 3-3-1

كفاء إبراىيـ   )اسطنبكؿ حاليا (القسطنطينيو) ـ الى العصر الحاضر تاسست فى بيزنطو 230 مف حكالى 
. (22كاخركف ، مصدر سابؽ ص 

فى حيزات المباني البيزنطيو المبكره جعمكا الضكء ينفذ الى الداخؿ مف خلاؿ شبابيؾ تعمكا بعضيا مركب 
حجر ناعـ المممس يكجد في الطبيعو بالكاف مختمفو يتميز بدرجة صلاده )عمييا الكاح مثقكبو مف الالبستر 

كالاحجار  (2013رانيا سعد الديف - منخفضو تسيؿ معاممتو كتشكيمو كيعتبر الممؾ خكفك اكؿ مف اىداه 

http://www.google2018/
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كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، ص  ) ليا خاصية امرار لبعض الضكء مف خلاليا لكسر حدة اشعة الشمس
( . 9- 3)، كمثاؿ لذلؾ قصر ابف كرداف بسكريا  شكؿ (69 – 64

 
 مف الالبسترقصر ابف كرداف بسكريانافذه   (9- 3)                   شكؿ 

 www.googleالالبسترنكافذ مف www.google - 2018قصر ابف كرداف 2018:المصدر 

كانت النكافذ صغيره لتتناسب مع الجك الحار ككانت فى الغالب مككنو مف اكثر مف صؼ كاحد ككاقعو 
كساعد صغر الفتحات عمى كجكد مسطحات كبيره مناسبو مف الحكائط الداخميو تحت الاقبيو المستمره ، 

 .(199ص كفاء إبراىيـ كاخركف ، مصدر سابؽ )لرسـ مختمؼ الصكر بالمكزاييؾ 

:- الإضاءه فى العماره الاسلامٍو3-3-2

  . ـ فى المدينو المنكره  الى يكمنا الحاضر624مف حكالى 

نشأت الدكلو الاسلاميو فى بقعو مف الارض لـ يعرؼ اىميا الا الابنيو البسيطو المنشاه مف المبف كاحيانا 
مف الحجاره ، كالمسقفو بالجريد كسعؼ النخيؿ ، كانطلاقا مف مبادئ الاسلاـ التى تدعك الى عبادة الله 
الكاحد ، كاتباع تعاليـ الديف الحنيؼ ، كالانصراؼ عف الدنيا كزخرفتيا ، فكميا الى زكاؿ ، كلايبقى يكـ 

كانطلاقا مف ىذه المبادئ لـ ييتـ المسممكف الاكائؿ باقامة المبانى الضخمو ، . القيامو الا العمؿ الصالح 
ككانت مبانييـ الاكلى خاليو مف الزخرفو كاكبر مثاؿ عمى ذلؾ مسجد قباء حيث بناه سيدنا محمد صمى 
الله عميو كسمـ خارج المدينو مف الحجاره كالطيف، قاـ بتكسعة المسجد عمر بف عبد العزيز كبناه بالحجاره 
كالجص كاقاـ فيو الاساطيف مف الحجاره بينيما عكاميد الحديد كالرصاص كنقشو بالفسيفساء ، كعمؿ لو 
مناره كسقفو بالساج ، كجعؿ لو اركقو كفى كسطو ساحو كجدد عمارتو جماؿ الديف الصفيانى ثـ الناصر 
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كفاء إبراىيـ كاخركف ، مصدر سابؽ )بف قلاككف كتكالى عميو العمراف الى يكمنا ىذا
نلاحظ اف الاضاءه كانت بقدر الحاجو الطبيعيو لمعيف بحيث تسمح لممرء الرؤيو الجيده .(333،334ص

للاشياء مف حكلو ككذلؾ قراءة القراف الكريـ ، استفاد المسممكف مف الحضاره البيزنطيو في التعامؿ مع 
. فاقامكا فتحات اكثر عند عنؽ القبو لمسماح لكمية الضكء المناسبو بالدخكؿ  (10-3)القباب شكؿ 

 
  المقطـ–لاضاءه لاحد المساجد بالقاىرها(10- 3)شكؿ 

 www.googleالاضاءه فى المساجد2018:المصدر 

كىى مشتقو مف الفظو العربيو شرب كتعنى في  (11-3)اما بالنسبو لممنازؿ فقد استخدمكا المشربيو  شكؿ 
ككانت فى الماضى عباره عف حيز بارز ذل فتحو منخميو تكضع فيو جرار الماء . الاصؿ مكاف الشرب 

اما الاف فيطمؽ الاسـ عمى فتحو ذات . الصغيره لتبرد بفعؿ التبخر الناتج مف تحرؾ اليكاء عبر الفتحو 
شبكو منخميو خشبيو مككنو مف قضباف خشبيو صغيره ذات مقطع دائرل تفصؿ بينيا مسافات محدده 

لممشربيو  بشكؿ عاـ خمس كظائؼ ، كقد تـ تطكير . كمنتظمو بشكؿ ىندسي زخرفي دقيؽ كبالغ التعقيد 
  :نماذج عديده منيا لتحقيؽ شركط مختمفو تتعمؽ بكاحده اك اكثر مف ىذه الكظائؼ كتشكؿ ىذه الكظائؼ

خفض درجة حرارة تياراليكاء    - ج ضبط تدفؽ اليكاء -  بضبط مركر الضكء - أ

تكفير الخصكصيو - قزيادة نسبة رطكبة تيار اليكاء  - د

 (94 ، ص ، مصدر سابؽحسف فتحى)
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بالقاىره السحيمي المشربيو ببيت (11-3)شكؿ 

 www.googleالمشربيو فى العماره الاسلاميو2018:المصدر 

 كىى تستخدـ في تغطية القاعات الرئيسية اك السقؼ (12- 3)شكؿ ايضا استخدـ المسممكف الشخشيخو
الاخير لبيت السمـ ك تساعد عمى تكفير التيكية كالإنارة لمقاعة التي تعمكىا كتعمؿ الشخشيخة مع الممقؼ 
عمى تمطيؼ درجة حرارة اليكاء ك ذلؾ بسحب اليكاء الساخف المكجكد في أعمى الغرفة كما تساعد عمى 

. (www.googleلشخشيخو فى العماره الاسلاميوا2018)تكفير الإضاءة العمكية غير المباشرة

 
الشخشيخو بمنزؿ زينب خاتكف         اشكاؿ مختمفو لمشخشيخو فى العماره الاسلاميو (12- 3)شكؿ 

 www.google2018 فى العماره الاسلاميولشخشيخوا2018:المصدر 

كبيا فتحات كالمنازؿ ذات نكافذ ضيقو تطؿ عمى الشارع (13-3) مغطاه شكؿ شبوككانت ممرات الشكارع 
. كالنكافذ الداخميو تطؿ عمى فناء داخمى كتككف اكسع كاضاءتيا غير مباشره 
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شارع مسقكؼ بالقاىره            احد الشكارع بمدينة مراكش القديمو 

الشكارع في العماره الاسلاميو  (13- 3)شكؿ 

 www.googleالشكارع بمدينة مراكش القديمو2017و2018– 91حسن فتحى ، مصدر سابق ، ص :المصدر 

:- الإضاءه فى العمارة الرومانسكيو3-3-3

كفاء إبراىيـ كاخركف ، مصدر ) ـ1150 ـ الى 550قامت عمى انقاض الامبراطكريو الركمانيو مف حكالى 
 .  (23سابؽ ، ص 

عمارة الركمانسيؾ ليست نتاج دكلو اك اقميـ كاحد كلكنيا نشات فى فرنسا كايطاليا كالمانيا كاسبانيا بشكؿ 
متزامف ، كايضا اثناء تطكرىا احدثت تاثيرات متباينو فى كؿ اكركبا الغربيو حتى انشات فعميا ثقافو 

كبركز الشباؾ الدائرم  (14-3)فتحات الابكاب كالشبابيؾ كانت عمى شكؿ سمسمو تراجعات شكؿ ،اكركبيو
( . 15-3) شكؿ (23 ،216المصدر السابؽ ص)فكؽ الباب الغربى 

 
شكؿ النكافذ فى العماره الركمانسيكيو كاتدرائية دكر ىاـ  (14- 3)شكؿ 

 223كفاء إبراىيـ أحمد  كاخركف ، مصدر سابؽ ، ص - 2018Durham Cathe ralwww.google:المصدر 
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في عمارة الركمانسؾ الضخمو جعمكا الاضاءه تدخؿ مف خلاؿ عمؿ جكانب الشبابيؾ مائمو لاستقبالاكبر 
كذلؾ امكف ادخاؿ الضكء الى صحف الكتدرائيو مف خلاؿ . قدر مف الاضاءه كتكجيييا الى داخؿ المكاف
ىذه القمريات اضاءت السقؼ المككف مف اقبيو  . (14-3)قمريات كما يرل في كاتدرائية دكر ىاـ شكؿ 

متقاطعو فنشا بذلؾ تكزيع تدريجي للاضاءه بسبب شكؿ ىذه الاقبيو المتقاطعو ، كتفاعميـ مع الاضاءه 
كلاضفاء . كىذا الايقاع الضكئى اعطى المكاف حيكيو كعظمو فى نفس الكقت . الاتيو مف ىذه القمريات 

البياء الى المكاف ركبكا اعمى باب المدخؿ الرئيسي بالحائط الغربي شباؾ دائرم برسـ كرده لاضاءة 
كلاف الضكء فى اكركبا الغربيو منخفض . (15-3)الصحف مف الجيو المكاجيو لمييكؿ الاكسط شكؿ 

الشده كيميؿ الى المكف الرمادم فمقد لجأ بناة الكاتدرئيات الى استخداـ الزجاج الممكف ككسعكا مقاسات 
 . (69 – 64كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، ص )الفتحات لتحكيؿ الضكء الرمادل الى ضكء ممكف مبيج

 
كاتدرائية كرمز (  15- 3)شكؿ 

 www.googleكاتدرائية كرمز2018:المصدر 

كبصكره عامو النكافذ في الكنائس كالمبانى التذكاريو تككف عباره عف فتحات صغيره مستديره مفرده اك 
نافذتيف مجتمعتيف ، اما في الابراج فتككف مككنو مف فتحتيف متجاكرتيف ذات عقكد نصؼ دائرييكبيف 

كانت الاسقؼ المائمو تحتكل عمى نكافذ حتى تظير ،( 15- 3)شكؿ الفتحتيف عمكد اكسط بسمؾ الحائط 
 235،231كفاء ابراىيـ ، كاخركف ، مصدر سابؽ ص )المساحات العظيمو المائمو بشكؿ لا يبعث الممؿ 

( . 16-3)، كما في كاتدرائية شباير شكؿ (
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كاتػػػػػػػػػػػػػدرائية شبايػػػػػػػػػػػػػػػػر  (16-3)شكؿ 

 www.googleكاتػػػػػػػػػػػػػدرائية شبايػػػػػػػػػػػػػػػػر2018:المصدر 

:- الإضاءه فى العماره القوطيو3-3-4

كفاء ابراىيـ ، كاخركف )(ايطاليا ، فرنسا ، انجمترا ، المانيا ) ـ فى غرب اكركبا 1500 ـ الى 1150مف 
. (24، ص ، مصدر سابؽ 

نسبة لاف الضكء فى ايطاليا اكثر شده مف اكركبا الغربيو كاكثر سطكعا لمشمس جعمكا الشبابيؾ فى 
العصر القكطي كما ىي بدكف تكسيعييا كما نراه في كاتدرائيات سانتا ماريا دكناريجينيا ، سانتا ماريا بيرا 

كعندما بدا الامريكاف استخداـ الزجاج الممكف لاضاءة مبانييـ كجدكا اف .دؿ جارميني كجيكفاني كباكلك 
خميط الالكاف مختمؼ عما رؤكه في اكركبا لاف شدة الاضاءه فى امريكا لـ تكف تتناسب مع سمؾ الزجاج 

كتحسنت الاضاءه . الممكف العتيؽ كلتيدئة شدة الضكء ىذه استخدمكا الزجاج الممكف الاقؿ نفاذيو لمضكء 
كاعطت الكاف ىادئيطالما كانت السماء صافيو كلكف عندما تمتمئ السماء بالغيكـ كيقؿ الضكء الطبيعي 

كلكي يصمكا الى الحؿ المناسب ليذا الاشكاؿ لجأ البنائكف الى ترتيب . فكاف المكاف يبدك مقبضا كمعتما 
الزجاج الممكف بحيث يستفيدكا مف خاصية اشعاع بعض الالكاف ككذلؾ مف طريقة كضع الالكاف بجانب 

ككحؿ اخرلجأكا الى دىاف الزجاج الممكف العتيؽ ليس . بعضيا كدرجاتيا لرفع درجة زىك ىذه الالكاف 
كلـ . بدرجات كلكف ببقع اك خطكط لاكتساب حيكيو فى العمؽ كغزارة المكف كايضا لزيادة كمية الضكء 

يكف اية مف الحمكؿ ىي الامثؿ حينما تككف السماء ممبده بالغيكـ كلكف عندما تككف حالة السماء أضاءتيا 
مناسبو الى حد ما ، كفى فرنسا كانجمترا فاف الاضاءه ليست بنفس شدة الاضاءه فى جنكب اكركبا كلاف 

الزجاج الممكف العتيؽ كاف باسماؾ مختمفو فاف الضكء الناتج منيا اعطى نكعا مف البيجو فى كاتدرائيات  

http://www.google2018/
http://www.google2018/


[35] 

. (69 – 64كجيو فكزم ، مصدر سابؽ ، ص )فرنسا كانجمترا

 
كاتدرائية نكترداـ دك بارم باريس             شكؿ مف اشكاؿ النكافذ في العماره القكطيو  ( 17- 3)شكؿ 

 www.googleسكاتدرائية نكترداـ دك بارم بارم2018:المصدر 

يمكف القكؿ انو تـ الغاء دكر الحائط المصمت كاستبدؿ بفتحو يمكف عمميا مف الزجاج الممكف كبمساحو 
كبيره كىذا الزجاج يتضمف صكر كمشاىد دينيو زخرفت بطرؽ مختمفو كيشير الباحثيف اف الزجاج الممكف 
نقؿ مف الاندلس كعف طريؽ الحملات الصميبيو الى اكركبا كما يميز ىذا الزجاج انو يعطي اضاءه خافتو 

ص ، كفاء ابراىيـ ، كاخركف ، مصدر سابؽ  )(اجكاء العباده)مف الداخؿ لمتناسب مع الفراغ الداخمي 
250) .

:- الإضاءه فى عصر النيضو 3-3-5

 ـ كبدات مف فمكرنسا بايطاليا ثـ انتشرت الى جميع انحاء العالـ 1800 ـ الى 1400مف حكالى 
. (25ص ، سابؽ اؿمصدر اؿ)

مع اختراع الطباعو فى عصر النيضو كزيادة تعداد الناس الذيف يستخدمكا اعينيـ لمقراءه نشات الحاجو 
كلذلؾ نرل انو فى عصر النيضو زادت مساحات . لزيادة كمية الاضاءه الضركريو لعممية القراءه كالكتابو 

كتـ الاعتماد عمى الاضاءه الاتيو مباشرة . فتحات الشبابيؾ بالمساكف كزادت طبقا لذلؾ الاضاءه الداخميو 
كاتخذت الشبابيؾ الشكؿ المستطيؿ مع التركيز عمى حجـ بقعة السماء . مف السماء الى طاكلة العمؿ 

- 3)شكؿ التى تضيئ المكاف كنرل مثاؿ لذلؾ انعكاس ىذا عمى مبنى قصر ركسيلال  فى فمكرنسا
كفي الدكر الارضي كضعت الشبابيؾ بالقرب مف السقؼ لسببيف . حيث الشبابيؾ مستطيمو كطكيمو (18

كقد اعتمد البرتى ميندس القصر عمى . كىما لمسماح لاضاءة السماء بالنفاذ الى الداخؿ كلدكاعي الامف 
. الشيش لمتحكـ فى الاضاءه كحماية الداخؿ فى الاياـ المشمسو 
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مبنى قصر ركسيلال ( 18- 3)شكؿ 

 www.googleقصر ركسيلال2018:المصدر 

كبعكس البرتى فاف بالاديك اعتمد عمى انعكاسات الاضاءه مف الاسطح المختمفو اكثر مف الاعتماد عمى 
فقد استخدـ العقكد فى المداخؿ كعمى الكاجيات لحماية المبانى مف الضكء . الاضاءه المباشره مف السماء 

المباشر مف السماء كمثاؿ لذلؾ فيلا سراسينك في فيتالي كفيلا ساريجك في سانتا صكفيا دم بيديمنتيشكؿ 
(3-19  .) 

 
فيلا سراسينك          فيلا ساريجك  ( 19-3)شكؿ 

 www.googleفيلا ساريجكwww.google - 2018سراسينكفيلا 2018:المصدر 

كعمى اية حاؿ فانو فى عصر النيضو كاف الانحياز الى التماثؿ فى المبنى ام السيمتريا سببا فى تشابو 
الشبابيؾ بغض النظر عف مقاس الحجرات خمفيا اك الكظيفو التى تتـ بداخميا مما جعؿ بعض اضاءة 

الذم بناه (20- 3)شكؿ الحجرات مبيره كالبعض الاخر اضاءتو خافتو ، مثاؿ لذلؾ قصر فارنيزم 
الذم بناه فاسارم عاـ (21- 3)شكؿ  ، كمبنى المكاتب1534انطكنيك دل سانجالك الصغير فى ركما عاـ 

كفى قصر فارنيزم كجدت حجرات صغيره ليا شبابيؾ اكثر عددا مف حجرات تكبرىا .  فى فمكرنسا 1560
كحتى عندما قاـ مايكؿ انجمك بتعمية المبنى زاد مف ارتفاع جمسات الشبابيؾ بدكف التغيير فى مقاساتيا . 
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النكافذ العمكدية مع السقكؼ العالية . (22-3) شكؿ  (69 – 64كجيو فكزل ، مصدر سابؽ ، ص )
 ديريؾ فيمبس ،) كالصلابةضمنت أقصى اختراؽ الضكء كالكاجيات المتماثمو تعطي انطباع عف العظمة 

.  (22 ، ص مصدر سابؽ

 
قصر فارنيزل  (20- 3)شكؿ 

 www.googleقصر فارنيزل2018:المصدر 

 
 ( 21-3) شكؿ uffiziمبنى المكاتب 

 2018www.googleuffizi:المصدر 

 
مايكؿ انجمك – مكتبة لكرانزك  ( 22-3)شكؿ 

 www.googleمايكؿ انجمكؿمكتبة لكرانزك 2018:المصدر 
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 الإضاءة تكزيع إلي الإعتبار بدكف لممبني الجمالية الناحية إلي مكجو كاف الإىتماـ أف يتضح الامثمو كمف
 المبني في القكة بتعبير إحتفظ حاؿ أية عمي كلكنو المكاتب مبني في عنيما فاسارم يختمؼ كلـ .نفسيا

 . نشأتو منذ النيضة عصر طراز طابع تميز كانت كالتي كالمتانة
 مبانييما يصمما كانا كيؼ لمعرفة كجكاريني أنجمك مايكؿ مف لكؿ كمباني لإسكتشات مسح بعمؿ قمت لقد

 كما مبانيو في الإضاءة إستخدـ أنجمك مايكؿ أف لي تبيف لقد .(فكزم كجيو)الطبيعية الإضاءة لإحتكاء
 إتجاه في تبدكا يريدىا ما حسب كتماثيمو المعمارم التككيف يجعؿ كاف لقد .المصكرالفكتكغرافي يستخدمو

 لتظير كخمفية إستخدميا كلكف الكظيفة يتبع الشكؿ بنظرية ليست العمارة إستخدـ فإنو كعميو معيف ضكء
 مستطيؿ مف أساسا تتككف التي اليندسية الأشكاؿ بإبتكار البداية في ميتما كاف فقد جكاريني تماثيمو،أما

 المنحنية الخطكط يتبني كأخذ المستقيـ الخط لفظ جديدة أشكاؿ إلي تؤدم لف محاكلاتو أف إكتشؼ كعندما
 حدده إتجاه إلي بالقكة يكجيكف بالداخؿ الناس جعمت كالإضاءة الكتمة بيف معركة نشأت كبإختصار
 خلاؿ مف الناس تحريؾ في جكاريني نجح كىكذا .الجميكر نظر يمفت الخارج مف مبناه كجعؿ جكاريني
 فى(23 -3) شكؿ ديلاديفينا ماريا كسانت انا سانت كنيسة فى مشاىدتو يمكف كما بالكتمةكالاضاءه المعب
  .(69 – 64 ص ، سابؽ مصدر ، فكزم كجيو) تكرينك فى نيرم فيميبك سانت ككنيسة ليبكنا ضاحية

 
كنيسة سانت ماريا ديلاديفينا ( 23- 3)شكؿ 

 www.googleكنيسة سانت ماريا ديلاديفينا2018: المصدر 

:- الإضاءه فى عصر الباروك3-3-6

 ايطاليا انحاء جميع فى انتشرت الميلادم عشر السابع القرف كبحمكؿ ـ 16 القرف فى الباركؾ عمارة بدأت
 .(277 ص ، سابؽ مصدر ، كاخركف ، ابراىيـ كفاء) اكركبا مف كاجزاء
 المعب تـ حيث الحيز ىذا مثؿ في إرادتيـ ضد مدفكعيف يككنكا لـ الناس أف ننكه أف يجب حاؿ أيو عمي

 أف القكؿ كيمكننا .ظلاؿ مف عنيا ينتج كما الإضاءة إمكانات إستخداـ ميارة خلاؿ مف الجاذبية بقانكف
 لمبصر العناف يطمؽ فراغ إلي منظـ ىندسي شكؿ مف الداخمي الفراغ تحكيميا بقدرة الناس حركت الإضاءة
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 تتجو أف الجسد لحركة سمح بينما بحنكة كالمضاءة المبنية عناصره بتأثير المكاف أنحاء في يتجكؿ حرا
 .منتظـ فراغي بإيقاع المكاف داخؿ الفراغ إمتداد خلاؿ مف كيتحكـ محدد، مسار إلي

 لإنارة كأداة ليس الطبيعية الإضاءة إستخدمكا البارككي العصر كفنانك معماريك أف القكؿ إلي ىذا كيقكدنا
 الذم الحقيقي العالـ مف لنقمو المشاىد عمي سيككلكجية تأثيرات لإحداث أيضا كلكف فقط كعناصره المكاف
 . كالرسامكف المعماريكف فقط يدركو كما مجيكؿ عالـ إلي فيو يعيش
 جعمكا 1628 عاـ مادرنا بداه الذل (24- 3) شكؿ بربرينى قصر اكممكا عندما كبرنيني بركمينى اما

 مف زاد الخارج إلي الميؿ ىذا .العمكم الدكر في مشاىدتو يمكف كما الخارج إلي تميؿ الشبابيؾ جكانب
 زيادة مقصده يكف لـ برنيني أف إلا .المعممية تجاربو في المؤلؼ أثبتو كما الحجرات داخؿ الإضاءة كمية

 ىذه إلي النظر لدم بالعمؽ الشعكر لإيجاد الضكء إستخداـ كاف الحقيقي ىدفو كلكف بالداخؿ الإضاءة
 قصر لسلالـ تصميمو في رؤيتو يمكف كىذا .الفتحات جكانب إمالة بسبب الإضاءة لزيادة كليس الشبابيؾ
 الذم (24 -3) شكؿ بطرس القديس ميداف في الأعمدة ممر في الأعمدة كضع ركماكفي في الفاتيكاف

 .1656عاـ أنشأ

 
قصر بربرينى                               ممر الأعمدة في ميداف القديس بطرس  (24- 3)شكؿ 

 www.googleميداف القديس بطرس www.google - 2018لقصر بربريف2018: المصدر 

 عف أفقي مستكم إلي يرتد جعمو ثـ رأسي مستكم عمي الضكء لإستقباؿ طريقة تكماإبتكر ناركيسك أما
 مسار تغيير في التحكـ تجعؿ التي الطريقة كىذه .الأفقي المستكم إلي يعكسو الذم المنحني السقؼ طريؽ
 اكمؿ الذل ( 25-3)شكؿ  تكليدك كاتدرائية فى رؤيتو يمكف التى العاكسو الاسطح بكاسطة ممكنا الضكء
 القكطي الطراز عؿ عشر الثالث القرف في مبنية أصلا كانت كالتى 1732 عاـ ناكيسكتكما بنائيا

 مستكم عمي القبة يشبو شكؿ كبني الييكؿ شرؽ الممر مف القبك سقؼ نصؼ ناركيسك نزع لقد .الفرنسي
 سابؽ مصدر ، فكزم كجيو) الييكؿ ممر إلي المستكييف بيف الضكء بمركر الكضع ىذا يسمح بحيث أعمي

 .(69 – 64 ص ،
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 تكليػػػػػػػػػػػػػػػػػػدك كاتدرائيػػػػػػػػػػػػػػػػػة ( 25-3)شكؿ 

 www.googleتكليػػػػػػػػػػػػػػػػػػدك كاتدرائيػػػػػػػػػػػػػػػػػة2018: المصدر 

  كالمعماريكف الفنانكف اما التماثمى التكازف عؿ كاعتمد كمنمؽ مقيد كالمعمار الفف كاف النيضو عيد فى
  عصر في المعمارم الميندس يستطيع فمثلا كاثاره دراميو اكثر بطريقو التكازف ىذا حققكا فقد البارككيكف
 البارككي الميندس يستبدؿ بينما المستطيمو المساحات باستخداـ كالجماؿ التكازف الي يتكصؿ اف النيضو

 .(274 ص ، سابؽ مصدر ، كاخركف ابراىيـ كفاء) المستطيمو المساحات بالمساحات المقكسو المساحات
:- الإضاءه فى القرن الثامن عشر والتاسع عشر 3-3-7

 كؿ في يركب حيث ( 26-3)شكؿ  مسدس نصؼ شكؿ عمي مسقطيا الذم الزجاجية الأبراج ظيرت
 عشر الثامف القرف في الإنجميزية العمارة في إنتشرت الطريقة كىذه شباؾ الثلاثة الجكانب ىذه مف جانب
 خافتة تككف أنجمترا سماء في الإضاءة أف خاصة الإضاءة لتحسيف البرج في المكاف لإنارة عشر كالتاسع

 ككذلؾ بسيكلة القراءة كبمباشرة المكاف ىذا في يستمتعكا أف للإنجميز أمكف كبذلؾ السنة أياـ معظـ في
 .(69 – 64 ص ، سابؽ مصدر ، فكزم كجيو)الأمريكية كالمدف الريؼ إلي الطريقة ىذه نقمت

 
 النكافذ عمى شكؿ نصؼ مسدس  ( 26-3)شكؿ 

Helen C. Long,Victorian Houses and their details,p114 :المصدر   
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 اكدت افكار كلياـ مكرس كماصاحبيا مف انتاج عمى اف بريطانيا ىي المركز الحقيقي لكلادة فكر فنى 
انتقمت الاضكاء بعد مكرس الي كؿ مف اكركبا كامريكا . ييدؼ الى خمؽ اسمكب جديد نحك عماره حديثو 

حيث ظيرت المحاكلات الاكلى فى مجاؿ تطكير الاسكب الجديد كاصبحت المانيا مركز التقدـ 
.  (315 ص ، سابؽ مصدر ، كاخركف ، ابراىيـ كفاء)الحديث

:- الإضاءه فى المبانى المعاصره3-4

 صغيرة قطع عمي تحتكم التي السمسمة التقسيمات ذات الزجاجية الشبابيؾ إستخدمت العشريف القرف حتي
 بدىانيا قامكا السمسمة ىذه مف الضكئي الإنبيار مف يقممكا كلكي .الإضاءة كمية عمي أثر كىذا الزجاج مف

خترع .الأبيض بالمكف  تصنع فرنسا بمككنات ككبستات ككانت (27- 3)شكؿ الخشبي الشيش الفرنسيكف كا 
 كالشماؿ اليميف مف يتحرؾ الشيش جعؿ كلقد .الداخؿ إلي الضكء نفاذ تعيؽ لا لكي المشغكؿ الحديد مف

 ىذا إنتقؿ كقد الشمس مف لمحماية ككذلؾ الإضاءة في لمتحكـ الجانبيف عمي مركبة مفصلات بكاسطة
 ىذه في الطبيعية الإضاءة لشدة نظرا المتكسط الأبيض البحر حكض كعمارة الأكسط الشرؽ إلي الإبتكار
 . الأجكاء ىذه في التصميـ ىذا كلكفاءة الشمس أشعة حرارة ككذا الدكؿ

 
 النكافذ في الشيش( 27- 3)شكؿ 

 www.googleالنكافذ في الشيش2018: المصدر 

 فاف كميز جركبياس عمارات في ظير كما الإتساع إلي الفتحات تصميـ تطكر العشريف القرف بداية كفي
  .كغيرىـ كلكككربكزييو ركه در
 إلي الإضاءة نفاذ تمنع أف يمكف التي الكاجيات مف العكائؽ كؿ أزاؿ المبكرة جركبياس أعماؿ ففي

 1911 عاـ ىانكفر مف بالقرب الفيمد حي في (28- 3) شكؿ فاجكس لمصانع تصميمو ففي .الداخؿ
 عاـ ككلكنيا في بناه الذم المكاتب مبني كفي عائؽ بدكف المبني زكايا تحتؿ الزجاجية الشبابيؾ جعؿ

 أبراج داخؿ المكضكعاف الإثنيف السلالـ حتي كاحد شيء كالشبابيؾ الحائط كاف لك كما ظير 1914
 .المباشرة الشمس كأشعة للإضاءة بإنشاءاتيا معرضة تركت زجاجية
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مصنع فاجكس  (28- 3)شكؿ 

 www.googleمصنع فاجكس2018: المصدر 

 كلقد بسيطة، ىندسية أشكاؿ مف المككنة المبني تجسيمات لإظيار الإضاءة إستخدـ  فقد لكككربكزييو اما
 لممبني بالنسبة السنة مف المختمفة الفصكؿ في الشمس مسار أكضاع كتغييرات اليكـ دكرة فييا راعي
 رؤيتو ككيفية لحضارتو طبقا الإنساف سيككلكجية كحسب الطبيعية الإضاءة أشعة تحت يظيركا كما كألكانو
 مف المبني لحماية(29- 3)شكؿ  الشمس كاسرات أيضا لكككربكزيو إستخدـ كقد .فيو يعيش الذم لمعالـ
 .فييا مرغكب الغير الإنعكاسات ككذلؾ المباشرة الشمس أشعة

 
 الاسكاف مبنى - الينديو شانديغار لمدينة المعمارم مخططو ضمف لكككربكزيو صمميا التى المباني احد( 29- 3)شكؿ 

 www.google لكككربكزيومباني 2018: المصدر 

 كقد (30- 3) شكؿ الكاجيات أعمدة بيف البحكر كامؿ ليشغؿ الأفقي الشريطي الشباؾ إستخدـ كذلؾ 
 إلي أكثر إضاءة كمية تدخؿ حيث الرأسي الطكيؿ الشباؾ عف تمتاز أنيا بقكلو الشبابيؾ ىذه عف دافع

 مف تحتكيو بما كمممة جميمة غير الرأسية الطكيمة الشبابيؾ إف) يقكؿ كتب المناسبة كبيذه الداخؿ
 أف قاؿ كلامو كلتأييد .الغرفة حائط بعرض شبابيؾ تتخذ الحجرات صارت كبالتالي (مسمسمة تقسيمات
 ثماف مقدارىا إضاءة تعطي الكيفية بيذه الحجرات ىذه إضاءة أف شخصيا ىك بيا قاـ التي الأبحاث
  .الأفقي الشباؾ مساحة بنفس رأسي شباؾ إضاءة أضعاؼ
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 سافكرام فيلا( 30- 3)شكؿ 

 www.googleسافكرام فيلا2018: المصدر 

 فى فتح فقد (31- 3) شكؿ بفرنسا ركنشكمب مبنى فى المتزامف التبايف خاصية مف لكككربكزييو إستفاد
 مؤلـ ضكئي ابيار يسبب سكؼ كاف ىكذا ترؾ اذا الترتيب كىذا مختمفو بمقاسات شبابيؾ المبنى حكائط
 المحيط الحائط حتى تتدرج الاضاءه جعؿ مما الداخؿ الى لتفتح الشباؾ جكانب اماؿ لكككربكزييو كلكف
 .(69 – 64، مصدر سابؽ ، ص كجيو فكزم  ) مضيئا يبدك الحائط جعؿ مما
 

 
كنيسة ركنشامب ( 31- 3)شكؿ 

 www.googleكنيسة ركنشامب2018: المصدر 

بصكره عامو تتميز مباني لكككربكزيو بجعؿ شبابيؾ المباني افقيو طكيمو تمتد مف العمكد الى العمكد الذم 
 .يميو  مما يؤدم الى دخكؿ الضكء الى اجزاء كاسعو مف المبنى

 رؤيتيا يمكف كما الكاجية كجماؿ التشكيمية الناحية ييمو يكف لـ ككربكزييو لك بعكس درركه فاف ميز أما
 التخيمية كتأثيراتيا الفراغ إيضاح في الإضاءة تأثير الأكبر إىتمامو كاف كلكف الطبيعية الإضاءة تحت 

 الطبيعية الإضاءة تفيـ لقد .(32- 3)شكؿ كأجزائو الإنشاء عناصر بيف لمعلاقة كنظاـ معني تعطي التي
 إبتكار في ينحصر إىتمامو كاف لقد .طراز أك عصر في محصكرة كليست عالمي طابع ليا أنيا عمي
 الطبيعية الإضاءة مع يتعامؿ كاف كلذلؾ .المحدكدة الإنساف حياة كتجاكز تفكؽ مستدامة نكعية ذك مبني
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 ككانت. الإنساف عمؿ ميمات نيك في الفعالة لتأثيراتيا كليست للإنساف الركحانية للإحتياجات لمغزاىا
 الخارجي بإنشائيا مكانيا في قائمة أعمالو معظـ في نراىا كما درركه فاف ميز مباني جاءت أف النتيجة
 كترؾ الكظيفة، لتغيير الحاجة دعت كمما الداخمية الأجزاء في تحدث التغيرات بينما يتغير لا ثابت

 .إضاءة كأكثر ىيكؿ أقؿ بشعار أم ، عكائؽ بدكف إتجاه كؿ مف المبني تخترؽ الطبيعية الإضاءة

 
المتحؼ الكطني الجديد برليف                         الابراج السكنيو بشيكاغك ( 32- 3)شكؿ 

 www.googleدرركهاعماؿ ميز فاف 2018: المصدر 

 كلذلؾ حرارة مف ليا بما بحالتيا الطبيعية الإضاءة إلي نظر درركه فاف ميز بعكس رايت لكيد فرانؾ أما
 ببمككنات أك الشبابيؾ أعتاب أعمي بمظلات أما الشمس حرارة مف محمية فتحات ليا مبانيو معظـ جاءت
 كلاية في راف بير في (33- 3)- أ شكؿ الشلالات مبني مثؿ جريئة ككابيؿ شكؿ عمي لمخارج تبرز

 شكؿ عمي الداخمية بأعمدتو لمشمع جكنسكف شركة مبني مف كؿ في للإضاءة تكزيعو ككاف .بنسمفانيا
 مدينة في (33- 3)- ج  شكؿ جكجنيايـ متحؼ كمبني ،(33- 3)- ب شكؿ الغراب عش نبات

 رايت ذكر كلقد .عماراتو عمي كالضكئية الحرارية كتأثيراتيا للإضاءة رايت تفيـ عمي شاىد خير نيكيكرؾ
 إلي النافذة الإضاءة زيادة في تأثير ليا كانت مبانيو في الفتحات أعمي كضعيا التي الأفقية المظلات أف

  . الداخمية الإضاءة كتزيد الداخؿ إلي منيا ينعكس الضكء لأف الفراغات

 
 جكجنيايـ متحؼ -ج          جكنسكف شركة - ب        الشلاؿ بيت- أ  (33- 3)شكؿ 

 www.googleاعماؿ فرانؾ لكيد رايت2018: المصدر 
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 الناحية مف صحيح الكلاـ ىذا أف أثبتت قد ( فكزم كجيو)المؤلؼ بيا قاـ التي العممية التحميلات أف إلا
 شدة فإف السماء مصدرىا الإضاءة أف فحيث .الضكء كمية زيادة ناحية مف خطأ كلكف للإضاءة النكعية
 الغرفة ىذه في كالساكف الغرفة نياية في شدتو مف أعمىبكثير تككف الشباؾ بجكار المنطقة في الإضاءة
 الضكء كمية عف النظر بصرؼ الغرفة نياية في كثيرا كمنخفضة الشباؾ عند شديدة الإضاءة بأف يشعر
 المظمة تأثير بطبيعة الضكء شدة فإف الشباؾ أعمى المظمة رايت كضع كعندما .الغرفة نياية في الفعمية
 المنعكسة الإضاءة فإف الكقت نفس كفي كانت مما أقؿ إنخفضتإلي قد السماء أشعة مف جزء حجب في
 الإضاءة ظيرت كبذلؾ الغرفة نيايو في الإضاءة قيمة مف زادت الغرفة داخؿ إلي المظمة بطنية مف

ستراحت قبؿ ذم عف كمتحسنة متدرجة  مظمة بدكف الشباؾ فييا يككف التي الحالة بعكس ليا العيف كا 
 العيف لحدقة كسمح بسيكلة العيف أقمـ الضكء لأف المظمة كضع بعد تحسنت الإضاءة نكعية ىنا. أعلاه
 .المتزامف التبايف بخاصية عمميا تعرؼ الخاصية ىذه ، نصكعا أكثر الحجرة فظيرت تتسع أف
 المبنى ينفتح اف كيجب طابع المبنى اعطاء في جدا ىاـ عامؿ الطبيعيو الاضاءه فاعتبر كاف لكيس اما 

 كاف لكم شعر كلقد . المتكقع الاستحساف كيتيح الانشائيو رهناصع يبيف بحيث الطبيعيو الاضاءه لاستقباؿ
يحاءات أحاسيس تعطي الطبيعية الإضاءة أف  مف الإضاءة تستقبؿ التي فالحجرات لمحجرات معينة كا 

 .كالشرقية القبمية الجية مف الضكء تستقبؿ التي تمؾ عف مختمؼ طابع تأخذ الغربية الناحية كمف الشماؿ
 الإضاءة تستقبؿ حجرة مف متشابية تككف كلف تختمؼ ما إتجاه مف إضاءتيا تستقبؿ التي الحجرة أف أم
 الحجرة ىذه إلي شخص ذىب إذا بحيث الخاص ضكءىا ليا يككف أف يجب حجرة فكؿ .مختمؼ إتجاه مف
 أف كاف لكم إعتبر لقد .ىناؾ يتكقعو سكؼ الذم التأثير عمي تدلو سكؼ ذاكرتو فإف اليكـ مف ما كقت في
 معناه ذلؾ لأف الإنشائية العناصر إخفاء بعدـ يطالب فإنو كلذلؾ .خكاصيا لتبيف للإضاءة فرصة ىذه

 بالإضاءة الحجرات إضاءة ضد كاف لكم ككاف .الطبيعية الإضاءة محاسف لتبياف فرصة إضاعة
  أف تستحؽ لا ىذه الصناعية الإضاءة عمي إضاءتيا تعتمد حجرة أم أف كأعتبر النيار أثناء الصناعية

 (.69 – 64 ص ، سابؽ مصدر ، فكزم كجيو) حجرة تدعي

 
Kimbell Art Museum, Texas (34- 3) شكؿ   

 26ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص -  و www.googleKimbell Art Museum  2018:المصدر 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/


[46] 

 الزكار يشعر الاصطناعي بالضكء عمكما مضاءة المكحات اف حيف في المخفي النيار ضكء استخداـ كما
 عمؽ في الحجرة كانت لك أنو كيقكؿ.(34-3) كانشكؿ لكم تصميـ مف النيار مف مساحة يدخمكف أنيـ

 مبنى في رؤيتو يمكف لذلؾ كمثاؿ ، الطبيعيو الاضاءه لاستقباؿ سقفيا شقفي ليا يككف أف يجب المبني
  شخصيتيا يعطييا لحجره ضكء يعطي الذم المنشا اف رأيو كفى ، (35-3) شكؿ برنمكر فى الطمبو اقامة

‘I can’t define a space really as a space, unless I have natural light . . . natural 

light gives mood to space by nuances of light in the time of day and the season 

of the year, as it enters and modifies the space 26 ص ، سابؽ مصدر ، فيمبس ديريؾ  
 

 

 
 برنمكر فى الطمبو اقامة مبنى (35- 3)شكؿ 

 2018www.google Bryn Mawr: المصدر 

 في الييكدم المعبد فى كما الضكئي الابيار درجة لتخفيض العميقو الجكانب ذات الشبابيؾ استخدـ كقد 
 اركانو كفي المبنى خارج في ايضا كانشأ ، نفسيا النافذه ماتريده ىذا اف شعر كقد بامريكا رككستر مدينة
 . الحاضركف يجمس حيث الداخؿ الى كتعكسو الاضاءه تستقبؿ ابراجا الاربعو
 قراءة يجب كأنو لمعازؼ بالنسبة المكسيقية كالنكتو لممعمارم بالنسبة المبني أف كاف لكم رأم مف كاف

قترح .الإضاءة حيزات مف ىارمكنية مثؿ الأفقي المسقط   يككف أف مطمكب حيزا ىناؾ يككف ما حالة في كا 
 . الحقيقة في الحجرة ىذه ظممة مدم لمناظر لتبيف ما مكاف في فتحة مف الضكء بعض يأخذ أف ظلاـ في
 عمي يعمؿ سكؼ الحائط ىذا كأف بالداخؿ، يكاجيو حائط شباؾ لكؿ يككف أف يجب أنو كاف لكم كقاؿ
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  ككاف ، مباشرة السماء مف الإضاءة تستقبؿ التي الشباؾ فتحة مف ينشأ قد الذم الضكئي الإبيار تقميؿ 
 إلي السماء تقطيع لأف الشمس أشعة لحجب برجكلا يعمكىا عمكية سماكية فتحة عمؿ يعارض كاف لكم
 كاسرات كاف لكم يستخدـ لـ كلذلؾ .محبب كغير قبيحا يبدك ىذه البرجكلا شكؿ بكاسطة صغيرة قطع

 .(69 – 64 ص ، سابؽ مصدر ، فكزم كجيو) الشمس اشعة مف مبانيو لحماية لمشمس

 
اشكاؿ مختمفو مف البرجكلا ( 36- 3)شكؿ 

 www.googleاشكاؿ البرجكلا2018: المصدر 

فكاف اكؿ مف استخدـ فتحات الشبابيؾ مف العمكد الى لمعمكد فى الكاجيات  (فى امريكا)اما  سكليفاف 
 النكافذ استخدـ الاخير الطابؽ فى (37 -3) بيريشكؿ كارسكف مبنى كفى الانشائي،نتيجة اظيار الييكؿ 

 ، سابؽ مصدر ، كاخركف ، ابراىيـ كفاء) الانياء صكرة اظيار اجؿ مف الكتمو خط عف المرتده
 .(324 ،319ص

 
متجر كارسكف بيرم                                  بنؾ المزارعيف الكطني (37- 3)شكؿ 

 www.googleاعماؿ المعمارم لكيس سكليفاف 2018: المصدر 

بالرغـ مف اىمية الضكء الطبيعي كجماؿ المباني التي اعتمدت عمى الضكء الطبيعي في الاضاءة الا انو  
 كبسبب التطكر التكنكلكجى المكثؼ اعتقد بعض المعمارييف اف بامكانيـ الاستغناء عف 1950كفي 

الا اف ىذا الاتجاه   ( 38-3)شكؿ الضكء الطبيعي كاتجيكا ناحية الضكء الصناعي فانتجكا مبانى عمياء 
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كبحمكؿ الستينيات كمعالحاجة المتزايدة لمحفاظ عمى الطاقة تـ الجمع بيف  ( 39-3)شكؿ لـ يدـ طكيلا  
 .(6ديريؾ فيميبس ، مصدر سابؽ ، ص )ضكء النيار كالضكء الاصطناعي لتكفير جكدة بيئيو عالية

 
بدكف نكافذ لمتغمب عمى الظركؼ المناخية القاسيو كللاعتقاد السائد باف مدرسو غرب فرجينيا صممت   ( 38-3)شكؿ 

 (29المصدر السابق ص )-1960– الطالب سيككف اكثر تركيزا 

 29ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص :المصدر 

 
مبنى عميؽ مف طابؽ كاحد في مطار ستانستيد يسمح بانارة الداخؿ بأكممو بضكء النيار مف السقؼ الذم  ( 39-3)شكؿ 

 (26المصدر السابق ص  )صمـ  بعناية

 26المصدر السابؽ ، ص :المصدر 

ففي فصؿ الصيؼ دخكؿ ضكء الشمس . ترتبط النكافذ ارتباطنا كثيقنا بمشاكؿ استخداـ الطاقة في المباني
الصناديؽ الزجاجيو في الثلاثينيات )يزيد مف الحراره كىك غير محبب كبالتالي يزيد مف استيلاؾ الطاقو 

، اما مع حمكؿ التسعينيات كمع التطكر التكنكلكجي استطاع المعماريكف اف يتغمبكا عمى عيكب (كما بعدىا
ضكء النيار فانتجكا انكاع مختمفو مف الزجاج التي تنتج الطاقو مف ضكء النيار كالتى تستطيع حجب كىج 

، كما في برج سكيس رل (31مصدر سابؽ ، ص اؿ) ضكء النيار كالتحكـ بمستكل الاضاءه الداخميو
حيث تتـ تيكية المبنى بشكؿ طبيعي مف خلاؿ فناء داخمي يمر خلالو اليكاء الطبيعي  (40-3)شكؿ 
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عمى كامؿ ارتفاع المبنى كيخرج مف الفتحات في الكاجية،كىذا يخفّض نظاـ اعتماد البرج عمى التكييؼ 
فساعد ذلؾ بحد كبير في التكفير بنظاـ فريد مف التيكية الطبيعية كايضان بخفض تكاليؼ الإضاءة ،كىذا 

 برج لندف لنكرماف 2018)بدكره يخفض الاستيلاؾ إلى نصؼ الطاقة المستيمكة لممكيفات في البرج
  ( .www.googleفكستر

 
بمندف (  سانت مارم)برج سكيس رل   (40-3)شكؿ 

 www.googleبرج سكيس رل 2018: المصدر 

:- أنواع الشجاج3-4-1

  ( .. منو محبب ك رممي ك ممكج)انجميزم  / (شفاؼ)لكحي : ك ىك نكعيف: الزجاج العادم-1
أك  (ذا طبقات ممكنو ) استخداـ الزجاج المطمي أك الممكف :الزجاج الممكف ك المحفكر ك الزخرفي-2

تضر بالأثاث كالأنسجة الداخمية التي مككنة مف طبقات تمتص أشعة الشمس ك الأشعة فكؽ البنفسجية 
كالتحت الحمراء لتحكؿ الطاقة الممتصة إلى حرارة ثـ إلى الخارج فتطبيقاتو كاستخداماتو لا تعد ك لا 

تحصى في الكاجيات كالقكاطع ك غيرىا حيث أف الألكاف في طبقات لا تبيت لأنيا مستقرة جداريان كضكئيا 
كيمكف التلاعب بدرجة المكف كشدتو بعمؿ عدة طبقات مف الزجاج ماعدا في حالة استخدامو كزجاج أماف 

مف الجيتيف كيككف متناظر إذا  فيجب استخداـ طبقة كاحدة كما انو غير متناظر لذا لا يككف المكف نفسو
قكاـ اؿكانت الطبقات بنفس التسمسؿ مف الجيتيف كىناؾ نكع آخر مف الزجاج الممكف ك ىك ذا المظير ك

 .المعدؿ الذم يعمؿ بإضافة طبقة كمؤثرات تعطي ىذا المكف

 .الزجاج المنشكرم أك الطكب الزجاجي-3
 .(أكثر بياضا مف المكف الشفاؼ): الزجاج الناصع البياض-4

http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
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 .لا تسمح بالرؤيا كىك عبارة عف زجاج غطي بطبقة معقمة مف الطلاء التي: الزجاج العاكس-5
يصنع ىذا النكع مف لكحيف مف الزجاج العادم أك البمكرم ك بينيا :insulating glassالزجاج العازؿ-6

ك ذا جمالية ك متفؽ مع قكانيف الأماف  مجاؿ ىكائي جاؼ لمحصكؿ عمى منتكج يكافؽ المعايير التصميمية
ك يحسف الأداء مف ناحية التحكـ بالحرارة ك أشعة الشمس ك يكفر تكاليؼ التدفئة ك التبريد ك يقمؿ 

التكثيؼ الداخمي الحاصؿ في المناخ البارد ك ينفذ ىذا النكع مف ألكاح الزجاج المصقكؿ الغير منفذ لأشعة 
حيث يكجد بعض مف ىذا الزجاج  (Active Glass)الشمس تحت الحمراء كلذا يسمى بالزجاج الحيكم

 النكع مف الزجاج انو ذا كمف مساكئ ق.بألكاف خاصة لكسر حدة بريؽ الشمس ك كىجيا لتكييؼ الفراغ
يسمح بنفاذ قميؿ مف الأشعة البنفسجية التي تغير مف ألكاف قماش الستائر كالأثاث الداخمي لممبنىكمف 

الممكف أف يركب ىذا النكع مف الزجاج في الشبابيؾ كالأبكاب كذلؾ لكسر كعزؿ أشعة الشمس في حدكد 
ك لمتحكـ بالصكت ك لمقاكمة الزلازؿ ك الرصاص ك غيرىا كما يستخدـ أيضا في التزجيج % 86

 .الخارجي بشكؿ عمكدم أك أفقي أك مائؿ أك سقفي

المككف مف لكحيف أك  :(الزجاج التكأمي)الزجاج الصفائحي  Laminated Glassالزجاج ذك الرقائؽ-7
أكثر مف الزجاج العادم ك يتخمميما فاصؿ مف بلاستيؾ أك مادة صناعية مرنة شديدة المقاكمة لمتآكؿ ك 

تحت تأثير الحرارة ك الضغط ك ىذه المادة تمتاز  (Saflex) الصدمات مثؿ بيكتيراؿ متعدد الفينيؿ
بالشفافية ك المقاكمة ك القدرة عمى الالتصاؽ بالزجاج ك الديمكمة ك تقميؿ الإبيار كىذا النكع يضبط الطاقة 

مف الأشعة ما  % 51مف الأشعة المرئية ك  % 49مف الأشعة البنفسجية ك % 54الشمسية حيث يسمح 
دكف الحمراء ك الباقي يعكس لمخارج كما أنو يضبط العزؿ الصكتي لأف مادة سافميكس تضعؼ ك تخفؼ 
ذبذبات الصكت الداخمة لذا يستخدـ في المطارات ك في المباني الكاقعة عمى الطرؽ العامة السريعة ك 
يستخدـ أيضا لمحماية مف السقكط عبر الفتحات ك ضد الكسر عنكة كالسرقة ك ضد الطمقات النارية 

. فيستخدـ في مراكز الشرطة ك مصحات الأمراض العقمية ك السفارات ك مراكز الحاسكب ك غيرىا

كيصنع ىذا النكع بتسخيف : BentTemperedGlass(السيكيكريت)الزجاج المقسى أك زجاج الأماف -8
الزجاج البمكرم المصقكؿ لدرجة الانصيار ثـ يبرد فجأة كبذلؾ تصبح الأسطح الخارجية في حالة ضغط 
بينما الطبقة الكسطى في حالة شد لزيادة القكل الميكانيكية للألكاح الزجاجية فيك أقكل مف الزجاج البمكرم 

 مرات في مقاكمتو لمصدمات كالكسر المفاجئ ، كيدخؿ في صناعات مختمفة ك كثيرة منيا 5الى 3بحكالي 
مف التطاير عند الكسر ك منو نكع آخر ك ىك الزجاج  المسمح بشبكة معدنية لزيادة مقاكمتو ك لكقايتو

المضاد لانفجار لحماية المباني مف كؿ الأضرار بسبب الانفجارات ك يككف بدكف تسميح لمزجاج كالمباني 
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التاريخية فقد ظيرت الحاجة ليذا النكع بسبب اليجمات الإرىابية التي حصمت في مختمؼ أنحاء العالـ 
مف البلاستيؾ المتصمب، ك النكع الثالث  كالمادة التي تساعد عمى تماسؾ الزجاج كعدـ تكره ىي طبقات

ىك الزجاج المقاكـ لمرصاص كىك عبارة عف عدة ألكاح مف الزجاج المصقكؿ أك زجاج ك بلاستيؾ 
يقكـ المكح الزجاجي الخارجي : صممت لمقاكمة دخكؿ الرصاص أك ىجكـ آخر فيذا النكع يعمؿ كالأتي

كلكح زجاجي آخر مصقكؿ / المقكل بالحرارة بمقاكمة الأضرار العرضية المتسببة مف سقكط جسـ معيف 
لكح مف الزجاج المعدؿ كالمخفؼ حتى يجعؿ الزجاج المتكسر الصغير ينزلؽ / يجتذب أم أجزاء مسكرة 

  .مف خارج السطح عمي الأرض لتجنب إحداث أم ضرر

ك يتميز بمقاكمتو للارتطاـ الزجاج الذم عكلج عند عمميةالصنع يعمؿ عمي : الزجاج المعالج حراريا-9
بحيث يستعمؿ . زيادة الخمط في الفرف لزيادة قكتةلمقاكمة التأثير ك الاحماؿ ميكانيكية ككسرالاجيادالحرارم

الاعلانات التجاريو    اعماؿ،النكافذ ،مداخؿ  اؿالباحة،، ىذا النكع مف الزجاج في الأبكاب 
  . الدرابزيناتق كالعركض،حكاجزالمباني السكني

كىك زجاج يقكس بقطر معيف بفعؿ معالجة الحرارة لعمؿ نكعيات معينة كما انو  :الزجاج المنحني-10
 ، أبكاب ،القكاطع ،كغيرىا كالدربزينات ك الأدراج الحمزكنية  يستخدـ في المباني التجارية كالسكنية

  .النكافذ كالمصاعد

  ك يستخدـ في البيئة ذات مستكيات الضكضاء عالية كالمطارات أك الطرؽ :الزجاج العازؿ لمصكت-11
 يعزؿ الزجاج كحدات تختـ المجمكعات بشكؿ سحرم مف إثناف اك أكثر مف الزجاج كيحسف عزؿ .السريعة
الزجاجية مف الحرارةكما انة يعمؿ عمي التكثيؼ الداخمي في المناخ البارد، كما يجب اف يستعمؿ  الكحدات

  .في النكافذ الثابتة ك الجدراف الستارية كفي إنحدرتزجيج فكقي

   ( www.googleانكاع الزجاج2018)

:- الاضاءه اللٍلٍو3-4-2

يعتبر التصميـ الضكئي كاحد مف اصعب الافكار التصميميو فيما كتنفيذا حيث تتعدد مستكيات تاثيره 
ليككف المسؤكؿ عف خمؽ الاجكاء كتحديد الانطباعات المختمفو عمى مستكل الفضاءات الداخميو كتحديد 

الشخصيو المميزه لممنشا عمى مستكل المنظكمو الخارجيو لمفضاءات بالتالي فيي تعمؿ عمى اظيار 
كتعريؼ المكاف ، بذلؾ فيى تعتبر اداه لتقكية كتعزيز مجاؿ الابداع المعمارم اذا تـ فيميا كتكظيفيا 

. بالشكؿ الصحيح فتعمؿ انذاؾ عمى خمؽ النكاحي الفنيو الميمو لممشركع 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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الاضاءه الميميو تعمؿ عمى اكساب المبنى الخصكصيو اضافو لتحقيؽ النكاحي الجماليو فيو فتفاعؿ 
كىذا يتفؽ . الانساف مع المكاف يكلد العماره بالتالي يكتسب المكاف تعريفا كاضحا محققا اليكيو المميزه لو 

فى مشركعو  (41- 3)مع ماحققو المصمـ  ام اـ بال شكؿ 

The Rock and Roll Hall of Fame and Museum 

فمكسيقى الركؾ الحيكيو انعكست عمى المشيد الميمي لمبنايو باستخداـ كتمو ىرميو شفافو مضاءه كميا 
لتظير حيكية كطاقة الداخؿ الى الخارج ليبدك النتاج مفعما بالنشاط كرمزا لمقكه كالانفتاحيو كىى السمو 
المميزه لممكسيقى نفسيا بالتالي عززت ىذه المعالجات الدقيقو ىكية المكاف كامتدت لتشمؿ ىكية المدينو 

. عمى المستكل العاـ 

 

The Rock and Roll Hall of Fame and Museum (41- 3) شكؿ   
 www.googleThe Rock and Roll Hall of Fame and Museum  2018:المصدر 

 15رنا مازف ، مصدر سابؽ ، ص 

:- يمكف التفكير باضاءة المكاف بشكؿ مستكيات كما ياتي 

تمثؿ المستكل الاساسي كيتـ تصميميا كفقا لمغلاؼ المعمارم الخاص بكؿ مشركع : الاضاءه الشمكليو -أ
 .كتشمؿ السطكح كالغلاؼ الخارجي كىي تكفر اضاءه رقيقو لممكاف 

تتعمؽ بشكؿ اساسي بالفعاليات الحاصمو في الداخؿ كاذا كانت : اضاءة الاجزاء الكظيفيو الميمو - ب
. طبيعتيا تسمح باف تبدك شفافو لمخارج اـ لا كبذلؾ يتـ تصميميا تبعا لخصكصية تمؾ الفعاليو 

تتمحكر حكؿ العناصر البؤريو كالتفاصيؿ المعماريو كالمعالـ كالتشكيلات الخاصو : الاضاءه التأكيديو -ج
 (4-3رنا مازف مصدر سابؽ ص )كىي تدعـ الاضاءه الشمكليو بشكؿ كبير كبشكؿ يعزز اىمية المشركع

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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:-  اىداف التصميم الضوئي 3-4-2-1

اف غالبية التصاميـ الضكئيو لمجمكع المنشات البنائيو كرغـ اختلاؼ طبيعتيا الكظيفيو كالتعبيريو تتمحكر 

:-  اىدافيا حكؿ ما ياتي 

اف التكصؿ لمجكانب المريحو كالملائمو في البيئو البصريو ىك عممية تزاكج بيف : تحقيؽ الراحو البيئيو - أ
الاضاءه كالعماره باتجاه تحقيؽ الاىداؼ المشتركو المتمثمو بالكصكؿ لمحالو المريحو كالذم يتـ بمحاكلة 

الانسجاـ بيف كافة الظركؼ المؤثره فى البنايو سكاء عمى صعيد المعالجات المعماريو اك التصاميـ 
اف التكصؿ لمراحو البيئيو فى الفضاء يعتمد عمى .الداخميو اك المؤثرات المتعمقو بالفضاءات الداخميو 

  - :النكاحي الاتيو 

  اشكاؿ كاحجاـ التراكيب الضكئيو المستخدمو كمدل انسجاميا كتناسبيا مع ابعاد كشكؿ الفضاء
  مكاقع ىذه التراكيب كعلاقتيا مع العناصر المعماريو المستخدمو كبقية الانظمو البنائيو
  التشكيؿ الفني لمتراكيب الضكئي

يتـ باستخداـ التراكيب الضكئيو كالتككينات المعماريو الضكئيو : تعريؼ كتقكية الطراز التصميمي - ب
حيث استخدمت ىذه التراكيب كالتككينات لابراز التنكع الكبير  (42- 3)كما فى العماره التفكيكيو شكؿ 

الحاصؿ فى الالكاف كالتشكيلات خاصة الخطكط كالسطكح المنسابو كالمنحنيو كالمركبو كالتي تككف 
لقد اضيئت مجمكعة العناصر كالتككينات المستخدمو في . مجمكعة الغلاؼ التككيني لمفضاء المعمارم 

. مشاريع حركة التفكيؾ بشكؿ غير نظامي مما عزز النمط المميز ليذه الحركو 

 
محطة المطافي لزىا حديد 

 www.googleمحطة المطافئ لزىا حديد2018: المصدر 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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يـ بمباك لفرانؾ جيرم امتحؼ جكجنو

 www.googleباليؿ متحؼ جكجنييـ 2018: المصدر 

الاضاءه فى العماره التفكيكيو  (42- 3)شكؿ 

يتكجب عمى الفريؽ التصميمي الاتفاؽ عمى مفيكـ المركنو كتحديده مسبقا لامكانية فيمو : المركنو - ج
كتعريفو ضمف مستكيات متعدده ، لذا يتـ تحديد مفيكـ المركنو الذم ييدؼ التصميـ الضكئي لممشركع 
التكصؿ اليو ، فقد يشمؿ مفيكـ تعريؼ المركنو باف تككف بعض التراكيب الضكئيو اك جميعيا متحركو 

بسيكلو كبسرعو ، اك اف تبقى كميات الاضاءه كنكعيتيا ثابتو حيث يتحرؾ حكليا المستخدميف كبدكف ال 
. تغيير فى الضكء اك قد تعنى تغير كميات كنكعيات الاضاءه كحسب نظاـ السيطره الضكئي المعتمد

 
اضاءه نياريو                                                        اضاءه ليميو 

- ىكنغ ككنغ  Sha Tin  ركاؽ تسكؽ تحت الأرض في(43- 3)شكؿ  

. حيث الاضاءه النياريو مختمفو عف الميميو حيث يتـ استخداـ الفمكريو باليؿ

 17ديريك فيلبس، مصدر سابق ، ص : المصدر 

ديريؾ ) تشير الدراسات اف  الى التغير فى المظير بعد الظلاـ قد يككنمفيدا لحاجات الانساف العاطفيو
. (2فيمبس، مصدر سابؽ ، ص 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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اف اضاءة الممرات الحركيو تساعد الناس عمى التنقؿ مف مكاف لاخر بسيكلو مع الاخذ فى : الحركو - د
الاعتبار اف خمؽ التاثيرات القكيو يتـ مف خلاؿ انارة الارضيات كبنفس مستكل كاىمية الاناره المستخدمو 

  .فى اضاءة الجدراف كالسقكؼ

 
نماذج مف اضاءة الممرات الخارجيو كالداخميو ( 44- 3)شكؿ 

 www.googleالاضاءه فى الممرات2018: المصدر 

 العناصر اف الجدراف كالسقكؼ تعطي التعريؼ الفيزيائي لمفضاء كاف اضاءة ىذه: تعريؼ المكاف- ق
يعني كجكب مف  شانيا مضاعفة التاثيرات الجماليو لممكاف شرط اف تتـ بالطريقو الصحيحو كىذا لا

اضاءتيا كاممو كانما الدراسو المعمقو كالتعرؼ عمى مكاف القكه لممعالـ كتسميط الضكء عميو يعمؿ عمى 
مضاعفة اىمية ذلؾ العنصر بالتالي يكتسب المكاف تعريفا ميما فقد يسمط الضكء عمى الييكؿ الانشائي 

اك عمى النقكش كالتراكيب الميمو ، كما كاف التشكيؿ الفني للاضاءه عمى مستكل استخداـ تراكيب ضكئيو 
 .معينو اك تصميـ معيف يعمؿ عمى تقكية اليكيو التعريفيو المكانيو 

 
                    بنؾ ديتركيت  في برفقصر الاتحادماؿ

الاضاءه الميميو عمى الاعمده التاريخيو  (45-3)شكؿ 

 16رنا مازف ، مصدر سابؽ ، ص - www.google في برفقصر الاتحادماؿ2018:المصدر 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
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اف التصميـ الضكئيالناجح يعمؿ عمى خدمة كتقكية الفمسفو : تعزيز النكاحي الجماليو لممشركع- ك
التصميميو الاساسيو المرتبطو بالمشركع ، كما كانو المسؤكؿ عف ابراز مظير البنايو مف حيث انيا جيده 

اـ العكس كما كانيا تمثؿ فيما ثلاثي الابعاد لممنشأ كحسب كيفية تسميطيا عمى السطكح فضلا عف 
 (  . 46-3)ضركرة تكامؿ ىذا النظاـ مع باقى الانظمو الاخرل المككنو لمبنايو شكؿ 

 (4-3رنا مازف ، مصدر سابؽ ، ص )

 
The Manufacturers Trust Building- New York 1953 

منظر نيارم ك ليمي لمبنى بنيكيكرؾ  ( 46-3)شكؿ 

  كاحد كنفس الشئ،كضكح العناصر الانشائيو خمؽ بناء متيف خلاؿ النيار كزجاج مربع ليلا ، كلكف المبنى ىك كاضح

 84ديريؾ فيمبس، مصدر سابؽ ، ص : المصدر 

 :- الخلاصو 3-5

مف الأمثمة كالتجارب التي العربيو كالافريقيو لقد كاف مف المتكقع أف تستفيد المباني الحديثة فى منطقتنا 

ذكرت سابقا كلكف إستخداـ الإضاءة الصناعية ىك الذم ساد متجاىلا الخكاص الطبيعية للإضاءة 
الطبيعية كأصبحت المباني كما لك كاف الإنساف يعيش فييا في ظلاـ الميؿ كلا يستطيع الإنساف أف يعرؼ 
في أم كقت مف النيار ىك مكجكد ككما قد تبيف سابقا أف ىناؾ خطرا صحيا كسيككلكجيا نتيجة الحرماف 

.  ، ىذا بالاضافو الى التكمفة الاقتصاديو التشغيميو العاليومف الإضاءة الطبيعية
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 الرابع الفصل

 النماذج وتحميل دراسة

 المقدمو 4-1

ىذا الجزء يحتكل عمى دراسة لبعض المباني التي تبيف استخداـ كؿ مف ضكء النيار كالإضاءة 
المشاريع المختارة تمثؿ الحمكؿ التي . إلى الألفية1930الاصطناعية خلالالقرف العشريف مف أكائؿ 

، نسبة لمنقص العالمي لمطاقو اعتمدت دمج الإضاءة الطبيعية مع تمؾ المكجكدة في المصدر الصناعي،
 .إعتمد البحث عمى اختيار النماذج المعماريو عمى الكتب كمحرؾ البحث جكجؿ 

:- منيجية دراسة الحالات الدراسيو 4-2

سكنيو ، دكر عباده ، مكتبيو ، صناعيو ، )لاثبات فرضيات البحث تـ اختيار أنكاع مختمفو مف المباني 
 . حيث تـ تحميميا كالخركج بالخلاصات كالنتائج كالتكصيات (الخ 

:- تحميل نماذج لممباني السكنيو 4-3

House in Chelsea, London Bernard Stern –  منزؿ بيرنارد ستيرف فى شيمسي 4-2-1
Derek Phillips Associatesلندن ديريؾ فيمبس : المصمـ المعمارم كمصمـ الاضاءه   

 كذلؾ لاف  1997 كلكنو اسس فى العاـ 1970يبدك لمناظر لمكاجيو الرئيسيو  اف ىذا المنزؿ اسس فى 
المصمـ جعمو يتماشى مع نمط مباني الشارع الذل يقع فيو فالمصمـ احتفظ بالكاجيو الاماميو لممبنى 

المقطع الراسي يكضح كيفية كلكج ضكء النيار (  1-4)اسخدـ الضكء الطبيعي للاناره اثناء النيار شكؿ .
.  (1-4 )المسقط المفتكح سمح لمضكء باف  يتخمؿ كؿ المبنى عدا حمامات مركزيو شكؿ (لداخؿ المنزؿ

 
بيرنارد   المسقط الافقي كالراسي كالكاجيو الرئيسيو لمنزؿ (1- 4)شكؿ 

 105 ، 104ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 
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، حتى ( 2-4) تتكفر غرفتيف لممعيشو  فى طابقيف كالاناره الطبيعيو تككف مف خلاؿ نكافذ عمكيو شكؿ 
المطبخ كالبدركـ تتخمميما الاضاءه الطبيعيو مف خلاؿ فتحات عمكيو ، كايضا استخدـ المصمـ النكافذ 

ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )، العمكديو في بعض الاماكف كالتى تضمف التكزيع الجيد للاضاءه 
104) 

 
الاضاءه النياريو كالميميو لغرفة المعيشو لمنزؿ بيرنارد (2- 4)شكؿ 

 105سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 

Koshino House, Ashiya City, Japan اليابان – مدينة اشيا – منزل كوشينو 4-2-2  

Tadao Ando تادك اندك: المصمـ المعمارم   

   يقع المنزؿ عند سفحجباؿ مدينة أشيا ، شرؽ ككبي في الريؼ المشجر يقع  1981اكتمؿ في عاـ 
المنزؿ عمى منحدر لطيؼ ، المنزؿ يتككف مف مستطيميف بينيما فناء صغير يحتكم المبنى عمى ارتفاع 
مزدكجغرفة المعيشة كمطبخ كمنطقة لتناكؿ الطعاـ ، مع جناح غرفة نكـ رئيسية أعلاه ، في حيف أف 

 .( 3-4 )يحتكم عمى ستة غرؼ أصغر للاطفاؿ شكؿالمربع السفمي 

 
المكقع العاـ لمنزؿ ككشينك (3- 4)شكؿ 

 Koshino House 2018www.google  -106،107ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

الضكء الطبيعي يتخمؿ كامؿ المبنى فمف ناحيو نجده استخدـ الكاسرات لمتقميؿ مف حدة الاشعو كمف  

http://www.google/
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نلاحظ ( 4-4  )الجيو الاخرل استخدـ  الممر المسقكؼ كبو فتحات لانارة الممركالغرؼ الداخميو  شكؿ
كباليؿ يضاء ىذا الممرمف المبانى حيث - الفناء الكسطي - اف الاضاءه النياريو تككف مف خلاؿ الممر

      اف الفتحات الكاسعو كالسطح العاكس لمضكء امكنو اضاءة الممر بدكف استخداـ اناره مكضعيو شكؿ
تفاعؿ ضكء النيار مع الجدراف الخرسانية المبتكرة تمعب دكرا ىاما في كؿ أعماؿ الميندس .( 4-4 )

 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )architect of light- المعمارم ،ما اكسبو كساـ ميندس الضكء
106.) 

 
الضكء النيارم كالميمي بمنزؿ ككشينك (4- 4)شكؿ 

 Koshino House 2018www.google  -107سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 

 فيلا سقاره  4-2-3

حسف فتحي  : المصمـ المعمارم 

 مككنو مف ستو غرؼ نكـ ، غرفة حرس ، بيت ضيافو كتراس كاسع شكؿ 2ـ16800الفيلا عمى مساحة 

(4-5) 

 
المساقط الافقيو لفيلا سقاره (5- 4)شكؿ 

 www.googleفيلا سقاره2018: المصدر 

http://www.google/
http://www.google2018/
http://www.google2018/
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جافو استخدـ المصمـ النكافذ الضيقو كلحجب الرؤيا استخدـ المشربيو  كالضكء الطبيعي حاره لاف المنطقو 
 (.www.google تصاميـ فمؿ لحسف فتحي 2018)،  (6-4 )يتخمؿ كامؿ المبنى  شكؿ

 
الشكؿ العاـ لفيلا سقاره  (6- 4)شكؿ 

 المصدر السابق: المصدر 

 منزل د عثمان الخير 4-2-4

عثماف الخير  : المصمـ المعمارم 

استخدـ .2 ـ165المساحو المبنيو يقع في كلاية الخرطكـ عمى الشارع الرئيسي المؤدل لحي الجريؼ غرب 
الزجاجيو الكاسعو لتكفير الاضاءه  النكافذ كالعمريو لتكفير الاضاءه المباشره كما استخدـ المصمـ القمريو 

 ) شكؿغير المباشره كذلؾ بفتح الطابؽ الارضي مع الاكؿ كجعؿ غرؼ الطابؽ الاكؿ تطؿ عمى الفتحو
 ( .2018الباحث ) كما جعؿ الاسقؼ الداخميو بمكف ابيض لعكس الاضاءه الداخميو ،(4-7

      
الشكؿ العاـ لمنزؿ عثماف الخير  (7- 4)شكؿ 

 2018الباحث :المصدر 

 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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:-  تحميل نماذج لدور العباده4-3

مسجد كولونٍا المزكشي  - 4-3-1

 بكؿ بكـ:  : المصمـ المعمارم 

مدينة ككلف بألمانيا تضـ بناء أضخـ مسجد بتصميـ عصرم جديد ك مختمؼ عف باقي المساجد ك أسمتو 
 4500مساحة المسجد الكبير . 2009تـ بناء المسجد المركزم منذ سنة. بمسجد ككلكنيا المركزم الجديد
إلى جعمو معممة تستقطب " بكؿ بكـ" مصمي، يسعى مصمـ المسجد 2000متر مربع تسع لما يزيد عف 

تـ اعتماد الطابع العثماني مف حيث الزخرفة أما مف حيث الشكؿ . المسمميف مف مختمؼ أنحاء العالـ 
ميز مسجد ككلكنيا المركزم مما . ( 8-4  )فيك غريب بعض الشيء بالنسبة لمكثير مف المسمميف شكؿ

أنو تعمكه قبة كبيرة يبدك شكميا مف بعيد ك كانيا برعـ لكردة عملاقة عمى كشؾ اف تتفتح، كما تعمكه 
مسجد ككلكنيا لا يحتكم فقط عمى مكاف لمصلاة فقط بؿ تكجد بو قاعة .  متر55مئذنتاف عاليتاف بارتفاع 

تـ ادخاؿ الاضاءه الطبيعيو لممسجد مف خلاؿ .خاصة لمحفلات الدينية ك قاعة مخصصة لممحاضرات 
السقؼ كالجدراف بطريقو مبتكره كتـ اعتماد الزخارؼ الداخميو بالكاف فاتحو لتساعد فى انعكاس الضكء 

  ( .           8-4 )شكؿ

 
الشكؿ الخارجي كالداخمي لمسجد ككلكنيا المركزم  (8- 4)شكؿ 

 www.googleمسجد ككلكنيا المركزم2018: المصدر 

 Clifton Roman Catholic Cathedral, Bristol-  كاتدرائية كميفتون 4-3-2

Sir Percy Thomas Partnership المصمـ المعمارم بيرسي تكماس كشركاه 
Roger Preston & Partnersميندس الخدمات كالاضاءه  ركجر بريستكف كشركاه  

 ، المبنى علامو مميزه باستخدامو الخرسانو المسمحو كالسماح لمضكء  1960بنيت في أكاخر العاـ 

http://www.google2018/
http://www.google2018/
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. ( 9-4  )الطبيعي باف يملا المكاف مف خلاؿ السقؼ المركزم المرتفع شكؿ

 
الشكؿ الخارجي  يُظير ىيكؿ السقؼ المرتفع لكاتدرائية كميفتكف  (9- 4)شكؿ 

 112ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

-4  )ىيكؿ السقؼ المجكؼ يتكقؼ عندالجدراف لمسماح لمضكء الطبيعي بالتخمؿ مف خلاؿ الفجكة شكؿ
كاستخدمت الفجكه لإخفاء لمبات الفمكرسنت الاصطناعيو كالتي تضيء المبنى ليلا ،الداخؿ كمو (10

يضيء بالضكء سكاء خلاؿ النيار اكالميؿ ، مع جعؿ الضكء دائما قادـ مف نفس الاتجاه بحيث لاتحدث 
تـ خمؽ تغير فى المزاج فبالنيار يككف مف خلاؿ حركة . تغييرات كبيرةعندما  يتلاشى ضكء النيار

( 10-4 )المكحة الجدارية شكؿ.الشمس الخارجيو كاثناء الميؿ مف قبؿ التغيرات في الاضاءه الصناعيو 
ف الزجاج الممكف تكفرحافة درامية لممنطقة التي تحتكم عمىالخط الذم يضيء مف قبؿ أصغرفتحيفى ـ

 ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )كما نلاحظ التكمفتو المنخفضة لممبنى.السقؼ بكاسطة ضكء النيار العمكم
 ( .112ص 

 
الاضاءه الطبيعيو كالصناعيو لكاتدرائية كميفتكف  (10- 4)شكؿ 

 113سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 
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Church of the Light, Osaka اوساكا –  كنيسة النور 4-3-3  

Tadao Ando   تادك اندك المصمـ المعمارم

، بنيت في 2 ـ 113مثاؿ آخر عمى عمؿ المعمـ مف التلاعب بالضكء الطبيعي المبنى صغير جدا ، فقط 
 (11-4 ) درجو شكؿ15الكنيسة مستطيمة الشكؿ ، يقطعيا جدار بزاكيو .ضاحية سكنية ىادئة في أكساكا

 

 
المسقط الافقي كالراسي لكنيسة النكر  (11- 4)شكؿ 

 114ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

سمح المصمـ بالقميؿ مف الضكء الطبيعي بالكلكج الى الداخؿ كحاؿ كؿ الكنائس لكف جاء الابتكار في 
 كايضا (12-4 )جعؿ الضكء يدخؿ مف خلاؿ فتحو في الجدار عمى شكؿ صميب كيضيئ الممر شكؿ

مف خلاؿ احدل الجكانب ككاف مف الممكف اف تككف التيكيو ايضا طبيعيو لكلا طبيعة المناخ لذا تـ تغطية 
، كما يعمؿ  (الماده الطبيعيو المتكفره بالمنطقو)الأثاث مصنكع مف الخشب. الفتحات الجانبيو بالزجاج 

 درجو عمى عمؿ ظؿ ككسر اشعو الشمس مما يساعد عمى تبريد المكاف داخؿ 15الجدار المائؿ بزاكيو 
. (114 ص ، مصدر سابؽ ،ديريؾ فيمبس )، (12- 4 )المبنى ، كخفض الاضاءه الداخميو شكؿ

 

 
الشكؿ العاـ ككيفية الاضاءه الداخميو لكنيسة النكر  (12- 4)شكؿ 

  115سابؽ ، صاؿمصدر اؿ- Church of the Light 2018www.google:المصدر 

http://www.google/
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:- تحميل نماذج لممباني المكتبيو 4-4

Solar office, Doxford International Business Park مكاتب شركة دوكسفورد العالميو 4-4-1
 Studio E Architects; Co-ordinating Architect: Aukett Associates  المعمارم   المصمـ

       RybkaBattle   الخدمات  ريبيكا باتيؿ   مهندس

يعتبر المبنى مف اكائؿ المبانى بالمممكو المتحده التى استخدمت الطاقو الشمسيو ، تـ الانتياء مف المبنى 
 درجو 60كىذه الالكاح تميؿ بزاكيو (13-4) شكؿ pv،الكاجيو الرئيسيو لممبنى مغطاه بالكاح 1998عاـ 

 ( .14-4 )لمنع انعكاس اشعة الشمس عمى ممرات الشكارع المجاكره  شكؿ

 

 
المساقط الافقيو كالشكؿ الخرجي لمكاتب دككسفكرد  (13- 4)شكؿ 

 124،125ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

  33- 25 الى تحكيؿ الطاقو الشمسيو الى طاقو كيربائيو كىذه الطاقو تعمؿ عمى سد pvتعمؿ الكاح 
مف احتياجات المبنى مف الطاقو ىذا بالاضافو الى اف المبنى مفتكح مف الاعمى لادخاؿ التيكيو %

- 300كالضكء الطبيعي ، اما باليؿ فيتـ الاعتماد عمى الاضاءه الصناعيو بممبات الفمكرسنت ذات قدره  
 (.124ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )  لكس400
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pv مكاتب دككسفكرد الشكؿ الداخمي لحكائط (14- 4)شكؿ   

 125ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

:- تحميل نماذج لممباني الصناعيو 4-5

Dr Martens footwear factory,Wollaston    مصنع د مارتن للاحذيو4-5-1

Haworth Tompkins Architects      المصمـ المعمارل ىاكرث تكمبكينس لممعمار 

 Jonathan Speirs & Associates ميندس الاضاءه جكنثاف سباير كشركاه 

كاف ىدؼ المعمارييف تكفير بيئو ممتازه لمعمؿ مع الحفاظ عمى نمط البناء بالمنطقو كاستخداـ مكاد البناء  

 ( 16-4 ) ك(15-4  )المحميو لـ يقـ المصمـ بفتح نكافذ جانبيو لاعطاء حريو لمتصميـ المستقبمي شكؿ

 
المساقط الراسيو لإظيار السقؼ كالإضاءة  لمصنع د مارتف  (15- 4)شكؿ 

 134ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

المستمره بيف الجدار كالسقؼ كايضا تـ (  15-4  )الضكء الطبيعي يدخؿ مف خلاؿ النكافذ العمكيو شكؿ
كضع نكافذ اعمى السقؼ  كيصؿ الضكء حتى ارضية المصنع ، تـ تغطية السقؼ الخشبي بالكاح 

 ، اما بالنسبو للاضاءه 16-4بلاستيكيو كمنثـ الكاح مف الالمنيكـ لتعمؿ عمى زيادة انعكاس الضكء شكؿ 
 300بقكة ( 16-4  )الصناعيو فاستخدمت لمبات التنجستف اليالكجينيو المكضكعو تحت النكافذ شكؿ

. (134ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس ) لكس
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شكؿ المبنى ك الاضاءه الطبيعيو لمصنع د مارتف  (16- 4)شكؿ 

 135سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 

Waste Disposal Plant, Tyseley تيسمي–    محطة التخمص من النفايات 4-5-2  

Faulks Perry Culley& Martin Richman المصمـ المعمارم فكلكس بيرم كالفناف مارتف ريشماف  

نلاحظ تعاكف الميندس المعمارم مع الفناف لاختيار الالكاف كالمكاد كايضا الاضاءه الميميو المميزه ليذا  
  ، كظيفة المصنع ىك قبكؿ أكثر مف  land markالمبنى ، ىذا المصنع اصبح علامو مميزه لممدينو   

استخدمت الفمسفو الفنيو .  طف مف النفايات كؿ يكـ كذلؾ لحرقيا بيدؼ تكليد الطاقو الكيربائيو 1000
. إنارةخارج المبنى يفعؿ أكثر مف مجردجعؿ المبنى مرئينا في الظلاـ 

Lighting the outside of a building does more than just make the building visible 

in the darkness  

 

 
الشكؿ الخارجى النيارم كالميمي لمحطة تيسمي  (17- 4)شكؿ 

 136،137www.google Waste Disposal Plant Tyseley2018ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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لذا نجد المصمـ قد استخدـ (تمنيت أف أجعمو الظاىر خارجيا)قمب المبنى عباره عف فرف كيقكؿ المصمـ 
مف المكف البنفسجي إلى المكف الأزرؽ ( 17-4  )تغطيو شفافو لغشاء المبنى مع التنكع فى الاضاءه شكؿ
استخدمت التكنكلكجيا لمتحكـ فى تغير الاضاءه . البرتقالي كالأرجكاني كىي اشبو بتبادؿ لاطلاؽ النار 

.   (136 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )

Brynmawr rubber factory, South Wales جنوب ويمز –  مصنع برينماور لممطاط 4-5-3  

Co-Partnership (ACP) المصمـ المعمارم 

 Ove Arup & Partnersالميندس الانشائي 

Steenson Varming & Mulcahy  ميندس الاضاءه 

في عاـ  .  ،كاف أكؿ مبنى صناعي كبير بعد الحرب 1953 كاكتمؿ في عاـ 1945بدا البناء فيو عاـ 
.  كصفتو مارجريت كيستكف مدير متحؼ العمكـ  بانو أىـ مبنى صناعي بعد الحرب في أكركبا1987

 .  استخدـ السقؼ القشرل لتغطية البحر الكاسع لممصنع 

 
الشكؿ العاـ ككيفية الاضاءه بمصنع برينماكر  (18- 4)شكؿ 

 140،141ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

-4  )القباب القشرية شكؿبتـ دمج كؿ مف الضكء الطبيعي كالاصطناعي بعمؿ  فتحات دائرية مماثمة 
بعض الفتحات صممت لادخاؿ ضكء النيار ، كالبعض الآخر لاستيعاب مصابيح الفمكرسنتالتي (18

كعندما . يمكف تغييرىا بالإضافة إلى ذلؾ  يتـ استكماؿ ضكء النيارعف طريؽ النكافذ عمى جانبي القبة
يككف ضكء النيار غائب ، يتـ استبداؿ ىذا مف قبؿ صؼ مستمر مف مصابيح الفمكرسنت حكؿ حكاؼ 

. (140ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )كؿ القباب
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:- تحميل نماذج لمباني النقل والمواصلات 4-6

Hong Kong International Airport   مطار ىونغ كونغ الدولي4-6-1

Foster and Partners  المصمـ المعمارم فكستر كشركاه  

 Fisher Marantz Renfro Stoneميندس الاضاءه فيشر مارتنز 

 ، 2040 مميكف مسافرسنكيا بحمكؿ عاـ 80سيككف قادر عمى التعامؿ مع .يعتبر أكبر مطار في العالـ 
نسبة لممناخ الحارحؿ معالجة .  مجتمعةJFKأم ما يعادؿ التدفؽ السنكم الحالي لمطار ىيثرك كمطارات 

ككذلؾ الإضاءة  خلاؿ .  التيكيو كاف جزء مف استراتيجية شاممة لتقميؿ كسب الحرارة كاستيلاؾ الطاقة
. النيار كبعد الظلاـ ، ىكجانب ميـ مف ىذه الاستراتيجية الشاممة

 
الشكؿ العاـ النيارم كالميمي لمطار ىكنغ ككنغ الدكلي ( 19-4)شكؿ 

 2018Hong Kong International Airportwww.google: المصدر 

 متر الا اف الاضاءه اثناء النيار طبيعيو كذلؾ مف خلاؿ النكافذ ك 324عمى الرغـ مف اف عمؽ المبنى 
عمى طكؿ ممر السقؼ (  20-4 )المناكر ، ينتشر الضكء الطبيعي عف طريؽ تعميؽ عاكسات شكؿ

كالذم يسيؿ صيانتة ، كذلؾ يدعـ تركيبات الإضاءة الاصطناعية ، المناكر مف الزجاج الرقائقي كالذم 
الإضاءة الاصطناعية في . مف مساحة الطابؽ  %6يعمؿ عمى تقميؿ الكسب الشمسي كالمناكر تغطي 

استخدمت . الصالو يتـ تكفيرىا مف خلاؿ الإضاءة غير المباشرة ، بدعـ مف قنطرة الانعكاس الضكئي 
مف أجؿ تحقيؽ التكازف بيف . لمبات  الياليد بسبب تقديـ المكف كدرجة حرارة المكف كالكفاءة كطكؿ الامد

ضكء النيار كفي نفس الكقت تقمؿ مف استخداـ الطاقة ، يتـ تنشيط دكائر الإضاءة بكاسطة نظاـ التحكـ 
يتـ التأكيد . التشغيمي ثلاثي الطكرمما يسمح بتكازف مستكل ضكء النيار كايضا تكازف ضكء النيار كالميؿ

اما في صالة الكصكؿ اعتمدت استراتيجية مختمفو .  إضافية down lightsعمى بعض المناطؽ بكضع  
. (144ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس ) ، كذلؾ باستخداـ الممبات الفمكرية منخفضة السطكع

http://www.google2018/
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صالة المغادره                                                          صالة الكصكؿ 

تفاصيؿ الاضاءه الداخميو لمطار ىكنغ ككنغ الدكلي  (20- 4)شكؿ 

 145ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

Waterloo International Terminal, London   محطة واترلو الدولية ، لندن4-6-2

Nicholas Grimshaw & Partners Ltd : المصمـ المعمارم نيككلاس جرمشاك كشركاه المحدكده  

 .ميندس الاضاءه لايتنؽ ديزايف مع ركجر بريستكف كشركاه 

Lighting Design Partnership in association with Roger Preston & Partners 

 مميكف مسافر سنكيا ، الاستراتيجيو العامو 15 كصممت لاستيعاب 1993اكتممت المحطو فى العاـ 
للاضاءه ىى جعؿ الضكء الطبيعي يتخمؿ كامؿ الرصيؼ بعمؿ سقؼ مف الزجاج المنحني يمتد لمسافة 

 . (21-4  )ربع ميؿ شكؿ

 
الشكؿ العاـ كمقطع راسي لمحطة كالترك  ( 21-4)شكؿ 

 Waterloo International Terminalwww.google 2018:المصدر 

 149 -148ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص

 الإضاءة الاصطناعية لمرصيؼ فاستخدمت بشكؿ أساسي مصابيح الياليد المعدنية المعمقة مف اما عف
  أدرجت فقط لتضيء أقساـ السقؼ lightsupمع أضكاء   ( كاط400 كيمككات ك 1)ىيكؿ السقؼ 

يتضح اف الضكء (  21-4  )بالنظر لممقطع الراسي شكؿ . 22-4الصمب ما بيف مناطؽ التزجيج شكؿ 
الطبيعي لايصؿ لمطابقيف السفمييف كالذم تمت اضاءتو صناعيا كالذم يحتكم عمى مكاتب ، منطقة لمبيع 

http://www.google2018/
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بالتجزئة ،صالات كبار الشخصيات كالخدمات كمكاقؼ السيارات ، كمناطؽ لمقكات الاحتياطيو كالحجر 
تـ استخداـ معدف أسكد  لمقضاء عمى الكىج الجانبي ، كحجـ المصباح يجرم اختارة .الصحي كالسجف 

. (148 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس ) لمتعامؿ مع الضكء المطمكب في كؿ مكاف

 
شكؿ الاضاءه الداخميو لمحطة كالترك ( 22-4)شكؿ 

 149ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: لمصدر ا

:- تحميل نماذج لممباني الترفيييو 4-7

Sports hall Bridgemary community School صالو رياضيو لمدرسة جاليةبريدج 4-7-1
shire County Council Architects Departmentميري اكتممت المصمـ المعمارم مقاطعة ىامبشاير

(23- 4  ) ، يدخؿ ضكء النيار خلاؿ السقؼ الجمالكني شكؿ1990في العاـ   

 
المخطط الافقي كالشكؿ الخارجي لصالة مدرسة جالية بريدج ميرم الرياضيو  ( 23-4)شكؿ 

 151-150ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

اما عف الاضاءه  . ( 24-4)السقؼ المستعار شفاؼ فيك يسمح بكلكج ضكء النيار لداخؿ الصالو  شكؿ 
الصناعيو اثناء الميؿ اك خلاؿ ساعات النيار نفسو فمعمقو فى السقؼ الرئيسي كىي مف مصابيح 

.  (150 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )الياليد
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الاضاءه الداخميو كالخارجيو لصالة مدرسة جالية بريدج ميرم الرياضيو  (24- 4)شكؿ 

 151ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

 osaka central gem مركز اوساكا لمجيم4-7-2

 Nikken Sekkeiالمصمـ المعمارم نيكينسيكي  

كىذه ( 25-4 ) متفرج ، المبنى بكاممو تحت الارض كمف فكقو حدائؽ شكؿ10000يتسع المبنى ؿ 
بالسقؼ فتحات لادخاؿ ضكء النيار كباليؿ ىذه الفتحات تضيئ .الحديقو تستخدـ كمتنزه لسكاف المنطقو 

الحديقو مف داخؿ الصالو ، اما بالنسبو لمحديقو فيي تعمؿ عمى تمطيؼ الجك داخؿ الصالو كبذا تقمؿ مف 
 .(Hirano Tomoko , 2005 p 21)استيلاؾ الطاقو سكاء فى التبريد اك الاضاءه 

 
 يـمركز اكساكا لمجالشكؿ الخارجي كطريقة الاضاءه ب (25- 4)شكؿ 

 21مصدر سابؽ ، صىيرانك تكمككك ، : المصدر 

Copley Restaurant, Halifax Building Society HQ مطعم كوبمي4-7-3  

Abbey Hanson Rowe (AHR) : المصمـ المعمارم ابي ىانسكف ركم   
DPA LightingConsultants ميندس الاضاءه دل بى اش الاستشاريو للاضاءه 

المكظفيف يقضكف  . مكظؼ1800 ، تـ بناؤىا ليستكعب  1996تـ الانتياء مف بناء المطعـ في عاـ 
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اغمب اليكـ داخؿ المطعـ لذا كاف الاىتماـ مكجو ناحية الاضاءه النياريو كتكفير اطلالو ناحية المناظر 
يتـ تكفير ضكء النيار في .الخارجيو الطبيعيو ، بالمطعـ بار كمقيى كصالة جمكس مرتبطو مع بعضيا 

مف خلاؿ الجدراف الزجاجية بارتفاع أربعة أمتار مف جانبيف بالاضافو الى الفتحو اعمى السقؼ المطعـ
 .(26-4  )شكؿ

 
المسقط الافقى كالراسي لتكضيح كيفية اضاءة مطعـ ككبمي (26- 4)شكؿ 

 160ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

ىيكؿ السقؼ يتككف منسمسمة مف دعامات السقؼ المنحنية ، كىذىتستخدـ لدعـ أشرعة النسيج ك تستخدـ 
عطاء سقؼ مرئيتحت ضكء السقؼ المركزم ،الأشرعةيتـ حذفيا لتكفير إحساس  لخفض الارتفاع ، كا 

تمت اضاءة . كتقع تحتياسمسمة مف النباتات الكبيرةمما يساعد عمى تقسيمالفراغ. بالارتفاع كالارتياح
، استخدمت مصابيح التنغستف بشكؿ عاـ مع التنكع فى شدة  (27-4 )النباتات  مف الأسفؿ شكؿ

الاضاءه عمى حسب حكجة المنطقو سكاء كانت طاكلات الطعاـ اك طاكلات العمؿ اك البار اك صالات 
الجمكس ، ىذا النظاـ مف الاضاءه الطبيعيو يؤدم   لتحسف الحالو الصحيو لمعامميف بالمطعمكيقمؿ الطاقة 

 .(160 ص ديريؾ فيمبس، مصدر سابؽ ، )المستخدمة

 
الاضاءه الداخميو لمطعـ ككبمى (27- 4)شكؿ 

 161سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 
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:- تحميل نماذج لممباني التعميميو 4-8

The Aldrich Library, University ofBrighton مكتبة الدريتش بجامعة برايتون4-8-1  

Long& KentishArchitects   المعمارم كميندس الاضاءه لكنؽ ك كينتش لممعمار المصمم

 Ove Arup andPartnersالميندس الانشائي كميندس الخدمات اكؼ اركب كشركاه 
 ، بالمكتبو 1996 تـ الانتياء مف المبنى عاـ 1994نتجت عف منافسة فاز بيا المعماريكف في عاـ 

تـ إستخداـ نظاـ التيكيو كالتدفئو .  محطو لمكمبيكتر130 كتاب كمجمو بالاضافو الى 200000
 . (28-4 )الميكانيكي ذاتى التحكـ مع عمؿ كاسرات لمشمس لتتحكـ ذاتيا بكمية الاشعو شكؿ

 
المعالجو الخارجيو كالمقطع الداخمي لمكتبة الدريتش (28- 4)شكؿ 

 174،175ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

كاف القرار مف البدايو ليس تكييؼ اليكاء بؿ الحصكؿ عمى بيئو مريحو لمستخدمي المكتبو ، حيث اف 
مناطؽ القراءه مضاءه طبيعيا اثناء النيار ، تـ تزكيد المكتبو بمصابيح الفمكرسنت عمى مستكل منخفض 

( 29-4 )عندما يككف ضكء النيار غير كاؼ كايضا تـ تزكيد طاكلات القراءه بمصابيح لكؿ طاكلو شكؿ
 (.174 ص ، مصدر سابؽ ،ديريؾ فيمبس )

 
الاضاءه الداخميو لمكتبة الدريتش (29- 4)شكؿ 

 175ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 
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 مدرسة ألبرت كامو الثانوية ، فريجوس ، الريفيرا الفرنسية4-8-2
Lycée Albert Camus, Fréjus, Côte d’Azur 

Foster and Partners   : المصمـ المعمارم فكستر كشركاه

J. Roger Preston & Partners ق  الاضاءه ج ركجر بريستكف كشركامهندس  

انتيج المصمـ التصميـ الخطى  لممدرسو . المدرسة مصممة للأطفاؿ في الثلاثةسنكات الأخيرة مف التعميـ
مع استيلاؾ اقؿ قدر مف الطاقو ، يتجمع المبنى حكؿ فناء مسقكؼ ليناسب المبنى مناخ البحر الابيض 

. (30-4)شكؿ كبالسقؼ فتحات عمكيو مزججو لادخاؿ الضكء الطبيعي المتكسط
 
 

 

 
المسقط الافقي كالراسي كشكؿ الفناء الكسطي بمدرسة البرت كامك  (30- 4)شكؿ 

 176سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 

يتككف سقؼ المبنى الرئيسي المككف مف طابقيف منأقبية برميمو، تـ كضع كاسرات لمشمس مف 
- 4 )الناحييالشماليو فقط اما مف الناحيو الجنكبيو فميس ىناؾ حاجو لمكاسرات بحسب حركة الشمس شكؿ

، ديريؾ فيمبس ) اما بالنسبو للإضاءة الاصطناعية لممكاتب فاستخدمت  المصابيح الفمكرية الطكلية(  31
. نلاحظ تصميـ الكاسرات يساعد عمى زيادة حركة اليكاء ،(176 ص مصدر سابؽ ،

 
المعالجات الخارجيو لكاجية مدرسة البرت كامك  ( 31-4)شكؿ 

 177ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 
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:- تحميل نماذج لممباني الصحيو 4-9

Wansbeck Hospital, Northumberland شمال يمبرلاند-  مستشفى وانسبيك 4-9-1  

Powell Moya & Partners : المصمـ المعمارم باكؿ مكيا كشركاه   

Cundall Johnston &Partners   الاضاءه ككندداؿ كشركاه مهندس

 % 60، ككاف اليدؼ عند تصميمو تخفيض استيلاؾ الطاقو بنسبة 1993تـ الانتياء مف المستشفى عاـ 
 ( .32-4 )مف خلاؿ تبنى  استراتيجية  التيكيو كالاضاءه الطبيعيو شكؿ

 
الشكؿ الخارجي لمستشفى كانسبيؾ  (32- 4)شكؿ 

 184ص  ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، - www.google Wansbeck Hospital20182018:المصدر 

الضكء الطبيعي يتخمؿ كامؿ المبنى مف خلاؿ فتحات فكؽ السقؼ كمف خلاؿ النكافذ الجانبيو كالتى يمكف 
لمتحكـ بكمية (BEMS)تـ اعتماد نظاـ إدارة .33-4المريض مف فتحيا عند الحكجو شكؿ 

ديريؾ ) الاضاءه،استخدمت مصابيح الفمكرسنت لكامؿ المبنى مع كجكد اضاءه مكضعيو بجانب الاسره
. (184 ص ، مصدر سابؽ ، فيمبس 

 
الاضاءه بمستشفى كانسبيؾ  ( 33-4)شكؿ 

 185 ،184ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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Finsbury HealthCentre, London   مركز فينسبيرى الصحي4-9-2

Original architect: Lubetkin, Tecton;    :1938 المصمـ المعمارم لكبتكف تيكتكف 

AvantiArchitects   1990 المعمارل افانتي لممعمارالمصمم

الركائع الييكمية كالجمالية فى عمارة الحداثة الإنجميزية ، صمـ في عاـ "كصفو بانيستر فميتشر ككاحد مف
كقد أجرت افانتى المعماريو أعماؿ الصيانة .لطريقة التي تـ تصميميابا ، كلا يزاؿ يعمؿ حتى اليكـ 1938

مايميز المركز ىك البيك الأمامي الذم يمتد عبرعرض المنطقة المركزية لممكقع  . 1990كالإصلاح عاـ 
ىذا البيك مضاء بالضكء الطبيعي خلاؿ النيار باستخداـ جدار مف . كيتـ إدخالو عبر جسر عبر حديقة

 ( .34-4  )الطكب الزجاجي ، كمايمكف أف يرل في المخطط شكؿ

 
المخطط العاـ لمركز صحى فينسبيرل (34- 4)شكؿ 

 189 ، 188سابؽ ، صاؿصدر الـ: المصدر 

جميع المكاتب كغرؼ الاستشارات تقع في الأجنحة الجانبية كقد تـ استكماؿ الجدار الزجاجي الذم يعطي 
، اما الاضاءه الصناعيو  فاستخدمت فييا مصابيح الفمكرسنت التي ( 35-4 )ضكء النيار المناسب شكؿ

تـ تصميـ المركز ليككف شديد الفاعمية، حيث في معظـ أياـ السنو . كضعت عمى الجكانب فكؽ النكافذ
. (188 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس )الإضاءه الكيربائية تستخدـ في الميمفقط

 
الاضاءه بمركز صحى فينسبيرل (35- 4)شكؿ 

 www.google Finsbury HealthCentre20182018: المصدر 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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:- تحميل نماذج لممباني التجاريو 4-10

john Lewis store, Kingston-upon-Thames متجر جون لويس4-10-1  

Ahrends, Burton & Koralek (ABK); :ككرالؾ – بكرتكف –  المصمـ المعمارم اريندس   

Friedrich Wagner, Vienna   الاضاءه فرينريتش كاقنر استشارى

.1993  كاكتمؿ 1980يقع متجر جكف لكيس عمى ضفاؼ نير التايمز في كينغستكف أبكف تايمزصمـ   

 

المسقط الافقى كالشكؿ العاـ لمتجر جكف لكيس  (36- 4)شكؿ 

 196،197ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

استراتيجية الإضاءة لممبنى ىي استخداـ ضكء النيار خلاؿ اليكـ تكممياعند الضركرة الاضاءه الصناعيو 
، يصؿ الضكء الطبيعي الى اسفؿ المبنى ذك الخمس طكابؽ عف طريؽ السقؼ الزجاجى ذك المساحو 

 Okaluxطبقة منتشرة مف " solaglass"، يتككف السقؼ مف طبقة مزدكجة مف( 37-4 )شكؿ2 ـ3200
كمية . تتـ السيطره عمى كمية الاشعو بالكمبيكتر . لتقميؿ الكسب الشمسي كانتقاؿ الأشعة فكؽ البنفسجية

 ( .196 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس ) لكس500الضكء بشرفات البيع تصؿ الى 

 
 197ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر  ، الاضاءه الداخميو بمتجر جكف لكيس (37- 4)شكؿ 
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يستمتع الناس بالتسكؽ خلاؿ النيار في المساحات المضاءة بشكؿ طبيعي ، في حيف أنو مف المقبكؿ في 
 ( .27 ص سابؽ ،اؿمصدر اؿ) الميؿ أف يككف ىناؾ تغير كامؿ

:- تحميل نماذج لمباني المعارض والمتاحف 4-11

National Gallery, Sainsbury Wing, London لندن - المعرض القومي  4-11-1  

Venturi Scott Brown & Associates : المعمارم فنشرل اسككت براكف كشركاه  المصمم  
Fisher Marantz Inc, USA   الاضاءه فيشر مارانتز مهندس

 ، تـ تقسيـ الفضاء الى سمسمو مف  1991 كتـ الانتياء منو عاـ 1838صمـ مف قبؿ كلياـ كيكينز عاـ 

 
المقطع الافقي كالراسي كالشكؿ العاـ لممعرض القكمي بمندف (38- 4)شكؿ   

 .204ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص- www.google National Gallery London  2018: المصدر 

بالرغـ مف كجكد ثلاثو مستكيات لممعرض الا اف الضكء الطبيعي ،  (38-4)صالات العرض شكؿ 
يتخمؿ كامؿ المبنى مف خلاؿ النكافذ العمكيو ، تـ اعتماد نظاـ التحكـ بالكمبيكتر بكمية الاضاءه النياريو 

 لكس 200التنغستف اليالكجينيو مما يتيح اختلاؼ باليؿ كالنيار ، استخدمت ،مع استخداـ مصابيح 
، مصدر ديريؾ فيمبس )، )39-4 (نلاحظ الشكؿ التقميدل لمممرات شكؿ. كمتكسط  لاضاءة المكحات 

 ( .204 ص سابؽ ، 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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الاضاءه الداخميو بالمعرض القكمي بمندف (39- 4)شكؿ 

 205ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

Tate Gallery, St Ive   معرض تيت   2- 4-11

Evans and Shalev : المصمـ المعمارم   

Max Fordham & Partners   الاضاءه ماكس فكرداـ كشركاه مهندس

 كتـ بناؤه أكلانكفي المقاـ الأكؿ لإيكاء 1993معرض تيت في سانت آيفز في ككرنكالاكتمؿ في عاـ 
تـ بناء . الأعماؿ الفنيةلمدرسة سانت ايفيس لمفنانيف الذينعممكا في المنطقة في الفترةبيف الحربيف العالميتيف

 ، كما ىك الحاؿ مع جميع المعارض الفنية الحديثة تـ تبنى استراتيجية )40-4(المبنى عمى تؿ شكؿ 
. الاضاءه الطبيعيو بالنيار كاستخداـ الكمبيكتر لمتحكـ بمستكل الاضاءه المطمكب 
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 المسقط الافقي كالشكؿ العاـ لمتحؼ تيت (40- 4)شكؿ 

 www.googleTate Gallery2018 - 206ديريؾ فيمبس ، مصدر سابؽ ، ص: المصدر 

كالزجاج المستخدـ بو  مرشحات مف الأشعة فكؽ )  41-4(ضكء النيار يدخؿ مف السقؼ العمكيشكؿ 
 لكس لمكحات 50 لكس لمجدراف التي تعرض المكحات كتقؿ حتىتصؿ الى 150البنفسجية الاضاءه  

ىناؾ صالو للاطفاؿ كايضا يمكف للاطفاؿ استقلاؿ السقؼ لمرسـ فى الاياـ ذات الطقس . الالكاف المائية
نجد اف المتحؼ نجح فى عدة مستكيات فيك يعبر عف المدينو كتاريخيا كمطعمو يطؿ عمى .المعتدؿ 

. (206 ص ، مصدر سابؽ ، ديريؾ فيمبس ) البحر فالزائر لممتحؼ يشعر بالبيجو

 
كيفية الاضاءه الداخميو لمتحؼ تيت  (41- 4)شكؿ 

 207سابؽ ، صاؿمصدر اؿ: المصدر 

 

http://www.google/
http://www.google/
http://www.google/
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 :- الخلاصات 4-13

  :- ىناؾ نقاط مشتركو بيف كؿ انماط المباني كىي

جميع الحمكؿ لادخاؿ الضكء الطبيعي الى داخؿ المبنى تمت بطرؽ بسيطو كايضا مف الملاحظ اف كؿ -أ
كانت مف البمداف المتقدمو كالتي تعرؼ قيمة الطاقو ككيفية الحفاظ  (عدا المثاؿ المحمي كالاقميمي)الامثمو 
. عمييا 

كؿ المبانى تاخذ الاضاءه اثناء النيار مف الخارج اما عند حمكؿ الظلاـ فنلاحظ عدـ كجكد لمبات -ب
خارجيو بالمبنى لاضاءتو فتتـ الاضاءه مف خلاؿ الفتحات التى تدخؿ ضكء النيار فتككف العمميو متكاممو 
 .فالفراغ الداخمي في كقت مف الاكقات يضاء مف الخارجى بينما فى كقت اخر خلاؿ اليكـ يحدث العكس 

 . اك العاكسو لزيادة شدة الاضاءهفى اغمب الحالات تـ استخداـ الاسقؼ الفاتحو - ج

 .بإمكاف الإضاءة الاصطناعية أف تعزز مف فكرة التصميـ الأساسية في البناء كتكمميا - د

.  بالإمكاف إخفاء بعض عيكب التصميـ بفعؿ الإضاءة الاصطناعية - ق

. مصدر الضكء الصناعي يككف فى نفس اتجاه الضكء الطبيعي - ك

 . استخداـ المكاد المحميو في البناء - ز

كاستبدؿ بالمسقط المفتكح ، تـ استخداـ  (الحكش ، الباثيك)تـ الغاء الافنيو الكسطيو  : المباني السكنيو
، تـ عمؿ كاسرات افقيو كراسيو لحماية المبنى مف اشعة الشمس المباشره فى  (العمريو)النكافذ العمكيو 

 .المناطؽ الحاره كما تـ استخداـ الممرات المغطاه 

بالنسبو لمسجد ككلكنيا المركزم نجده قد تماشى مع التعاليـ الاسلاميو مف حيث بساطة  : دور العباده
أخرج ابف المبارؾ في الزىد، كصححو الألباني في صحيح الجامع المسقط كبساطة الزخارؼ ككما 

إذا  ):قاؿ سيدنا محمد صمى الله عميو كسمـقاؿ- رضي الله عنو - عف أبي الدرداء  (585)الصغير برقـ 
قاؿ عمر رضي الله عنو عند تجديد المسجد ، ك (زخرفتـ مساجدكـ، كحميتـ مصاحفكـ، فالدمار عميكـ

ياؾ أف تحمر أك تصفر، فتفتف الناس أكِفَّ ): النبكم   ( .الناس مف المطر، كا 

رغـ انو – الخرسانو –اما بالنسبو لكتدرائية كميفتكف فنجد اف المصمـ استخدـ المكاد الحديثو فى البناء 
ادخؿ الضكء بنفس طريقة معبد البانتيكف كذلؾ بعمؿ بقعو شديدة الاضاءه فى الكسط ، اما بالنسبو لكنيسة 
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النكر فنجد اف المصمـ قد ادخؿ الضكء خافت كعمى شكؿ صميب كفي معبد خكف بالكرنؾ أدخؿ الفراعنو 
 .الضكء عف طريؽ فتحو ضيقو مشقكقو في الحائط الشرقي 

 .ساد استخداـ الزجاج المعالج مع عمؿ فناء كسطي لادخاؿ الاضاءه كالتيكيو الطبيعيو :المباني المكتبيو

لاعطاء خيار  (عند تلاقي الجدار مع السقؼ أك عمى السقؼ)الفتحات تككف عمكيو : المباني الصناعيو 
 .لمتكسع المستقبمي 

عمؿ الفتحات اعمى السقؼ كذلؾ لمعمؽ الكبير لممبانى مع إستخداـ السقؼ  : مباني النقل والمواصلات
 .العاكسو لمضكء جكار مصدر الضكء كالاسقؼ الفاتحو لبقية الصالو 

تـ إستخداـ الاناره العمكيو لاعطاء خيار التمدد المستقبمى أك لاستخداـ الارض : المباني الترفيييو
 .لاغراض أخرل 

تـ استخداـ الفناء الكسطي لتصميـ القاعات كلضماف الاضاءه باتجاىيف ، مع  : المباني التعميميو
 .استخداـ النكافذ العمكيو لممكتبات مع عمؿ إضاءه مكضعيو في صالات القراءه 

استخدمت الاضاءه الطبيعيو في كؿ الفراغات نسبة لاىمية ضكء النيار في قتؿ بعض  : المباني الصحيو
 .الجراثيـ مع استخداـ النكافذ يدكية التحكـ مع الزجاج المعالج 

يحبذ استخداـ الفناء الكسطي اك الممر الكسطي لتطؿ عميو المتاجر لاستقباؿ الاضاءه  : المباني التجاريو
 . الطبيعيو مع عمؿ الزجاج الذم يمنع مركر الاشعو فكؽ البنفسجيو الضاره بالمعركضات 

أستخدمت الفتحات العمكيو لتسميط الاضاءه عمى المكحات كالمعركضات مع  : مباني المتاحف والمعارض
إستخداـ الزجاج المعالج رغـ اف متحؼ لندف اسس في القرف التاسع عشر الا انو مازاؿ يستخدـ حتى 

 .اليكـ 

 :-الخلاصو 

  ميمة جمب الإضاءة الطبيعية إلى البناء ضمف أسمكب تصميـ خلاؽ أصعب بمالا يقاس مف استخداـ 
فيذه الأخيرة ىي نتاج مصادر ضكئية يمكف التحكـ بيا كنقميا مف مكاف إلى . الإضاءة الاصطناعية

كما أف استخداـ كسائؿ الإضاءة الاصطناعية خلاؿ . كىذا ما يتعذر تماما في الإضاءة الطبيعية. آخر
.النيار ينـ عف قصكر في التصميـ فالإضاءة الاصطناعية ينحصر عمميا أثناء الميؿ فقط



 

 

 

 

 

 

 
الفصل الخامس 

 والتوصيات ستنتاجاتالإ
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الفصل الخامس 

  والتوصياتلإستنتاجاتا

 :-المقدمو 5-1

مف خلاؿ تحميؿ كمناقشة الطركحات كالنتاجات التى تعرض ليا البحث فقد تـ التكصؿ لمجمكعة 
استنتاجات تتعمؽ بعممية التصميـ الضكئي كالتي يجب اف يضعيا المصمـ في اعتباراتو التصميميو 

.  لمكصكؿ لمنتاج المميز كبما ييدؼ تحقيؽ اليكيو المعماريو لنتاجو 

 :-لإستنتاجاتا5-2

نظرا لكجكد عدة عكامؿ كزيادة السكاف كنقص المكارد كارتفاع اسعار الارض المخصصو لمبناء اصبح 
لمعامؿ الاقتصادم الدكر الاىـ في التصميـ المعمارم فنجد اف الشيش حؿ محؿ المشربيو ، كالفناء 

 (الباثيك)الكسطي كالذم كاف مكجكدا في العصكر السابقو إبتداءا مف العصر الفرعكني مركرا بالركماني 
كالبيزنطي ثـ الاسلامي كالذم يمعب الدكر الاكبر فى التصميـ الضكئي كالتيكيو لممباني السكنيو تـ الغائو 
تماما ، كلكف مع التطكر في مكاد البناء اصبح بالامكاف تعكيض ذلؾ باستخداـ المسقط المفتكح كالاسقؼ 
الطائره اك الفتحات العمكيو ، كلكنيا بالتاكيد لا تحؿ محؿ الفناء الداخمي لدكره في حؿ الاضاءه كالتيكيو 

تـ استخداـ الباحو الكسطيو في المباني التجاريو كالمكتبيو كالتعميميو . مع الحكجو الاجتماعيو ليذا الفناء 
لحؿ مشكمة الاضاءه في ىذه النكعيو مف المباني ، كما استخدمت النكافذ عند تلاقي  (القاعات الدراسيو)

الجدار مع السقؼ في المكتبات كالمباني الصناعيو ، كما أستخدمت الفتحات في السقؼ العمكم لممباني 
الصناعيو لمتكسع المستقبمي اما لمباني النقؿ كالمكاصلات فاستخدمت الفتحات في السقؼ العمكم لمتمدد 

 . المستقبمي كلاف عمؽ المبني كبير 

 :-اما بالنسبو للاضاءه الميميو 

تستخدـ لمبات التنجستف اليالكجينيو في المنازؿ لانيا تعطي لكف ابيض كالاضاءه المكجيو تككف  •
 .قكيو كتستيمؾ قدر بسيط مف الطاقو 

 .تعطي ضكء ابيض ىادئفي المكاتب لانيا  تستخدـ لمبات الفمكرسنت  •
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تستخدـ فى الملاعب كالحدائؽ كالمحلات الكبرل لمكفاءه لذا لمبات الياليد تعطي لكف ابيض قكم  •
. كالاماف كطكؿ الامد

:- التـــوصيــــــات 5-3

 .مف الضركرل الجمع بيف ضكء النيار كالضكء الاصطناعي لتكفير جكدة بيئيو عالية -أ
كالاتحدث عممية الاضاءه بشكؿ عشكائي . ضركرة مراعاة شكؿ المبنى ليلا عند تصميـ ام مبنى - ب

. كاف لا تككف كحصيمو نيائيو تتـ عندما يصؿ النتاج لمراحمو الاخيره 
عند التصميـ للاضاءه النياريو اك الميميو يجب عدـ الاعتماد الكمي عمى اجيزة الحاسب الالي نظرا -ج

. لمنكاحي الفنيو كالجماليو 
مف الضركرم الا تمقى عممية الاضاءه عمى ميندس الاضاءه لكحده بؿ مف الضركرم معرفة المعمارم -د

. المسبقو بانكاع كاشكاؿ الاضاءه 
ضركرة التكعية باىمية الضكء الطبيعي  لكؿ فئات المجتمع كبالاخص المعمارييف كذلؾ بعمؿ ندكات -ق

ككرش عمؿ لمفت الانتباه بضركرة الاضاءه النياريو كالميميو كلككف الاخيره تمثؿ فنا كجب عمييا تحقيؽ 
 . المتعو البصريو شرط ارتباطيا بالمكاف
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الخاتمـــــــــــو 5-4

 

تظؿ قدرة المعمارم محدكدة إف لـ يدرؾ القدرة الكامنة في الضكء الطبيعي كالاصطناعي عمى إيجاد 

 - : ككما يقكؿ لككربكزييو فراغات كأشكاؿ معمارية مميزة

 العمــــــــاره كتـــــــل جميمــــو جمعـــــــت في الضـــــــــــوء

ARCHITECTURE IS PLATONIC SOLIDS ASSEMBLED IN LIGHT 

 

ىانئ القحطانى 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صػػػػػػػػػػادرالـ
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  :-صادرقائمة الـ

  مكتبة المجمع : ، الطبعو الاكلى ،  عماف تاريخ العماره، 2014كفاء إبراىيـ أحمد  كاخركف
 .العربي لمنشر كالتكزيع 

  ،الجزء الثاني ، الطبعو الثانيو ، -مبادئ عمكـ البيئو العمرانيو، 2005سعكد صادؽ حسف
 .كمية التكنكلكجيا كالتنميو البشريو : الخرطكـ 

  مكتبة :  ، القاىره تاريخ العماره كالفنكف في العصكر الاكلى، 1970تكفيؽ أحمد ، عبد الجكاد
 . الانجمك المصريو 

  المؤسسو :  ، الطبعو الاكلى ، بيركت الطاقات الطبيعيو  كالعماره التقميديو، 1988حسف ، فتحى
 .العربيو لمدراسات كالنشر

  ككالة الاىراـ لمتكزيع :  ، القاىره البيئو كالفراغ  ، 1996عمي أحمد ، رأفت .
  بحث تكميمي لنيؿ درجة الماجستير، . الاناره الميميو في العماره . 2008رنا مازف ، ميدم

 .الجامعو التكنكلكجيو ، بغداد 
  تقكيـ الاستدامو في عمارة البيت السكداني في كلاية الخرطكـ ،2015ىانـ عابديف، عبد الكىاب 

 .بحث تكميمي لنيؿ درجة الماجستير ،جامعة السكداف لمعمكـ كالتكنكلكجيا ، الخرطكـ .

  الإضاءه كعامؿ حاسـ )نحك كعي معمارم معاصر  ، سمسمة ( 2003مارس، )ىانى، القحطانى
  .10861، صحيفة اليكـ ، ، العدد  (في تشكيؿ الفراغ 

  مجمة ،  (المباني ة الطبيعية عمي شكؿ ءتأثير الإضا)، ( 1981اكتكبر )كجيو فكزم  ، يكسؼ
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