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 داءـــــإھ

إلى معنى الحب والحنان والتفاني إلى بسمة الحیاة وسر الوجود أم ... إلى ملاكي في الحیاة 

علمتني إلى من .. كانت دعائھا سر نجاحي وحنانھا بلسم جراحي إلى أغلى الحبایب 

وعانت الصعاب لأصل إلى ما أنا فیھ وعندما تكسوني الھموم أسبح في بحر حنانھا لیخفف 

...من آلامي   

 والدتي  الغالیة
إلى من كل لھ لھب الھیبة والوقار إلى من علمني العطاء بدون إنتظار إلى من حصد 

إلى حكمتي الأشواك عند دربي لیمھد لي طریق العلم واإى من أحمل إسمھ بكل إفتخار 

  ...وعلمي إلى أدبي وحلمي إلى طریقي المستقیم إلى طریق الھدایة 

 والدي الغالي

وإلى الذین یتوجب علینا شكرھم ... إلى من كاد إن یتوج بمكانة الأنبیاء من خالق السماء 

إلى من أضاءوا بعلمھم عقول ....وعرفانھم ونحن نخطو خطواتنا الأولى في غمار الحیاة 

وأھدو بالجواب الصحیح حیرة سائلیھم فأظھروا بسماحتھم تواضع العلماء  غیرھم 

 أساتذتنا الأجلاء...... وبرحابتھم سماحة العارفین 

إلى أرواح تسكن روحنا والآن تفتح الأشرعة وترفع المرسات لتنطلق السفینة في عرض 

كریات إلى من لم ذھذه الظلمة لا یضیئ إلا قندیل البحر واسع مظلم وھو بحر الحیاة وفي 

 نكن نعرفھم یوما فقط جمعتنا معھم مقاعد الدراسة فاصبحوا أعز ما نملك

  زملائنا بكلیة التربیة

  زملائنا  بقسم التربیة التقنیة

  23زملائنا بالدفعة
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  شكر وعرفان

  في البدایة نشكروا الله سبحانھ وتعالى الذي وفقنا لكتابة ھذا البحث

  ا الأخیرة في الحیاة الجامعیة من وقفة نعود بھا الى ولابد لنا ونحن نخطوا خطواتن

لنا الكثیر باذلین بذلك  اأعوام قضیناھا في رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذین قدمو

ًكبیرة في بناء جیل الغد لتبعث الأمة من جدید    .......جھودا

والمحبة والوفاء الى الذین حملوا  نمضي نقدم إسمى آیات الشكر والتقدیر والأمتنان وقبل أن

إلى جمیع .... إلى الذین مھدوا لنا طریق العلم والمعرفة .... أعظم رسالة في الحیاة 

  أساتذتنا الأفاضل

مشرفة ھذا البحث التي لم تبخل القاضي  محمدمیادة / ونخص بالشكر والتقدیر للأستاذة 

ً لنا في اتمام ھذا البحثعلینا بعلمھا وتوجیھاتھا ونصائحھا القیمة التي كا   نت عونا

الحوت في البحر والطیر في  ان:((ونقول لھا بشراكي قول النبي صلى الله علیھ وسلم 

  ))السماء لیصلون علي معلم الناس الخیر 

كما نتوجھ بالشكر والتقدیر لأستاذنا الجلیل الذي رعانا ووقف بجانبنا عندما ضللنا الطریق 

  نالزیمحمد سالم / الأستاذ 

 

  

 الباحثون
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  مستخلص البحث

في إشارة PLC ھدف ھذا البحث إلى إستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج        
المرور ، نسبة لمشكلة الاختناقات المروریة وما یترتب على ذلك من ضیاع في الوقت 
ً لأنظمة التحكم التقلیدي لعقدة مروریة بأنظمة  والطاقات ، حیث تعمل إشارات المرور وفقا

یقترح البحث خوازمیة جدیدة للتحكم المبرمج بإشارات المرور ، حیث . ثابتة وتتابع ثابت 
أزمنة متغیرة وتتابع متغیر حسب حجم الكثافة المروریة وذلك عن طریق تصمیم تعمل ب

المخطط الصندوقي ومخطط الدائرة ودائرة البرامج على جھاز الحاسوب وتنفیذھا عن 
  .طریق نظام المحاكاة

إستخدم الباحثون المنھج التجریبي لكتابة ھذا البحث ، ثم إجراء عملیة الملاحظة من خلال 
  :رة ومن ثم التوصل للنتائج التالیة عمل الدائ

في إشارة المرور یقلل من الحوادث  PLCإستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج 1- 
  .المروریة وذلك عن طریق تنظیم الطرقات

  .في إشارة المرور في الطرقات PLCمعرفة تطبیق جھازة التحكم المنطقي المبرمج  2-

  .مع إشارة المرور التقلیدیة تقلیل التكلفة الإقتصادیة مقارنة3-

ً على ھذه النتائج اوصى الباحثون الأتي    :استنادا

التحكم المنطقي المبرمج لحاسوب قبل تركیب وحدة جھاز االبرنامج علىجھازیجب تنفیذ ـ1

  .على المعدات الصناعیة

  .ستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج في كل إشارات المرورإ-2

  .جھاز التحكم المنطقي المبرمج في جمیع دوائر التحكمـ معرفة كیفیة تطبیق 3

على المستخدم أن یتدرب على جھاز التحكم المنطقي المبرمج قبل إستخدامھ والإلمام  -4

  .بلغات البرمجة

ـ مرعاةإستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج مع التطبیقات الكبیرة ذات الجدوى نسبة 5

التطبیقات الثابتة التى لا تتغیر وغیر مجدیة وبالتالي  لإرتفاع أسعاره وعدم إستخدامھ مع

  .یكون إستخدامھ بتكلفة عالیة وامكانیات مھدرة غیر مستقلة
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Abstract  
The aim of this research is to use the programmable logic controller 

PLC in the traffic signal, in relation to the problem of traffic 

congestion and the consequent loss of time and energy. Traffic signals 

operate according to conventional traffic control systems with fixed 

systems and constant follow-up. The study proposes a new algorithm 

for programmed control of traffic signals. It operates at variable times 

and follows a variable according to the size of the traffic density by 

designing the schematic diagram, the circuit diagram and the program 

circuit on the computer and implementing it through the simulation 

system. 

The researchers used the experimental approach to write this research, 

then the process of observation through the work of the circle and 

then reach the following results: 

1. Theuseof PLC 

inthetrafficsignalreducestrafficaccidentsbyregulatingtheroads. 

2.  Knowtheapplicationof PLC 

logicalcontrolinthetrafficsignalintheroads. 

3. Reducingtheeconomiccostcomparedtotraditionaltrafficsignals. 

   Based on these findings, the researchers recommended the 

following: 

The researchers used the experimental approach to write this research, 

then the process of observation through the work of the circle and 

then reach the following results: 
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1. Theuseof PLC 

inthetrafficsignalreducestrafficaccidentsbyregulatingtheroads. 

2.  Knowtheapplicationof PLC 

logicalcontrolinthetrafficsignalintheroads. 

3. Reducingtheeconomiccostcomparedtotraditionaltrafficsignals . 

   Based on these findings, the researchers recommended the 

following: 

1. The program must be executed on the computer before installing 

the logical control unit programmed on the industrial equipment. 

3. Know how to apply the logical controller programmed in all 

control circuits. 

2. Use the logical control programmed in all traffic lights. 

4. The user must practice on the programmed logic controller before 

using it and familiarity with the programming languages. 

5. The use of the logical control device programmed with large 

applications of feasibility is attributed to the high prices and non-use 

with fixed applications that do not change and is not useful and 

therefore be used at high cost and the possibilities of waste is not 

independent. 
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  الفصل الأول

  امـعـار الــالإط

  :المقدمة1-1 

أصبح الآن تزاحم السیارات في المدن والطرقات العامة وأماكن عبور المشاة یسبب       

مشكلة كبیرة ، فقد أدى ھذا التزاحم إلى زیادة حجم الحوادث المروریة وھلاك الأرواح 

  .البشریة بسبب تقاطع الطرق وسرعة السیر 

وكان لابد من التفكیر في حل لتنظیم الحركة وتقلیل ھذا التزاحم أدى ھذا إلى اختراع إشارة 

المرور فظھرت إشارة المرور ثلاثیة الألوان التي تتحكم في حركة السیارات عند 

  .التقاطعات 

ً عن طریق ضابط المرور الذي یقلب بین  ً كان التحكم في إشارة المرور یدویا وقدیما

سب رؤیتھ للطریق ،ومع تطور وإزدیاد وسائل النقل داخل المدن لم تعد الإشارات ح

إشارات المرور التقلیدیة التي تعمل بأزمنة ثابتة وتتابع ثابت مناسبة لتغیرات الحركة 

ھ،وزیادة الوقود المستھلك فیالمرویة مما سبب زیادة زمن النقل والإنتظار غیر المرغوب 

الطرق نتیجة حدوث الإختناقات المروریة وما یترتب  وضیاع القوة الإنتاجیة لمستخدمي

ن جزء من تلوث الھواء أة داخل المدن وحیث یعلى ذلك من أعباء إقتصادیةوإجتماعیة وبیئ

سببھ الحركة الدائمة لوسائل النقل داخل المدن كما تعاني المدن من ظاھرة الضباب الدخاني 

رى ،كما یتعرض سكان المدن إلى الناتجة من محركات السیارات ووسائل النقل الأخ

الضوضاء الناجمة عن الحركة المروریة لذا كان لابد من نظام تحكم ذكي بإشارات المرور 

یستطیع الحد من حجم  الإختناقات المروریة وأثارھا السلبیة مواكبة لمتطلبات الحركة 

ً لللتقدم العلمي السریع المرتبط بالمجال الصناعي وخاصة  من الناحیة المروریة ونظرا

الكھربیة أصبح لا غنى عن الربط بین عالم الصناعة وبین التكنولوجیا العصریة ویتمثل 

ھذا الربط بواسطة إستخدام أجھزة التحكم المنطقي المبرمج بمختلف أنواعھا والتي تستحق 
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ً لما تقدمھ في المجال الصناعي من  سھولة في تصمیم : أن تسمى بالأجھزة الذكیة نظرا

  .، مرونة في إكتشاف الأعطال ومساعدة في حل المشاكل البرامج

  )2018-7- 23ویكبیدیا، الموسوعة الحرة ،(

  :مشكلة البحث 2-1

ًلإزدحام الطرق وخاصة في التقاطعات وضیاع الزمن وضعف الإنتاجیة وزیادة  نظرا

خدام إست:إستھلاك الوقود وزیادة التلوث البیئي تندرج مشكلة البحث تحت العنوان الرئیسي 

 .في إشارة المرورPLC جھاز التحكم المنطقي المبرمج 

  :أھمیة البحث 3-1

  .ـ حل مشكلات الإختناقات المرویة والحد من الحوداث المروریة الناجمة عن التقاطعات1

  .ـ الإستفادة من جھاز التحكم المنطقي المبرمج لحل مشكلة إشارات المرور2

من مرونة جھاز التحكم المنطقي المبرمج في تصمیم دوائر إشارة المرور  ـالإستفادة3

 .خاصة في التقاطعات المعقدة

  :أھداف البحث 4-1 

  .التعرف على أھمیة إشارة المرور في حركة سیر المركبات -1

  .من جھاز التحكم المنطقي المبرمج في إشارات المرور الاستفادةمدى  -2

  .تطبیق نظام التحكم المنطقي المبرمج في إشارة المرورالتعرف على كیفیة  -3

  :ثأسئلة البح5-1 

  ما أھمیة إشارة المرور في حركة سیر المركبات ؟ -1

  على إشارة المرور في الطرقات ؟المبرمج كیف یمكن تطبیق جھاز التحكم المنطقي  -2

  مرور ؟كیف یمكن الإستفادة من جھاز التحكم المنطقي المبرمج في إشارة ال -3
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  :حدود البحث6-1 

  :ـالحدود الزمانیة1

  )م2018ــ  2017( 

  :الحدود المكانیة-2

  ولایة الخرطوم

  :مصطلحات البحث7-1 

  :إشارة المرور الضوئیة -1

أجھزة إشارة توضع في تقاطعات الطرق أو أماكن عبور المشاة لتنظیم حركة السیر  ھى

ً لنظام متفق  وللسیطرة على تدفق حركة المرور بشكل آمن باستخدام أضواء ملونة طبعا

 ً   ) 2018-7-23ویكیبیدیا ، الموسوعة الحرة،.( علیھ عالمیا

   PLC : جھاز التحكم المنطقي المبرمج -2

ن معالج دقیق  یستخدم للتحكم في العملیات المختلفة مثل التحكم في الألات و ھو عبارة ع

  .والتحكم في العملیات الصناعیة المختلفة 

  ) 5، ص 2009محمد نزار العزاوي،(

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  الثانيالفصل 

  والدراسات السابقة النظريالإطار 
  

  
  

  

  

  

  

  

  
 الفصل الثاني
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 والدراسات السابقة الإطار النظري

    :مقدمة1-2 

ً للتقدم العلمي السریع المرتبط بالمجال الصناعي وخاصة من الناحیة الكھربیة أصبح    نظرا

لا غنى عن الربط بین عالم الصناعة وبین التكنولوجیا العصریة، ویتمثل ھذا الربط 

أجھزة التحكم المنطقي المبرمج بمختلف أنواعھا والتي تستحق أن تسمى  بواسطة إستخدام

ً لما تقدمھ في المجال الصناعي من السھولة في تصمیم البرامج  بالأجھزة الذكیة نظرا

  .ومرونة في إكتشاف الأعطال والمساعدة في حل المشاكل 

  :وتنقسم معرفة أجھزة التحكم المنطقي إلى أمور عدیدة أھمھا 

  میم برامج ـ تص1

  ـ إكتشاف أعطال2

  ـ حل المشاكل 3

 ) 4،  ص 2002 محمد علي أبوحجر،( 
  : PLC الخلفیة النظریة عن جھاز التحكم المنطقي المبرمج 2-2

وھي تعني برمجة  Programmable Logic Controlھي إختصار لكلمة PLCكلمة

  .التحكم المنطقي 

عام  )  general motorsموتورزـ جینرال(صنع أول جھاز تحكم مبرمج في شركة 

م وكان الجھاز في البدایة یحل محل الریلھات التقلیدیة فقط غیر أنھ لم یكن قادر 1968

على تحقیق متطلبات الشركة المصنعة ولكنھ كان في الحقیقة بدایة لجیل جدید في صناعة 

میادین الصناعة الأجھزة القابلة للبرمجة والتي تطورت فیما بعد وإنتشرت بكثرة في جمیع 

.  
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م ونتیجة للتقدم التكنولوجي في صناعة 1974م و1970وفي الفترة ما بین عام 

المیكروبروسیسور أصبحت الأجھزة القابلة للبرمجة أكثر مرونة وذكاء وأصبح من السھل 

على الفنیین والمھندسین الذین لیس لدیھم معرفة كبیرة بعلوم الحاسوب والإلكترونیات 

مل معھا ، بل وأصبحت ھذه الأجھزة قادرة على القیام بالعملیات الحسابیة الرقمیة التعا

والمنطقیة وأصبح یمكن التحكم بھا بإستخدام لغات مختلفة أسھل من التي كانت تستخدم في 

  .ما قبل 

م حدث تقدم كبیر في صناعة الأجھزة القابلة للبرمجة 1979م و1975أما في الفترة مابین

لى زیادة سعة الذاكرة وعدد المداخل والمخارج الرقمیة بل إشتمل وإشتمل ھذا التطور ع

 .ھذا التطور أیضا على زیادة قدرة المیكروبروسیسور في سرعة تنفیذ البرنامج 

وكذلك أصبح من السھل تخزین أي برنامج في وحدة ذاكرة خارجیة وأصبح من الممكن 

سع وحدة البرمجة تغییر قیم تغییر البیانات سابقة التخزین أثناء التشغیل وأصبح بو

المؤقتتات الزمنیة المبرمجة والعدادات المبرمجة ونقلات القیم المتغیرة ومفاتیح المقارنة 

  . بدون إیقاف خطوط الإنتاج الصناعیة

 - :PLCجھاز التحكم المنطقي المبرمج ممیزات 3-2 

حیث یمكن تعدیل البرنامج بسھولة وبدون اللجوء إلى تغییر التوصیلات سواء : ـ المرونة1

فى الدخل أو الخرج وبالتالى تكون النتیجة نظام مرن یمكن إستخدامھ في وظائف التحكم 

  .ذات الطبیعة المتغیرة

تحكم حیث إنھ بإدخال التقنیات الحدیثة أمكن تخفیض تكلفة جھاز ال: ـ إنخفاض التكلفة2

بحیث أصبح فى كثیر من الحالات أوفر من الطرق التقلیدیة  PLCالمنطقي المبرمج 

  .للتحكم

على  PLCجھاز التحكم المنطقي المبرمج ـ یمكن إجراء تنفیذ للبرنامج قبل تركیب وحدة3

  .المعدة الصناعیة

  .ـ سرعة التنفیذ للبرنامج4

  .ـ الحمایة من العبث في البرنامج وسھولة التعامل5
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حیث یمكن تحدید مكان الأخطاء بدقة وبالتالي : ـ تصحیح الأخطاء وتحدید مكان الأخطاء6

  .یمكن إجراء تعدیل في البرنامج بحیث یستمر أداء الماكینة طبیعي حتى یتم إصلاح العطل

  .لى سھولة التحكم في وضعھ في المكان المناسبإصغر حجمھ مما یؤدى ـ 7

  - :PLCعیوب جھاز التحكم المنطقي المبرمج  4-2

قلیل النفع مثل  PLCجھاز التحكم المنطقي المبرمج  ـ بعض التطبیقات یكون إستخدام1

بتكلفة عالیةأوبإمكانیات غیر  PLCالتطبیقات الثابتة التي لا تتغیر وبالتالي یكون إستخدام

  .مستغلة

حداث بعض التقنیات في الآلات وإعادة ـ إدخال التقنیة الحدیثة یصحبھا بعض المشاكل كإ2

  .تدریب بعض المھندسین لمواكبة ھذا التغییر والتدریب على لغات البرمجة الحدیثة

  :PLCوظیفة التحكم المنطقي المبرمج5-2

وظیفة المتحكم في الآلات والعملیات یقوم بمراقبة الأجزاء من الداخل ومن ثم إتخاذ 

  )1ــ2(على المخارج وھذا یمكن إستنتاجھ من الشكل  القرارات بناءاً 
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  یوضح وظیفة التحكم المنطقي المبرمج) 1ـــ2(الشكل 

  :PLCمكونات وحدة جھاز التحكم المنطقي المبرمج  6 ـ2

  :من المكونات الرئیسیة التالیةPLCتتكون وحدة 

 Input moduleـ وحدة الدخل1

  CPUـ وحدة المعالجة المركزیة 2

  Output moduleالخرجـ وحدة 3

  Power supply unitـ وحدة مصدر القدرة4

  Operator unitـ وحدة المشغل5

  Progrmming deviceـ جھاز البرمجة6

كما 

موض

حة 

في 

الشكل 

2ــ2(

(  

  

الشكل 

  plcمكونات وحدة  2)ــ(2
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  :Input Moduleلوحدة الدخ7ـــ2

مثل المفاتیح الكھربائیة و یتم توصیل وحدة الدخل بمجموعة من العناصر الفیزیائیة 

المجسات و مقاییس الحرارة و الوزن و مجسات مستوى السوائل و غیرھا حیث تقوم وحدة 

الدخل بإستقبال الأشاراتالتماثلیة و الرقمیة  المرسلة من ھذه العناصر و تقوم بتحویلھا إلى 

ة في الشكل كما موضح إشارات منطقیة  یمكن ان تتعامل معھا وحدة المعالجة المركزیة

  .)3ــ2(

  

  CPUیوضح وحدة دخل الإشارات التماثلیة والرقمیة في وحدة  3)ــ(2الشكل 

  

  :CPUوحدة المعالجة المركزیة 8-2 
وھي عبارة عن معالج دقیق یحتوي على ذاكرة النظام وھي كذلك مركز اتخاذ القرارات 

  :وتقوم بمایلي PLCلوحدة 

 .و معالجة الإشارات المنطقیة المرسلة من وحدة الدخل ـ إستقبال1

 .ـ إتخاذ القرارات المناسبة حسب التعلیمات المخزنة في ذاكرة البرنامج2

  .ـ إصدار أوامر التحكم لوحدة الخرج حسب تعلیمات البرنامج المخزنة في الذاكرة3

، العملیات  بیاناتبعدید من العملیات مثل العد، التوقیت، مقارنة الCPUـ تقوم وحدة 4

  .المتسلسلة و الإزاحة

  یوضح وحدة المعالجة المركزیة) 4ــ2(أنظر الشكل 
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 یوضح وحدة المعالجة المركزیة 4)ــ(2الشكل

  Memory unit :وحدة الذاكرة9-2 

  : PLCیوجد نوعین رئیسیین من الذاكرة في وحدة 

لھا ) DATA(البیانات وھي الذاكرة التي یمكن إدخال ) RAM(ـ الذاكرة العشوائیة 1

، كما أنھ یمكن كتابة وقراءة البیانات من ھذه الذاكرة، ) Address(مباشرة من أي عنوان 

وھي ذاكرة غیر دائمة أي مؤقتة یعني ھذا أن البیانات المخزنة فیھا ستفقد في حالة فقد 

حالة فقد  الطاقة الكھربیة المشغلة لھا و لذلك یتم تركیب بطاریة لتجنب فقد البیانات في

  .الطاقة الرئیسیة المشغلة لھا

وھي الذاكرة التي یمكن قراءة البیانات منھا و لكن لا یمكن ) ROM(ـ ذاكرة القراءة فقط 2

كتابة البیانات فیھا،ھذه الذاكرة تستخدم لحمایة البیانات أو البرامج المخزنة فیھا من المحو، 

نة فیھا لن تفقد في حالة فقد الطاقة و ھي ذاكرة دائمة و ھذا یعني أن البیانات المخز

  :الكھربائیة، تنقسم ھذه الذاكرة إلى

و ھي ذاكرة للقراءة فقط و ) EPROM(ـ ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة و المسح 1

لكن یمكن مسح البیانات منھا وذلك بتعریضھا للاشعة فوق البنفسجیة لتصبح جاھزة 

  .بیانات خاص بھالأستقبال بیانات جدیدة بواسطة كاتب 
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2 ً وھي كذلك ذاكرة ) EEPROM(ـ ذاكرة القراءة فقط القابلة للمسح و البرمجة إلكترونیا

صیغة عدم (للقراءة فقط و لكن یمكن ان یتم مسح البیانات المخزنة بھا وذلك بوضعھا على 

  .و من ثم إدخال بیانات جدیدة لھا) Unprotected Modeالحمایة 

 :(Power Supply) ھربائیةوحدة التغذیة الك10ــ2
ً بوحداتھ المختلفة لا بد من توفر مصدر تغذیة كھربائیة  حتى یعمل الحاكم المبرمج منطقیا

 VDC / 110-240 24- 0وتعمل ھذه الوحدة على تحویل فولطیة التشغیل للجھاز 

VAC  وتشغیل ً على الفولطیة المناسبة لتشغیل الوحدات المختلفة لحاكم المبرمج منطقیا

  . 5VDCوحدة المعالج التي تعمل على فولطیة 

  (Programming device) :جھاز البرمجة11-2

  :ویستخدم فیما یليPLCوھو جھاز خاص یتم توصیلھ بوحدة التحكم المنطقي المبرمج 
  .ـ یتم كتابة البرنامج فیھ1

،في الأجھزة الكبیرة PLCـیتم بواسطتھ نقل البرنامج إلى وحدة التحكم المنطقي المبرمج 2

جھاز التحكم المنطقي وتبرمج وحدة (Hand-held) یوجد لوحة برمجة تحمل بالید

و وحدة أكجھاز برمجة نھ یمكن استخدام الكمبیوتر أمن خلالھا كما PLCالمبرمج 

PLC جھازالتحكم ة البرمجة وتوصیلھا مع وحدةدلوحیبین أحد أنواع  )5ــ2(والشكل

  .PLCالمنطقي المبرمج 

مع جھاز الحاسوب الشخصي، PLCفي الأجھزة الحدیثة أصبح بالإمكان ربط وحدة

  . PLCمع وحدة (PC)یوضح توصیل الحاسوب الشخصي )5ــ2(والشكل 

  ) 55ــ52،  10ــ7، ص  2009محمد نزار العزاوي ،(
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  وحدة البرمجة 5)ــ(2الشكل 

  

  - : عناصر التحكم2-2

-:ر والكونتاكت 1-2-2 

یوجد ) E(وھو مكون من جزئین الجزء السفلي بھ قلب حدیدي ثابت على شكل حرف 

وحول الضلعین الاخرین حلقة واحدة )   بوبینة(حول الضلع الاوسط ملف سلك معزول 

مغلقة من النحاس او الألمونیوم لتقویة المجال المغنطیسي على الجانبین أما الجزء العلوي 

فیحتوي على قلب حدیدي متحرك لھ نفس الشكل ومركب علیھ مجموعة نقاط تلامس وعادة 

نقاط التلامس تكون مكونة من ثلاثة نقاط رئیسیة في وضع فصل  وعدد غیر محدد من 

 ً ً مغنطیسیا المساعدة منھا المفتوح ومنھا المغلق  وإذا وصل  التیار إلى بوبینة یحدث مجالا
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یجذب القلب  القلب العلوي إلى أسفل تجاه القلب الثابت فغیر وضع جمیع نقاط التلامس 

عن فتصیر النقاط المفتوخة مغلقة والنقاط المغلقة مفتوحة وتظل ھكذا حتى ینفصل التیار 

البوبینة فیعود القلب المتحرك على وضعھ الطبیعي مندفعا الى اعلى بقوة یاي موجود بین 

یوضح ) 2-6(، أنظر الشكل القلبین فتعود جمیع نقاط التلامس إلى وضعھا الأصلي 

  .الكونتاكتور

 

 

  یوضح الكونتاكتور) 6ـ(2الشكل 

  

  :روكیفیة معرفة وتحدید أطراف الكونتاكت2-1-2-2

ً نقاط التلامس الرئیسیة ونقاط التلامس المساعدة وقبل توصیل كونتاكت ر یجب تحدید أولا

 .المغلقة والمفتوحة وكذلك طرفي البوبینة 

  :بالنسبة للنقاط الرئیسیة 

ویرمز لھم بالنسبة لنقاط  Normally Open)( عادة تكون ثلاثة نقاط في وضع مفتوح 

یوجد منھا في وضع طبیعي مفتوح ) AUXILARY CONTACTS(التلامس المساعدة 

) AUXILARY CLOSED(ومنھا في وضع طبیعي مغلق NO) (ویختصربالحروف 

 14ــ 13أما الأرقام فالنقاط المساعدة المفتوحة تأخذ الأرقام  ) NC(ویختصر بالحروف 
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 12ــ11، والنقاط المساعدة المغلقة تأخذ الأرقام 3أو ما یلیھا من الأرقام  التي تبدأ بالرقم 

  ).2-7(كما موضحة في الشكل  1أو ما یلیھا من الأرقام تبدأ بالرقم 

  

  یوضح نقاط الكنتاكتور)7ــ2(الشكل 

  ):COIL(أطراف البوبینة 3-1-2-2

وعند قیاسھا بواسطة  A2ــA1او B ــAعادة یكون للبوبینة طرفان یرمز لھ بالرمز 

ً وتتوفر للكنتاكتوربوبینات تعمل على قیم  الأمیتر ستعطي قیمة المقاومة معینة ولیس صفرا

كلما كانت البوبینة تعمل على فولت أعلى 380 ـ220 ـ110 ـ48ـ24Vفولت مختلفة منھا 

  .كلما زادت قیمة مقاومتھا حیث أنھا تلف بقطر أرفع وعدد لفاتھ أكثر 

  :القاطع الحراري2-2-2

ساسیة ھي حمایة المحرك من أي إرتفاع في شدة التیار وھو مكون من وظیفة الأوفرلود الأ

ثلاثة ملفات حراریة تتصل بالتوالي مع المحرك ولھ تدرج لشدة التیار یضبط ھذا التدریج 

على نفس قیمة تیار المحرك وفي حالة إرتفاع شدة التیار التي یسحبھا المحرك على القیمة 

ي سبب إذا كان زیادة حمل أو سبب سقوط فاز تؤدي المضبوط علیھا تدریج الأوفرلود لأ

ھذه الزیادة إلى إرتفاع حرارة الملفات الحراریة فتمدد وتتحرك قطعة من الفیس فتنفل نقطة 

مغلقة داخل الأوفرلود وھذه النقطة تتصل بالتوالي مع بوبینةالكنتاكتور الذي یعمل على ھذا 

التیارعن المحرك وبعد معرفة سبب الإنقطاع المحرك فیفصل نقاط تلامسھ الرئیسیة فینقطع 
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وإصلاحھ یضغط على زر فتعود نقطة تلامس الأوفرلود مغلقة یمكن إعادة تشغیل الدائرة 

  .   یوضح الأوفرلود) 2-8(، أنظر الشكل  مرة أخرى

  

  یوضح القاطع الحراري) 8ـ2(الشكل 

  

  

  

  :یقافح التشغیل والإیتمفا3 ـ2ـ2

وظیفتھ توصیل التیار للدائرة وبالتالي تكون نقاط تلامسھ في : ONـ مفتاح التشغیل 1

  .یوضح مفتاح التشغیل) 2-9(انظر الشكل  وضع فصل في لحظة الضغط علیھ یوصل

  

  مفتاح تشغیل 9)ـ(2الشكل 
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وظیفتھ فصل التیار عن الدائرة وبالتالي تكون نقطة تلامسھ في : OFFـ مفتاح إیقاف 2

یوضح مفتاح ) 2-10(، أنظر الشكل  علیھا تنفصلوضع توصیل في لحظة الضغط 

  .الإیقاف

  

  مفتاح الایقاف) 10ـ(2الشكل 

  ):التایمر(المؤقت الزمني 4-2-2 

ھوعبارةعن  جھاز الكتروني یغیر وضع نقاط تلامسھ بعد زمن محدد من توصیلھ بالتیار 

  .وبالتالي من الممكن تغیر حالة الدائرة اوتامتیكیا بعد توقیت معین 

  )التایمر ( یوضح الالمؤقت الزمني ) 2-11(والشكل 

  

  المؤقت الزمني) 11ـ(2الشكل 
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  :إشارة المرور3-2

  :المقدمة1-3-2 

م خارج البرلمان البریطاني بلندن 1868دیسمبر 10 ركبت أول إشارة ضوئیة بتاریخ  

كانت ھذه الإشارة من تصمیم مھندس السكك الحدیدیة جون بیك نایت لذا كانت ھذه الإشارة 

شدیدة الشبھ بالإشارات الضوئیة الخاصة بالسكك الحدیدیة في ذلك الوقت حتى إنھا كانت 

انت تستخدم تحتوي ذراعین متحركین إحدھما باللون الأحمروالأخر باللون الأخضر ك

للتحكم بالحركة في أثناء النھار بالإضافةإلىالأنوار الغازیة التي تستخدم في أثناء اللیل  لم 

طي مرور یقف بجانبھا طوال الوقت تكن ھذه الإشارة تعمل بشكل آلیإنما كان یتحكم بھا شر

وتسببت م 1869ینایر من العام  2نفجرت ھذه الإشارة بعد سنتین من تركیبھا بالتحدید في إ

  .في قتل شرطي المرورالذي كان یقف بجانبھا 

إشارةالمرور بشكلھا المقارب للشكل الحالي بالأنوار الكھربائیة وبدون ذراع بدت في 

مأضافت الشركة 1914في العام م 1912أمریكا في ولایة یوتا في عام 

ً صوتیاً  لإشارة المرور للتنبیھ بالتغیر في لون الإشارة الأمریكیةللإشارات الضوئیة منبھا

م أستبدل أحد رجال الشرطة المنبھ الصوتي بنور ثالث  أول تحكم 1920وفي عام 

م بولایة تكساس الأمریكیة وكانت مدینة 1922آلیبالإشارات بدأ في مارس من العام 

آلي ولكن ھذا لم یتم  تورنتو الأمریكیةأول مدینة تتحكم بجمیع الإشارات الضوئیة فیھا بشكل

م بدأ عرض عداد الثواني في الإشارات الضوئیة في التسعینات من 1963سوى في العام 

القرن المیلادي الماضي لیسمح لقائد السیارة بتحدید إمكانیة قدرتھ على عبور الطریق قبل 

 .أن تتحول الإشارة للون الأحمر ولكن ھذه الفكرة لم تلقى انتشار كبیر

:إشارة المرور الضوئیة  2-3-2 
لتنظیم حركة السیر ماكن عبور المشاة ھي أجھزة إشارة توضع في تقاطعات الطرق أو أ

ً لنظام متفق علیھ  وللسیطرة على تدفق حركة المرور بشكل آمن بإستخدام أضواء ملونة تبعا

 ً ت الضوئیة توجد الإشارة الضوئیة في مدن كثیرة في العالم تضئ جمیع الإشارا. عالمیا

ً ما  بلونین رئیسیین الضوء الأحمر ویعني التوقف والأخضر ویعني السماح بالعبور غالبا
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یمزج اللون الأحمر بالبرتغالي والأخضر بالأزرق لتسھیل تمیزییھا من المصابین بعمى 

الألوان الذین لا یستطیعون التفریق بین اللونین الأحمر والأخضر في الصین كانت ھناك 

ً من التوقف في أثناء الثورة محاولات  فاشلة لتغیر معنى اللون الأحمر إلى السماح بدلا

  .الثقافیة 

:التقنیات المستخدمة  3-3-2 
في البدایة إستخدمت إضاءات غازیة ثم جاءت الإضاءات العادیة وإضاءات الھالوجین 

ن  ولكن بسبب ضعف الإنارة وامكانیة توقف الإشارات بالكامل عن العمل تستخدم الآ

التي تستھلك كمیة أقل من الطاقة LEDSمصفوفة من الصمامات الثنائیة الباعثة للضوء

وتنتج إضاءة أعلى وتستمر لفترة أطول كما انھ إذا تعطل أحدھما فلا تتعطل الإشارة 

ً ولكن ضعف إستھلاك الطاقة أصبح نقطة  الضوئیة بالكامل ویمكن تغیرما تعطل منھا لاحقا

فالأضواء العادیة تنتج حراره أعلى لأنھا تستھلك طاقة أكثر مما  ةباردسلبیة في الاماكن ال

فیتجمع الجلید علیھا ویحجب LEDیسمح لھا بإذابة الجلید المتكون علیھا أما إضاءات 

ً إلا في بعض الطرق یسمح فیھا  ً دائما رؤیتھا في بعض الدول یكون الإنعطاف ممنوعا

ت الناریة القوانین التي تتبعھا السیارات بالنسبة بالإنعطاف في معظم البلدان تتبع الدرجا

للإشارة الضوئیة إلا أن بعض بلدان العالم قد حددت قوانین خاصة بالدراجات الناریة 

ً لناحیة الانعطاف بسبب صغر الحجم للدرجات الناریة وصعوبة رؤیتھا من قائدي  خصوصا

  .السیارات 

:المعاییر العالمیة  4-3-2 
لمیة على ان یكون اللون الأحمر في أعلى الإشارة بعده اللون البرتغالي تنص المعاییر العا

ثم اللون الأخضر في الأسفل أما إذا ركبت الإشارة الضوئیة بشكل أرضي فان ترتیب 

الألوان یختلف بحسب قاعدة المرور فتكون الإضاءة الحمراء على الیسار للدولة التي تسمح 

 .ن للدول التي تسمح بالمرور في الیسار بالمرور في الیمین ویكون في الیمی

:سلبیات إشارة المرور 5-3-2 
في ھذه الحالات فان ) أو إیقافھا أحیاناً (ـ تسبب الكثیر من الإرتباك في حالة توقفھا 1

  .التقاطعات تصبح تقاطعات عادیة أولیة المرور فیھا للسیارات على الیمین
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  .ـ تتأثر بأنقطاع التیار الكھربي2

ً لأنظمة التحكم التقلیدي للعقدة مروریة بأزمنة ثابتة وتتابع 3 ـ لم تعد إشارات المرور وفقا

ثابت مناسبة لتغیرات الحركة المرویة مما سبب زیادة زمن النقل والإنتظار غیر المرغوب 

  . بھ

  )2018-7-30ویكیبیدیا ، الموسوعة الحرة ، (

 

: الدراسات السابقة 4-2 

  :تین سابقتین ھما یتضمن ھذا البحث دراس

  ه1430ــ دراسة شرمین إبراھیم ــ 1

  طرقــ الدوحة ــ ــ رسالة بكلاریوس) نظام تحكم ذكي لفائدة سیارات الإسعاف ( :بعنوان 

توفیر نظام آلي للتحكم بإشارات المرور مما یسمح بإعطاء الضوء  یھدف ھذا المشروعالى

  .الأخضر لسیارات الاسعاف والطوارئ للمرور بسلامة وبدون إي معوقات لحركتھا

  :توصلت  إلیھا الدراسةأھم النتائج التی

   أنھ یتم إرسال رسالة قصیرة تحتوي على موقع سیارة الإسعاف المحددة بواسطة 

GPSالمسؤول عن إشارة المرور، ھذا یؤدي إلى تحدید لأقرب إشارة مرور  إلى السیرفر

للسیارة ومن ثم یتم إرسال رسالة قصیرة من السیرفر إلى إشارة المرور كي یتم تغییر 

اف والسماح لھا بالمرور في أقصر عالترتیب لیتماشى مع فتح الضوء الأخضر لسیارة الاس

  . وقت ممكن

  ه1435ــ دراسة محمد علي سلیم ــ 2

ــ عجمام ــ ــ رسالة بكلاریوس) مشروع أنظمة الإشارات المروریة الذكیة: (بعنوان

  .الأمارات العربیة المتحدة 
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یھدف ھذا المشروع إلى التقلیل من نسبة الزحام المروري من خلال التحكم بالإشارات  

  :أنظمة المروریة وزیادة كفاءتھا، وذلك من خلال ثلاثة

ویتم التحكم بكامل تلك ، نظام الطوارئ ونظام التغذیة المرتدة من الحساسات ، الدینامیكي 

  . الأنظمة عبرغرفة تحكم ترصد حركة السیر في الشوارع المحددة

  

  :أھم النتائج التي توصلت الیھا الدراسة 
لإشارات حسب الإزدحام المروري بفتح وغلق االمرورالذكیة یقلل منن إستخدام إشارات أ

  .الإحتیاج الفعلي لھا 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  



  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  الفصل الثالث

  ثــراءات البحـــإج
  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  ثـالفصل الثال
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  ث ـــراءات البحــــإج

  :مقدمة1-3

 المنھج الذي أتبعھ الباحثون ، والأداة التي إستخدمھا في ھذا الصیاغ تم التعرف على

الدائرة وتنفیذھا على جھاز تصمیم  الباحثون لجمع المعلومات حول البحث ، وكیفیة

بكل ما یحتویھ من مكونات صلبة حیث یتم تصمیم المخطط الصندوقي ومخطط  الحاسوب

  .الدائرة مع شرحھما وكذلك التعرف على البرامج وطریقة عمل الدائرة 

  :منھجیة البحث2-3 

، وذلك من خلال تصمیم مخطط الدائرة وتنفیذھا على جھاز یبي المنھج التجر الباحثونإتبع

  .الحاسوب ومن ثم تم أخذ النتائج المتحصلة علیھا

  :أداة البحث3-3 

وھي وسیلة لجمع المعلومات حول موضوع البحث ، تتم بین الباحث والمبحوث : الملاحظة

.  

جھاز الحاسوب عن طریق قام الباحثون بتصمیم مخطط الدائرة التجریبیة وتنفیذھا على 

نظام المحاكاة ومقارنتھا بدائرة إشارة المرور التقلیدیة ومن ثم إجراء عملیة الملاحظة 

  .للمخطط من خلال عملھا ثم جمع المعلومات عنھا للوصول للنتائج

  :التصمیم والتنفیذ4-3 

  :ینقسم الدائرة إلى قسمین 

  hard wareالمكونات الصلبة  1-

    soft wareالبرامج  2-

  : hardwareالمكونات الصلب5-3 
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  مفتاح التشغیل   -1

  مفتاح الإیقاف -2

  مصدر الطاقة -3

  لمبة المرور للشارع الأفقي -4

  لمبة الإستعداد للشارع الأفقي -5

  لمبة الإیقاف للشارع الأفقي -6

  لمبة المرور للشارع الرأسي -7

  لمبة الإستعداد للشارع الرأسي   -8

  لمبة الإیقاف للشارع الرأسي   -9

  PLCـ جھاز التحكم المنطقي المبرمج10

  یوضح المخطط الصندوقي) 3-1(الشكل  أنظر:المخطط الصندوقي1-5-3 

  



22 
 

  :شرح المخطط الصندوقي2-5-3

Star switch  
  مفتاح التشغیل من نوع بوش بوتن

Stop switch 
  مفتاح الإیقاف من نوع بوش بوتن

Power supply  

  .فولت 220مصدر الطاقة عبارة مصدر جھد متردد 

  PLCجھاز التحكم المنطقي المبرمج 

یحتوي و220vیعمل بجھد متردد  Lovatoلشركة PLCالتحكم المنطقي المبرمج جھاز

  .)3-2(كما موضحة في الشكلمخارج  8مدخل  و12على 

  

 plcجھاز التحكم المنطقي المبرمج) 3-2(الشكل 

GREEN LED1  

  الإشارةالخضراء  للشارع الفقي

YELLOW LED2  

  الإشارة الصفراء للشارع الأفقي
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REDLED3  

  الإشارة الحمراء للشارع الأفقي

GREEN LED4 

  الإشارة الخضراء للشارع الرأسي

YELLOW RED5  

  الإشارة الصفراء للشارع الرأسي

RED LED6  

  الإشارة الحمراء للشارع الرأسي

ة مخطط الدائركیفیة تصمیم  3-5-3 
:المداخل   

:مفتاح تشغیل   
 I2یتم توصیل الطرف الأول مع الموجب والطرف الثاني من المفتاح مع 

:مفتاح ایقاف  
 المفتاح مع I1یتم توصیل الطرف الأول من مفتاح الإیقاف مع الموجب والطرف الثاني من 

:المخارج   
:اللمبة الخضراء للشارع الأفقي   

  Q1یتم توصیل الطرف الموجب مع طرف اللمبة والطرف الآخر مع المخرج َ 

  : اللمبة الصفراء  للشارع الأفقي

  Q2یتم توصیل طرف اللمبة الصفراء مع الطرف الموجب والطرف الآخر مع المخرج 

  :اللمبة الحمراء للشارع الأفقي 
 Q3یتم توصیل طرف اللمبة الحمراء مع الطرف الموجب والطرف الآخر مع المخرج 

  :اللمبة الخضراء للشارع الرأسي 
 Q4یتم توصیل طرف اللمبة الخضراء مع الطرف الموجب والطرف الثاني مع المخرج 

  : اللمبة اللمبة الصفراء للشارع الرأسي
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 . Q5والطرف الثاني مع المخرج  یتم توصیل طرف اللمبة الصفراء مع الطرف الموجب

  :اللمبة الحمراء للشارع الرأسي 
  Q6یتم توصیل الطرف الموجب مع طرف اللمبة والطرف الاخر مع المخرج 

  .یوضح مخطط الدائرة ) 3-3(أنظر الشكل 

  

 یوضح مخطط الدائرة) 3-3(الشكل

  :الدائرةمخطط طریقة عمل 4-5-3 
الأحمر وباللون  الإشارة باللون الأخضر للشارع الأفقيعند الضغط على زر التشغیل تبدأ 

ثانیة تطفئ وتضئ الإشارة الصفراء   20للشارع الرأسي وبعد مرور فترة زمنیة قدرھا

ثواني تطفئ وتضئ الإشارة الخضراء للشارع 5للشارعین وبعد مرور فترة زمنیة قدرھا 

تطفئ ثم ثانیة  25زمنیة قدرھاالرأسي والإشارة الحمراء للشارع الأفقي وبعد مرور فترة 

ثواني تطفئ وتضئ ثم 5تضئ الإشارة الصفراء للشارعین وبعد مرور فترة زمنیة قدرھا

  .تعود من البدایة وتستمر ھكذا إلى أن یتم الضغط على زر الإیقاف

والتي تعني اللمبة الخضراء یقوم جھازالتحكم المنطقي المبرمج بتشغیل ) 3-4(الشكل في 

وتعني إیقاف للشارع الرأسي  اللمبة الحمراء للشارع الرأسيوتشغیل  الأفقيللشارع مرور 

  .عمل المخطط على أرض الواقع ) 1(، أنظر إلى الملحق رقم 
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  یوضح مرور الأفقي وإیقاف الرأسي)3-4(الشكل 

یقوم جھاز التحكم المنطقي المبرمج بإیقاف اللمبة الخضراء للشارع ) 3-5(الشكل في و

الأفقي وإیقاف اللمبة الحمراء للشارع الرأسي وتشغیل اللمبة الصفراء لكل من الشارعین 

، إستعداد إیقاف للشارع الأفقي وإستعداد تشغیل للشارع الرأسيالأفقي والرأسي والتي تعني 

  .  ح عمل المخطط على أرض الواقع یوض) 2(أنظر إلى الملحق رقم 

  

  یوضح الإستعداد للشارعین)3-5(الشكل



26 
 

یقوم جھاز التحكم المنطقي المبرمج بإیقاف إشارتا الأستعداد في كل من ) 3-6(الشكل في و

والتي  اللمبة الخضراء للشارع الرأسي واللمبة الحمراء للشارع الأفقي الشارعین وتشغیل

یوضح ) 3(أنظر إلى الملحق رقم ومرور للشارع الرأسي ،تعني إیقاف الشارع الأفقي 

  .عمل المخطط على أرض الواقع 

  

 

  یقاف للشارع الأفقي ومرور للشارع الرأسيإیوضح )3-6(الشكل

  Soft Wareالبرامج6-3

  Ladder Logicتعمل البرامج بلغة السلم المنطقي 

  .PLCھو واحد من لغات البرمجة المستعملة لبرمجة و حدات) LAD(السلم المنطقي و

یستخدم السلم المنطقي رموز تشابھ الرموز المستخدمة في الرسوم التخطیطیة التي تصف  -

  .المكونات المادیة لعناصر التحكم لدائرة ما

و ) Inputs(الرموز الموجودة على الطرف الأیسر من السلم المنطقي تمثل المداخل-

  )Outputs( الرموز الموجودة على الطرف الأیمن تمثل المخارج

  ) +( الخط العمودي الأیسر یمثل الخط الحي -

  ) –( الخط العمودي الأیمن یمثل الخط المتعادل -
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  .الرموز التي في كل درجة من درجات السلم تمثل عناصر التحكم -

  .من الأعلى إلى الأسفلو  مخطط السلم المنطقي یقرأ من الیسار إلى الیمین -

من الیسار إلى الیمین یجب أن تكون الحالة المنطقیة للعناصر في ) منطقي(لیمر التیار  -

  . وبالتالي یتم تفعیل المخارج) True –حقیقي (أي  )1(المسار بین العمودین 

لن یمر )  منطق(في المسار فإن التیار) False( أي ) 0(في حالة وجود الحالة المنطقیة  -

یوضح دائرة ) 3-7(، أنظر الشكل وبذلك فإن المخارج لن تفعل  من الیسار إلى الیمین

  .البرامج 
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  یوضح دائرة البرامج)3-7(الشكل 

    



  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الرابع

  تحلیل ومناقشة النتائج
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  الفصل الرابع

  تحلیل ومناقشة النتائج

  :في ھذا الفصل تم عرض أسئلة البحث ومن ثم الإجابة علیھا ومناقشتھا 

 )ماھي أھمیة إشارة المرور في حركة سیر المركبات ؟(:السؤال الأول 

:التقلیل من حوادث المرور  -1 

تساعد إشارات المرور في التقلیل من حوادث المرور، حیث تعتبر إشارات المرور جزء لا 

الطرق الحدیثة، وفي حال اتباعھا بشكل صحیح یمكنھا من توفیر السفر یسُتغنى عنھ في نظم 

 .الآمن والمریح على الطرق والحد من الحوادث وتقلیل التأخر غیر المرغوب

  :تحسین حركة المرور2- 

.تعتبر إشارات المرور أجھزة قیمة للتحكم في حركة مرور المركبات والمشاة   

:التحكم بالتقاطعات المروریة -3 

عد إشارات المرور في التحكم بالتقاطعات المروریة حیث تقوم بنقل إشارات لما یجب تسا

القیام بھ، وتتمثل الوظیفة الأساسیة لأي إشارة مرور في إعطاء حق الأولویة لحركة المرور 

المتعارضة عند التقاطع، من خلال السماح لعدة مركبات بمشاركة نفس التقاطع عن طریق 

  .من خلال التناوبروقت، و المروفصل ال

المرور في  على إشارة كیف یمكن تطبیق جھاز التحكم المنطقي المبرمج(  :السؤال الثاني

) الطرقات؟  
  :عن طریق ثلاثة خطوات 

  .تصمیم دائرة البرامج لإشارة المرور في جھاز الحاسوب 1-

  .تنفیذ الدائرة على جھاز الحاسوب عن طریق نظام المحاكاة 2-

  .ربط جھاز الحاسوب بوحدة التحكم المنطقي المبرمج 3-
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في إشارة PLCكیف یمكن الأستفادة من جھاز التحكم المنطقي المبرمج (  :السؤال الثالث 

  ) المرور ؟
  .تقلیل التكلفة الإقتصادیة مقارنة بإشارة المرور التقلیدیة 1-

  .كشف الأعطال التي تحدث في الدائرة ومعالجتھا قبل تنفیذھا على أرض الواقع 2-

  

یساعد في حل مشكلة   PLCیرى الباحثون أن إستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج 

الإزدحام المروري ویقلل من الحوادث في التقاطعات ومرن في إكتشاف الاعطال ولكن 

لمھندسین لا تتوفر لھم الخبرة في إستخدام جھاز التحكم رغم ھذه الممیزات إلا إن كثیر من ا

ً جھاز التحكم المنطقي المبرمج  یحتاج إلى بیئة تشغیل   PLCالمنطقي المبرمج  وأیضا

  .معینھ عندما لا تتوفر لھ ھذه البیئة قد تحدث بعض المشاكل أثناء العمل 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

  

  

  

  

  

  امســـالخل ــالفص

  یاتــائج والتوصـالنت
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سـخامال لــالفص  
 

  یاتـالنتائج والتوص

  :المقدمة1-4
بواسطة  العملي في ھذا الفصل تم عرض نتائج البحث التي تم الحصول علیھا بعد التنفیذ

  .جھاز الحاسوب كما یتم عرض التوصیات

  :النتائج 2-4
على جھاز التحكم المنطقي المبرمج  ب وتطبیقھوامج على جھاز الحاسنبعد تصمیم البر

PLC تيتم الحصول على الآ:  

  :ستخدام جھاز التحكم المنطقي المبرمج في إشارة المرورإن إـ1

  .یقلل من الحوادث المروریة -أ

  .یساعد في حل مشكلات الاختناقات المروریة -ب

  .یقلل من الأیدي العاملة -ج

التقلیدیة ویوفر الوقت وسھولة إكتشاف  إقتصادي مقارنة مع غیره من دوائر التحكمدـ 

  .االأعطال وصیانتھ

ربط على إشارة المرور و PLCتطبیق جھاز التحكم المنطقي المبرمج  ــ معرفة كیفیة2

  .مع جھاز التحكم المنطقي المبرمجأو جھاز الحاسوب البرمجة وحدة 

الأعطال في جھاز  ــ عدم حدوث ربكة عند توقف إشارة المرور نسبة لأن إكتشاف3

  . االتحكم المنطقي المبرمج سھل ویمكن تصحیح الأخطاء في لحظة حدوثھ
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  :التوصیات3-4

المنطقي المبرمج  التحكمجھاز وب قبل تركیب وحدة الحاسالبرنامج علىجھازیجب تنفیذ ـ1

  .على المعدات الصناعیة

  .جھاز التحكم المنطقي المبرمج في كل إشارات المرور ستخدامإ-2

  .ـ معرفة كیفیة تطبیق جھاز التحكم المنطقي المبرمج في جمیع دوائر التحكم3

على المستخدم أن یتدرب على جھاز التحكم المنطقي المبرمج قبل إستخدامھ والإلمام  -4

  .بلغات البرمجة

جھاز التحكم المنطقي المبرمج مع التطبیقات الكبیرة ذات الجدوى نسبة  ـ مرعاةإستخدام5

لإرتفاع أسعاره وعدم إستخدامھ مع التطبیقات الثابتة التى لا تتغیر وغیر مجدیة وبالتالي 

  .یكون إستخدامھ بتكلفة عالیة وامكانیات مھدرة غیر مستقلة
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  عــادر والمراجــالمص
  :ادرــالمص

  .11القرآن الكریم، سورة المجادلة، الآیة 

  :عـــالمراج
، الحاكمات المنطقیة القابلة للبرمجة ، منتدیات نظم Mar 2009محمد نزار العزاوي ، -1

 - plcالمبرمج القوى الكھربائیة وشبكات النقل ــ قسم المحركات الكھربیة ودوائر التحكم 

  .القاھرة ــ مصر، RSSتغذیة 

، التحكم المنطقي المبرمج ، م 2002أبوحجر ــ كمال نبھان أبو معیلق ، ـ محمد علي 2

  .، الریاض ــ المملكة العربیة السعودیة مدرسة دیر البلح الثانویة الصناعیة

الإدارة العامة ، التحكم المنطقي المبرمج  المھني ،مؤسسة العامة للتعلیم الفني والتطویر الـ3

  المملكة العربیة السعودیة الریاض ــ لتصمیم وتطویر المناھج ،

 ، دوائر التحكم الآلي ، معھد السالیزیان الإیطالي دن بوسكو،م 2000،ـ وجیھ جرجس4

  .روما ــ إیطالیا

  الویب ساید

httaps//ar.wikipedia.org/w/index5- ویكیبیدیا ، الموسوعة الحرة ــ 

  30/7/2018تاریخ الدخول 

  

  
  

  

  



  

  

  

  

  

  

  قــــلاحــالم
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  يالأفق الاتجاهیوضح سیر ) 1(ملحق رقم 

  
  

  

  للشارعین الاستعداد) 2(ملحق رقم 
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  الرأسي الاتجاهیوضح سیر ) 3(ملحق رقم 
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