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  أ

 الإستھلال

    

  :قال تعالى

ن } 60{ وسىَ لَ ا مُ ذْ قُلْتُمْ یَ إِ لَىَ وَ بِرَ عَ نَّصْ

نَا مِمَّا  جْ لَ خرِْ بَّكَ یُ نَا رَ عُ لَ احدٍِ فَادْ امٍ وَ طَعَ

ا  فُومِھَ ا وَ قِثَّآئِھَ ا وَ قْلِھَ ضُ مِن بَ نبِتُ الأرَْ تُ

وَ  ونَ الَّذِي ھُ دِلُ ستَْبْ تَ ا قَالَ أَ لِھَ صَ بَ ا وَ سِھَ دَ عَ وَ

رٌ  وَ خَیْ ى بِالَّذِي ھُ نَ دْ   .جأَ

  

  صدق الله العظیم                                                              

    ).60(سورة البقرة الآیة                                                              

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  ب

 الإھداء

الى من كلله االله بالهیبة والوقار، الى من علمني العطاء دون انتظار، الى من احمل اسمه 

الاشواك عن دربي لیمهد لي طریق العلم، الى من شملني بالرعایة لأرتقي بافتخار، الى من حصد 

سلم العلم والمعرفة، ارجو من االله ان یمد في عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول الانتظار، 

  ..............وستبقى كلماتك نجوماً اهتدي بها

  ........النفسالى والدي العزیز رمز العز والصبر والاباء والشموخ وعز 

الي ملاك حیاتي، الى معنى الحب والحنان والتفاني الى بسمة الحیاة وسر الوجود دعاؤها سر 

نجاحي، وحنانها بلسم جراحي، الى من دثرتني ورملتني بالعنایة والاهتمام وكانت لي سراجاً یضئ 

  ...........عتمة حیاة الجهل الى أغلى الأحبة 

  ة الإرادةالى والدتي رمز التدبیر وقو 

الى مبعث فخري ومكمن سري وملاذي الذي الوذ الیه الى أجمل وأفضل وأنبل اعز 

  .............الاخلاء

  الى اخوتي الشرفاء

  ) ............رب اخ لك لم تلده أمك(الى من حققوا معنى 

  الى زملائي الأعزاء

  :الى كل من ینطبق علیه حدیث ابي الدرداء رضي االله عنه

، سهل االله له طریقاً الى الجنةمن سلك "   ".........طریقاً یلتمس فیه علماً



 
  ت

  الى كل من علمني حرفاً 

الى الأستاذ عاطف مرحوم و الدكتور سهل و الأستاذ أمین الذي سندونا كثیراً الى الأساتذة في 

عبة الكیمیاء الشكر الجزیل الى  كل من تعرفت علیه في مسیرة حیاتي أهدي لهم هذا العمل  شُ

  .وأتمنى ان أكون قد وفقت وما التوفیق إلا من عند االله

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  ث

 شكر وعرفان

إلهي لا یطیب اللیل إلا بشكرك، ولا یطیب النهار إلا بطاعتك، ولا تطیب اللحظات إلا 

  .بذكرك، ولا تطیب الآخرة إلا بعفوك، ولا تطیب الجنة إلا برؤیتك

لأمانة ونصح الأمة، المبعوث رحمة والصلاة والسلام إلى من بلغ الرسالة وأدى ا

  ...للعالمین وعلى أله وصحبه والتابعین لهم بإحسان إلى یوم الدین

عطاء كل ذي حق حقه، وعملا بقول النبي صلى االله علیه  ٕ من باب رد الفضل لأهله وا

ویقتضي الوفاء ان أتوجه بأسمى آیات الشكر " من لا یشكر الناس لا یشكر االله" وسلم

ى الأب الروحي الأستاذ یاسین عبد الوهاب محمد بجامعة السودان للعلوم والعرفان إل

راسة  والتكنولوجیا، الذي لم یبخل على بوقته الثمین، نصحه وتوجیهه وارشاده، فهذه الدْ

غرس یدیه منذ ان كانت حلماً حتى استوت على سوقها وأصبحت واقعاً واتى 

  .به الأمةحصادها، فأسأل االله ان یثمر هذا الزرع وینفع 

وعرفاناً بالجمیل أتقدم بأسمى آیات الشكر والتقدیر لأسرة قسم العلوم شعبة الكیمیاء 

  .بكلیة التربیة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

  .شعبة الكیمیاء 22أسمى عبارات الشكر نرسلها لزملائي طلاب الدفعة 

  .النهائیة والشكر موصول إلى من قدم وافادني لیخرج هذا البحث بصورته

  

  

  



 
  ج

 المستخلص

, الكالسیوم, الماغنیسیوم, الوتاسیوم, الصودیوم(ھدفت ھذه الدراسة لمعرفة نسب بعض العناصر  -

  .في بذور نبات الترمس) الحدید

 الأصفروأجریتولتحقیق ذلك استخدم الباحثون المنھج التجریبي وتمت الدراسة على نوع الترمس 

الدراسة بواسطة جھاز المطیاف الضوئي لتقدیر نسبتي الصودیوم والبوتاسیوم واستخدمت طریقة 

المعایرة لتقدیرنسبتي الماغنیسیوم والكالسیوم واستخدم جھاز الامتصاص الذري لتقدیرنسبة 

  .الحدید

  :أھمھاوبعد التحلیل توصلت الدراسة الى نتائج وكان 

 70ونسبة الكالسیوم , ppm 102900البوتاسیوم ونسبة , ppm 42300نسبة الصودیوم 

ppm, 700ونسبة الماغنیسیوم ppm , 143,5ونسبة الحدید ppm.  
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  Abstract    

- This study aimed to determine concentration of 

Elements(Sodium,Potassum,Magnesium,Calcium,Iron).For realize this 

findings used researchers , Expermental Curriculum done this study upon 

Yellow type of Lupinus.Whereas attain to  percentage of element with 

variable Devices Flame Photometer (Na=42900ppm,K=102900),Atomic 

Absorption(Fe=143,5ppm),classic method 

Titaration(Ca=70ppm,Mg=700ppm).    
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  ةالمقدم

  :مشكلة البحث1-1-

في ) ، الحدید الماغنیسیوم، الكالسیومالصودیوم ، البوتاسیوم (عناصر نسب بعضال تقدیر

  .الترمسبذور 

  :أسباب إختیار الدراسة2-1-

  .أهمیة التُرمس في علاج الكسور عند الإنسان -

في ) الحدیدالكالسیوم ، ، الماغنیسیومالصودیوم ، البوتاسیوم ، : (معرفة نسب بعض العناصر  -

  .الترمسبذور 

ُخرى ل - ُرمسبذورمعرفة الفوائد الأ  .الت

  :أھداف الدراسھ3-1-

الصودیوم، البوتاسیوم ، الكالسیوم ، الماغنسیوم ، الحدید : (قیاس وتحدید نسب بعض العناصر -

  .نبات التُرمسبذور في ) 

  .التعرف على أهمیة العناصر الموجودة فیه -

  .التعرف على أهم عنصر موجود فیه -

  :أھمیة البحث4-1-

  :تفید ھذه الدراسة في الآتي

ُرمسالتعرف على العناصر الرئیسیة  -   .المكونة للت

ُرمس في علاج الكسور عند الإنسان -   .أھمیة الت
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ُرمس -   .أھمیة الكالسیوم كعنصر أساسي للت

  .أھمیة الحدید كعنصر أساسي في علاج الأنیمیا -

  :فروض البحث5-1-

ُرمس   :الآتيیحتویعلى  یعتقد الباحثون أن نبات الت

  )  .الماغنسیوم ، الحدیدالصودیوم ، البوتاسیوم ، الكالسیوم ، (عناصر  -

ُرمس یعالج كسور العظام عند الإنسان -   .الت

  .الترمس یعالج مرض الأنیمیا -

  :منھج البحث6-1-

  .المنھج التجریبي -

  :حدود البحث7-1-

  .م2018 - أكتوبر تمت ھذه الدراسة : الحدود الزمانیة

  .تمت ھذه الدراسة في ولایة الخرطوم: الحدود المكانیة

ُرمس: اریةالحدود الإط   .دراسة نبات الت

  :مسلمات البحث8-1-

  .المنھج التجریبي ھو المنھج السائد في تقدیر العناصر في النباتات

  :صعوبات البحث-9-1-

المصادر كذالكالدراسات السابقة و عدم توفرواجھت الباحثون العدید من الصعوبات من بینھا 

  .والمراجع
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 الفصل الثاني
 والدراسات السابقةالإطار النظري 
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  :المبحث الأول 

  Introduction:مقدمة 

  Chemistray:تعریف علم الكیمیاء1-1-2-

ً وطرق  - َ ووصفیا ھو العلم الأساسي الذي یوصف تركیب المواد المختلفة وطرق  تحلیلھا كمیا

والمختبرات الطبیة مع إستخدام المعرفة الكیمیائیة یمكن التوصل تصنیعھا في المصانع والمعامل 

  )1(.إلى تصنیع مواد جدیدة لا وتوجد في الطبیعة

  :یمكن تقسیم علم الكیمیاء الي فروع محددة وھي

الكیمیاء التحلیلیة والعضویة وغیر العضویة والفیزیائیة، والحیویة وغیرھا ولقد اتضح ان جمیع 

ي تحتاج الي تطور طرق تحالیل خاصة في مجالاتھا المختلفة،بالرغم من ان فروع الكیمیاء الاخر

الھدف الاساسي من تخصصھا لیس طرق التحلیل في مجالاتھا المختلفة ،بالرغم من ان الھدف 

  )1(.ذاتھاالاساسي من تخصصھا لیس طرق التحلیل في حد 

في العینة او المادة؛ ومن ثم تقدیر  یھتم علم الكیمیاء التحلیلیة بالتعرف علي مكون  واحد او اكثر

كمیاتھا النسبیة؛ حیث إن الھدف الرئیسي للكیمیاء التحلیلیة ھو اكتساب معلومات عن التركیب 

  .النوعي والكمي للمادة او العینة موضع التساؤل

ً من مصدرھا ً سلفا لھذا یبقى الھدف ھوالتعرف على ، عادة یكون التركیب النوعي للعینة معروفا

  . ت المكونات المراد تقدیرھاكمیا

ً، بحیث الكیمیائیة في  اصبحت قادرة على تقدیر المكونات ولقد تطورت طرق التحالیل مؤخرا

ً،والتي یعبر عنھا بالجزء في الملیون والجزء   )1(.تراكیزھا المنخفضة جدا

 Important of Analytical Chemistray:اھمیة الكیمیاء التحلیلیة2-1-2-

  .التحلیلیة اثرھا في حیاتنا العصریة ،ذلك بسبب تاثیرھا في المجالات المختلفة للكیمیاء 

في مجال الطب تفید الكیمیاء التحلیلیة في التعرف على مكونات الادویة المختلفة ،وفي التحالیل 

  .اللازمة لتشخیص الامراض ؛مثل تحالیل البول والدم والبراز

قضائیة في تحلیل ما یتركھ المجرمون من اثار كالدم او الشعر وتفید الكیمیاء التحلیلیة المؤسسات ال

،لتتبع اثارھم ؛والتعرف علیھم ، كما تفید علماء الاثار والطبیعة في معرفة اعمار الحضارات 
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القدیمة، وتركیب الصخور لتتبع العصور الجیولوجیة السابقة وفي المجال الصناعي تفید الكیمیاء 

كما ھو الحال في ، عیة المصنوعات المختلفة ومدى جودتھا ومقاومتھاة في التحقق من نویحلیلتال

  )1(.مجال صناعة الحدید الصلب والصناعات البتروكیمیائیة 

مدى خطورة مخلفات السیارات والمصانع ومدى ي التعرف علي فكما تساعد الكیمیاء التحلیلیة 

  .اجھزة خاصة لمكافحتھا مساعدتھا في تلوث البیئة ومن ثمالعمل على تجنبھا، وتصنیع 

لمعرفة مكونات ، وفي المجال الزراعي تفید الكیمیاء التحلیلیة في اجراء التحالیل اللازمة  

المبیدات الحشریة والتركیب الكیمیائي للاغذیة ، وتحدید قیمتھا الغذائیة ،وتحلیل العلائق المقدمة 

ا ، ومن ثم احتیاجاتھا من الاسمدة ى خصوبتھللحیوانات ، وكذلك في تحالیل التربة لتحدید مستو

  ).2(لرفع انتاجیتھا

 Types of Analysis:انواع وطرق التحالیل3--1-2

  :ھناك قسمان رئیسیان من التحالیل ھما

  Qualitative Analysis:)الكیفي(التحلیل النوعي -أ

المادة،وذلك عن یھتم ھذا القسم من التحالیل بالتعرف علي نوعیة المكونات المتواجدة في العینة،او

  .طریق فصل ھذه المكونات،مستخدمین في ذلك بعض الثوابت للظواھر الكیمیائیة والفیزوكیمیائیة

  Quantative Analysis:التحلیل الكمي  -ب

 ً ً عنھا غالبا یھتم ھذا القسم من التحالیل بمعرفة كمیات المكونات المختلفة للعینة ،او المادة معبرا

فر لدینا معلومات سابقة عن مكونات المادة او العینة تولای العادیةوعندما في الاحوالكنسب مئویة 

  )2(.ي ان یسبق التحلیل الكم یجب)الوصفي(فإن التحلیل النوعي  -موضع التحالیل

  .في ھذا الكتاب سنحاول دراسة التحلیل الكمي بالتفصیل

  :تشمل التحالیل الكمیة علي نوعین رئیسین من الطرق 

  :كیمیائیة وتشملطرق :اولاً 

 Gravimetric Analysis:التحلیل الوزني -1

قیة معروفة التركیب یمكن تحدید وزنھا ،او تقدیر الاوزان المكتسبة اوالمفقودة من مادة ت -

  .معینة،وھي عادة طریقة دقیقة 
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وتعتمد ھذه الطریقة علي تحویل ولكن من عیوب ھذه الطریقة طول الوقت النسبي اللازم للتجربة، 

مثل الترسیب، وفصل الراسب ، والتي تشتمل علي عدة خطواتكون المراد تقدیره الي صورة الم

ً وزن الراسب،وحبالترشیح ،وتجفیف    .ساب نسبة المكون المئویة في العینةالراسب ،ثم اخیرا

 Volumitric Analysis:التحلیل الحجمي -2

ً مع المكون المراد تعتمد ھذه الطریقة علي معرفة حجم المحلول القیاسي،الذي  - یتفاعل تكافؤیا

تقدیره ولاتحتاج ھذه الطریقة الي اجھزة ومعدات كبیرة،بل تحتاج ادوات بسیطة مثل سحاحة 

وتتم معرفة نقطة . لاحتواء العینة المجھولة لاضافة المحلول القیاسي ودورق مخروطي 

ییر لونھا عند نقطة التكافؤ، عادة باستعمال ادلة اوكواشف كیمیائیة، بتغ) نھایة التفاعل(التكافؤ

  :وتسمى ھذه العملیة بعملیة المعایرة ویشتمل ھذا النوع من التحالیل علي العملیات التالیة

 .قاعدة  –معایرة حامض  -

 .ختزالمعایرة الاكسدة والا -

 .المعایرة بالترسیب-

 .معایرة المعقدات -

  :طرق التحلیل الالي :ثانیاً 

  :التحالیل الي اجھزة دقیقة ومكلفة ،وھذه الطرق ھي یحتاج ھذا النوع من  -

 :الطرق البصریة  -1

  :مثل، تعتمد ھذه الطرق على مدى تفاعل العینة مع الاشعة الكھرومغنطیسیة 

اللوني والتحلیل الطیفي الضوئي والتحلیل المضوائي باللھب و الاشعة السینیة  طرق التحلیل

  .والتحلیل الطیفي بالامتصاص الذري 

 :الطرق الكھربیة 2- 

نتاج و قیاس ظواھر كھربیة مثل طرق قیاس ق على استخدام اجھزة الكترونیة لإتعتمد ھذه الطر -

  .الجھد، وطرق التوصیل الكھربي 
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 :طرق الفصل 3-

قیاس ثوابت  و الكمیة وتعتمد ھذه الطرق علي) الكیفیة(طرق ي التحالیل النوعیة خدم ھذه التست -

في ویمكن تقسیم طرق التحالیل الكمیة حسب حجم ارمثل التحلیل الكروماتوغ ؛یائیةكیمیائیة او فیز

  :العینة المراد تحلیلھا الي 

 :التحلیل العام  -1

ً  0.1في ھذا النوع من التحالیل تستخدم عینات ذات وزن اكبر من   .جراما

 :التحالیل شبھ الدقیقة  -2

  .مللجرامات 100الي 10في ھذا النوع من التحالیل یترواح وزن العینة من

 : التحلیل الدقیق  -3

  .میللجرام  10الي 1في ھذا النوع من التحالیل تترواح وزن العینة من 

 :التحالیل بالغة الدقة -4

حالیل یتراوح وزن العینة بضع میكروجرامات وفي حالة زیادة نسبة في ھذا النوع من الت

ھا مكونات رئیسیة ، ویعبرعنھا من النسبة الاصلیة یطلق علی% 1.0عنالمكونات المراد تقدیرھا 

  .سبة مئویة كن

فإنھ یطلق علیھا % 1.0، 0.01سبة تواجدھا في العینة الاصلیة ما بین اما إذا تراوحت ن

جزء من الملیون  فانھ  100اي اقل من % 0.01ة في حین إذا نسبة تواجدھا عن المكونات الثانوی

  )2(.ھا المكونات الدقیقة ویتم تقدیرھا بوساطة طرق التحلیل الآليیطلق علی

  :خطوات التحلیل4-1-2-

ً  تحلیل ايعند الشروع في    :یجب اتباع الخطوات الاساسیة التالیة مادة كیمیائیا

 Sampling:أخذ العینة

ثلة ومتجانسة وذات وزن كاف لعملیات التحلیل امتیجب ان تكون العینة المراد تحلیلھا عینة م -

  .المطلوبة

من أخذ عینة ممثلة من مادة غیر متجانسة وفي ھذه الحالة تؤخذ عینات من أماكن ك صعوبة لھنا

الحجم المطلوب متفرغة طبقا لخطة إحصائیة،حیث تخلط سویا،ثم تؤخذ منھا العینة الممثلة ذات 

  .حسب الاحتیاجات المعملیة

ویمكن الحصول علي عینة ذات حبیبات بأحجام متجانسة،وذلك بأحدي وسائل الطحن المختلفة ثم 

  .،مع مراعاة تجنب تلوثھا خلال العملیات السابقةتغربل العینة

قة وفي حالة أخذ عینة بطریقة صحیحة فإن نتائج التحالیل ستعطي معلومات ناجحة عن منط

  .الدراسة
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  .كما یجب مراعاة ان بعض طرق التحلیل لا تسمح بھدم مكونات العینة،او تعییرھا

 Dring:التجفیف

یئات من المادة بسببادمصاص جز،  بة معینة من الرطوبةمعظم العینات الصلبة تحتوي علي نس -

فقد رطوبة، أو  ى حالتھا الطبیعیة دونوبعض التحالیل یتطلب بقاء العینة عل. لي سطوح حبیباتھا

من بعض العینات الأخرى نجري التحالیل وتقوم النتائج على أساس كسبھا، قبل اجراء التحالیل، و

  )2(.ھذه الحالة یجب اذالة الماء منھاالوزن الجاف وفي 

  weitghing: الوزن

  ادة                وفي المیر ، یجب الوزن المناسب من العینة دالطریقة المستخدمة في عملیة التقبعد اختیار  -

من العدید أكبر وزن ممكن من العینة ، لتقلیل الخطأ النسبي في الوزن ، ولكن  ھناك یؤخذ 

صاعب توجھ أخذ كمیة كبیرة من العینة ، بغرض التحلیل ، تتزاید المصاعب بزیادة وزن الم

الذي لا یتسبب  العینة ، والوزن المثالي الواجب استخدامھ ھواكبر وزن ممكن العینة وھو الوزن

في مصاعب جمھ ، في خطوات التحلیل النھائي والمحلل الحاذق ھو من یستطیع معرفة ما الوزن 

  .المثالي للتحلیل المطلوب

والطریقةالأسھل في لعملیة الوزن بسھولة وبسرعة عملیة الوزن بحد  ومن الجوانب الأخرى

ریاضیة المتعلقة بالوزن أیضا سابات الذاتھا ، وسھولة الحاجراء الحسابات ھي تلك الطریقة التي 

وذلك لأن عملیة أخذ  وزنھ دقیقة لأقرب جزء من الالف ھي عملیة صعبة للغایة ، ومملة وخاصة 

 ً ً ، أو أقل فان اذا كان وزن العینة قلیلا ً واحدا فعلى سبیل المثال عندما یكون وزن العینة  جراما

  .اقرب جزء من الألف ت الوزنلم أو أقل من ھذا اذا كانالخطأ المسموح بھ م

  .ولكن عملیة اخذ عینة مثل ھذا الوزن تكون سھلھ ن وسریعة اذا كان ھناك مدى لأخذ الوزن

َ لمعامل الوزن    factor(یكون فیھا وزن العینة المختار من أجزاء أو من مضاعفات أو مساویا

weight.(  

المئویة للمكون المراد تقدیره ، من بأنھ وزن العینة الذي یستخدم لحساب النسبة رف والذي یعٌ 

أو الحجم المستخدم  في المئة ، فاذا كان معامل الوزن خلال عملیة ضرب وزن الراسب الناتج 

َ لوزن العینة فان القیمتین تختصران وتجري الحسابات على النحو التالي    :مساویا

  100=              وزن الراسب * معامل الوزن = وزن الراسب 

    العینةوزن   

وفي العادة یتم وزن ثلاث عینات منفصلة ، یجري لكل منھما التحالیل اللازمة ، ثم تؤخذ قیمة 

  .المتوسط لھا
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  :ود من العینة بطریقتین ویتم أخذ وزن محد

  ):weighting by differance: (ـ الوزن بالفرق 1

الجوي مباشرة ، حیث توزن وتستخدم ھذه الطریقة في حالة تغیر وزن العینة عند تعرضھا للھواء 

ً ، , العینة توزن في وعاء محكم الاغلاق ، ثم تصب العینة من الوعاء  ویعاد وزن الوعاء فارغا

  .حیث یتم حساب الفرق

َ ، بعدھا یتم اخذ حجم معین من المحلول 2 . ـ طریقة الحكم بالقیاس وھنا تؤخذ وزنھ كبیرة نسبیا

في اجراء التحالیل المختلفة ویسمى  المراد استخدامھحوي وزن العینة ی. بواسطة ماصة حجمیة 

ً الطریقة وتستخدم ھذه ) Alquot(الحجم المستخدم  في حالة صغر وزن العینة المراد تحلیلھا نسبیا

  )2(.وذلك لتفادي خطأ الوزن المباشر 

  Dissolving: الاذابة 

ً تجري ھذه العملیة بعد عملیة الوزن مباشرة ، یجب مراعاة ذوبان الع ینة المراد تقدیرھا كلیا

كما یفضل أن تجري عملیة الاذابة تحت الظروف .وبدون شوائب وفي أقل فترة زمنیة ممكنة 

  .المعمل

العضویة فان  بالنسبة للمركبات العضویة تزاب العینات في مذیبات عضویة ، أما المركبات غیر

  :عملیة الاذابة تجري الآتي 

العینات المكونة من أملاح تذوب عند درجة حرارة الغرفة أو عند ـ یستخدم الماء المقطر الاذابة 1

  .درجات حرارة عالیة

في الماء تجري محاولة اذابتھا في الأحماض وفي ھذه الحالة یجب . ـ في حالة عدم ذوبان العینة 2

معرفة أي انواع والأحماض یجب استعمالھا ، ھل أحماض غیر مؤكسدة ، مثل حامض 

أو أحماض مؤكسدة ، مثل أحماض  اض الكبریتیك والنتریك المخففأحمالھیدروكلوریك و

حمض النتریك ، حمض (وحامض البیركلوریك ، والماء الملكي الكبریتیك المركزة والساخنة 

كما یجب مراعاة الصفات الكیمیائیة للمادة المراد اذابتھا ، فمثلا یجب عدم ) .1:3الھیدروكلوریك 

وكذالك یجب تجنب توي على الباریوم كمعدن أو أیون لاذابة عینة تحاستخدام حامض الكبریتیك ؛ 

استخدام حامض الھیدروكلوریك ؛ لاذابة مادة تحتوي على الفضة ، كما یحذر استخدام أحماض 

َ من تطایر غازات ثاني تعمل على تطایر مكونات عینة مثل الكربونات ، أو  الكبریتید  ؛ خوفا

  . SH2لھیدروجینوكبریتید اCO2 أكسید الكربون 
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  :ـ المعاملة بطریقة الصھر 3

لقد وجد أن ھذه الطریقة أكثر فاعلیة من المعاملة بالأحماض ؛ بسبب ارتفاع درجة الحرارة 

درجة مئویة ، كما أن ھناك  احتمال توافر  300 _ 1000المستخدمة للصھر ؛ حیث تتراوح من 

م لذالك ستخدام مادة الصھر ، وتستخدجة لاتأثیرات الأحماض المؤكسدة وغیر المؤكسدة ، نتی

تتحمل درجات الحرارة المرتفعة مثل الجفنات المصنوعة من البلاتین ، والنیكل ) بوتقات(جفنات 

  .والفضة ، والحدید ، ولكن یجب مراعاة عدم تفاعل مادة الصھر علیھا

  .حماض مخففة اذابة المادة الناتجة في الماء المقطر ، أو في أبعد تمام عملیة الصھر یمكن 

الطریقة احتمال التلوث بالشوائب خلال عملیة الصھر ، أو التطایر لبعض مكونات  من عیوب ھذه

  .العینة نتیجة لارتفاع درجة الحرارة 

  :من أنواع  مواد الصھر ذات التأثیر غیر المؤكسد 

  .ومن الأنواع المؤكسدة NaOH)( ، ھیدروكسید الصودیوم Na2CO3كربونات الصودیوم

  . ، بیروكلورات البوتاسیوم KCLO 3كلورات البوتاسیوم  

  :عملیات الفصل والتقدیر 

بعد اذابة العینة في المذیب المناسب ، یجب فصل المكون ، أو المكونات المراد تحدیدھا عن  -

المواد الأخرى الموجودة في العینة ، والتي قد تتداخل مع المكون ، مما یؤدي الى أخطاء في 

  :ستخدام في عملیة الفصل ومن الطریق الشائعة الا التقدیر ،

ستخلاص الكروماتوجرافي ، التبادل الأیوني ، التقطیر ، أو طرق الترسیب الكیمیائي ، الا

الترسیب الكھربي ، وبعد ذلك یتم تقدیر نسبة المكون حسب الطریقة المختارة للتحلیل وفق أھمیة 

  )2(.ووفق الامكانات المتاحة في المعمل أیضاَ  التحلیل ، مدى الدقة المطلوبة من التحلیل

  :العملیات الحسابیة وتفسیر النتائج 

تماد على طریقة التحلیل ائي تعتمد على الاعمییان العملیات الحسابیة التي تجري بعد التحلیل الك -

ً  المستخدمھ على ماھو مطلوب . ، حیث ان كل طریقة خطوات حساسة خاصة بھا ، وتعتمد أیضا

ً ـ التعرف على المواد الموجودة في العینة ؟ أو ایجاد من  التحلیل ؟ فھل المطلوب من التحلیل مثلا

  )2(.نسب المواد الموجودة في العینة
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  : المبحث الثاني

 Atomic spectroscopy devices :التحلیل الطیفي للذراتأجھزة 

  Introduction:مقدمة1-2-2-

  :طرق ھيیشتمل التحلیل الطیفي للذرات ثلاث 

  .الامتصاص الذري ، والانبعاث الذري ، والانبعاث الفلوروسیني

ً في التحالیل الكیمیائیة -   .ویعتبر الامتصاص الذري اكثر ھذه الطرق استخداما

ترتبط ھذه الطرق بالانتقالات الالكترونیة بین مستویات الطاقة في أغلفة التكافؤ ومستویات الطاقة  

  .اقةصاص الطالأعلى نتیجة لامت

تتكون الذرة من نواة تحیط بھا الالكترونات ، ویحتوي كل عنصر على عدد محدود من 

  .الالكترونات تشغل مستویات طاقة ثابتة حول النواة

حیث تكون المدارات ذات الطاقة . وتتوزع الالكترونات في المدارات المختلفة بنظام معین

ة المرتفعة بعیدة من النواة خالیة من المنخفضة قریبة من النواة أما المدارات ذات الطاق

  .یطلق على الذرات في توزیعھا الالكتروني المذكور في الحالة العادیة للذرات . الالكترونات 

أما اذا تعرضت الذرات وھي في حالتھا العادیة لكمیة من الطاقة ، یحدث امتصاص لھذه الطاقة 

  . وینتقل الالكترون من الالكترونات التي تشغل المدارات الخارجیة الى مدار على في الطاقة

 ویطلق على ھذه العملیة الاثارة الذریة او. ویطلق على الذرات في ھذه الحالة الذرات المثارة

  . الامتصاص الذري

والطاقة التي تحدث عملیة الاثارة في الذرات قد تكون طاقة اشعاعیة او طاقة كهربیة او طاقة 

حراریة  ویلاحظ ان الطول الموجي للأشعة الممتصة او المنبعثة من الذرات تكون مرتبطة بعملیة 

ن كل عنصر له تركیبه ونظراً لا. الانتقال الالكتروني المؤدیة لهذا الامتصاص او الانبعاث 

الالكتروني الخاص به ، فإن الطول الموجي للأشعة الممتصة او المنبعثة تعتبر من خصائص كل 
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من العناصر الثقیلة حیث یكون عدد مستویات الطاقة كبیرا ، یكون هناك اكثر من . عنصر 

  .وجي خاصاحتمال لعملیة الانتقال الالكتروني ، ویعطي كل انتقال أشعة ضوئیة ذات طول م

  :طرق التحلیل الطیفي للعناصر

  AA (Absorption Atomic:(الامتصاص الذري 2-2-2-

الامتصاص الذري ھو العملیة التي عندما تمتص الذرات الموجودة في حالتھا المنفردة العادیة   -

  .الأشعة الضوئیة عند طول موجي معین ، وتنتقل الى الحالة المثارة 

تصة عند ھذا الطول بزیادة عدد ذرات العنصر الموجودة في مسار وتزداد كمیة الأشعة المم

والعلاقة بین كمیة الأشعة الممتصة وتركیز العنصر المراد تقدیره یمكن الحصول علیھا . الأشعة 

باستعمال مادة قیاسیة معروفة التركیز تحتوي على العنصر المراد تقدیره ، على أن تكون الصورة 

ومن تركیز المادة . ھذا العنصر مماثلة لصورتھ في المجھولة التركیز الطبیعیة والكیمیائیة ل

القیاسیة وكثافة الامتصاص الضوئي یمكن رسم المنحى القیاسي لھذا العنصر، والذي یوضح 

ومن ثم تقدیر العنصر في العینة المجھولة ، وذلك بقیاس . العلاقة بین الامتصاص والتركیز

ھذا الامتصاص الضوئي یمكن تقدیر تركیزه بالاستعانة ومن . الامتصاص الضوئي للعینة 

  .بالمنحى القیاسي

  :یتكون جھاز الامتصاص الذري من الأجزاء التالیة 

 مصدر الأشعة. 

  وحدة تحویل العناصر المرتبطة الى الصورة الذریة. 

  وحدة فصل الأطوال الموجیة. 

  وحدة قیاس طاقة الأشعة. 

  :مصدر الأشعة 

  .تحتاج الى طیف خطى یكون مدى الأطول الموجیة فیھ صغیرا جدااثارة العناصر  -

َ لأن كل عنصر یحتاج الى أشعة ذات طول موجي لإثارة ، العنصر فإن أكثر المصادر  ونظرا

المستخدمة الإثارة الذریة ھي لھ الكاثود المفرغة  ویستخدم لكل عنصر لمبة یكون الكاثود فیھا 

  .مكونا من العنصر المراد تقدیره
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  :وحدة تحویل العناصر للصورة الذریة 

في عملیة تقدیر العناصر بالامتصاص الذري یجب تحویل العناصر المرتبطة ال الصورة الذریة  -

وأكثر الطرق استخدماَ و حرق محلول المادة في لھب ، فیسحب محلول المادة ویرش في .العادیة 

تفكیك الروابط في الجزیئات  صورة رذاذ دقیق في اللھب ، حیث تعمل درجة الحرارة على

وبذالك یتم امتصاص أشعة المصدر بواسطة .وتتحول الذرات الى الصورة الحرة في منطقة اللھب 

لكن یلاحظ أنھ ینتشر في منطقة اللھب أیضا جمیع الذرات .الذرات المنتشرة في ھذا المنطقة 

ذرات التي تكون طاقة الانتقال الداخلة في تكوین المركبات ، الا ان الامتصاص یتم فقط بواسطة ال

  .الالكتروني فیھا مساویة لطاقة الفوتون للأشعة المارة على اللھب 

  .ولذالك تظھر أھمیة اختیار الطول الموجي المناسب للعناصر الأخرى

تستخدم الغازات الطبیعیة كوقود في عملیة الاحتراق ، وأكثر الغازات المستخدمة ھي الأستیلین ، 

الاحتراق وھما : ھواء أو الأكسجین كمادة مؤكسدةیوجد نوعان من وحدات الاحتراق كما یستخدم ال
حیث یتم خلط العینة وغاز الوقود والمادة المؤكسدة ومرشوش ) لاكيھالاحتراق الاست( العادي

العینة في وعاء كبیر بواسطة تیار من المادة المؤكسدة عند فتحة اللھب حیث یتم سحبھا بواسطة 

وفیھ یتم رش العینة في وعاء كبیر بواسطة :  الخلط قبل الاحتراقووحدة . احتراقھا  الھواء لیتم

تیار من المادة المؤكسدة ومرشوش العینة یتم خلطھا بعد ذلك مع غاز الاحتراق بواسطة ألواح 

  .عارضة ، ثم دفع الخلیط بعد ذلك الى فتحة اللھب 

 :وحدة فصل الأطوال الموجیة

ل الموجیة ھو فصل الأشعة ذات الطول الموجي المستخدم في التقدیر عن إن وحدة فصل الأطوا -

متصاص الذري المنشور أو المخزوز وكما ھو وتستخدم معظم أجھزة الا. ة المصدرباقي أشع

فإن أشعة المصدر التي تحتوي علي عدة أطوال موجیة تمر من خلال فتحة ) 4-9(موضح في شكل

نعكاس ة مرآة إلي سطح المحزوز ونتیجة لاكاسھا بواسطصغیرة في وحدة الفصل، حیث یتم انع

نعكاس الأشعة مرة أخري فإنھا ز یحدث فصل للأطوال الموجیة،و باالأشعة علي سطح المحزو

وكما ھو موضح بالشكل ). الخلیة الضوئیة المركبة(توجھ إلي فتحة خروج ومنھا إلي وحدة القیاس 

الأطوال الموجیة ،بینما تمنع خروج بقیة الأطوال فإن فتحة الخروج تسمح بمرور عدد محدود من 

الموجیة، والذي یحدد الأطوال الموجیة التي تخرج من فتحة الخروج ھو الوضع الھندسي 

  .للمحزوز،أما الذي یحدد الأطوال الموجیة ھو عرض فتحة الخروج

حزمة واحدة، تخدام أحدھما یعمل بإس: ویوجد نوعان من الأجھزة یتوقفان علي النظام الضوئي

  .ستخدام حزمتینوالآخر یعمل با
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ففي الأجھزة ذات الحزمة الواحدة، فإن الأشعة الضوئیة من المصدر الضوئي بعد مرورھا علي 

توجھ إلي وحدة فصل الأطوال الموجیة، ومنھا یوجھ الشعاع المستخدم في التحالیل ) اللھب(العینة 

  .إلي وحدة الكشف حیث یجري تقدیر طاقة الأشعة

وفي أجھزة الحزمة المزدوجة فإن الشعاع الخارج من المصدر یفصل إلي حزمتین بواسطة فاصل 

، أما الحزمة الأخرى والتي )متصاصحیث یحدث الا(إحداھما إلي العینة للحزمة، حیث توجھ 

فلا یحدث (بعیدا عن منطقة اللھب تشمل الحزمة المرجع فتمر موازیة للحزمة الأولي ولكن

اد جمع الحزمتین معا ویوجھان إلي وحدة فصل الأطوال الموجیة ومنھا إلي وحدة ثم یع) متصاصا

  .القیاس

 :وحدة قیاس طاقة الأشعة

تستخدم خلیة ضوئیة مركبة لتحویل الطاقة الإشعاعیة إلي إشارات كھربیة یمكن تسجیلھا علي  -

متصاص الاففي أجھزة ) t(، أو فى صورة إمرار ضوئى )a(لوحة القیاس في صورة امتصاص

،فإن الإشارة الخارجة من وحدة القیاس یمكن تكبیرھا بإستخدام وحدة ذات الحزمة الواحدة 

المؤشر في لوحة القیاس علي تكبیرتضبط الإشارة الخارجة من وحدة القیاس والتكبیربحیث یكون 

 .في غیاب العینة) أقصى كثافة(نحرافأقصى ا

من من لمبة الكاثود ووحدة القیاس على درجة عالیة ومن الضروري أن یكون خط إمداد التیار لكل 

  .ستجابة  التكبیر غیر معتمدة على التغیر في خط إمداد التیارالثبات، وأن تكون ا

 دة القیاس یتم تكبیرھا حیث تفصل الىوفي الأجھزة ذوات الحزمتین، فإن الإشارة الخارجة من وح

والجھد الناتج من . خاصة بأشعة المرجع خاصة بأشعة العینة، وأخرى) دائرة نقل كھربي(قناة

یعادل الجھد الناتج من العینة بطریقة یمكن  یتم تخفیضھ بواسطة سلك انزلاق حتىالحزمة المرجع 

  .منھا تقدیر الفرق في الجھد بین الحزمتین، والذي یعبر عن الامتصاص

  Atomic Emission:الانبعاث الذري 3-2-2-

ذرات عن طریق امدادھا بطاقة حراریة ، ومصادر الطاقة في ھذه الطریقة یتم إثارة ال -

وتفقد الذرات المثارة الطاقة الممتصة في .  Flameالمستخدمة ھي القوس الكھربي ، واللھب 

صورة أشعة تكون في شكل طیف خطي حیث یعبر كل إشعاع عن أحد الانتقالات الالكترونیة كما 

َ بعد ة انتقالات الكترونیة محددة ینتجع عنھا انبعاث ، سبق الإشارة فإن كل عنصر یكون ممیزا

یمكن استخدام الانبعاث الذري في التعرف  وبذلك فإنھ. ة ذات طول موجي ممیز خطوط طیفی

َ ، وذلك بقیاس كثافة الانبعاث الضوئي على الطول الخاص  على العناصر بجانب تقدیرھا كمیا
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ویستخدم لذالك . الضوئي بزیادة عدد الذرات  بالعنصر المراد تقدیره ، حیث تزداد كثافة الانبعاث

  . جھاز القیاس الضوئي باللھب

  Atomic Fluorescence:الانبعاث الفلوروسنسي 4-2-2-

في ھذه الطریقة من التحلیل الطیفي یتم اثارة الذرات بواسطة أشعة ضوئیة ن وتفقد طاقة الاثارة  -

َ لتردد الأشعة في صورة أشعة یكون تردد یطلق على ھذا الانبعاث عموماَ  الممتصةھا مساویا

َ لتساوي الطول  َ بالنسبة للذرات الرنین الفلوروسنسي نظرا الانبعاث الفلوروسنسى ، واكثر تحدیدا

الموجي للأشعة المنبعثة مع الطول الموجي للأشعة الممتصة ، والذي لا یحدث الا في الذرات فقط 

ھتزازیة یجعل الطول الموجي للأشعة المنبعثة اكبر ، أما في الجزیئات فوجود مستویات الطاقة الا

  .من الطول الموجي للأشعة الممتصة 

َ من قیاس الامتصاص كما ھو في الامتصاص الذري ، یقاس الانبعاث الفلوروسنسي الذي  وبدلا

َ ، ولو انھ  تزداد كثافتھ بزیادة عدد الذرات المثارة ، وبذلك یمكن استخدامھ في تقدیر العناصر كمیا

ولإمكان قیاس أشعة الانبعاث الفلوروسنسي دون . لیس شائع الاستعمال مثل الامتصاص الذري 

تداخل من الأشعة المستخدمة في الإثارة ، یصمم الجھاز بحیث یقاس الانبعاث في اتجاه عمودي 

وبالرغم من أن الامتصاص الذري اكثر ھذه الطرق استخدماَ ولھ بعض . على اتجاه أشعة الإثارة 

  . لممیزات على الطرق الأخرى ، الا أن ھذه الطرق بعض الممیزات في بعض التحالیل الخاصة ا

  Flame Photometer:جھاز المطیافیة الضوئیة5-2-2-

  :مقدمة

تحلیل نوعي لعناصر الصودیوم (تقنیة الانبعاث الذري اللھبي یمثل امتداد لاختبار اللھب  -

ولكن تحت ظروف محكمة لیستفاد منھ في التحلیل الكمي ) البوتاسیوم الماغنسیوم والكالسیوم

  .ویعرف الجھاز بصورة عامة بمطیاف الانبعاث باللھب

ذین یعملون في مجال التحالیل الطبیة والمیاه لھذه التقنیة شائعة الاستعمال لدى الكیمیائیین ال

  .ومستخلصات الأغذیة والتربة

دم في تقدیر عناصر الصودیوم والبوتاسیوم ویمتاز أجھزة الانبعاث بسھولة تشغیلھا وتستخ

  .والكالسیوم والماغنسیوم وذلك لسھولة اثارة ھذه العناصر بواسطة طاقة اللھب

  :المبدأ

  :عند تمریر العینة في شكل رزاز عن طریق المرشة الي داخل اللھب تحدث الخطوات التالیة -
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 .ت المذابة في المحلولتبخر المذیب او احتراقھ مخلفا جسیمات صلبة من المركبا -1

 .تتبخر او تنصھر الجسیمات الصلبة وتتحول جزئیا الى ذرات مستقرة في الحالة الغازیة -2

ر یثار جزء قلیل جدا من ھذه الذرات الحرة المستقرة بواسطة الطاقة الحراریة ولأنھا غی -3

ھیئة انبعاث اشعة مرئیة ة الاستقرار بفقد طاقتھا المكتسبة على مستقرة فانھا تعود بسرعة الى حال

 .او فوق بنفسجیة ممیزة لكل عنصر

  :مكونات الجھاز المستخدم

 .منظم لضغط الغاز

 .المرشة

 . اللھب والموقد

 .الجھاز البصري

 ).الكاشف(المقدر 
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  :المبحث الثالث 

  LUPINUS: الترمس1-3-2-

  :تصنیف نبات الترمس2-3-2-

  .حقیقیات النوى: النطاق 

  .النباتات: المملكة

  .البذریات: الشعبة 

  .الفولیات:الرتبة 

  .البقولیة:الفصیلة 

  .الترمس: الجنس 

  :الموطن الأصلي 3-3-2-

الترمس من اقدم المحاصیل الموجودة في مر حیث عثر علیه في مقابر القدماء المصریین  -

. حالیاً بعد معرفة فوائده الطبیة والغذائیة ید،ویعتبر محصول غیر اساسي ولكن بدأت اهمیته تذ

، والازهار أما سمیه، وله ازهار متجمعة في نورات را هوهو عشب حولي له اوراق مركبة راحی

 یرة ومضغطه والبذور بیضاویة مبططهبیضاء او زرقاء حسب النوع والصنف ، والثمرة قرنیة صغ

  )6(.صفراء

  :الوصف النباتي 4-3-2

متر و جذوره وتدي والساق متفرعة  1.5النبات عشبي حولي یصل في الطول الي حوالي  -

 احیاناً اكثر وعنق الورقة طویلةوریقات و  7 – 5خصوصاً من اعلى والاوراق مركبة راحیة بها من 

والنبات كله مغطى بوبر قصیر ابیض مشوب بالزرقة والثمرة قرن عدیدة البذور وبه انیقیاضیات 

  )6(.والبذور كبیرة صفراء مفلطحة ومربعة الشكل مع استدارة الأركان. ن البذورخفیفة بی
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  :البیئة الزراعیة المناسبة 

  .ویناسب الطقس المعتدل الحرارة مس ھي التربة الرملیة أو الرماسیةأنسب الأراضي الزاعیة للتر

  :میعاد الزراعة 

الأول من شھر  نوفمبر بالوجھ وجد أن أنسب میعاد لزراعة محصول الترمس ھو الأسبوع  -

البحري والنصف الثاني من أكتوبر بالوجھ القبلي والنصف الأول من أكتوبر بجنوب الوادي 

  )3().توشكي عوینات(

  :خدمة الأرض وطریقة الزراعة 

ً قصبتین والزراعة في  12تحرث الأرض حرثتین متعامدین وتزحف ثم تخطط بمعدل  - خطا

بین الجور وذلك في الأراضي سم 30على الریشتین وعلى مسافة  رةفي الجو جور بمعدل بزرتین

سم فیما بینھا مع وضع 20القدیمة الرملیة حدیثة الاستصلاح أما فتتم الزراعة في جور على أبعاد 

  )3(.بزرتین في الجورة على ریشة واحدة

  :معدل التقاوي 

رع النبات لانتاجتقاوي وذل) كیلوجرام 50_65(كیلات  4_5یحتاج الفدان الواحد  - ُ ور بذ ك اذا ز

تقاوى وذلك زرع النبات لغرض الحصول علیھ ) كیلوجرام 65_75(كیلات  5_6، ویحتاج الى 

  )3(.كسماد أخضر

  :الخف 

سم بین النباتات في الزراعة البوار ، وترك نبات واحد بالجورة  35تخف البقع الكثیفة على بعد  -

  )3(.حالة الزراعة في جور في

  :العزیف 

  .تقاوم الحشائش إذا ظھرت بكثرة وذلك بالعزیف 

  :التسمد 

  .كیلوجرام سماد سوبر فوسفات توضع أثناء الخدمة وقبل الزراعة  100یحتاج الفدان إلى  -
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  :الري 

یروى الترمس مرتین قبل الإزھار والثانیة بعد تكوین الثمار، وفي الأرضي الرملیة یحتاج  -

العطش إلى حد كبیر ولذالك یزرع بكثرة في الأراضي سم ریات ویتحمل  4_6الترمس من

  )4(.الصحراویة

  :مواعد النضج 

النمو ویدخل النبات كلھ في طور شھر من الزراعة بعد أن یكتمل  5_5,5ینضج الترمس بعد  -

  )4(.ضطرار یظھر في الأسواق في مارس وأبریلالا

  :الحصاد 

القرون وتسقط منھا البذور وتفلح النباتات یجب عدم التأخیر في حصاد الترمس حتى لا تنتفخ  -

  )4(.وتربط في حزم و توضع في الجرن لمدة أسبوعین حتى تجف. عادة بالید

  :الدراس والغربلة 

  .یتم الدراس بالآلات الدراس ثم تزرى وتغربل البذور وتنقیھا -

  :كمیة المحصول 

 150ووزن أردب البذور حمل حطب ، 3_4سم أردب بذرة 2_6 ینتج فدان الترمس  -

  )4(.كیلوجرام

  :الأمراض التي تصیب نبات الترمس 

أھم الأمراض التي تصیب الترمس ھي أمراض التربة خاصة مرض عفن الجذور والذبول  -

ولتقلیل الإصابة بھذین المرضین یراعى الزراعة في الأراضي الخفیفة وجیدة التھویة والصرف 

مع إتباع دورة زراعیة مناسبة بحیث لا یزرع الترمس في  والزراعة في المواعید الموصى بھا

  )8(.سنوات 2_3نفس الأراضي قبل مرور 

  :الفوائد الطبیة لنبات الترمس5-3-2-

  .مقوي جید للأعصاب -
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  .مدر للبول -

  .طارد للدیدان -

  .مفید للأمراض الجلدیة كالأكزیما والصدید -

  .مخفض للسكر في الدم -

  .ینقي البشرة -

  )8(.للألم المفاصل مسكن -

  :أھمیة الكالسیوم6-3-2-

ملجم وبعد  1300ملجم والشباب  1200من المعادن المھمة نجد الاحتیاج الیومي للأطفال الیومي 

  .ملجم 1000سن الخمسین 

  :وظائفھ

 یدخل في عملیة تركیب العظام والاسنان ویمنحھا الصلابة اللازمة. 

 جھا من الانسجةتنظیم العناصر الغذائیة في دخولھا وخرو. 

 نمو العضلات وانقباضھا. تنظیم ضربات القلب. 

 9(.یساعد في عملیة تجلط الدم( 

  :أھمیة الحدید7-3-2-

من كمیتھ  توجد في الھیموقلوبین الذي یحمل الاكسجین والباقي في الكبد والطحال  3/2نجد

  .نقص یسبب الانیمیاء. على امتصاصھ) ج(یساعد فیتامین  –والعضلات 

 حمضالفایتیك واملاح الفسفور على امتصاص الحدید لانھا تكون املاح غیر ذائبة یؤثر

 .معھ

 9(.زیادتھ تسبب تلون الجلد باللون البرونزي مع تلف الكبد ومشاكل القلب( 

  :أھمیة الصودیوم8-3-2-

یكون مرتبط دائما بالكلور نجده یحافظ على الضغط الاسموزي للدم والسوائل ویساھم في تنظیم 

  .موضة والقلویةالح
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  )9(.ومن فوائده فتح الشھیة وكذلك في تصنیع وحفظ المواد مثل التملیح 

  :أھمیة البوتاسیوم-9-3-2

نجد الجسم یمیل للحفاظ على البوتاسیوم وذلك لانھ احد مكونات الخلیة یقوم بحفظ الضغط 

  )9(.بناء العظامكذلك مساعد في عملیة . الاسموزي داخل الخلیة كما انھ منشط لبعض الانزیمات

  : أھمیة الماغنیسیوم10-3-2-

  .یوجد في العظام والاسنان وتتحكم الكلیتین في نسبتھ بالدم

  :وظائفھ

 نقل الكالسیوم والبوتاسیوم في الجسم. 

 نقل الإشارات العصیبة خلال الاعصاب. 

 لھ علاقة بھشاشة العظام في الیاس. 

  9(.لبروتیناتاتكوین( 
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 الثالثالفصل 
 البحثإجراءات 
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 Research Measurement:إجراءات البحث

  Introduction:المقدمة1-3-

والمعادن . لبذورفي الحبوب وا تعتبر المعادن من المصادر الغذائیة النباتیة المھمة وخصوصاَ  -

ویعزي ذلك الى احتواء . الموجودة في المصادر الحیوانیة أقل اتاحة من تلك التي في النباتات 

النباتات على كثیر من مضادات التغذیة مثل حمض الفایتیكوالتانینات وھذه المضادات ترتبط 

  .بالمعادن وھذا یؤدي الى عدم اتاحتھا داخل الجسم حیث یتم امتصاصھا في الأمعاء 

تؤدي الى التقلیل من مضادات التغذیة صنیعیة وجد بعض الباحثین ان ھنالك بعض العملیات الت -

وھذا یؤدي الى زیادة اتاحة ھذه المعادن بالنسبة للجسم . مثل التذریع ، الطبخ ،والنقع في الماء 

حیث أوضحت بعض الدراسات أن حمض الفایتیك یكون مركبات معقدة مع المعادن الصغرى 

إزاحة حمض الفایتیك في المصدر الغذائي والكبري وھذا یؤثر في اتاحتھا للجسم لذا وجدوا أن 

ً الحدید ، الزنك في بعض الحبوب وبعض  النباتي یؤدي الى زیادة اتاحة العناصر خصوصا

الحدید والمغنیسیوم والباحثین وجدوا أن ارتباط حمض الفایتیك ببعض العناصر مثل الزنك 

  .الجسمالكالسیوم  مما یؤثر في اتاحتھا أو یجعلھا غیر متاحة داخل و

  :الھدف من الدراسة 2-3-

صر الحدید والصودیوم والمغنیسیوم اعننسب بعضال أجریت ھذه الدراسة بغرض تقدیر -

  .والكالسیوم والبوتاسیوم في بذور نبات الترمس

  :منھج البحث3-3-

نبات  رموضوع الدراسة وذلك بأخذ عینة من بذواحثون المنھج التجریبي لملائمتھ استخدم الب -

  .واجراء التجارب علیھا الترمس

    :مجتمع البحث 4-3-

  .جرام من بذور نبات الترمس 20

  : وحجمھا عینة البحثمكان اخذ 5-3-

خذت  - ُ المحطة _ من سوق بحري  جرام من بذور نبات الترمس لإجراء الدراسة علیھا 2أ

  .الوسطى
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   Procedure:ونتائجةالجزء العملي 6-3-

  :تقدیر نسب العناصر

َ لطریقة بیرسون حیث یتم حرق العینة بواسطة فرن الصھریتم قیاس  -  )Furnace(العناصر تبعا

جرام من مسحوق عینة 2للتخلص من المواد العضویة وذلك بأخذ 5م550في درجة حرارة 

في الفرن لمدة ساعتین تحولت العینة )Crysibal Borsaline(الترمس ووضعت في جفنة فارغة 

مل من حمض  10 ت الیھاأضیفعدني بعد اخراج العینة الي رماد الذي یمثل الجزء الم

رشح المحلول في دورق  دقیقة و 15ثم وضعت في حمام رملي لمدة) عیاري5( الھیدروكلوریك

واستخدم ھذا المحلول لقیاس مل بالماء المقطر 50واكمل المحلول إلي  مل  50حجمي سعة 

  .المعادن

  :قیاس محتوى الصودیوم والبوتاسیوم: اولاً 

ً لطریقة  - ووضع في دورق حجمي من المستخلص ) مل1(م ثم أخذ AOAO1984یتم القیاس تبعا

، ثم أكمل الحجم  بالماء المقطر ثم تمت بعد ذلك قراءة المعلومات بواسطة جھاز ) مل50(سعة 

)Flame Photometer.(  

  :الحسابات 

  10* معامل التخفیف * ة الجھازاءقر

  100*الوزن الجزیئي للعنصر

ً ثانی   :غنسیوم اتقدیر تركیز الكالسیوم والم: ا

  في تقدیر تركیز الكالسیوم والماغنسیوم ) طریقة المعایرة(تم إستخدام الطریقة الكلاسیكیة  -

  :الأدوات المستخدمة في المعایرة

  ).ماصة ، سحاحة ، حامل ، دورق مخروطي ، قطارة( -

  :المواد والمحالیل  -

  .وكلورید الأمونیوم محلول منظم من ھیدروكسید 

  .)Erochrom_Black_T(_ ت_ دلیل أسود الإروكروم  -
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  .4N)(محلول ھیدروكسید الصودیوم  -

  ).0.01N(محلول الإدیتا  -

  :procedureخطوات العمل 

نقاط  10مل ثم أضیف لھا 50مل من مستخلص المعادن السابقة ووضع في دورق سعة 2أخذ  -

الى أن اصبح اللون ) (EBTثم أضیف جزء بسیط من نقاط  ) 4N(من ھیدروكسید الصودیوم 

  .الى أن اصبح اللون أزرق) (EDTAوردي ثم عویرت ضد 

ً بواسطة المعادلة - . ثم أخذت قراءة السحاحة وحسب تركیز الكالسیوم والماغنسیوم معا

)Mg+Ca( لتر/بالمكافئ.  

نقاط من  10وأضیفت  0.5gوكسیدبدلیل المیر EBTتم تكریر الخطوات السابقة وأستبدل دلیل  -

الى أن تحول اللون الى بنفسجي ثم أخذت قراءة  EDTAتمت المعایرة ضد .ھیدروكسید الصودیوم

  .السحاحة 

  حجم العینة/ EDTA*1000عیاریة*حجم السحاحة= لتر/ بالمكاقئ ) Ca+Mg(تركیز  -

  .Mg+Ca ( _Ca(تركیز )= Mg(تركیز 

  :تقدیر عنصر الحدید 

ً لطریقة  - من المستخلص ووضع في دورق حجمي ) مل1(م ثم أخذ AOAO1984یتم القیاس تبعا

قراءة المعلومات بواسطة  ، ثم أكمل الحجم  بالماء المقطر ثم تمت بعد ذلك) مل50(سعة (سعة 

  ).نبعاث الذريالا(جھاز 

  :الحسابات 

  10* معامل التخفیف * ة الجھازقراء

  100*الوزن الجزیئي للعنصر
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 الفصل الرابع
 تحلیل ومناقشة النتائج
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  :النتائج1-4-

ُرمس               العینة        نبات الت

 Na  K  Ca  Mg  Fe  العناصر

 ppm 42300 102900 70 7000 143,5التركیز ب 

 

    :مناقشة النتائج -4-2

  :في الجدول أعلاه وقورنت بالنسب الموجودة في جسم الانسان كما یلي تم الحصول على النتائج -

مقارنة مع نسبة الصودیوم في جسم الإنسان  ppm 42300تساوي العینة نسبة الصودیوم في  -

  .ppm 1000تساوي 

مقارنة مع نسبة البوتاسیوم في جسم الإنسان  ppm 102900تساوي العینة نسبة البوتاسیوم في  -

  .ppm 3600تساوي 

تساوي مقارنة مع نسبة الكالسیوم في جسم الإنسان  ppm 70تساوي العینة نسبة الكالسیوم في  -

24200 ppm.  

مقارنة مع نسبة المغنیسیوم في جسم الإنسان  ppm 7000تساوي العینة نسبة المغنیسیوم في  -

  .ppm 600تساوي 

ة الحدید في جسم الإنسان تساوي مقارنة مع نسب ppm 143,5تساوي العینة نسبة الحدید في  -

600 ppm. 

النتیجة أعلاه تؤكد اھمیة نبات الترمس الذي تم جمعھ من سوق بحري الخرطوم كغذاء للإنسان  -

والكالسیوم والبوتاسوم لأنھ یحتوي على معظم العناصر الأساسیة للنمو مثل الصودیوم 

یلاحظ من النتائج . والمغنیزیوم والحدید، حیث یحتاج جسم الانسان لھذه العناصر بشكل دوري

أعلاه زیادة نسبھ العناصر تحت الدراسة، مع ان الانسان لا یتناول الترمس بشكل دوري بل من 

  .فتره لأخرى 

  

  



 
25 

  

  

  

  

  

  

  

 الفصل الخامس  
 النتائج والتوصیات والمقترحات
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  :أھم النتائج 1-5-

تحتوي بذور نبات الترمس على عناصر الصودیوم والبوتاسیوم و الكالسیوم والمغنیسیوم  -

  .والحدید

  .حتوائھا على عنصر الحدیدبذور الترمس مرض الأنیمیا نسبة لاتعالج  -

  .حتوائھا على عنصر الكالسیوممس الكسور عند الإنسان نسبة لایعالج بذور التر -

ً في نضارة وصحة البشرة  - ً ھاما   .تلعب بذور الترمس دورا

  :التوصیات 2-5-

  .یوصي الباحثون بنشر الثقافة الغذائیة لتناول بذور الترمس لفوائدة الطبیة -

ون بع - ُ لأنھا تقلل  دم تناول المنبھات مثل الشاي و القھوة عقب تناول بذور الترمسیوصي الباحث

  .متصاص عنصر الحدیدمن ا

ون بإدخال الترمس في الأدویة الخاصة  - ُ   .ا الناتجة عن نقص الحدیدینیمبمرض الأیوصي الباحث

ون بإدخال الترمس في الأغذیة والأدویة الخاصة بلین العظام والكسور - ُ   .یوصي الباحث

ون بأن تولى شجرة نبا - ُ ستثمار تمام ووضعھا في قائمة الات الترمس الرعایة والاھیوصي الباحث

  .الزراعي

  :المقترحات 3-5-

  .ستخلاص زیت من بذور نبات الترمسإجراء دراسة لا -

  .رمس في الماءالعناصر بعد نقع بذور التنسب إجراء دراسة لتقدیر  -

وتحدید في الماء عناصر في بذور الترمس قبل نقعھا وبعد نقعھا التقدیر لمقارنة إجراء دراسة  -

  .الفرق في النسب

  .إجراء دراسة على بذورنبات الترمس لمعرفة مدى تأثیر التربة على نسب العناصر -

  .ستخلاص بروتینات من بذور نبات الترمسإجراء دراسة لا -
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 المصادروالمراجع
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  :المصادر و المراجع

 ً   : المصادر: أولا

  .القرآن الكریم

 ً   :المراجع: ثانیا

  )م2008فوزي عزت الخلیلي ، الكیمیاء العامة ، دار الفكر ،  -`1

  ).م2006عبد الحكم طھ قندیل ، أساسیات الكیمیاء ، دار الفكر العربي ،  -2

مكتبة ، بجامعة الخرطوم ، تكنولوجیا البقولیات ، رمضان شحاتة عطیة وحامد موسى  -3

 )م2001 ، المعارف العلمیة

 ).م1972 ،دار المعارف بمصر، تاج المحاصیل ان، الباري علي علي الخشن واحمد أنور عبد -4

 ).ه1434-م2013،مجھریات الاعلاف بجامعة الملك فیصل ، ھانز كلاین وریتشارد ماركوارد -5

 ).م1996 ، مكتبة مدبولي ،محاصیل البقول ، الدجوى علي  -6

 الدار العربیة للنشر والتوزیع، مواد العلف ، أسامة محمد الحسین یوسف وعبد الله علي غزالة  -7

  ).م1994 ،

  )م1993مظھر محمد فوزي واخرون ، محاصیل الحبوب والبقول ، جامعة القاھرة ، -8

التحلیل الآلي ، دار الخریجي للنشر والتوزیع ،  –إبراھیم زامل الزامل ، الكیمیاء التحلیلیة  -9

 ).ه1419

  .م2009دیفید بیرن وآخرون ، أساسیات الكیمیاء السریریة ، الطعبة السادسة ،  -10
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 قائمة الجداول
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  :فھرس الجداول

  (10)یوضح نسب العناصر في جسم الإنسان الطبیعي ) :1/1(جدول رقم 

 ppmالتركیز بوحدة   العنصر 
 ppm 1000  الصودیوم
 ppm 3600  البوتاسیوم
 ppm 24200  الكالسیوم

  ppm 600  المغنیسیوم 
 ppm 70  الحدید
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 الملاحق
  

  

  

  

  

  

  



  الملاحق

  ):1(ملحق رقم 

  صورة من جھاز المطیاف الضوئي

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ):2(ملحق رقم   

  صورة من نبات الترمس

  

  

  

  

  

  



  ):3(ملحق رقم 

  صورة من بذور نبات الترمس

  

  

  

  

  

  

  

  



  ):4(ملحق رقم 

  صورة من جھاز الإمتصاص

    

  

  

  

  

  

  

 

 


