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  الفصل الأول

  الإطار العام

  :مقدمة البحث1-1 
ذلѧك ، یتكون جھѧاز تكییѧف ھѧواء السѧیارات عѧادة مѧن وحѧدة تبریѧد تѧدار مѧن ماكینѧة السѧیارات 

أما بالنسبة لعملیة التدفئة في الشتاء فیستخدم في ،لإعطاء التبرید المطلوب خلال فصل الصیف 
 .ماكینة السیارة نفسھا معظم الأحوال الماء الساخن الموجود بدائرة تبرید

نѧري أن سѧائل التبریѧد مركѧب التبریѧد یسѧتعمل بѧدوائر تبریѧد ،  أما في بعض السیارات الحدیثѧة
ویسѧѧحب ، الموجѧѧود بѧѧالمبخر (R12)أجھѧѧزة تكییѧѧف ھѧѧواء السѧѧیارات مركѧѧب التبریѧѧد الفریѧѧون

تخفیض ضѧغط حѧرارة ھѧذا السѧائل الموجѧود داخѧل مواسѧیر  ىبواسطة الضاغط الذي یعمل عل
فѧإن الحѧرارة الموجѧودة ، المجري وعندما یدفع الھواء الساخن فوق مواسیر وزعѧانف المبخѧر 

والھѧواء الموجѧود )تحѧول طبیعѧي مѧن سѧائل إلѧي بخѧار (بھذا الھواء تجعل مركب التبرید یغلѧي 
ونظѧرا لأن أي سѧائل ، الذي یمر خلال المبخѧر یعطѧي حرارتѧھ إلѧي الغѧاز الѧذي یتѧرك المبخѧر 

كبیرة من الحرارة من اجل أن یتحول إلي بخار فإن مركب التبرید الѧذي یغلѧي  یحتاج إلي كمیة
ولذلك یكون الھواء الذي یترك المبخر باردا بالنسبة لجسم الإنسان ،یأخذ كمیة كبیرة من الھواء 

إلѧي الضѧاغط حیѧث یѧزداد ضѧغطھ ،وینتقل بخار مركب التبریѧد بعѧد ذلѧك خѧلال خѧط السѧحب ،
زیادة درجة  ىلایعمل فقط علي زیادة ضغطھ ولكن یعمل أیضا عل ونظرا لان ضغط أي بخار،

حرارتھ فإن بخѧار مركѧب التبریѧد الѧذي یتѧرك الضѧاغط یكѧون فѧي ھѧذه الحالѧة بخѧار ذو درجѧة 
ثѧم ینتقѧل بعѧد ذلѧك بخѧار ،الھѧواء الخѧارجي  حѧرارةوأسѧخن مѧن درجѧة ،حرارة وضغط مرتفع 
یكѧون ھѧذا البخѧار الموجѧود المكثѧف واقفѧا حیث ،إلي المكثف )خط الطرد(مركب التبرید خلال 

ѧѧرارة أعلѧѧة حѧѧد درجѧѧاثف عنѧѧع فیتكѧѧغط مرتفѧѧت ضѧѧبیا  ىتحѧѧاردا نسѧѧف بѧѧن المكثѧѧإن ،مѧѧالفѧѧانتق 
وینتقل سائل مركب ،الحرارة إلي الھواء الخارجي یجعل بخار مركب التبرید یتحول إلي سائل 

حیث یكون ،نفس الوقت  مجفف في ىالتبرید من قاع المكثف إلي خزان السائل الذي یشتمل عل
  .ولكن ابرد من بخار مركب التبرید الذي داخل المكثف  ضغط ھذا السائل مازال مرتفعاً 

  ) . 319ص،صبري بولس (
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  :مشكلة البحث2-1

ً بالسѧیارات وحѧدھا بѧل كافѧة أنѧواع  لم یعد تكییف الھواء بالسیارة شیئا ثانویѧا كمѧا لѧم یعѧد خاصѧا
والأجѧواء المختلفѧة ،لطویلѧة التѧي تقطعھѧا السѧیارة دون توقѧف المركبات وذلك نظرا للمسافات ا

 . )223ص،  إبراھیم محمد عثمان القرضاوي (. الآنالتي یمكن أن تعمل علیھا المركبات 

لѧذا كѧѧان مѧن الضѧѧروري كمѧا كثѧرة أعطѧѧال منظومѧة التكییѧѧف بالسѧیارات أوتوقفھѧѧا مѧن العمѧѧل ، 
  .الأعطال والحلول ىدراسة التكییف بالسیارات والتعرف عل

  :أھداف البحث3-1 
 .أجھزة تكییف السیارات  ىالتعرف عل  -1

  .أنواع أعطال التكییف بالسیارات  ىالتعرف عل  -2

  .إیجاد حلول مناسبة لمعالجة الأعطال في مكیف السیارة   -3

  .الوسائل والأدوات المستخدمة في تشخیص الأعطال  ىالتعرف عل  -4

  :أھمیة البحث4-1 
 .دید التكییف المثالي للسیارة تح -1

والمشѧѧاكل فѧѧي تكییѧѧف  الأسѧѧبابىتقلیѧѧل صѧѧیانة تكییѧѧف السѧѧیارات مѧѧن خѧѧلال التعѧѧرف عل -2
 .السیارات 

 :أسباب اختیار مشكلة البحث5-1 

 .كثرة أعطال تكییف السیارات  -1
  .توقف نظام التكییف في بعض السیارات  -2

  .ضعف كفاءة نظام التكییف بالسیارات  -3

  .كثرة الشكاوى من قبل سائقي السیارات  -4
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 :أسئلة البحث6-1

 .في منظومة التكییف بالسیارات ما  الأجھزة الأكثر عرضة للأعطال -1
  . تكییف السیارات)مشاكل(ما  أعطال  -2
  . ما الحلول المناسبة لمعالجة الأعطال في تكییف السیارات -3

  . كیف یتم تشخیص الأعطال في وحدة تكییف السیارات -4

  . الوسائل والأدوات المستخدمة لتشخیص الأعطالماھي  -5

 :حدود البحث7-1 

 :موضوعیةالالحدود  .1

  . )المشاكل والحلول(تكییف السیارات  

  :الحدود الزمانیة  .2
  . م2017 -م 2016

  : الحدود المكانیة .3

  . لایة الخرطومبو الورش المیكانیكیة في المناطق الصناعیة    

  :مصطلحات البحث8-1 
 :المركبةالسیارة أو  .1

ھي وسیلة من وسائل النقل ، تسیر على عجلات تدار بواسطة محرك یعمѧل بѧالوقود أو 
 .الكھرباء 

  ):التكییف( تكییف السیارة أو .2

 ھو التحكم في درجة ھواء غرفة السیارة سوى كان ذلك بتبریده صیفاً        

  .شتاءاً ) التدفئة ( أو تسخینھ 

  :المشاكل .3

 .منظومة تكییف السیارات ھي الأعطال التي تحدث في   
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  :الحلول .4

 .ھي صیانة أو معالجة الأجزاء المعطلة في منظومة تكییف السیارات 

  :صمام التمدد .5

 .خفض ضغط وسیط التبرید  ىھو عبارة عن جھاز یعمل عل    

  : الثیرموستات .6

 .ھو عبارة عن جھاز حساس لدرجة الحرارة     
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  الفصل الثاني

  النظريالإطار 

 كییف السیارة نبذة عن ت1-2

  :مقدمة ال1-1-2
یستخدم تكییف السیارة منظومة تبرید تداربواسطة  المحرك لتبرید غرفة السیارة ، ویجب أن 
ً للتحكم في ظروف  یوفر جھاز تكییف السیارة الكامل النموذجي الرفاھیة و الراحة  وسبلا

و المعتدل و الرطب و الحار كما یجب أن تمد الھواء داخل غرفة السیارة أثناء الطقس البارد 
غرفة السیارة بالتدفئة و البرودة المناسبتین و تزیل الضباب من على نوافذ السیارة كما تزیل 

 .الغبار و الرطوبة و الروائح غیر المرغوب فیھا من ھواء السیارة الداخلي 

)www.makktaba.com 258، ص  . (  

   :    السیارة2-1-2 

یارة ھي مركبة آلیة تتكون من مجموعة من الأجزاء المیكانیكیة تعمل كل ھذه ا        لسّ
الأجزاء بصورة متناسقة بحیث تؤدي إلى تحریك ھذه المركبة، وتعتبر السیارة من وسائل 

ً في عصرنا الحالي   .النقل الأكثر انتشارا

رھا یمتلكھا الأشخاص والسیارات تنقسم إلى عدة أنواع منھا السیارات الصغیرة الخاصة، وأكث 
. العادیون ویستعملونھا للذھاب إلى العمل أو تنقل العائلة من مكان إلى آخر وللقیام بالرحلات

ومنھا الحافلات الكبیرة التي تستخدم لنقل الركاب وھي من وسائل النقل العام المنتشرة في 
ھي بذلك تعتبر العنصر ومنھا الكبیرة، الشاحنات التي تستعمل لنقل البضائع، و. جمیع البلاد

ً إلى جنب مع سكة الحدید    الأساسي في الدول الصناعیة في دفع عجلة الاقتصاد إلى الأمام جنبا

: تاریخ السیارات  3-1-2 
أول انتشار للسѧیارات كѧان فѧي أوائѧل القѧرن التاسѧع عشѧر ولكѧن الإختѧراع الحقیقѧي للسѧیارة    

یعود إلى أواخر القرن الثامن عشر میلادي حینما صѧنع جوزیѧف نیكѧولاس كونیѧو أول نمѧوذج 
  .م1769لسیارة تعمل بمحرك سنة 
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: تكییف الھواء في السیارة   4-1-2 
لأخص في البلدان  الحارة مثل بلدان  الشرق الأوسط وبعض تكییف الھواء في السیارة یلزم  با

بلدان آسیا وبعض ولایات الولایѧات المتحѧدة الأمریكیѧة والبلѧدان الأوروبیѧة المطلѧة علѧى البحѧر 
درجة مئویة أو أكثر تصعب القیادة  27فقیادة السیارة ودرجة الحرارة فیھا  ، الأبیض المتوسط

الإحصѧѧاءات أن ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧي مقصѧѧورة وتبѧѧین  ، وتѧѧؤدي إلѧѧى حѧѧوادث المѧѧرور
  %. 20درجة مئویة یزید من معدل الحوادث بنسبة  35و  25السیارة بین 

:بدایة ادخال المكیف للسیارة    5-1-2 
م في مدینة نیویورك في الولایات المتحدة وكانت 1933بدأت التجارب في تكییف السیارة سنة 

 .م 1939ف ھي سیارة باكارد وذلك سنة  أول سیارة یدخل لھا نظام التكیی

  :الأسس الطبیعیة لتولید البرودة طبقاً لمبدأ التبخیر 2-2

أي تحویل سائل من الحالة ( تعتمد طریقة التبرید في مكیف السیارة على نظریة تبخیرسائل 
إكتسابھا من و یلزم لعملیة التبخیر ھذه كمیة معینة من الحرارة یتم ) السائلة إلى الحالة الغازیة 

مما یؤدي إلى أنخفاض درجة حرارة الحیز المحیط أي ) غرفة السیارة (الحیز المحیط بالمبخر 
إلى تبرید  و یلزم لإتمام ھذه العملیة سائل سریع التبخیر بحیث تكون درجة حرارة التبخیر 

  .لھذا السائل أقل من درجة حرارة الھواء المرغوب تبریده 

)www.makktaba.com  258 ، ص . (  

  : خواص و تركیب وسیط التبرید لأجھزة التكییف1-2-2
  : مادة التبرید

ھي عبارة عن سوائل سریعة التبخر و تكون درجة حرارة التبخیر لھذه السوائل منخفضة و 
  :من أنواعھا ما یلي 

  CO2غاز ثاني أكسید الكربون  – 1

  SO2غاز ثاني أكسید الكبریت  – 2

  NH3غاز النشادر  – 3
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  CF2CL2غاز الفریون  – 4

ً حیث أنھ یتمتع بالخواص التالیة    : وغاز الفریون ھو أكثر الغازات أستعمالا

 .عدیم اللون و الرائحة  .1
  .و غیر مھیج ) حارق ( غیر سام و غیر كاو  .2
  .غیر قابل للإشتعال  .3
 . لھ حرارة كامنة منخفضة نسبیاً  .4
 .) التبخیر ( سریع التطایر  .5

 ) .ثاني فلور ثاني كلور المیثان ( ریون و الرمز الكیمیائي للف

)www.makktaba.com   259، ص . ( 

  : طریقة عمل مكیف السیارة 3-2

ً للتشغیل بمجرد تشغیل المحѧرك بغѧض النظѧر عѧن سѧرعة             یصبح جھاز التكییف معدا
سیر المركبة ، و تعتمد طریقة التبرید ھذه على نظریة تبخیر سائل و تلزم لعملیة التبخیر كمیة 

ѧالمبخر ، ممѧیط بѧز المحѧن الحیѧابھا مѧتم اكتسѧرارة یѧى  امعینة من الحѧؤدي إلѧاضیѧة   انخفѧدرج
  .الحیز المحیط أي تبریده حرارة 

 :ومن ھنا یجب ذكر الأجزاء الرئیسیة لدائرة التبرید ، و ھي 

  .الضاغط  .1
  .المكثف  .2
  .صمام التمدد  .3
 .المبخر  .4

یتم وضع مبخر جھاز التكییف في حیزغرفة السیارة  ، و تقوم مروحة بسѧحب الھѧواء          
من ھذا الحیز و دفعھ عبر المبخر ، و بذلك یتم تبرید الھواء و فصل الرطوبة الزائѧدة ، و ھѧذا 
یعني أن عملیة التبرید تصحبھا فصل للرطوبة الزائدة و یتجمع الماء المكثف أسفل المبخر ، و 

تم طرده إلى الخѧارج عѧن طریѧق خѧط توصѧیل خѧاص و یѧتم ضѧبط قѧدرة التبخیѧر عѧن طریѧق ی
و بذلك یمكن حفظ درجة حرارة حیز غرفة السیارة  ثابتة ) منظم لدرجة الحرارة ( ثرموستات 

 . 

كما تتولى المروحة التي تدفع الھواء عبر المبخر تدویر الھواء في حیز غرفة السیارة ،         
حب ھواء نقي جدید من الخارج إذا لزم الأمر ، و تتولد البرودة اللازمة عن طریق و یمكنھا س
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تبخیر سائل التبرید في المبخر و یتم حقن وسیط التبرید الموجود تحت ضغط مرتفع في وعѧاء 
سѧѧائل التبریѧѧد فѧѧي المبخѧѧر عѧѧن طریѧѧق صѧѧمام تمѧѧدد موضѧѧوع قبѧѧل المبخѧѧر مباشѧѧرة ، ویѧѧنخفض 

برید عند دخولھ إلى المبخر مما یؤدي إلى تبخیره و من ثم سحب الضغط المؤثر على وسیط الت
الحرارة من الحیز المحیط بھ و یسخن وسیط التبرید نفسѧھ ، و یقѧوم صѧمام التمѧدد بحقѧن كمیѧة 
معینة من سائل التبرید في المبخѧر تناسѧب قѧدرة التبریѧد المطلوبѧة ، وتعѧدل الكمیѧة المثلѧى التѧي 

حكم في ھذا الصمام عن طریق ثرموستات ویجب أن تتم عملیة یتمكن المبخر من تبخیرھا و یت
التنظیم ھѧذه دون ارتبѧاط بدرجѧة حѧرارة الھѧواء الخѧارجي أو قѧدرة الضѧاغط لكنھѧا تعتمѧد علѧى 

 .درجة حرارة الھواء عند مخرج المبخر 

الضѧѧغط  والضѧѧغط المرتفѧѧع و الجѧѧزء ذ وكѧѧذلك یمثѧѧل صѧѧمام التمѧѧدد نقطѧѧة الفصѧѧل بѧѧین الجѧѧزء ذ
ي دائرة التبرید ، و لإكمال دورة التبرید یجب إعادة تكثیѧف وسѧیط التبریѧد السѧاخن المنخفض ف

الذي یتم تبخیره في المبخر و الموجود في صورة بخار عن طریق سѧحب كمیѧة الحѧرارة التѧي 
مѧѧن حیѧѧز الركѧѧوب ، و یقѧѧوم الضѧѧاغط بسѧѧحب بخѧѧار وسѧѧیط التبریѧѧد مѧѧن المبخѧѧر ورفѧѧع  أكتسѧѧبھا

و یشبھ المكثف في تركیبھ المشع المزود بزعانف تبرید عدیدة ،  ضغطھ ثم یدفع إلى المكثف ،
ً قبل المشѧع فѧي مواجھѧة ھѧواء السѧیر و یمكѧن تبریѧده بطریقѧة إضѧافیة  ویتم وضع المكثف غالبا

مѧن  اكتسѧابھامروحة كھربائیة ، ویتم سحب الحرارة من بخار وسیط التبرید التѧي تѧم  باستخدام
الكبیرة للمكثف و طردھا إلى الھواء الجوي الخارجي  حیز الركوب عن طریق مساحة المقطع

، و بذلك یتكثف بخار وسیط التبرید إلى سائل و تعتمد درجة الحرارة التي یتكثف عندھا وسیط 
التبرید على الضغط في المكثѧف ، و یخѧرج بعѧد ذلѧك وسѧیط التبریѧد السѧائل مѧن أسѧفل المكثѧف 

مجفف قبل وعاء سائل التبریѧد تكѧون وظیفتѧھ ویسري إلى داخل وعاء سائل التبرید ، و یركب 
 ) .لأن سائل التبرید یتحللبواسطة الماء ( فصل أي بقایا من الماء من وسیط التبرید 

ضѧھما و و یتضح من ھذا أن جھѧاز التكییѧف فѧي المركبѧات یحتѧوي علѧى دورتѧین مقتѧرنتین ببع
عѧن طریѧق المبخѧر الѧذي  سیط التبرید و تѧرتبط الѧدورتان ببعضѧھماھما دورة الھواء و دورة و

  . یعمل كمبادل حراري 

)www.makktaba.com   262- 260، ص . (  
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 :الأجزاءالرئیسیة و العناصر الأساسیة لدائرة التبرید 4-2

  :ضواغط الھواء1-4-2

التѧي تأخѧذ بخѧار وسѧیط التبریѧد المتѧدفق مѧن المبخѧر و  الآلاتالضواغط أو الكمبریسورات ھي 
ً عن المحافظة  ةلؤمسدرجة الحرارة و الضواغط تكون ارتفاعتشفطھ و تتسبب في حدوث  أیضا

ѧѧاء الѧѧع أنحѧѧي جمیѧѧد فѧѧیط التبریѧѧداول وسѧѧى تѧѧذعلѧѧن دائرة و بѧѧادم مѧѧاخن القѧѧار السѧѧر البخѧѧلك یم
  .المبخر الكمبریسور إلي المكثف حیث أنھ یبرد ویعود إلي 

و ھѧي الضѧاغط التѧرددي وضѧاغط الطѧرد  الاسѧتخدامھنالك ثلاثة أنѧواع مѧن الضѧواغط الشѧائعة 
  .المركزي و الضاغط الدوار 

  :الضواغط الترددیة 1-1-4-2

التѧѧي یكѧѧون بھѧѧا  الأسѧѧطوانةالضѧѧاغط التѧѧرددي لѧѧھ مكѧѧبس یتحѧѧرك إلѧѧي أعلѧѧى و إلѧѧي أسѧѧفل داخѧѧل 
مѧع إتجѧاه عقѧارب السѧاعة بواسѧطة موتѧور  تجѧاهاصمامات من أعلى و عامودالكرنѧك یѧدور فѧي 

 الأسѧطوانةیѧتم دفѧع المكѧبس إلѧي أعلѧى . كھربائي و یكون موصل مع مكبس بواسطة بنز كرنك 
وصѧمام السѧحب یكѧون مغلѧق و صѧمام الطѧرد ) TDC ( عند نقطة تعѧرف بالنقطѧة المیتѧة العلیѧا 

  .التأثیر الإنضغاطي للمكبس یكونمفتوح و وسیط التبرید یتم دفعھ إلي خط الطرد بواسطة 

یستمر الدوران و یجذب عامود الكرنك بنز الكرنك إلي أسفل وبنز الكرنك بدوره یجذب المكبس 
أعلѧѧى المكѧѧبس یزیѧѧد و بالتѧѧالي یѧѧنخفض  الأسѧѧطوانةوحجѧѧم . إلѧѧي أسѧѧفل بواسѧѧطة ذراع التوصѧѧیل 

و ھكѧذا  انةالأسѧطوالضغط ، وضغط وسیط التبرید في خط السحب یكون أكبر مѧن الضѧغط فѧي 
یفѧѧتح صѧѧمام السѧѧحب و یسѧѧحب وسѧѧیط التبریѧѧد إلѧѧي داخѧѧل الضѧѧاغط ، و فѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت وتѧѧأثیر 

الضغط یغلق صمام الطѧرد عنѧدما یكѧون بنѧز الكرنѧك فѧي وضѧع رأسѧي  انخفاضالسحب ھو أن 
و حجѧم و سѧیط التبریѧد فѧي )  BDC( أسفل عامود الكرنك و التي تعرف بالنقطة المیتة السѧفلى 

كѧون فѧي الحѧد الأقصѧى ، و الѧدوران أكثѧر مѧن ذلѧك یقѧل الحجѧم و یضѧغط البخѧار و ی الأسطوانة
یكѧѧون سѧѧریع  الانضѧغاطیدفعѧھ مѧѧن خѧلال صѧѧمام الطѧѧرد المفتѧوح إلѧѧي داخѧѧل خѧط الطѧѧرد ، وھѧѧذا 

سѧیط فѧي درجѧة الحѧرارة و حركѧة و ارتفѧاعو الѧذي فیѧھ یكѧون ھنѧاك   دیباتيابدرجة تكفى لشѧحن
  .التبرید خلال الكمبریسور 
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  یوضح طریقة تشغیل ضاغط ھواء بسیط من النوع الترددي ) 2-1(لشك

  :أنواع الضواغط الترددیة 

  الضواغط متعددة الإسطوانة.  
  الضواغط المفتوحة.  

 :السعة التبریدیة 

من  أثنینالسعة التبریدیة أو سعة الضاغط ھي قیاس قدرة الضاغط المسببة للتبرید و تعتمد على 
العوامل ھما كتلة وسیط التبرید المتدفق خلال الضاغط كل ثانیة لمعѧدل التѧدفق الكتلѧي ، و تѧأثیر 
التبریѧѧد یكѧѧون بѧѧالكیلو جѧѧول لكѧѧل كیلѧѧو جѧѧرام مѧѧن وسѧѧیط التبریѧѧد ، و السѧѧعة التبریدیѧѧة یѧѧتم قیاسѧѧھا 

  بالوات أو الكیلو وات 

  .ي التأثیر التبرید× معدل التدفق الكتلي = السعة التبریدیة  

  :قدرة الضاغط 

  :قدرة الضاغط ھي القدرة النظریة المطلوبة لإدارة الضاغط و یمكن تحدیدھا بالمعادلة الأتیة 
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  .القدرة النظریة لكل وحدة سعة تبرید × السعة التبریدیة الفعلیة = قدرة الضاغط 

  )م  2007،  82 -78فاروق عبد اللطیف سلیمان ، ص (

  : ضواغط الطرد المركزیة 2-1-4-2

ضواغط الطرد المركزي تتكون من مجموعة من الریش المثبتة على العجلѧة التѧي ھѧي مصѧممھ 
سѧیط التبریѧد بѧالقرب مѧن مركѧز العجلѧة ، و وفة بالعجلة المروحیة ، و یدخل ولتدور و ھي معر

القوة في الإتجاه إلى الخارج و تعرف بالقوة الطاردة المركزیة المبذولة بواسطة الریش الѧدوارة 
  .ي تدفع البخار إلى الخارج إلى طارة العجلة و من ھنالك إلي المكثف الت

  :الدوارةالضواغط3-1-4-2
بѧѧالعمود الѧѧدوار ، و ھѧѧي  مثبѧѧتمѧѧن مكѧѧبس دوار أو دحѧѧروج و یكѧѧون  الѧѧدوارةتتكѧѧون الضѧѧواغط 

الطریقة التي فیھا الدحروج و العمود یكونا مثبتین و التي تجعل الضاغط یكون قѧادر علѧى ضѧخ 
ً مѧѧن أن یكѧѧون العمѧѧود مثبѧѧت فѧѧي مركѧѧز الѧѧدحروج یѧѧتم تثبیتѧѧھ علѧѧى أحѧѧد  وسѧѧیط التبریѧѧد ، و بѧѧدلا

فإنѧѧھ یغیѧѧر  الجوانѧѧب و ھѧѧذا یسѧѧمى تثبیѧѧت لا مركѧѧزي وعنѧѧدما یѧѧدور الѧѧدحروج داخѧѧل الإسѧѧطوانة
الضغط و بھذه الطریقة یتم سحب وسیط التبرید مѧن خѧلال ماسѧورة عنѧد القѧاع ثѧم یѧتم دفعѧھ إلѧى 

  .الخارج للتأكید على أنھا تتلامس مع الإسطوانة طول الوقت 

  )م  2007،  89 -83فاروق عبد اللطیف سلیمان ، ص (

  :المكثفات 2-4-2
رید و الذي فیھ یتم تكثیف البخار المحمص الذي المكثف ھو ذاك الجزء الذي یوجد في دائرة التب

یتحرك عبر خط الطرد مѧن الضѧاغط أو یѧتم تحویلѧھ إلѧي سѧائل ، و فѧي داخѧل المكثѧف یѧتم تبѧرد 
  . بخار وسیط التبرید عندما تنتقل الحرارة عن طریق التوصیل من خلال جدران المعدن 

ھواء أو ماء و تنقسم المكثفات إلي وخارج الجدران یتواجد وسیط التبرید و الذي یمكن أن یكون 
ثلاثة مجموعات رئیسیة وھي تبرید ھواء و تبرید ماء و تبخیریة و في الأنواع التي یتم تبریѧدھا 

خѧѧارج جѧدران المكثѧѧف بواسѧѧطة الھѧѧواء الѧذي یكѧѧون الحѧѧرارة مѧن بریѧѧد یزیѧѧل وسѧیط الت ،بѧالھواء
یكون من نوع الطبیعي و الذي فیھ یتلامس الھواء مع الجدران التي  أنالحمل ، و ھذا الحمل إما 

تكون ساخنة و یرتفع الھواء و یحل محلھ الھواء البارد أو الطریقة الأخرى و ھي دفعھ بواسطة 
  . مروحة 
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  : المكثفات التي تبرد بالھواء 1-2-4-2
للحѧرارة و ھѧي تكѧون خلѧف  المكثفات التي تستخدم في الثلاجات المنزلیة تعمل  بالحمل العادي 

كابینة الثلاجة و التي لا یجب أن تكѧون لھѧا معوقѧات بحیѧث أن الھѧواء یمكѧن أن یمѧر مѧن خلالھѧا 
  .بطریقة صحیحة 

و ھي نوعان رئیسیان ھما المكثفات اللوحیة و المكثفات المزعنفة و المكثفات اللوحیة تتكون من 
ي ، و اللѧѧوح المعѧѧدني یسѧѧاعد فѧѧي توصѧѧیل أنابیѧѧب مѧѧن الصѧѧلب و التѧѧي فیھѧѧا یثبѧѧت اللѧѧوح المعѧѧدن

ً عن الأنابیب ، ویترك فراغ بین كابینة الثلاجة و المكثف مѧن أجѧل تحیقѧق تیѧارات  الحرارة بعیدا
  .الحمل في الھواء 

؛ و بذلك لا تتداخل مع حركѧة  بأتساعو المكثفات المزعنفة تكون مجھزة بزعانف تبرید متباعدة 
السطح ، و الزعانف تزید من مساحة السطح التي تكون متلامسة الھواء الذي ینتقل بالحمل فوق 

ً من وسیط التبرید ، و في بعض الحالات مثѧل مѧا  مع الھواء وبذلك  تزید الحرارة الموصلة بعیدا
ھѧو فѧي الثلاجѧة المنزلیѧة یѧتم لحѧام أسѧѧلاك مѧن النحѧاس الأحمѧر لسѧطح المكثѧف لتعمѧل كزعѧѧانف 

  .بسیطة 

  :د بالماءالمكثفات التي تبر 2-2-4-2

المكثفات التي تبرد بالماء تستخدم الماء لتبرید وسیط التبرید من خلال نقل الحرارة إلѧى المѧاء و 
  . یتم تجدید الماء الساخن بماء بارد 

  :أنواع المكثفات التي تبرد بالماء 

  :المزدوجالمكثفات ذات الأنبوب  .1
عنھ ،  أتساعاتتكون من أنبوب ضیق داخل أنبوب أكثر   المزدوجالمكثفات ذات الأنبوب 

تسري میاه التبرید عبر الأنبوب الѧداخلي الضѧیق بینمѧا وسѧیط التبریѧد یسѧري فѧي الفѧراغ 
متضѧادة لتحقیѧق الحѧد  اتجاھѧاتو المائعین یتحركѧان فѧي ) المواسیر ( الذي بین الأنابیب 

تواجѧѧده یكѧѧون فѧѧي الأنبѧѧوب  الحѧѧرارة ، وبسѧѧبب أن وسѧѧیط التبریѧѧد انتقѧѧالالأقصѧѧى مѧѧن 
 .ة للھواء جالخارجي فیكون ھنالك بعض التبرید نتی

  :مكثفات الغلاف و الملف  .2
مكثفات الغلاف أو الجدار و الملف تتكون من أنبوب من النحاس ملفوف على شكل ملف 

ً یتم إضافة الزعانف إلى الملف الذي یكون محاط . و الذي من خلالھ یسري الماء  و غالبا
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بواسطة غطاء صلب مجѧوف یعѧرف بالجѧدار ، و مكثفѧات الجѧدار و الملѧف تسѧتخدم فѧي 
 .دوائر التبرید الأصغر 

  : مكثفات الجدار و الأنبوب .3
مكثفات الجѧدار و الأنبѧوب تكѧون مماثلѧة لأنѧواع الجѧدار و الملѧف مѧا عѧدا بعѧض الأنѧواع 

المیѧѧاه مѧن خѧѧلال  التѧي تكѧون فیھѧѧا الأنابیѧب النحѧاس مرتبѧѧة  بѧالتوازي مѧѧع بعضѧھا تسѧري
  .بین الأنبوب و الجدار  الحیزالأنابیب و یسري وسیط التبرید في 

  :المكثفات التبخیریة 3-2-4-2

الھواء و الماء كوسیط تكثیف ، یتم ضخ المѧاء مѧن الصѧھریج من المكثفات التبخریة تستخدم كلا 
من القطرات یبرد إلى داخل مجموعات من الرشاشات توجد أعلى ملف المكثف و الرذاذ الدقیق 

الملف و في نفس الوقت یتم سحب الھواء بواسطة مروحة و ھذا الھواء یمر من حول المكثف و 
یستخلص حرارة إضافیة ، و الھواء الساخن المحتوي على بخار میѧاه مѧن سѧطح المكثѧف تكѧون 

وب مغادرتھ من خلال فتحة تھویة من أعلى ، و المزیل الذي ھو عبارة عن لوح یحتوي على ثق
  .صغیرة و موقعھ أعلى الرشاشات و یمنع ھروب قطرات الماء 

 )م  2007،  105 -94فاروق عبد اللطیف سلیمان ، ص (

 :صمامات الخنق3-4-2

الخنق ھو تحویل وسیط التبرید السائل إلي بخار بواسطة التمѧدد السѧریع لوسѧیط التبریѧد عنѧدما 
الخنق ھو التحكم في المعدل الذي عنده صمام  ھیمر من خلال ثقب صغیر والعمل الذي یقوم  ب

ѧة علѧر والمحافظѧل المبخѧي داخѧغط  ىیمر وسیط خط السائل إلѧب الضѧین جوانѧغط بѧرق الضѧف
العالي والمنخفض لدائرة التبرید وأبسط نوع للتحكم في الخنق ھو الأنبوب الشعري وھو النوع 

  .المستخدم في معظم الثلاجات المنزلیة وثلاجات التجمید 

  :الأنابیب الشعریة 1-3-4-2 
الأنبوب الشعري ھو عبارة عن طول ماسورة أنبوبة بقطѧر صѧغیر والتѧي تكѧون عѧادة موصѧلة 

بѧѧین وسѧѧیط  الاحتكѧѧاكمباشѧѧرة بѧѧین المكثѧѧف والمبخѧѧر وبسѧѧبب القطѧѧر الصѧѧغیر للأنبѧѧوب وبسѧѧبب 
. الѧدائرة فإن الخاصیة الشѧعریة تحѧدد السѧریان لوسѧیط التبریѧد خѧلال  الأنبوبالتبرید وجوانب 

وإذا كانت الدائرة تعمل بكفاءة فإن المعدل الذي عنده یستطیع وسیط التبرید المѧرور مѧن خѧلال 
ضѧغط وسѧیط ىعل اً یكون مسѧاوي للمعѧدل الѧذي عنѧده یكѧون الكمبریسѧور قѧادر أنالأنبوب یجب 
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 جѧداً  اً یرأو كѧان قصѧ جѧداً  جѧدا وإذا كѧان طѧویلاً  اً أو ضیق جداً  اً وإذا كان الأنبوب واسع ،التبرید 
 انتقѧاءومѧع ذلѧك عنѧدما یѧتم  ،فإن دائرة التبرید ستظل تعمل ولكن عند مستوي أقѧل مѧن الكفѧاءة 

بكفѧاءة ملائمѧة أنبوب شعري بواسطة الصانع لنوع معین من حالات التشغیل فإنھ سѧوف یعمѧل 
ثѧل التѧي فیھѧا درجѧة الحѧرارة الخارجیѧة أو تكѧون الثلاجѧة محملѧة بكمیѧات في معѧدل الحѧالات م

ً عنѧد مختلفة  عندما یمر وسیط التبرید من خلال الأنبوب فإنھ یتبخѧر جزئیѧا أو  دخولѧھ إلѧي كلیѧا
ط السѧحب البѧارد یѧنخفض خѧوجزء من الأنبوب الشعري مثبت مѧع خѧط السѧحب لأن  ،المبخر 

  .من درجة حرارة التبرید قبل أن یدخل إلي المبخر 

  :صمام التمدد الیدوي 2-3-4-2 
والعامود یمكن إدارتھ حلزونیا إلي . الأنبوب الشعري ھو صمام التمدد الیدوي الذي یتوالي بعد 

وإلѧي أسѧفل لتغییѧر حجѧم الفتحѧة أو الثقѧب وبالتѧالي یѧتم الѧتحكم فѧي سѧریان وسѧیط التبریѧد  ىأعل
وصمام التمدد الیدوي یمكن أن یستخدم فقط في دوائر التبرید الأكبر والتي یعین علیھѧا مشѧغل .

 .دة طول الوقت بالوح للاھتمام

  :صمام التمدد الثیرموستاتي 3-3-4-2 

صمام التمدد الثیرموستاتي یتحكم في سریان وسیط التبرید في الدائرة بواسѧطة المحافظѧة علѧي 
ھو فرق درجѧة الحѧرارة بѧین وھذا .درجة حرارة تحمیص ثابتة عند نھایة خط السحب للمبخر 

صلیة والتي تحتوي علي وسیط التبرید وھذه علي المبخر وھو یفعل ذلك بواسطة بbو aالنقاط 
 . تعرف بالبصیلة أو القنینة 

  :صمام التمدد الثیرموستاتي المعادل خارجیا 4-3-4-2 
خѧرج المبخѧر ھѧو نفѧس منظریة أن الضѧغط عنѧد  ىصمام التمدد الثیرموستاتي العادي یعمل عل

بین وسیط التبرید وجѧدران  الاحتكاكومع ذلك عملیا نجد أن  ،الضغط الذي یكون عند المدخل 
وكلمѧا كѧان ، فѧي الضѧغط  انخفѧاضالذي في داخل وسیط التبرید ذاتھ بسبب  والاحتكاكالمبخر 

قابلیѧة التبخѧر لھدرجة حرارة التشبع وبذلك فإن وسѧیط التبریѧد یكѧون  تنخفضالضغط منخفض 
ء الأخیѧر مѧن وھѧذا یعنѧي أ، الجѧز ،في التحمیص  ویبدأیصل إلي خرج المبحر  أنبالكامل قبل 

وللتغلѧب علѧى ھѧذه ، تكییѧف الھѧواء  و تبریѧدالمبخر یصبح غیر فعال في تبرید الصѧمام أو فѧي 
  . المشكلة یستخدم صمام التمدد الثیرموستاتي المعادل خارجیا 

 )م 2007،  147 -140فاروق عبد اللطیف سلیمان ، ص (
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  : المبخرات4-4-2
التبرید والذي فیھ یصѧل وسѧیط التبریѧد إلѧي درجѧة المبخر ھو ذلك الجزء الذي یوجد في دائرة 

  .حرارتھ الكاملة للتبخیر من الحیز المبرد  ىحرارتھ المشبعة ویتبخر ویحصل عل

  وعادة یملأ المبرد بالھواء ولكن في بعض دوائر تكییف الھواء یكون ھو الماء أو البنزین 

  :المبخرات أنواع  1-4-4-2
  .ات ھي الأنبوب المكشوف والمسطح و اللوحة المزعنفة ھناك ثلاثة أنواع ھامة من المبخر

 :المبخرات ذات الأنبوب المكشوف .1

سѧورة والتѧي مѧن اتلك المبخرات ھي أبسѧط الأنѧواع وھѧي تتكѧون مѧن أنبѧوب نحѧاس مسѧتقیم الم
  . خلالھا یكون توصیل الحرارة

  :المبخرات المزعنفة .2
إما من النحѧاس أو الصѧلب والتѧي لواح معدنیة وتكون مصنوعة أالریش أو الزعانف تكون من 

ѧѧوي علѧѧذي یحتѧѧوب الѧѧول الأنبѧѧا حѧѧتم تركیبھѧالریش أو  ىیѧѧزودة بѧѧرات المѧѧد والمبخѧѧیط التبریѧѧوس
الزعѧѧانف تسѧѧمي مبخѧѧرات مزعنفѧѧة والزعѧѧانف أو الѧѧریش لھѧѧا خاصѧѧیة زیѧѧادة مسѧѧاحة المبخѧѧر 

 ،المتلامسة مع الھواء بحیث أن الحرارة تكون موصѧلة إلѧي داخѧل وسѧیط التبریѧد بكفѧاءة أكثѧر 
 ، فقد كفѧاءة الانتقѧالالحراريومع ذلك فأن الزعѧانف یجѧب تثبیتھѧا حѧول أنبوبѧة المبخѧر وإلا سѧت

 الأنبѧوبھي وضع الزعѧانف حѧول  ىرخوھنالك طریقة لتثبیتھم في مكانھم بواسطة اللحام والأ
التي لھا نفѧس السѧعة  ىخروالمبخرات المزعنفة تكون أصغر من الأ ،بعد ذلك  الأنبوبثم یمدد

 .التبریدیة

لѧواح الموصѧلة مѧع بعضѧھا او وبعض المبخرات الكبیرة علѧي سѧبیل المثѧال تتكѧون مѧن عѧدد الأ
عند درجة الحرارة العالیة وفي الوقت  الألواحمن  الأولو یسري الھواء حول الصف ،مجمعة 

  .بكثیر  الأقلیكون عند درجة الحرارة الأخیرالذي غادر فیھ الصف 

  :المبخرات وحركة الھواء2-4-4-2 

والحمل العѧادي یحѧدث ،  الجبريالھواء یكون مھیأ للمرور حول المبخر إما بالحمل العادي أو 
 .في الثلاجات المنزلیة 



16 
 

ویرتفع الھواء الساخن من أسفل حیز یبرد بعد ،حیث أن المرور لحیز التجمید تكون عند القمة 
وفѧѧي عملیѧѧة تكییѧѧف الھѧѧواء یѧѧتم الھѧѧواء حѧѧول ،ذلѧѧك عنѧѧد المبخѧѧر وبѧѧذلك یحѧѧدث تیѧѧارات الحمѧѧل 

 .المبخر

 )م  2007،  119 -111فاروق عبد اللطیف سلیمان ، ص ( 

 :مكونات جھاز تكیف السیارة و وظائفھا 5-2

  :الضاغط 1-5-2
یمثѧѧل الضѧѧاغط جھѧѧاز التشѧѧغیل فѧѧي منظومѧѧة التكییѧѧف و ھѧѧو یشѧѧبھ المضѧѧخة مѧѧن حیѧѧث          

التبرید و یلاحظ أن  دورةطریقة العمل إذ یقوم بسحب وسیط التبرید و ضغطھ ثم ضخھ خلال 
سѧائل فإنѧھ یѧؤدي  أيضواغط التبرید لا تصلح إلا لضغط الغѧازات فقѧط و إذا سѧحب الضѧاغط 

 :إلى تلفھ و یستخدم نوعان من الضواغط في أجھزة التكییف ھما 

  :الضاغط الترددي 

الضاغط ذو الكباس المتحѧرك إلѧى أعلѧى و إلѧى أسѧفل عѧن طریѧق حركѧة دوران عمѧود         
  . إلیھ من عمود المرفق بواسطة سیر و بكرات إدارة  المنقولةو  الضاغط

 الأسѧطوانةو في ھذا النوع من الضواغط یتم سحب وسѧیط التبریѧد الغѧازي إلѧى داخѧل          
عن طریق تحرك الكبѧاس إلѧى أسѧفل و فѧي ھѧذھالأثناء یفѧتح صѧمام السѧحب المسѧار بѧین لوحѧة 

اس إلى أعلى یѧتم انضѧغاط الغѧاز و فѧي ھѧذه الأثنѧاء وعند تحریك الكب الأسطوانةالصمام وحیز 
وتѧزود ضѧواغط التبریѧد بزیѧت خѧاص ) الطѧرد ( یغلق صѧمام السѧحب و یفѧتح صѧمام الضѧغط 

ً خѧلال دورة ویختلط جزء منھ بوسیط ال سѧیط التبریѧد و مھمتѧھ ھѧي تزلیѧق تبرید و یسري دائمѧا
  . الأجزاء المتحركة المختلفة 

  : الضاغط الدوار 

لضѧاغط الѧدوار یحتѧوي علѧى سѧتة أقѧراص دوارة تكѧاد تكѧون للضѧواغط الѧدوارة نفѧѧس ا        
قدرة السحب للضواغط ذات الكباسات و یمكѧن إقرانھѧا بالمحركѧات بسѧھولة و لھѧذه الضѧواغط 

 بالعضѧوو یوجد  اسطوانيقدرة ضخ عالیة بالنسبة لحجمھا و یدور العضو الدوار داخل مبیت 
ѧق بھѧѧة تنزلѧѧقوق دلیلیѧѧدوار شѧریش الѧѧراص ( ا الѧѧى ) الأقѧѧریش إلѧѧذه الѧѧق ھѧѧدوران تنزلѧد الѧѧو عن

و ینشѧѧأ عѧѧن ) أو بتѧѧأثیر نѧѧوابض تѧѧدفعھا إلѧѧى الخѧѧارج ( الخѧѧارج بفعѧѧل القѧѧوة الطѧѧاردة المركزیѧѧة 
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المركز للعضو الدوار مع المبیت غرفѧة سѧحب و كѧبس ھلالیѧة الشѧكل فیكѧون كѧل مѧن  اختلاف
ѧѧریش و العضѧѧت و الѧѧدار المبیѧѧت وج ً ً فѧѧي الѧѧدوار غرفѧѧا أتسѧѧاع حیѧѧز ( الѧѧدوران  اتجѧѧاهتوسѧѧع أولا

  ) . ضیق حیز الضغط ( ثم یضیق ثانیة ) السحب 

)www.makktaba.com   264-262، ص (  

  :القابض الكھرومغناطیسي  2-5-2
سѧѧیلة نقѧѧل للحركѧѧة بѧѧین محѧѧرك المركبѧѧة وضѧѧاغط التبریѧѧد ویعتبѧѧر القѧѧابض الكھرومغناطیسѧѧي 

ویتكѧѧون القѧѧابض الكھرومغناطیسѧѧي مѧѧن ملѧѧف مغناطیسѧѧي و بكѧѧرة سѧѧیر ذات محمѧѧل دوران و 
نابض قرصي و یتم التحكم في المفتاح بواسطة حساس لدرجة الحѧرارة مركѧب عنѧد المبخѧر و 

إلѧى قیمѧة معینѧة و بالتѧالي  یقوم المفتاح بإثارة الملف المغناطیسѧي عنѧد وصѧول درجѧة الحѧرارة
یجذب النابض القرصي في اتجاه بكرة السیر ویشغل الضاغط و عندما ینقطع التیار عن الملف 

  . المغناطیسي ینفصل النابض القرصي عن بكرة السیر و یتوقف الضاغط 

  :المكثف  3-5-2
ً مزودة برقѧائق ملحومѧة علѧى  سѧطحھا لرفѧع  یتكون من مجموعة من الأنابیب الملفوفة حلزونیا

 أمامإلى أنھ عند وضع المكثف  الانتباهالحراري و ضمان التبرید السریع و یجب  الانتقالكفایة 
و یجѧب أن ) المبرد ( ى حمل حراري إضافي على عاتق مشع المركبة لالمشع فإن ھذا یؤدي إ

  .لا تقل المسافة بین المكثف و المشع عن ستة ملیمترات 
)www.makktaba.com   265، ص (  

  :وعاء سائل التبرید ذو مجفف المرشح  4-5-2
سائل التبرید ذي مجفف المرشح في تجمیع وسیط التبرید القادم من  وعاءظیفةتتلخص و        

وي تѧالمكثف و فصل الماء عنھ إن وجد و في ھذا الوعاء یتدفق وسیط التبرید خلال مجفف یح
الشوائب الصلبة عن وسیط التبرید و یزود على مواد صلبة و یقوم ھذا المجفف بفصل الماء و 

  . وعاء سائل التبرید بنافذة زجاجیة لإمكان مراقبة مستوى وسیط التبرید الموجود فیھ 
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  :صمام التمدد  5-5-2
ً مما یتسبب في تمدد السائل        بعد مرور سائل التبرید على المستقبل و المجفف یحقن خارجا

 ىعلم فضة و ضغط منخفض ، و یعمل الصمافجأة و یتحول إلى مادة ضبابیة ذات حرارة منخ
  .خروج سائل التبرید بمعدل  یعتمد على حساس درجة الحرارة 

  : ) المبادل الحراري(المبخر  6-5-2
ً مѧѧا یصѧѧنع كѧѧل مѧѧن المبخѧѧر و المبѧѧادل الحѧѧراري لجھѧѧاز التدف       ة فѧѧي كتلѧѧة واحѧѧدة فѧѧي ئѧѧغالبѧѧا

وحدات التبرید التي تركب عادة في المركبات أما في حالة التركیب اللاحق لجھاز التكییف فیتم 
ً من مجموعة مѧن المواسѧیر  وضع المبخر أسفل لوحة الأجھزة بالمركبة و یتكون المبخر أساسا

ً تزود برقائق لتكبیر مساحة مقطع المبخر و تسѧاعد ھѧذه علѧى التبѧادل السѧریع الملفو فة حلزونیا
  . للحرارة بین الھواء الموجود في غرفة السیارة و بین  وسیط التبرید في المبخر 

  : مفتاح الضغط  7-5-2
  . دد مفتاح الضغط یعمل على حمایة دائرة التكییف و یوضع بین المستقبل و صمام التم       

  : طریقة عمل منظم الضغط 

  :عندما یكون ضغط السائل التبرید في الحدود المقررة  .1
وصѧل  التیѧار إلѧي القѧابض إذا كان ضغط السائل التبرید فѧي الحѧدود المقررةفإنѧھ یقѧوم ب

  . طیسي و بالتالي یعمل الضاغط ارومغنھالك
2.  ً ً جدا   :عندما یكون الضغط منخفضا

المقرر لأي سبب من الأسѧباب مثѧل تسѧرب مѧادة التبریѧد فإنѧھ إذا انخفض الضغط عن الحد 
ً على ویقطع التیار عن القابض الكھر مغناطیسي و بالتالي یتوقف الضاغط عن العمل حفاظا

ً لندرة و صول الزیت إلیھا في ھذه الحالة   .سلامتھ و عدم تأكل أجزائھ الداخلیة نظرا

ً نع .3 ً جدا   :دما یكون الضغط مرتفعا
یتم توصیلھ بنفس الطریقة السابقة لمنظم أدنى ضغط و لكن طریقѧة عملѧھ تختلѧف حیѧث 
أنھ یقطع دائرة التیار الكھربائي الخاصة بھ عن القابض الكھرومغناطیسي عندما یتعدى 
الضغط حده المقرر داخل النظام و بالتالي إیقѧاف الضѧاغط عѧن العمѧل لحمایѧة الأنابیѧب 

  . ز أخر الموصلة من التلف أو أي جھا
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 :) ثرموستات(حساس درجة الحرارة  8-5-2
الثرموستات أحد التجھیزات الأساسیة التي تتأثر بحرارة جھاز التبخر أثناء عملѧھ حیѧث 
أنھ یزود بأنبوب شعري یثبت في جھاز التبخر و بھذا یتمكن من قیاس حرارة التبخر و 

ѧاز خѧوء بغѧاز مقارنتھا بالقیمة المحددة و الأنبوب الشعري مملѧذا الغѧم ھѧر حجѧاص یتغی
بتѧѧأثیر الحѧѧرارة و بالتѧѧالي یѧѧؤثر الأنبѧѧوب الشѧѧعري علѧѧى غشѧѧاء مربѧѧوط داخѧѧل المفتѧѧاح 

كھربائیѧѧѧѧة المتصѧѧѧѧلة بالقѧѧѧѧابض العمѧѧѧѧل لغلѧѧѧѧق أو فѧѧѧѧتح دورة التیѧѧѧѧار ال آلیѧѧѧѧةبتجھیѧѧѧѧزات 
مغناطیسي  ومن ثم تشغیل أو فصل الضاغط ھѧذا و یقѧوم الضѧاغط بالعمѧل لمѧدة الكھرو

  . ن الزمن حسب درجة الحرارة جھاز التبخیر طویلة أو قصیرة م

)www.makktaba.com   269-266، ص  . (  

  :المروحة 9-5-2
قود تدفقھ وھواء المكیف و المرسل باتجاه مقصورة الركاب یمكن تحدید كمیة أو        

بالسѧѧیطرة علѧѧى سѧѧرعة دوران محѧѧرك مروحѧѧة المبخѧѧر و تѧѧتم السѧѧیطرة عنѧѧد توصѧѧیل 
كھربائیة بسیطة التركیب مزودة بمفتѧاح تحریѧك و مقاومѧة متغیѧرة المروحة بدورة تیار 

  .قیمة التیار الكھربائي الذي تغذى بھ المروحة  رو بذلك یمكن تغیی
  :خراطیم وسیط التبرید  10-5-2

تقوم خراطیم التبرید  بوصل أجزاء  مجموعة التبریѧد بعضѧھا بѧبعض وبѧذلك یѧتم        
ѧѧѧد  ولمѧѧѧة للتبریѧѧѧرة مغلقѧѧѧوین دائѧѧѧن تكѧѧѧات  فمѧѧѧدث ارتجاجѧѧѧات تحѧѧѧة المركبѧѧѧت حركѧѧѧا كان

الضѧروري وصѧل الأجѧزاء مѧع بعضѧھا بوصѧѧلات مرنѧة ویسѧتخدم نوعѧان مختلفѧان مѧѧن 
  :الوصلات ھما

خراطیم من المطاط المقوى بنسیج فولاذي وتتمیز ھذه الخѧراطیم بمرونتھѧا العالیѧة  .1
  .ومن ثم یمكن حنیھا بأقطار انحناء صغیرة أثناء تمدیدھا

البلاسѧѧتیك المقѧѧوى بنسѧѧیج نѧѧایلون وتتمیѧѧز ھѧѧذه الخѧѧراطیم بقلѧѧة فقѧѧدھا خѧѧراطیم مѧѧن  .2
  .لوسیط التبرید إلا أنھا تحتاج إلى أقطار انحناء كبیرة

 : السخان11-5-2
 سخان الماء الساخن والمستعمل في السیارات یتكون من صمام الماء وقلب السخان      

  : صمام الماء .1
صمام الماء مركب في دورة تبرید المحرك ویتحكم في كمیة سائل تبرید المحرك الѧذي 
یمر في قلب السخان ، وصمام الماء یعمل بواسطة تحریك ذراع التحكم في الحرارة في 
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ً علѧى نѧوع نظѧام الѧتحكم فѧي  لوحة التحكم ، ویستخدم نوعان مѧن صѧمام المѧاء ، اعتمѧادا
  .الحرارة المستخدم في السخان

ي أحد الأنواع یستخدم ذراع في الصѧمام نفسѧھ كوسѧیلة لتشѧغیل الصѧمام إمѧا بسѧحبھ او ف
  .لفھ ، وفي النوع الآخر یستخدم تخلخل لسحب الصمام لتشغیلھ 

 :قلب السخان  .2
ً یوجѧد نѧوع بعѧدد وافѧر مѧن الفتحѧات  قلب السѧخان مصѧنوع مѧن أنابیѧب وزعѧانف وحالیѧا

یسѧتخدم فѧي بعѧض (ة من قلب السѧخان مضاف للأنابیب لكي یحسن أداء خروج الحرار
  ). السیارات

)www.makktaba.com   272 -270، ص  (  

  :تركیب مكیف السیارة 6-2
والتركیب  الاستثمارجمیع أجزاء وحدة التكیف المصنعة بالمصنع مرفقة برسوم وتعلیمات عن 

،  یتألف مكیف السیارة من ضاغط یتم نقل الحركة إلیة بواسطة السیور من المحرك.والصیانة 
،  المجفف یركب علي جناح السیارة,ن الخزا,المكثف بین الرادیتر وشبكة توزیع الھواء  بیرك

والتجھیѧѧزات یجѧѧب أن تكѧѧون  الأنابیѧѧبجمیѧѧع ،جھѧѧزة والمبخѧѧر یركѧѧب بأسѧѧفل لوحѧѧة القیѧѧاس والأ
لتشѧѧكیل توصѧѧیلات ، الوحѧѧدة  إلѧѧية قبѧѧل التوصѧѧیل وذلѧѧك لتحاشѧѧي دخѧѧول أوسѧѧاخ ورطوبѧѧة قѧغلم

  .محكمة الإغلاق یجب دھن جمیع التوصیلات بنقطة أو نقطتین من زیت نظیف 

  .جھزة بشكل زائد عن الحدلا یجوز شد أنابیب الأ

لوجیѧا تركیѧب فیمѧا یلѧي نѧورد تكنو.یجب فصل كبل التوصیل السلبي للمدخر قبل بѧدء التركیѧب 
  المكیف المستخدم في وسائط النقل 

فك المشع  السیارة إذا بلوغ بكرة عمود المرافق صعبا ولذلك یجب تفریغ السائل من المشع  .1
  .وبعد ذلك فصل خراطیم المشع  وأنابیب تبرید علبة السرعة 

فѧي بعѧض الحѧالات یكѧون صѧعبا ، یركب الضاغط ونقل الحركة حسب التعلیمѧات  أنیجب  .2
الحالة فإن الضاغط یجب أن یركѧب علѧي حامѧل قبѧل  هغ براغي تثبیت الضاغط وفي ھذبلو

  .تثبیتھ علي المحرك
تركیب القابض علي عمود المرفق یجب أن یتمركز السیغمان علي عمود المرفق مع قاعدة  .3

للقابض علي الضاغط  اطیسيومغنالكھریركب ملف التحریض ، لھا أخدود بقرص التثبیت 
وعلي محور الروتر تركب البكرة نثبت جزء الروتر علي عمѧود مرفѧق الضѧاغط بواسѧطة 
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غي الغیر مشدود رالتركیب یؤدي الب انتھاءولب نھائیا بعد لعزفة ولولب وبعدھا یجب شد ال
 .بشكل جید إلي تلف السیغمان وأخدود التعشیق أو رأس عمود المرفق المخروطي 

مكیف الرادیتیر وشبكة توزیع الھواء بحیث یتم الوصل من نفس جھة السیارة التي تركیب ال. 4
ملѧم عѧن  38حتѧي 13المكثف یجب أن یوضع علي مسافة من  ،توجد فیھا توصیلات الضاغط 

ممكن لتثبیت المكثف علي إطار المشع  یجب استعمال براغي وحوامل  ارتفاعالرادیتیر وعلي 
 .لمثبتة علي المكثف  یمنع الشد الزائد للأجزاء ا

إذا كان ھنالك ضرورة یجب تثقیѧب ثقبѧین فѧي الجѧزء العلѧوي مѧن ھیكѧل الرادیتیѧر مѧن جھѧة .5
  الضاغط                   

یجب أن یركب بوضع عمودي أعظمѧي مѧن جھѧة الأجنحѧة وللتثبیѧت یجѧب :المجفف :الخزان.6
  .استعمال اللوالب والعزقات 

حتѧѧى النھایѧѧة وذلѧѧك لتثبیѧѧت المبخѧѧر بالشѧѧكل المناسѧѧب ویѧѧتم لایجѧѧوز شѧѧد البراغѧѧي والعزقѧѧات .7
  تركیب المبخر تحت لوحة أجھزة القیاس 

لا یجѧѧوز أن تكѧѧون دواسѧѧة ، یجѧب تحدیѧѧد توضѧѧع أفضѧѧل للمبخѧѧر تحѧѧت لوحѧة أجھѧѧزة القیѧѧاس .8
لتركیب المبخر بشكل مواز للجھة السفلیة للوحة أجھزة القیاس ، الكابح وفتحات الخنق ضخمة 

  توضع فتحات التصریف وثقوب الحوامل وأنابیب مركب التبریدیجب تعلیم 

یجب التأكد من أن الثقوب في الحاجز العازل تقع علي مسافة كافیة من المحرك وأجزائھ ومѧن 
  ثم ثقب الثقوب المعلمة

شد أنابیب مركب التبرید من حجرة المحرك عبر الثقوب في الحاجز العѧازل وتثبیتھѧا بشѧكل .9
ر و یجب التأكد من أن الثقوب بالحاجز العازل یركب لھا حلقات عازلѧة أمѧا مناسب علي المبخ

  .شریط عازل  ھالجزء العاري من أنبوب السحب فیلف حول

یجب التأكد من أن الناقل .إتمام توضع أسلاك التوصیل الكھربائیة بما یتناسب مع المخطط .10
  .الشرارة المزود بحامل صمام الأمان یتم وصلھ مع طرف توصیل مفتاح 

  )م  1991،  548 – 546علي محمد فرج،ص ( 
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  : عملیة تفریغ وشحن مكیف السیارة7-2
بعѧد تفریѧغ (یجب القیام بعملیة تفریغ لوحدة تكیف الھواء بعѧد تركیبھѧا وأیضѧا أثنѧاء كѧل صѧیانة 

طوبة الوحدة والتѧي یمكѧن أن تѧدخل رالتفریغ ضروري لطرد الھواء وال)مركب التبرید بالكامل
  .إلیھا التركیب والاستثمار 

یمكѧن  فإنھعند التفریغ في الوحدة تنخفض درجة حرارة غلیان الرطوبة وعندما تغلي الرطوبة 
إقصѧاؤھا علѧѧي شѧѧكل بخѧѧار فیمѧѧا یلѧѧي نѧѧورد تسلسѧل وصѧѧلة مضѧѧخة التفریѧѧغ إلѧѧي الوحѧѧدة المѧѧراد 

  .تفریغھا 

  وصل الصمام الحاشد المزود بمقیاس الضغط .1
  ة الموجودة علي الصمام الحاشد المزود بمقیاس الضغط إغلاق الصمامات الیدوی .2
 إزالة واقیات الأمان مع فتحات دخول وخروج مضخة التفریغ .3

 وصل فتحة التوصیل المركزیة الموجودة علي الصمام الحاشد مع فتحة دخول مضخة التفریغ

 تكنولوجیا تفریغ الوحدة

  :صیلات المناسبة التي وردت سابقا فیما یلي نورد تكنولوجیا تفریغ الوحدة بعد إنجاز التو

  وصل مضخة التفریغ -1
  .فتح الصمام الیدوي لأنابیب الضغط المنخفض والتأكد من قراءات المانوفاكومتر  -2
3- ѧي أنѧذا یعنѧدادة  ھإذا لم ینخفض سھم المانوفاكومتر إلي اقل من الصفر وھѧدة سѧد بالوحѧیوج

 في ھذه الحالة یجب وفق عملیة التفریغ 
دقیقة ومراقبة المانومتر مانوفاكومتر یجب أن یؤشر مѧن 15وصل مضخة التفریق تقریبا ل -4

 كیلو باسكال تفریغ إذا لم یوجد تسرب بالوحدة 88حتي 11
عملیة التفریغ یجب إغلاق الصѧمام  انتھاءدقیقة بعد 30ة التفریغ كحد أقصي لخوصل مض -5

تفریѧѧق وكѧѧذلك الخرطѧѧوم الیѧѧدوي للأنبѧѧوب مѧѧن جھѧѧة الضѧѧغط  المѧѧنخفض وفصѧѧل مضѧѧخة ال
 .وإغلاق فتحة دخول مضخة التفریق بواسطة واقیة الأمان ، الرئیسي لفتة التفریق 

القѧراءة یجѧѧب ألا  هكیلѧو باسѧكال تفریѧغ وھѧذ97حتѧي 88مانوفѧاكومتر یجѧب أن یؤشѧر علѧي  -6
 تتغیر 

إذا وجѧѧد ارتفѧѧاع بالضѧѧغط فإنѧѧھ یجѧѧب شѧѧحنھا جزئیѧѧا بمركѧѧب التبریѧѧد وبعѧѧد ذلѧѧك یجѧѧب 
 .للتأكد من عدم وجود تسریب فحصھا 
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  R_12تكنولوجیا شحن الوحدة بمساعدة عبوة صغیرة من مركب التبرید  

  .فیما یلي نورد ترتیب شحن مكیف السیارة بمركب التبرید

 فصل الخرطوم الرئیسي من مقاییس الضغط -1
وصل مجموعة مقاییس الضغط  غلي اسطوانة مركب التبرید ووصل الخرطѧوم المركѧزي  -2

  مع عقارب الساعة هیس الضغط وفتح الصمام الیدوي للأسطوانة مع تدویرإلي مقای
فتح الصمام الیدوي لمѧانومتر الضѧغط العѧالي وإدخѧال مركѧب التبریѧد إلѧي الوحѧدة یجѧب أن  -3

 غرام من مركب التبرید450إلي230یدخل إلي الغرفة وبشكل حر تقریبا من 
 .من القراءات لكلا المانومترین إغلاق الصمام الیدوي علي خط الضغط المنخفض والتأكد  -4

  )م  1991، 550 –548ص ، علي محمد فرج ( 

 :الأعطال الممكنة في وحدة تكییف ھواء وسائط النقل وطرق إزالتھا 8-2 

 :الأعطال في وحدة التبرید 1-8-2

 :ضغط طرد منخفض  .1

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 إزالة التسرب تسرب مركب التبرید من الوحدة                        

 تبدیل الصمام صمام الضبط معطل

 فتح الصمام صمام السحب مغلق

 المجفف_تبدیل الخزان  المجفف_انسداد الخزان

 تبدیل الصمام صمام السحب الضاغط مفتوح

 تبدیل الصمامات الصمامات الصفیحیة بالضاغط معطلة
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  . وحدة التبرید في حالة ضغط طرد منخفض في یوضح أعطال) 1-2(جدول 

  :الضغط الطرد العالي  .2

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 إعادة شحن مركبالتبرید في الوحدة وجود ھواء بالوحدة

 تنظیف المكثف مكثف متسخ

 شد سیر المروحة سیر المروحة ضعیف الشد

 مركزیا ھجعل المكثف غیر مركزي مع المروحة

  . یوضح أعطال في وحدة التبرید في حالة ضغط طرد عالي) 2-2(جدول 

 :ضغط سحب منخفض  .3

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 تبدیل الضاغط تأكل مكبس الضاغط

 تبدیل الخراطیم خراطیم مشققة

 تبدیل الصمام تسرب بصمام سحب الضاغط

 تبدیل المجفف وجود رطوبة بالوحدة  

 تبدیل المصفاة شبكة متسخة في صمام الضغط  

 . یوضح أعطال في وحدة التبرید في حالة ضغط سحب منخفض) 3-2(جدول 

  ضغط سحب مرتفع .4

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

الانتفاخ الحساس للصمام مثبت بشكل  
 ردئ

 شد عمودالانتفاخ الحساس
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الكمیة الفائضة من مركب التبرید 
 بالوحدة

  جزء من مركب التبرید تنفیس
 

  تبدیل الصمام صمام الضغط لایغلق

  . یوضح أعطال في وحدة التبرید في حالة ضغط سحب مرتفع) 4-2(جدول 

 :الضاغط لایعمل  .5

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 تبدیل السیرتلف سیر نقل الحركة                                                   

 الناقل إصلاحتلف ناقل الضاغط                                                        

 تبدیل الضاغطكسر مكبس الضاغط                                                  

 تبدیل الثیرموستاتالثیرموستات معطل                                                    

 تبدیل ملف القابضملف القابض                                                         احتراق

 . الضاغط لا یعملفي حالة یوضح أعطال في وحدة التبرید ) 5-2(جدول 

 :التسخین الزائد للمحرك  .6

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 شد السیرانزلاق سیر المروحة                                                       

 ضبط المحرك المحرك غیر مضبوط

 تبدیل الغطاءتسرب في غطاء الرادیتیر                                               

 ملء الرادیتیر بالماءوجود كمیة غیر كافیة من الرادیتیر                                     

 تنظیف الزعانف بالأوساختلئة ممزعانف المكثف 

 غسل الرادیتیر وكتلة المحركوحدة تبرید المحرك مسدودة                                           
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  .وحدة التبرید في حالة التسخین الزائد للمحرك یوضح أعطال ) 6-2(جدول 

  :المبخر لا یبرد  .7

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

المبخر متجمد والثیرموستات لھ وضعیة 
 عالیة جدا

 إذابة المبخر

 شد السیرانزلاق سیر نقل الحركة                                              

 إغلاق نافذة التدفئة وجود ھواء ساخن بصالون السیارة 

 تبدیل الخزانالمجففانسداد الخزان المجفف                           

 تبدیل صمام التمدد الحراري  الشعریة للصمام مكسورة                الأنبوبة

  .یوضح أعطال وحدة التبرید في حالة المبخر لا یبرد ) 7-2(جدول 

  :تجمد المبخر  .8

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 تبدیل الثرموستات  الثرموستات معطل  
 یوضح أعطال وحدة التبرید في حالة تجمد المبخر) 8-2(جدول 

 :الأعطال في الوحدة المیكانیكیة2-8-2

 البكرة غیر مركزیة                                                       .9

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 ضبط شد السیرسیر البكرة مشدود للغایة أو ضعیف                               

 تبدیل السیرالسیر تالف                                                        

 جزء من مركب التبرید تنفیس الشحنة الفائضة من مركب التبرید

  تبدیل الرولمان تلف الرولمان في البكرة



27 
 

 في حالة البكرة غیرة مركزیةالمیكانیكیةیوضح أعطال وحدة ) 9-2(جدول 

  ارتفاع اھتزاز الضاغط . 10

 طریقة إزالتھ العطل المحتمل

 شد البراغي أوتبدیل براغي مكسورة أو غیر مشدودة                        

 تركیب عزقات إغلاق د عزقات للبراغي                            7عدم وجو

 شد البراغيالبكرة علي الكرنك غیر مشدودة                     

 جزء من المركب تنفیسكمیھ فائضة من مركب التبرید                    

 شد السیر أوتبدیل ضعیف                           أوالسیر تالف 

 تبدیل الرولمانات متآكلةالرولمانات في بكرة الشد 
  في حالة البكرة إھتزاز الضاغطالمیكانیكیةیوضح أعطال وحدة ) 10-2(جدول 

  )م 1991،  558 – 551علي محمد فرج ، ص ( 
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  الفصل الثالث

  إجراءات البحث المیدانیة

  : مقدمة ال3-1
  .منھج البحث و تحدید مجتمع البحث و عینة البحث و أداة البحث  علىھذا الفصل  یحتوي

  منھج وصفي  :منھج البحث 

شѧركة وادي الجنѧدي المحѧدودة لصѧیانة ، و  شركة  سابنتود لصѧیانة السѧیارات:مجتمع البحث 
  السیارات

  .تم مقابلة مھندس و فني في شركة سابنتود :عینة البحث 

  .الجندي المحدودة و مقابلة مھندسان في شركة وادي 

  : أدوات البحث 

  . ھي أخذ المعلومات بالمشاھدة و لا یقوم بھا إلا المختصون في مجالاتھم : الملاحظة 

ً لوجѧھ و یقѧوم الباحѧث بتسѧجیل  :المقابلة   ھي لقاء یتم بین شخصین الباحѧث و المبحѧوث وجھѧا
  .الاستجابات بدقة كما وردت على لسان المستجیب 

ت التي أجریت مع المھندسین تمت ملاحظѧة تشѧخیص بعѧض  أعطѧال مكیѧف من خلال المقابلا
  .السیارة كما تمت تسجیل الاستجابات على الأسئلة التالیة 

  :أسئلة المقابلة 3-2
 ما ھي الأجھزة الأكثر عرضة للأعطال ؟ -1
 ؟ ما ھي الحلول المناسبة لأعطال الضغط الزائد في دائرة تكییف السیارات -2
 المناسبة للقفل ؟ما ھي الحلول  -3
 ما ھي طریقة  تشخیص الأعطال ؟ -4
 ما ھي الوسائل والأدوات المستخدمة في عملیة الشحن ؟ -5
 ما ھي الطریقة التي یتم بھا الشحن ؟ -6
 لأدوات المستخدمة في عملیة التفریغ؟ا -7
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 ؟ما ھي الطریقة التي یتم بھا التفریغ -8
 ما ھي أعطال الضاغط وكیفیة علاجھا ؟ -9

 ؟ا وكیفیة علاجھما ھي أعطال المشع  -10
 ؟ا ما ھي أعطال صمام التمدد وكیفیة علاجھ -11
 ؟ا ما ھي أعطال المبخر وكیفیة علاجھ -12
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  الفصل الرابع

  تفسیر النتائج

  :مقدمة ال 4-1
في ھذا الفصل قام الباحثون بإجراء مقابلات  في شركتي سابنتود و وادي الجندي مع مھندسین 

  .استجابات أسئلة المقابلة وفنیین ، و تحصلوا علي 

  :أسئلة المقابلة تفسیر 4-2
 ؟في منظومة مكیف السیارة ما ھي الأجھزة الأكثر عرضة للأعطال 4-2-1

ً للأعطال ھي    :اتفقت عینتا الدراسة علي أن الأجھزة أكثر عرضة

  .ثم بلف التمدد ثم الفریزر وأخیرا المروحة ) المشع(ثم اللدیتر ) الكباس(جھاز الضاغط 

  ؟ ما ھي الحلول المناسبة لأعطال الضغط الزائد في دائرة تكییف السیارات 4-2-2

 :الدراسة علي أنھ یتم علاج الضغط الزائد  بالأتي  اتفقت عینتا

یتم عزل المواسیر بعازل حراري لأنھ یوجد ضغط في وصلة الضاغط لأنھ یتمدد داخلھ   
  الغاز وقد یؤدي إلى ضرب المواسیر

  لول المناسبة للقفل ؟ما ھي الح4-2-3

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن الحل المناسب للقفل ھو  

  ھیدورلولیك) 8(الریش المناسبة للضاغط والزیت المناسب  استخدام

  :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن الحل المناسب للقفل ھو 

  . اسبة للضاغط والزیت المناسبالریش المن استخدام
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  ما ھي طریقة  تشخیص الأعطال؟4-2-4

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن تشخیص الأعطال یتم بالأتي  

وھذا الجھاز یوجد برأسھ متحسس لتحدید العطل .یتم بالقدیش وجھاز فحص التسریب 
  وكمبیوتر فحص السیارات وھذا الكمبیوتر یستخدم في السیارات الكبیرة 

  :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن تشخیص الأعطال یتم بالأتي  

  .یتم بالقیدش وجھاز فحص التسریب 

  ما ھي الوسائل والأدوات المستخدمة في عملیة الشحن؟4-2-5

عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن الأدوات المستخدمة في عملیة 
 :الشحن ھي  

  القیدش .1
 الخراطیم .2
 أنبوبة الغاز .3
 )القاري(العداد  .4

المستخدمة في عملیة أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن الأدوات 
 :الشحن ھي  

  اسطوانة غاز .1
 القیدش .2
 الوصلة .3

 ما ھي الطریقة التي یتم بھا الشحن؟4-2-6

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن الشحن یتم كالأتي  

  .یتم تشغیل العربة  .1
 .تشغیل المكیف  .2
 .تشغیل السرعة الأولي  .3
 یتم توصیل القیدش .4
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 بعد الشحنفحص التسریب  .5

 :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن الشحن یتم كالأتي  

نربط القیدش في الراجع وتشغیل السیارة ثم نمرره إلي أن یقرأ وأثناء التعبئة نأتي بحقنة 
  للتزییت عندما تقل كمیة الزیت

 لأدوات المستخدمة في عملیة التفریغ؟ا4-2-7

ركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن الأدوات المستخدمة في عملیة عینة الدراسة في ش
 :التفریغ ھي  

  . موالفاكی .1
 . القیدش .2
 . إبرة المدربیتة .3

أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن الأدوات المستخدمة في عملیة 
 :التفریغ ھي  

  القیدش -1
 موالفاكی -2
 البلف -3

 ؟یتم بھا التفریغما ھي الطریقة التي 4-2-8

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن التفریغ یتم كالأتي  

  م بوصلة الضاغطوتوصیل الفاكی .1
 م في الأسطوانة أو جردل ملیان بالماء وطرف الفاكی .2
 1_م إلي أن یصل الأمبیر وفتح الفاكی .3

 :ن التفریغ یتم كالأتي  أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أ

  مویربط في الراجع ویتم سحب الغاز عن طریق الفاكی)الطرد(أو )القیدش(عن طریق الأمبیر 
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 ما ھي أعطال الضاغط وكیفیة علاجھا؟4-2-9

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن أعطال الضاغط ھي 

  بالماء ھنظافت:ضعف الضغط                   علاجھ .1
 .وجھ تغییر الأ:علاجھ                جھتسریب في الو .2
 فصل وتشغیل الضاغط من المحرك:فصل المغنطیس أو الكلتش      علاجھ .3

 :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن أعطال الضاغط ھي

  التسریب -1
 )تالتفوی(فقد الكبس  -2
 العض -3
 تغییر الضاغط:علاجھ      -4

 ؟ھا ما ھي أعطال المشع وكیفیة علاج 4-2-10

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن أعطال المشع ھي  

  نظافتھ بالماء:فلة بالأوساخ                          علاجھغ .1
 تغییر الفلتر:علاجھ)               الشراب(فلتره الداخلي  .2

 :الجندي المحدودة فیرون أن أعطال المشع ھي   أما عینة الدراسة في شركة وادي

  یكون في أثر الزیت:التسریب  

 اللحام:  علاجھ

 ؟ا ما ھي أعطال صمام التمدد وكیفیة علاجھ 4-2-11

 :عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن صمام التمدد ھي 

  تغییر الإبرة:علاجھ  ضعف الصمام بالفتح والقفل                             -1

 :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن صمام التمدد ھي 

  قفل في الوصلة .1
 قطع سلك الفنیة .2
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 كربون .3
   لتنظیفا :علاجھ 

 ؟ا  ما ھي أعطال المبخر وكیفیة علاجھ 4-2-12

 : عینة الدراسة في شركة سابنتود لصیانة السیارات یرون أن أعطال المبخر ھي

  التغییر أو اللحام:ثقب بالرطوبة                                              علاجھ .1
 نظافتھ بالماء: الأوساخ                                                      علاجھ .2

 :أما عینة الدراسة في شركة وادي الجندي المحدودة فیرون أن أعطال المبخر ھي 

  التسریب  .1
 القفل .2

 النظافة:لاجھ ع
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  الفصل الخامس

  التوصیات الخلاصة  و النتائج  و

  :  الخلاصة 5-1

 ، و ونبذة عن تكییف السیارة  ، یحتوي ھذا البحث على مقدمة عن جھاز تكییف السیارة
طریقة عمل مكیف السیارة ، و مكونات جھاز الأجزاء الرئیسیة لدائرة التبرید كما یحتوي على 

السیارة ووظائفھا و الأعطال الممكنة في وحدة تكییف ھواء وسائط النقل و طرق تكییف 
  .إزالتھا 

في شركة سابنتود لصیانة السیارات و شركة  تمتومن خلال الدراسة النظریة والعملیة التي 
  : لنتائج الآتیة الباحثون ل وادي الجندي المحدودة لصیانة السیارات توصل

  :النتائج  5-2
الضاغط ثم المشع ثم صمام التمدد ثم المبخر : لأكثر عرضة للأعطال ھي  الأجھزة ا -1

 . ثم المروحة 
 . یتم بالقدیش وجھاز فحص التسریبمكیف السیارة  تشخیص الأعطال -2
 :ن ھي الأدوات المستخدمة في عملیة الشح -3

  القیدش .5
 الخراطیم .6
 أنبوبة الغاز .7

 :غ ھي عملیة التفریالأدواتالمستخدمة في  -4
  . موالفاكی -1
 . القیدش -2

  . إبرة المدربیتة -  3

 :  ھي الطریقة التي یتم بھا الشحن -5
  .یتم تشغیل العربة  -1
 .تشغیل المكیف  -2
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 .تشغیل السرعة الأولي  -3
 یتم توصیل القیدش -4
  فحص التسریب بعد الشحن -5

  :التوصیات 5-2

 .أھمیة المحافظة على الضاغط و الصیانة الدوریة لھ  -1
 .ضرورة التأكد من عدم تسرب  وسیط التبرید   -2
 .الالتزام بالإرشادات شركات السیارات عند فك وتركیب جھاز تكییف السیارات   -3
وصت بھا شركات السیارات في عملیة شحن و تفریغ لما أجراءات التي الإیجب إتباع  -4

 .لھ من أثار ضار بالبیئة 
  .ا بواسطة الشركة المصنعة الالتزام بكمیة وسیط التبرید التي یتم تحدیدھ -5

  :المقترحات  5-3
 . في المركبات  فحص وصیانة دائرة التبرید والتكییف -1
 .الدائرة الكھربائیة في تكییف السیارات   -2
 .تأثیر مكیف السیارة على كفاءة محرك السیارة   -3

  

  

  

  

  

  

  تم بحمد الله
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