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 الفصل الثاني

 شبكات الضبط الارضي 

 مقدمة 1-2 

 Controlتعد الثوابت الأرضٌة الجٌودٌسٌة من أهم تطبٌمات علم الجٌودٌسٌا حٌث ٌتم بناء علامات أرضٌة ثابتة )

point ( ثم اجراء المٌاسات والأرصاد الجٌودٌسٌة بهدف تحدٌد الموالع )إحداثٌات( هذه النماط بدلة لتكون مرجعا

جٌودٌسٌا او مساحٌا لكافة المشروعات المدنٌة داخل الدولة كل مجموعة من هذه النماط )معلومة الموضع فً 

 كة الثوابت الارضٌة الجٌودٌسٌة الطبٌعة و معلومة الاحداثٌات اٌضا( تكون فٌما بٌنها شبكة ٌطلك علٌها اسم شب

  Ground Control Netsشبكات الضبط الأرضي 2-2 

المعالم من الطبٌعة ورسمها على الخرائط س المسح والاعمال الهندسٌة الاخرى على نماط أساتعتمد أعمال 

( هذه على Control Pointsبمماٌٌسها المختلفة كما تكون نماط دالة للعملٌات الهندسٌة الاخرى و تنشؤ نماط الضبط )

 نمطٌن رئٌسٌٌن تبعاٌ لطبٌعة المنطمة وممٌاس الرسم  والدلة المطلوبة .

  Classes and orders of Triangulation Netsأنواع ودرجات  شبكات التثليث  3-2

تنمسم أعمال شبكات التثلٌث من حٌث مساحة المثلثات وأطوال الأضلاع بٌن نمطها ونسبة الى طرٌمة الرصد 

 والأجهزة المستخدمة وبعد ذلن نسبة الى طرق حسابها إلى ثلاث ألسام .

 سي أو التثليث من الدرجة الأولى التثليث الرئي1-3-2 

Primary triangulation networksof first(1st)  orders triangulation 

وٌكون هذا الصنف من صنوف التثلٌث العمود فمري لأعمال الضبط المساحً الذي ٌغطً رلعة البلاد او معظمها 

من التثلٌث متباعدة فٌما بٌنها وتشكل او رلعة بلدان متجاورة ممصورة بمسح مشترن تكون محطات هذا النوع 

ولد تصل  . km( 50-25رإوسها مثلثات مترابطة وغالبا ما تكون أطوال الاضلاع لهذه الشبكة مختلفة ما بٌن )

فً الصى الحالات ولد تصل الى حدود )عشرة كٌلومترات(إن دلة  km 60أطوال أضلاع هذه الشبكة احٌانا الى 

% وأن الزواٌا الافمٌة 1لٌاس هذه الاضلاع فً مثل هذه الاعمال ٌجب ان تكون عالٌة جدا ولا تمل نسبتها عن 

فً متوسط لراءة الزاوٌة  "1.5إلى  "5ترصد بدلة عالٌة وبعدد من المرات كً نحصل على دلة لا تزٌد عن =+

" تستخدم أجهزة الرصد الدلٌمة فً تحمٌك الزواٌا والتً 3" الى 1لفل المثلث الممبول ٌجب أن لا ٌزٌد عن وخطؤ

ٌختار لمثل هذه الشبكات بعض الموالع المهمة وترصد فلكٌا وبصورة دلٌمة ثم تماس  0.1+تكون لراءتها المباشرة 

وبدلة عالٌة لإنشاء لاعدة تتصل بالماعدة الأساسٌة  المسافة بٌن المولع الفلكً ونمطة مرجعٌة بواسطة أجهزة دلٌمة

Primary base line    للمباشرة منها لإنشاء شبكة التثلٌث المطلوبة والإغلاق عندها بعد سلسة من المثلثات بحٌث

 ترصد وتحمك بنفس الدلة و الأجهزة . km  20ـ15تنتشر هذه المواعد فً كل انحاء البلاد بمسافات تتراوح ما بٌن 
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 التثليث من الدرجة الثانية :  3-2-2

Secondary triangulation (2nd order) triangulation : 

إن شبكات التثلٌث من الدرجة الأولى لا تغطً جمٌع مساحة البلاد وهً تترن مساحات شاسعة بدون نماط ضبط 

ونتٌجة لأطوالها الكبٌرة تكون هنالن أرضً كما أن شبكات التثلٌث الأولى تؤخذ شكل السلاسل تحفر مساحات معٌنة 

فجوات كبٌرة لذا من الضروري تغطٌة هذه الفجوات بنماط إضافٌة اخرى دلٌمة وتبدأ لاعدة أو مولع من أضلاع 

الشبكة الاولى ,وتكون طبٌعة هذه المثلثات ذات اطوال أضلاع لصٌرة تصل الى حدود عشرة كٌلومتر وطول 

س الأجهزة والخطؤ المسموح به فوتماس زواٌا المثلثات من الشبكة بن ,  km 15هو ضلع المناسب والاكثر استعمالاال

وٌلاحظ الظروف الجوٌة وتسجل فً دفاتر  "5" ولكنه لا ٌزٌد عن 1.5الى "1 اوح بٌن للزاوٌة المرصودة ٌتر

الثانوٌة  الرصد درجات الحرارة والضغط الجوي ثم تحسب المعلومات من مثل هذه الشبكة التً تسمى بالشبكة

 بطرق ألل دلة من طرق الحساب التً أتبعت فً شبكات التثلٌث الأولى .

 شبكات التثليث من الدرجة الثالثة أو الأرضية : 3-2-3

Third Order triangulation(3rd) terrestrial networks 

وهذا النوع ٌغطً جمٌع الفجوات بٌن الشبكات الثانوٌة والشبكات الأولٌة وٌغطً مساحات كبٌرة بٌن محطاتها بحٌث 

تكون كثافة توزٌع النماط فً المنطمة كافٌة للغستعانة بها فً رصد المعالم الطبٌعٌة والاصطناعٌة فً أعمال المسح 

وغٌرها ( (1/3000, (1/10000), ((1/20000ٌٌس مثل الطبوغرافً أو المسح الكادسترالً على مختلف المما

مبل من المماٌٌس وهذه الشبكات تتكون من مثلثات لا تزٌدأطوال أضلاع بعض مثلثاتها الى كٌلومترا واحدا فمط وت

أو أكثر بملٌل ترصد الزواٌا بالثٌودلاٌت ) ثلاث مرات( وإذا لٌس  "15أو  5"خطؤ غلك فً المثلثات بممدار +

 Equal shiftوتصحح بطرٌمة الإزاحة المتساوٌة 1/10000 ))ولاتمل عن  (1/2000)ه تماس بدلة الضلع فان

Method  . 

 

 

 :Measurement of Base lineقياس خط القاعدة  4-2

ٌماس خط الماعدة بدلة تامة عدة مرات وفً إتجاهً الخط , وٌجب مراعاة كافة الإحتٌاطات للحصول على لٌاس 

دلٌك لطول خط الماعدة حٌث إن أي خطؤ فً لٌاس طول خط الماعدة ٌسبب أخطاء جسٌمة فً حساب أطوال أضلاع 

فً إٌجاد أطوال أضلاع الشبكة بإستخدام  شبكة المثلثات التً تكونت على هذا الخط وحٌث إن لاعدة الجٌب تستعمل

الزواٌا المرصودة وأطوال خطوط المواعد , لذلن ٌتم لٌاس طول خط الماعدة بدلة عالٌة وتكون الزواٌا بٌن 

والكبٌرة تغٌر لأن التغٌٌر فً جٌوب الزواٌا الصغٌرة  120ولا تزٌد عن  30الأضلاع وخط الماعدة لا تمل عن 

فإن أي خطؤ فً لٌاس هذه الزواٌا ٌكون تؤثٌره كبٌر فً حساب الأضلاع وبالتالً فً سرٌع وكبٌر جداً ولذلن 

 حساب إحداثٌات نماط شبكة المثلثات .

( للحصول على دلة عالٌة Total Stationوٌماس طول خط الماعدة بالأجهزة الحدٌثة مثل جهاز المحطة الشاملة )

 كما أنه ٌماس عدة مرات وٌإخذ المتوسط .
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 إستعمال جهاز المحطة الشاملة في قياس خط القاعدة  1-4-2

 . ٌتم إحتلال إحدى نمطتً خط الماعدة بالجهاز وٌعد الجهاز للرصد وٌماس إرتفاع الجهاز 

 . ٌوضع العاكس على نمطة نهاٌة الخط فً وضع رأسً تماماً مع لٌاس إرتفاع العاكس 

 . نوجه التلٌسكوب على العاكس 

 . نموم  بمراءة المسافة 

  نكرر الخطوات السابمة ولكن مع وضع الجهاز على نمطة نهاٌة خط الماعدة وٌوضع العاكس على نمطة

فٌكون هو متوسط طول بداٌة خط الماعدة ونمٌس المسافة الأفمٌة ثم نؤخذ المتوسط من المٌمتٌن ذهاباً وإٌاباً 

 خط الماعدة المماس .

 

  Traversesشبكات الترافيرس  5-2

  .مفتوحة او مغلمة وهً اما مضلعات

 Closed Traversesالمضلعات المغلقة 1-5-2 

وهً المضلعات التً تبدأ مفروضة الاحداثٌات وتنتهً بنفس النمطة التً بدأت منها الرصد وتكون المضلعات على 

العملٌة او أشكال هندسٌة محددة بؤضلاع وزواٌا  و هً اما ان تكون اشكالا منتظمة وهً نادرة الحصول فً الحٌاة 

ان تكون مضلعات غٌر منتظمة وهً الاكثر شٌوعا والمضلع المنتظم هو ذلن الشكل الهندسً المحصور بؤضلاع  

 متساوٌة و زواٌا متساوٌة و ما عدا ذلن فهً مضلعات غٌر منتظمة .

كان محصورا تعرف المضلعات المغلغة اما بعدد أضلاعها او بطبٌعة وسعة زواٌاها فٌمال مثلا مضلع ثلاثً إذا 

بثلاث أضلاع )مثلث( ورباعً للأربعة أضلاع وهكذا .أما تسمٌتها نسبة الى زواٌاها فتسمى بمضلعات ممعرة إذا 

 كانت زواٌاها المرصودة ممعرة باتجاه المركز او تسمى محدبة إذا كانت زواٌاها المرصودة من النوعٌن .

  Unclosed Traversesالمضلعات المفــتوحة  2-5-2

مضلعات تبدأ بنمطة معٌنة وتنتهً بؤخرى غٌر النثطة التً بدأت منها , وهً الاكثراستعمالا فً أعمال وهً 

المساحة المختلفة و لأهمٌة هذه المضلعات فلا بد أن تمٌز نوعٌن منها أما أن تكون مضلعات مفتوحة )ممٌدة( اي 

نوع لا ٌستخدم الا فً الحالات مربوطة بنماط معلومة أو أن تكون مضلعات مفتوحة )غٌر ممٌدة( وهً 

الإضطرارٌة المصوى إذ أنها لن تكون محكومة بشرط او شروط هندسٌة معٌنة ٌمكن بواسطتها التؤكد من صحة 

الاعمال المساحٌة التً تعتمد على مثل هذه المضلعات , اي ان الراصد ٌكون دلٌما جدا فً رصد زواٌاها وكذلن فً 

مكان اتجاه بعض اضلاعها ن أما المضلعات المفتوحة المربإطة الممٌدة لتتسم اما لٌاس اضلاعها وان ٌحمك لدر الا

بالابتداء من نمطة معلومة وثابتة ومن اتجاه معلوم والانتهاء على نثطة اخرى معلومة وعلى إتجاه معلوم شرٌطة أن 

ن معلومتٌن غٌر مترائٌتٌن لٌما تكون النمطتان مترائٌتان فٌما بٌنهما وفً حالة الإضطرار ٌمكن الاعتماد على نمطتٌ

 بٌنهما وعندها تحسب الأعمال على أتجاه مفترض وعند الوصول للنمطة المعلومة توضح لٌمة الانحراف .
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 لأغراض الاخرى للشبكات المثلثية أهم ا6-2 

  تعٌٌن الشكل الحمٌمً للأرض. 

   . تشكٌل وتولٌع نمط ربط دلٌمة لأعمال المساحة الجوٌة 

 المنشات دلٌك للأعمال الهندسٌة الكبٌرة كتولٌع دعامات الكباري والسدود دات البحور الطوٌلة والتولٌع ال

 ز تماما على شبكات المثلثات.لذلن كل الأعمال التمهٌدٌة له كانت ترتك الضخمة كالسدود

 تستعمل فً لٌاس تحركات المنشآت الضخمة نتٌجة الزلازل أو اي اسباب أخرى . 

 


