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 إهذاء

 ، وطًخني بعطفها وحُانها ، وأيذحني بذعائها ،إلى يٍ أحاطخني بشعاٌخها 

 إلى الحب .. إلى أيً .

 ثُاء ،انإلى يٍَ ٌغشط انطًىح في داخهً ، إلى انفخش و الإباء ، وحسٍ انزكش و

 إلى انغالي .. إلى أبي .

 إلى انشجشة انطٍبت ، إلى انثًاس انٍاَعت ،

 إلى إخىتي وأخىاتي .

 إنٍكى ٌاشمىع دسبي إنٍكى ٌاعطش الحٍاة وعبقها الجًٍم

 . أصذقائً
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 انشكش و انعشفاٌ

 

 

ًّ يٍ َِّعِى .  أشكش الله أولًا وآخشاً عهى يا أَعى به عه

وإرا كاٌ يٍِ تماو انفضم شُكش روٌه ، فإَني أجذُ َفسً عاجضاً عٍ حقذيم انشكش إلى يٍَ 

َِعى  الأسخار ، إلى أسخاري  حعهَّذ بانشعاٌت والإنماء ، وبزل الجهذ وانىقج بسخاء ، وكاٌ ويا صال 

جمٍع أساحزة   ويششفي انذكخىس/ محًذ أحمذ خانذ ، أقذو أسمى آٌاث انشُكش وانعشفاٌ وانخقذٌش كًا أشكش

جايعت انسىداٌ نهعهىو انخكُىنىجٍا ، وجضٌم انشكش نلأسخار  –كهٍت الهُذست  –قسى هُذست المساحت 

 إٌاد عباط يقبىل و يشكض صحم نهخذسٌب الهُذسً .

 وأخيراً...

فهزا بحث بزنجُ فٍه جهذي ، ويُحجُ نه وقتي ، واسخجًعجُ فٍه طاقتي ، ساجٍاً يٍ الله أٌ 

. جُ فًٍا قصذثُ إنٍه ، وأٌ ٌهقى انقبىل و انخقذٌشأكىٌ قذ وفِّق  
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:التجريدة  

 

 بإستخدام الأجهزة الحديثة وبرنامج تصميم طريق داخلي لمنطقة إمتداد الدرجة الثالثة  تم
CIVIL 3D  والذي يربط مابين طريقيّ مأمون بحيري و بابكير ، حيث يمر هذا الطريق بمستشفى

 .  وقسم شرطة إمتداد الدرجة الثالثة تسجيلات الأراضيو محاكم الالتميز ) الأكاديمي ( و مجمع 
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 الــبــاب الأول

 الـمـقـدمـة
قتصاد الوطني لما يوفره من تأمين يُعتبر قطاع النقل والمواصلبت من القطاعات الناىضة جداً للؤ

قتصاد لإمعبو من دور رائد في دفع حركة احركة نقل الركاب والبضائع عمى النطاقين المحمي والدولي وما ي

يجاد فرص ا  ستثمار و لئخرى كما يوفر ىذا القطاع فرصاً لوتقديم الخدمات لمقطاعات الإنتاجية والخدمية الأ

نتاجيا إلى موانئ التصدير وبواسطتيا إنقل المحاصيل الزراعية من مراكز فبواسطة الطرق نتمكن من ،  لمعمل

ستيلبك في داخل البلبد لإمن البلبد الأجنبية إلى مراكز انتمكن من نقل البضائع والسمع المصنَّعة والمستوردة 

ولجميع ىذه الأسباب أصبحت مشاريع الطرق من المشاريع الميمة في مجتمعنا الحاضر لا تنقص أىميتيا 

نشائيا وصيانتيا من  عن كثير من المشاريع الحيوية الأخرى ، وأصبحت دراسة الطرق وتصميميا اليندسي وا 

 .المواضيع اليامة التى يحتاج إلييا الميندس في حياتو المينية 

نجازات والعلبمات البارزة في لإيده قطاع النقل والمواصلبت من ايُعد التطور المذىل الذي ش

أمراً شاقاً يستغرق العديد من الأيام وذلك نظراً لاتساع المساحة التجربة التنموية حيث كان التنقل في الماضي 

الجغرافية وتباعد الحواضر عن بعضيا البعض وتنوع التضاريس ووعورة مسالكيا إضافةً الي قمة الطرق 

المعبدة وندرة وسائل النقل الحديثة وقد أخذ ىذا التحسن في التطور تدريجياً فشُقت العديد من الطرق في 

ق الجبمية ومدت الطرق ذات  المسار الواحد بين المدن الرئيسية ولكن التطور والقفز اليائل في مجال المناط

بناء شبكة الطرق الرئيسية ووسائل النقل قد ظيرت بوادره منذ أوائل التسعينات أي منذ بداية تنفيذ خطط 

 التنمية ثم اكتممت معظم مرافق الطرق ووصمت إلى أوج اتساعيا.
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كما  و أنواع الطرق الحديثة و مواصفاتيا ،دراسة ىندسة وتصميم الطرق  في ىذا البحث يتناول انيالباب الث

المسح الإستكشافي اللبزم لتحديد و  يضم فيو خطوات تصميم الطرق و العوامل التي تحكم إختيار مسار الطريق

 مسار الطريق .

يداني من العمل المبيانات عرض و  التي تم استخداميا في المشروع الحديثة يتحدث عن الأجـــــيزة والباب الثالث

 والقطاعات العرضية  خط الوسط نقاطميزانية و  الضبطنقاط ميزانية إحداثيات رفع المعالم و 

يحتوي  كماالقطاعات العرضية والطولية و  أىم مكوناتو الرئيسيةو  Civil 3dيتطرق إلى برنامج  الباب الرابعأمَّا 

 النتائج التي تمَّ الوصول إليياتبعت لتنفيذ المشــــــروع و شــــــــــرح مفصل لمخطوات التي أُ عمى 

 يتناول الخلبصة والتوصيات. الباب الخامسأمَّا 
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 الباب الثاني
 دراسة هندسة وتصميم الطرق

 مقدمة عامة عن هندسة الطرق 2-1
ترجع حاجة الإنسان لمطرق منذ زمن بعيد حيث كان لابد من استخدام مسارات أو طرق 

تطور بسيطة لموصول إلى المناطق التي تمكنو من الحصول عمى كل احتياجاتو الضرورية و بعد ذلك 

 ن حيث تمَّ إنشاء شبكة طرق في شمال البلبد .يعمم ىندسة الطرق عند الصيني

قبل  711ابميين ىم أول من استخدم الإسفمت في إنشاء الطرق سنة بالنسبة للآشوريين والب  

الميلبد, قطاع الطريق يتكون من ثلبث طبقات منيا طبقتين من الطوب الحجري المحروق مع استعمال 

 511الإسفمت كمُونة لربط الطوب مع بعضو البعض ، بالنسبة لمفارسيين شَيد ممك الفرس في العام 

 كم يوجد بيا أماكن للئقامة. 23كم  ثمَّ زُود بمحطات كل  2511 قبل الميلبد طريق بطول

ىندسة الطرق ىي العمم اليندسي الذي ييتم بدراسة و تحديد أفضل الوسائل المستخدمة في 

ط المناسب وىي أيضاً فرع من فروع اليندسة المدنية التي تيتم بالتخطي ، نشاء الطرق بكافة أنواعياإ

ع وغيرىا من عمميات النقل وضمان مناسبتيا لنقل الأشخاص و البضائ ، لتصميم الطرق وصيانتيا

لمطريق ويعرف التصميم اليندسي م بتنظيم حركة السير عمي الطريق ىي العمم الذي ييت أو ، الأخرى

عممية إيجاد الأبعاد اليندسية  لكل طريق وترتيب العناصر المرئية لمطريق مثل المسار  عمي أنو

 لعروض والانحدارات وغيرىا.ومسافات الرؤية وا

طبقـــة  -الأســـاس طبقـــة -تتكـــون الطـــرق بمختمـــف اســـتخداماتيا  أنواعيـــاي مـــن طبقـــو تأسيســـية 

ســــتخدامات لإالطبقــــات المكونــــة لمطريــــق حســــب ا تختمــــف ســــماكةو  طبقــــة الإســــفمت -المســــاعدالأســـاس 
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الفرعيـة كمـا تختمـف  المختمفـة عـن الطـرق مـثلًب نجـد أنَّ طبقـة الطـرق الرئيسـية تختمـف عـن طبقـة الطـرق

 . الطرق الحضرية عن الطرق الخموية

  نواع الطرق الحديثةأ 2-2

 منيا الطرق الرئيسية والثانوية والطرق الفرعية . الطرق الحديثة تنقسم إلى عدة أنواع

وىي طرق شريانية  التي تربط بين المدن الكبرى داخل أي دولة ىي الطرق الرئيسية -

الطويل العابر بين المدن المتوسطة والمدن الكبرى ويكون حجم متخصصة لخدمة المرور 

المرور فييا مرتفعاً جداً ويسمح فييا بسرعات عالية لمسيارات ويمنع وصول السيارات 

 والأشخاص من الجوانب إلى ىذه الطرق.

التي تربط بين المدن المتوسطة الأىمية ومن ثمَّ تربطيا مع شبكة الطرق ىي  الطرق الثانوية -

 لرئيسية.ا

 ىي التي تربط بين القرى والمزارع وغيرىا. الطرق الفرعية -

 لهندسة الطرق التخطيط 2-3

 إنَّ التخطيط ليندسة الطرق يعتمد عمى دراسة مجموعة من العوامل الميمة وىي

 التخطيط المالي -

   ىو الذي ييتم بوضع المخططات المُرتبطة بالمصارف المالية التي سيتم اعتمادىا من أجل إنشاء     

 أو صيانة الطريق .
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 تقييم الأثر البيئي  -

 ىو الاىتمام بدراسة مدى التأثير البيئي المترتب عمى إنشاء الطريق في منطقة ما, فمن الواجب      

الطريق في الأراضي المتاحة لمزراعة أو التي تحتوي عمى الموارد عمى الميندس عدم تحديد إنشاء 

 الطبيعية كالمياه الجوفية.

 درجة الأمان   -

ىي التي تيتم بقياس ودراسة مدى توفير درجات الأمان المناسبة التي يجب أن تتوافر في الطريق، فمن 

 السير عميو.كة و عن وجود أي عوائق تمنع الحر  الميم أن يكون طريقاً مستوياً، وبعيداً 

 خـطوات تصميم الطرق 2-4

تحديد نوع المركبات وحمولاتيا وعددىا ودراسة حركة السير ليلًب ونياراً وفي الأسبوع والشير والسنة  -أ

 ودراسة مكتممة.

بالنسبة لمسودان أغمبية الطرق يتم تصميميا بعمر افتراضي ما  ، تحديد العمر الإفتراضي لمطريق –ب

سنة وحساب العدد المتوقع من المركبات من بداية أول يوم إلى آخر يوم في العمر  21-15بين 

 الإفتراضي.

تحديد السرعة التصميمية التي تنُاسب الطريق المعين وكيفية قياسيا واستخداميا لممحافظة عمى  -ج

 داخل المركبة المعينة. سلبمة الأشخاص

 ومنحنياتيا وميلبنيا. تحديد درجة الطريق وعدد المسارات المقترحة وعرضيا -د

 استخدام الصور الجوية والمخططات الطبوغرافية لممنطقة المراد فتح الطريق فييا -ح

 والمتطمبات الأساسية والدراسات التمييدية اللّبزمة لتخطيط الطرق.
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  ندسي لمطرقق المراد إنشاؤه وتوقيعو في الطبيعة ىو أول متطمبات التخطيط اليإنَّ تحديد مسار الطري

يمكن أن  والمقصود بمسار الطريق ىو المحور الطولي لمطريق والمسافة العرضية العمودية عميو والتي

يتلبئم مع العقبات البيئية  أنمن ناحية المبدأ يشترط في مسار الطريق  ، متر151تصل إلى أكثر من 

 والطبوغرافية والجيولوجية لممناطق التي يجتازىا ذلك المسار.

ختبارات تَيدُف لموصول إلى أنسب المسارات التي تفي بالمتطمبات ايتم ذلك باقتراح عدة  وعادة

 الجودةوالمواصفات اليندسية القياسية التي تتضمن تخطيط وتنفيذ طريق يتميز بأعمى درجات الأمان و 

ويتفق مع خطط التنمية العمرانية ويقع الإختبار عمى أنسب المسارات المطروحة من خلبل لجنة مُشكَّمة 

 من الجية المالِكة والجية المُنفذة تتضمن جميع المسؤولين عن تصميم وتنفيذ وتمويل الطريق المقترح.

 ختيار مسار الطريقالعوامل التي تحكم إ 2-5

وفر أعمى درجات الأمان واتباع يالذي يحقق أقل النفقات المالية المُمكنة و إنَّ المسار الأمثل 

لتي ختيار العديد من العوامل االإالمعايير القياسية التي وضعتيا ىيئات الطرق, ويجب أن يُراعى في 

افية صطناعية للؤراضي التي يجتازىا الطريق المقترح وتُعد الطبيعة الطبوغر تحكميا المعالم الطبيعية والإ

 فضل مسار.ألطريق من أىم العوامل التي تحكم للؤراضي التي يمر بيا مسار ا

 ستكشافي اللازم لتحديد مسار الطريقالمسح الإ 2-6

تحديد نقاط البداية والنياية لمطريق والنقاط المُحكِّمَة و  ستكشافاتلإتشمل العمميات ودراسات ا

ويتم تحديد الترافيرس الذي يمثل محور الطريق ، التي يجب أن يمر بيا والعوائق التي يجب تجنبيا 

 . تمييداً لإجراء القياسات المساحية اللّبزمة

: يشمل المسح الاستكشافي العناصر الآتيةو   

 تحديد مواقع نقاط الترافيرس. -أ  
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 تحديد مواقع احداثيات النقاط. -ب

التجارية والصناعية الواقعة في نطاق إجراء رفع تفصيمي لجميع المباني السكنية والإدارية والمراكز  -ج

 المسارات.

 إجراء الدراسات التمييدية اللبزمة وتحديد مزايا وعيوب المسارات المقترحة. -د

 

 

  



 Civil 3Dتصوين طريق داخلي بإستخذام الأجهزة الحذيثة وبرناهج

 

  
8 

 الباب الثالث

 الأجهزة المساحية والعمل الميداني

 Total Stationجهاز المحطة الشاممة  1 -3
  ت اليندسية منيا المسح التفصيميجياز متطور جداً يُستخدم في العديد من المجالاىو  

التضميع  وري والمياه وقنوات الري ......ي والمشاريع اليندسية   توقيع المباني والطرق وخطوط المجا

المسح الطبوغرافي بكافة أشكالو والنوع المتطور من و  أعمال المسح الدقيق و  مساحة المضمعات ي 

 وني أوتوماتيكي متكامل يتألف من ثيودليت الكتروني أجيزة المحطة الشاممة عبارة عن نظام الكتر 

Electronic Theodolite    لقراءة الزوايا الأفقيةHorizontal Angle   والزوايا الرأسيةVertical 

Angle   وجياز قياس مسافات الكتروني Electronic Distance Measurement    لقياس

المسافات الرأسية و   horizontal distanceوالمسافات الأفقية slope distanceالمسافات المائمة 

vertical distance   ًو جياز تسجيل وتخزين البيانات الكترونياRecording and Saving data 

حيث كميا تمكن قراءة وحساب وتدوين الزوايا والمسافات  Data Collectorوحاسبة الكترونية 

أوتوماتيكياً وبدقة azimuths والاتجاىات  reduce levelفاعات  والارت  coordinatesوالاحداثيات 

عالية في ثوانٍ معدودة باستخدام الأشعة تحت الحمراء أو أشعة الميزر وذلك بقياس الوقت الذي تستغرقو 

 الأشعة لقطع المسافة.

تمقائية  كما تقوم ىذه الأجيزة بتصحيح الأخطاء الناتجة من تكور الأرض وانكسار الأشعة بطريقة 

ويمكن إظيار البيانات عمى شاشة الجياز نفسو مباشرة  أيضاً تتميز ىذه الاجيزة بإمكانية الربط المباشر 

 بأجيزة الحاسب الآلي .
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 Total Stationجهاز المحطة الشاممة ( 1-3)الشكل رقم 

 مساوئ أجهزة المحطة- 
 ر اليدف نفسو أو اليدف المقصود. امكانية أن تنعكس الإشارة الكيرومغنطيسية من غي -أ 

خراج  -ب  صعوبة إجراء التحقيقات الميدانية أثناء أخذ القياسات، إذ لابد من العودة إلى المكتب وا 

 الحسابات والرسومات ومن ثمَّ إجراء التحقيقات الشاممة. 

عراض مواقع النقاط أمَّا الآن فقد تم التغمب عمى ىذه المشكمة بتزويد الأجيزة بشاشة قياس تمكن من است

 حداثيات ومسافات وزواياي إدات   رصالإ خريطة ي بشكل مبدئي وبيانات ا المرفوعة
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 Level     الميزان جهاز 3-2
ىو آلة ىندسية الغرض منيا الحصول عمى مستوى أفقي وىمي وىذا المستوى يوازي متوسط 

تم ضبط أفقية الفقاعة تميزان تسوية و ة منظار مثبت عميو سطح البحر وجميع الموازين مبنية عمى فكر 

يمكن منيا تعيين ستوى القامات الرأسية في قراءات ولذلك يكون محور المنظار أفقياً بزاوية ويقطع ىذا الم

 فروق الأبعاد الرأسية لمنقاط المختمفة وبالتالي يمكن حساب مناسيب النقاط الموضوع عمييا القامات.

ستخدام والضرورية في الأعمال المساحية والمشاريع لإالأجيزة شائعة اياز الميزان من ويُعتبر ج 

يجاد كميات الحفر أو الردم للؤراضي ولذلك  الحيوية مثل أعمال الطرق وتمديدات المياه والمجاري وا 

جياز الميزان من الأجيزة سيمة ، وكذلك يعتبر  يعتمد عميو الميندس المساح في كثير من الأعمال

 رنة بالأجيزة المساحية الأخرى. ستخدام مقالإا

رتفاع بينيا في لإإيجاد مناسيب النقاط وفروقات ا وبواسطة ىذا الجياز وبعد عمميات حسابية معينة يتم

 المشاريع. 

 تُصنف أجيزة الميزان من حيث الدقة إلى ثلبثة أصناف : 

بير عالية ويستخدم ىذا النوع وفييا تكون فقاعة التسوية حساسة جداً كما تكون قوة التك  أجيزة دقيقة -

 في أعمال المسح الجيوديسي والأعمال التي تتطمب دقة عالية. 

وىي أقل دقة من الصنف الأول، ويَغمُب استخدام ىذا النوع في معظم المشاريع  أجيزة متوسطة الدقة -

 اليندسية. 

ويصنع ىذا النوع من الأجيزة خصيصاً لأغراض التسوية التقريبية كما ىو   أجيزة منخفضة الدقة -

 الحال في مشاريع الأبنية المحدودة ولحالات التسوية عمي مسافات قريبة.

 



 Civil 3Dتصوين طريق داخلي بإستخذام الأجهزة الحذيثة وبرناهج

 

  
11 

 

 
 Level الميزان  جهاز( 2-3)شكل

 أجزاء جهاز الميزان  -
 يتكون ىذا المنظار من :) منظار مساحي  التمسكوب

 . عدسو شيئية -

 .عدسو عينية  -

  . مسمار لتوضيح الشعيرات –

 .حامل الشعيرات  -

 .مسمار توضيح الرؤية  -

 .علبمة التوجيو الخارجي  -

 . قاعده مركب عمييا مسامير التسوية الثلبثة لضبط أفقية ميزان التسوية  الفقاعةي -
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السريعة مسمار الحركة الأفقية البطيئة وىو خاص بحركة  الجياز الأفقيو البطيئة مع العمم أن الحركة  -

 . تتم بتحريك الجياز باليد

 حامل الجهاز أو الركيزة - 
القامة  مسطرة  وىو يتكون من ثلبثة أرجل يمكن رفعيا أو خفضيا حسب الطول المطموب

وديسمتارت  خشبية أو معدنية يكون أحد وجيييا مدرج إلى أمتاروىي عبارة عن مسطرة التسويةي 

 يكون ارتفاعيا أربعة أمتار.وسنتمترات وغالباً ما 

3-3   GPS NAVIGATOR: 
وىو جياز ذو دقة متدنية مقارنة   حداثيات عمى سطح الارضلإىو جياز يستخدم لتحديد ا

 . بالأجيزة في ىذا المجال

 

 
 

  GPS NAVIGATOR (3-3)شكل
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 منطقة الدراسة 3-4
الطريق الذي تمت دراستو ويبمغ طول منطقة الصحافة زلط  –رطوم تقع منطقة الدراسة في محمية الخ

ة السودان لمعموم والتكنولوجيا ويمتد من شارع مأمون بحيري الذي يمر بجنوب جامع،  متر 1166

ومنيا   نافذ الخدمية الحكوميةمن المجنوباً حتى شارع بابكير ويمر الطريق بمجموعة  ي الجناح الجنوبي 

  الدرجة الثالثة . متدادوتسجيلبت الأراضي وقسم شرطة إكم امحمجمع الو   التميزيي مستشفى الأكاديم

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 ( منطقة الدراسة4-3الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

 توضح الموقع Google Earthالصورة الجوية التالية مأخوذة من 
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 كروكي لمنطقة الدراسة 3-5

 

 

 كروكي لمنطقة الدراسة (5-3الشكل )
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 وصف النقاط 2-6
ي 5  وعددىا ، ثم تمَّ تحديد مواقع نقاط الضبط بعد إجراء جولة استكشافية لممنطقة تمَّ رسم كروكي ليا

حيث تمَّ اختيارىا عمى أساس أن تحتوي كامل المنطقة داخميا وأيضاً إمكانية رؤية كل نقطة من  نقاط
ليا ومن ثمَّ تم ربط كل نقطة بالمعالم   الثابتة ي المجاورة ليا كما ىي في واللبحقة النقطة السابقة 
 : الأشكال التالية

 Aوصف النقطة ( 6-3الشكل رقم )
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 C( وصف النقطة 8-3الشكل رقم )

 

 

 

 Bوصف النقطة ( 7-3الشكل رقم )
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 D( وصف النقطة 9-3الشكل رقم )
 

 
 E( وصف النقطة 11-3الشكل رقم )
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 حداثيات نقاط الضبطإ 2-7
ثــم تــم ضــبط جيــاز  GPS Navigatorي عــن طريــق جيــاز(Aتــم رصــد أول نقطــة فــي المشــروع وىــي 

يجـــاد بقيـــة نقـــاط الترافيـــرس المغمـــق وتـــم إنحـــراف الشـــمال وتـــم ا  و  ي (Aالمحطـــة الشـــاممة بمعموميـــة النقطـــة 

 تصحيحيا  كما في الجدول التالي:

 ( الإحداثيات  الكارتيزية نقاط الضبط1-2جدول رقم )

 
point 

 
East(m) 

 
North(m) 

 
Corr E (m) 

 
Corr N (m) 

 
Elevation 

(m) 

 
Description 

1 450734 1720079   300 A 

2 450782.86 1719817.34 450782.858 1719817.337 299.946 B 

3 450809.982 1719567.952 450809.978 1719567.946 300.048 C 

4 450856.904 1719307.995 450856.998 1719307.991 299.948 D 

5 450886.97 1719052.368 450886.963 1719052.355 300.14 E 

6 450734.015 1720079.026 450734 1720079 300 A' 

 

 
 المسافةالكمية ÷(التراكميةالمسافة x  الخطأ = تصحيحالإحداثيات
 المسافة الكمية = 

2076.577m 
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 ( خطأ القفل الطولي3-2جدول )

Point E (m) N (m) 

A 450734 1720079 

A' 450734.015 1720079.026 

∆ 0.015 0.026 

 

 :  الترافيرس درجة

(∆N)2+2(∆E)e = √ 

√(0.015)2 + (0.026)2 =0.03 m = 

 وبما أنّ المسافة الكمية = 

                                                          2076.577m 

 
 

 اذن الترافيرس من الدرجة الاولي

 

 

 

1:69199.333 = 

0.03 

2076.577 
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 ميزانية نقاط الضبط 2-8
أُجريت ميزانية متسمسمة لتعيين مناسيب نقاط الضبط بواسطة جياز ميزان عادي ومن القراءات 

تعيين مناسيب خط الوسط  وبمعموميتيا تمَّ  منسوب سطح الميزانتمَّ حساب مناسيب النقاط بطريقة 

 :وىي كما مبينة في الجدول أدناه   والمعالم

 ( ميزانية نقاط الضبط3-3جدول رقم )
B.S (m) I.S (m) F.S (m) H.I (m) R.L (m) REMARK 
1.615   301.615 300 A 
1.41  1.53 301.495 300.085 1 
1.569  1.549 301.515 299.946 B 
1.58  1.47 301.625 300.045 2 
1.95  1.577 301.625 300.048 C 
1.509  1.625 301.998 300.373 3 
1.705  1.934 301.882 299.948 D 
1.657  1.441 301.653 300.212 4 
1.78  1.729 301.869 300.14 E 
1.414  1.7 301.92 300.22 5 
1.913  1.685 301.634 299.949 D 
1.549  1.414 301.862 300.448 6 
1.57  1.953 301.997 300.044 C 
1.42  1.571 301.614 300.043 7 
1.559  1.52 301.463 299.943 B 
1.5  1.359 301.502 300.143 8 
  1.647 301.643 299.996 A 
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 خطأ القفل =   
300-299.996 = 0.004 m 

 K √11الخطأ المسموح بو = 
 = المسافة المقطوعة ذىابا وايابا بالكيمومتر  Kحيث 

10*√2.077 = 14.412 mm 
 التحقيق الحسابي :

∑B.S - ∑F.S = 25.7 – 25.704 = 0.004 m 
 المعالمحداثيات إ 9 – 3

تـــمَّ رفـــع الاحــــداثيات لكـــل المعـــالم حــــول منطقـــة الدراســــة وذلـــك بيـــدف رســــم الخريطـــة التفصــــيمية  
 لتوضيح منطقة الدراسة وتمَّ استخدام جياز المحطة الشاممة لرفع الاحداثيات وىي كما في الجدول التالي:

 حداثيات المعالم المرصودةإ( 4 –3جدول رقم )
Point Name Easting (m) Northing (m) Description 
 Aضبط النقطة  1720079 450734 1
  Bنقطة الضبط 1719817.337 450782.858 2
  Cنقطة الضبط 1719567.946 450809.978 3
  Dنقطة الضبط 1719307.991 450856.998 4
  Eنقطة الضبط 1719052.355 450886.963 5
 عمود كيربائي 1720053.127 450738.264 6
 عمود كيربائي 1720017.892 450744.108 7
 عمود كيربائي 1720015.842 450754.91 8
 عمود كيربائي 1719967.431 450750.56 9
 عمود كيربائي 1719972.48 450762.514 10
 عمود كيربائي 1719934.355 450756.877 11
 عمود كيربائي 1719928.773 450767.661 12
 عمود كيربائي 1719868.86 450776.358 13
 عمود كيربائي 1719816.749 450783.523 14
 عمود كيربائي 1719795.583 450786.358 15
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 عمود كيربائي 1719759.809 450791.475 16
 عمود كيربائي 1719724.82 450796.634 17
 عمود كيربائي 1719679.756 450802.821 18
 عمود كيربائي 1719640.281 450808.226 19
 عمود كيربائي 1719606.432 450813.554 20
 عمود كيربائي 1719604.196 450815.816 21
 عمود كيربائي 1719560.061 450822.51 22
 عمود كيربائي 1719564.174 450819.188 23
 عمود كيربائي 1719532.583 450826.258 24
 عمود كيربائي 1719519.278 450830.209 25
 عمود كيربائي 1719512.668 450830.472 26
 عمود كيربائي 1719512.243 450826.907 27
 عمود كيربائي 1719509.074 450814.056 28
 عمود كيربائي 1719408.526 450825.327 29
 عمود كيربائي 1719361.439 450847.63 30
 عمود كيربائي 1719311.987 450855.168 31
 كيربائيعمود  1719259.612 450862.982 32
 عمود كيربائي 1719208.416 450870.127 33
 عمود كيربائي 1719158.89 450880.722 34
 عمود كيربائي 1719109.59 450888.597 35
 عمود كيربائي 1719086.224 450892.63 36
 عمود كيربائي 1719091.781 450895.935 37
 عمود كيربائي 1719058.154 450897.292 38
 عمود كيربائي 1719031.9 450901.748 39
 عمود كيربائي 1719006.529 450905.83 40
 عمود كيربائي 1718959.732 450913.723 41
 عمود كيربائي 1718949.476 450917.24 42
 عمود كيربائي 1718981.806 450910.116 43
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 عمود كيربائي 1720081.463 450733.66 44
 عمود كيربائي 1720086.565 450745.462 45
 عمود كيربائي 1720024.413 450754.027 46
 عمود كيربائي 1719967.574 450750.469 47
 عمود كيربائي 1719920.169 450768.767 48
 مبنى 1719924.499 450753.247 49
 مبنى 1718981.565 450921.077 50
 مبنى 1719412.179 450820.011 51
 مبنى 1719510.338 450810.022 52
 مبنى 1719522.173 450811.783 53
 مبنى 1719738.017 450780.001 54
 مبنى 1719722.399 450781.196 55
 مبنى 1720017.14 450735.135 56
 مبنى 1719832.456 450762.492 57
 مبنى 1719825.932 450789.604 58
 مبنى 1719822.745 450763.91 59
 مبنى 1719770.62 450796.295 60
 مبنى 1719752.367 450801.068 61
 مبنى 1719740.616 450802.897 62
 مبنى 1719726.037 450804.769 63
 مبنى 1719705.945 450807.738 64
 مبنى 1719667.437 450812.151 65
 مبنى 1719646.636 450815.263 66
 مبنى 1719609.95 450793.661 67
 مبنى 1719613.049 450815.149 68
 مبنى 1719606.911 450816.356 69
 مبنى 1719608.203 450823.712 70
 مبنى 1719614.336 450822.65 71
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 مبنى 1719608.993 450860.512 72
 مبنى 1719547.966 450870.246 73
 مبنى 1719509.896 450832.246 74
 مبنى 1719404.996 450822.748 75
 مبنى 1719367.106 450827.945 76
 مبنى 1719357.095 450829.461 77
 مبنى 1719357.443 450855.272 78
 مبنى 1719307.928 450836.513 79
 مبنى 1719314.823 450835.433 80
 مبنى 1719268.414 450842.501 81
 مبنى 1719253.607 450844.1 82
 مبنى 1719212.702 450853.79 83
 مبنى 1719203.47 450854.441 84
 مبنى 1719185.768 450884.908 85
 مبنى 1719096.965 450899.324 86
 مبنى 1719065.949 450876.674 87
 مبنى 1719051.236 450878.851 88
 مبنى 1719050.576 450909.592 89
 مبنى 1718991.118 450919.547 90
 مبنى 1719930.885 450752.758 91
 مبنى 1718971.45 450922.665 92
 مبنى 1718962.974 450920.803 93
 مبنى 1718951.618 450921.869 94
 مبنى 1718952.315 450895.454 95
 مبنى 1719164.625 450860.347 96
 مبنى 1719154.935 450861.833 97
 مبنى 1719115.334 450868.541 98
 مبنى 1719105.499 450870.221 99
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 مبنى 1719863.301 450782.774 100
 مبنى 1719879.328 450776.371 101
 مبنى 1719920.09 450774.901 102
 مبنى 1719929.372 450773.463 103
 مبنى 1720069.938 450728.619 104
 مبنى 1720073.516 450753.17 105
 مبنى 1720033.807 450758.601 106
 مبنى 1720024.177 450760.304 107
 مبنى 1720024.668 450756.671 108
 مبنى 1720024.302 450752.633 109
 مبنى 1720018.011 450753.34 110
 مبنى 1720018.679 450757.427 111
 مبنى 1720020.368 450735.663 112
 مبنى 1719984.11 450765.303 113
 مبنى 1719969.485 450767.695 114
 مبنى 1719629.95 450793.661 115
 مبنى 1719818.932 450789.604 116
 شجرة 1719904.816 450758.15 117
 شجرة 1719305.364 450840.578 118
 شجرة 1719293.392 450842.461 119
 شجرة 1719189.043 450881.812 120
 شجرة 1719074.154 450879.139 121
 شجرة 1719825.932 450786.604 122
 شجرة 1719929.981 450769.467 123
 طريق 1718942.198 450896.97 124
 طريق 1718945.301 450917.115 125
 طريق 1720095.61 450727.584 126
 طريق 1720097.721 450742.225 127
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 ميزانية خط الوسط والقطاعات العرضية 11 – 3
خذت القراءات في الوسط وأربعة قراءات أُ مسمة لخط الوسط وجانبى الطريق و أُجريت ميزانية متس

متر يمين خط الوسط ومثميما يسار خط الوسط لكل نقطة بجياز ميزان عادي   4متر و 2عمى بعد 
 :دناه أسطح الميزان كما ىو مبين  منسوبومنيا تمَّ الحصول عمى مناسيب النقاط بطريقة 

 خط الوسط (  ميزانية5 –3جدول )
B.S I.S F.S H.I R.L Remark Distance 

1.853   301.853 300 A  
1.64  1.672 301.821 300.181 CL 0+000 
 1.669   300.152 2L  
 1.685   300.136 4L  
 1.652   300.169 2R  
 1.64   300.181 4R  
1.61  1.829 301.602 299.992 CL 0+100 
 1.668   299.934 2L  
 1.58   300.022 4L  
 1.552   300.05 2R  
 1.475   300.127 4R  

1.592  1.658 301.536 299.944 CL 0+200 
 1.533   300.003 2L  
 1.421   300.115 4L  
 1.531   300.005 2R  
 1.326   300.21 4R  
1.6  1.61 301.526 299.926 CL 0+300 
 1.515   300.011 2L  
 1.351   300.175 4L  
 1.542   299.984 2R  
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 1.46   300.066 4R  
1.705  1.572 301.659 299.954 CL 0+400 
 1.69   299.969 2L  
 1.631   300.028 4L  
 1.702   299.957 2R  
 1.599   300.06 4R  
1.5  1.673 301.486 299.986 CL 0+500 
 1.432   300.054 2L  
 1.437   300.049 4L  
 1.491   299.995 2R  
 1.289   300.197 4R  

1.577  1.151 301.912 300.335 CL 0+600 
 1.601   300.311 2L  
 1.623   300..289 4L  
 1.528   300.384 2R  
 1.44   300.472 4R  

1.264  1.349 301.827 300.563 CL 0+700 
 1.362   300.465 2L  
 1.409   300.418 4L  
 1.135   300.692 2R  
 1.055   300.772 4R  
1.5  1.781 301.546 300.046 CL 0+800 
 1.45   300.096 2L  
 1.394   300.152 4L  
 1.529   300.017 2R  
 1.568   299.978 4R  
1.66  1.337 301.869 300.209 CL 0+900 
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 1.617   300.252 2L  
 1.644   300.225 4L  
 1.708   300.161 2R  
 1.791   300.078 4R  

1.381  1.509 301.741 300.36 CL 1+000 
 1.34   300.401 2L  
 1.302   300.439 4L  
 1.39   300.351 2R  
 1.401   300.34 4R  

1.788  1.627 301.902 300.114 CL 1+100 
 1.703   300.199 2L  
 1.716   300.186 4L  
 1.842   300.06 2R  
 1.796   300.106 4R  
1.25  1.278 301.874 300.624 CL 1+165.94 
 1.279   300.595 2L  
 1.306   300.568 4L  
 1.263   300.611 2R  
 1.262   300.612 4R  
  1.706  300.168 E  

 

 

 

 

 

 

 

 متر1294.813=110.601+18.272+ 1165.94 = الدسافة الكلية 

 

 : الحسابي التحقيق
 الامامية القراءاتمجموع  –الخلفية القراءات مجموع = نقطة أول منسوب – نقطة أخر منسوب

Σ B.S - Σ F.S = 21.920 – 21.752 = 0.168m 
300.168 – 300.140 = 0.168m 

 

 = به  الدسموح الخطأ
25*√ k=25* √ 1.294 = 28.438mm 

 = القفل خطأ
300.168 – 300.140 = 28 mm 
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 الباب الرابع
 Civil 3D برنامج 

 Civil 3D برنامجنبذة عن  1-4  
فى العديد من   Civil 3d  العملبقة و يستخدم برنامج Autodeskنتاج شركة إو ىو من 

و  يو مشاريع الصرف الصح يتصميم الطرق والمطارات و الكبـار المجالات منيا مجال ىندسـة 
 ذلـك لعمل البروفايل الخاص بالمشروع .

من التصميم الطولى  كَ نمكّ يُ حيث  قوى البرامج فى تخطيط وتصميم الطرق أمن Civil 3D برنامج 
ميم كثر من كود تصـأوذلك باستخدام  لرأسية والأفقية لمطريق وكذلك القطاع العرضى والمنحـنيات ا

 : مميزات فريدة و حصرية عمى ىذا البرنامج فيو ةكما أنو يوفر لك عد

نشاء الاسطح وتعديميا من التحكم فى النقاط  نكَ مكّ يُ  - . ةورسم الخرائط الكنتوري المختمفة وا   

لمغاية . ةيات الحفر والردم بطريقو دقيقمن حساب كم كَ نمكّ يُ  -  

. يفى تصميم شبكات الصرف الصح د جداً مفي -  

وقت . أيمن التعديل فى  نكَ مكّ يُ   -  

.مفة عمى مستوى واحد تصميم التقاطعات المخت -  

 - إخراج البيانات بشكل واضح والعديد من المميزات .

 تطور البرنامج  -
 Auto Desk landببرنامج   1999بدأت الشركة في برنامج التصميم اليندسي عام  -

Development 
 Auto Desk landتغير الاسم  الى  2114صدارة عام  إفي  -
 2115كانت تجريبية في عام  Civil 3Dصدارة لبرنامج إول أ -
وبعدىا توقف تماماً ليستمر  2119حتى  Auto Desk landصدار برنامج إستمر إ -

 فقط . Civil 3Dبرنامج 
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 Civil 3Dالخطوات الرئيسية لبرنامج 4 - 2 

 إدخال البيانات  -1

 يمكن إدخال البيانات عن طريق : -

 . GOOGEL EARTH برنامج  -

 النقاط التي قام المساح برصدىا . -

 الخرائط الكنتورية . -

 لمحة عامة عن البرنامج 

تعتبر النقاط حجر الأساس في تعريف الأرض و عناصر التصميم و لكل نقطة خصائص فريدة  -

ي ، يمكن إدراج أو إستيراد النقاط من عدة مصادر و بعدة   X , Y , Zكالاسم و الإحداثيات   

أشكال حيث يمكن تعريف مجموعات من النقاط ذات الخصائص المشتركة مما يساعد عمى 

 تنظيمو في مجموعات لكل مجموعة نقاط وظيفية مشتركة و ليا الخصائص التالية 

 تقع النقاط عمى طبقة رسم واحدة . -

 رمز .لمجموعة النقاط ىذه نفس ال -

 لمجموعة النقاط ىذه نفس طريقة التسمية . -

 مكن تدوير أو تغيير مقياس الرمز ليذه المجموعة فقط . -

  Alignmentsالمحاور  -2

تستخدم المحاور في المسقط الأفقي لتمثيل محاور أو أي عناصر خطية أخرى و 

حنيات تتألف المحاور من مجموعة من الخطوط المستقيمة و المنحنيات الدائرية و المن

 مرسومة أو من جداول  polylines الإنتقالية ، و يتم إنشاؤىا إما من خطوط 

alignments layout tools  . الخاصة بالمحاور 
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   Surfacesالسطوح -3

 يمكننا التعامل مع نوعين من السطوح 

 . TNTشبكة مثمثات غير منتظمة  -أ 

 . GRIDشبكة مربعات منتظمة  -ب 

 Surface styleالتحكم بطريقة الإظيار من خلبل نماذج السطوح  من ىذه السطوح يمكن 

ي و إجراء حسابات مختمفة كحساب الحجوم وىي الفرق بين السطوح و تحديد الأحواض و 

 الصبابة وحركة المياه السطحية و إضافة لإمكانية إخفاء جزء من السطح كالبحيرات .

  Profilesالمقاطع الطولية  -4

 المقاطع الطولية من المحاور في المسقط الأفقي و ىي نوعين  يتم إستنتاج و تصميم

و تمثل  egي ويرمز ليا بالرمز عادة  Surface Profileمقاطع طولية للؤرض الطبيعية  

 مناسيب الأرض الطبيعية لممحور .

تمثل المناسيب  fgي يرمز ليا عادة بالرمز layout profileمقاطع طولية تصميمية  

 الطريق . التصميمية لمحور

يتم إنشاء أو تعديل المقاطع الطولية بعدة طرق إمَّا يتم إستيرادىا من ممف نصفي 

 text   ي أو ممف بصيغةxlm  ي أو بإستخدام جداول التصميم الخاصprofile layout 

tools  ي كما يمكن تعديميا من خلبل نقاط التحكم عمى لوحة الرسم مباشرة بشكل عام فإن

المقاطع الطولية ديناميكية و في حالة تعديل سطح الأرض الطبيعي أو محور الطريق في 

 تمقائياً .  egالمسقط الأفقي يقوم البرنامج بتعديل المقطع الطولي 
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 profileيدعى نافذة المقطع الطولي  ترسم المقاطع الطويمة عمى شكل منحنى بياني

views   وىو عنصر مستقل بخصائصو يحوي شرائط معمومات تشمل المحطات– 

 الإستقامات و المنحنيات الأفقية . –المناسيب 

  sectionsالمقاطع العرضية  -5

ي متعامدة مع محور الطريق عمى المسقط sample lineىي خطوط مستقيمة  

مناسيب الأرض الطبيعية و مناسيب سطح الطريق حتى مسافة  الأفقي, تبُين ىذه الخطوط

محددة يمين ويسار الطريق و تعطى عادة عمى مسافات محددة عن المسقط الأفقي لمحور 

 الطريق .

 وىذه لمحة عامة عن بعض الأوامر الرئيسية ليذا البرنامج .
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 Civil 3Dمخرجات برنامج  4-3

 (1 -4بيانات القطاع الطولي جدول رقم )

Station Easting (m) Northing (m) 
Elevation 
Existing (m) 

Elevation 
Design (m) 

Elevation  
Difference (m) 

0+000.00 450737.1775 1720096.993 300.181  300.181  0.000  

0+025.00 450740.7751 1720072.253 300.134  300.190  -0.057  

0+050.00 450744.3727 1720047.513 300.086  300.200  -0.113  

0+075.00 450747.9702 1720022.774 300.039  300.209  -0.170  

0+100.00 450751.5678 1719998.034 299.992  300.219  -0.227  

0+125.00 450755.302 1719973.314 299.980  300.228  -0.248  

0+150.00 450759.0362 1719948.595 299.968  300.238  -0.270  

0+175.00 450762.7704 1719923.875 299.956  300.247  -0.291  

0+200.00 450766.5045 1719899.156 299.944  300.257  -0.313  

0+225.00 450769.6331 1719874.352 299.939  300.266  -0.327  

0+250.00 450772.7617 1719849.549 299.935  300.276  -0.341  

0+275.00 450775.8903 1719824.745 299.930  300.285  -0.355  

0+300.00 450779.0188 1719799.942 299.926  300.295  -0.369  

0+325.00 450782.9802 1719775.258 299.933  300.304  -0.371  

0+350.00 450786.9416 1719750.574 299.940  300.314  -0.374  

0+375.00 450790.9029 1719725.889 299.947  300.323  -0.376  

0+400.00 450794.8643 1719701.205 299.954  300.333  -0.379  



 Civil 3Dتصوين طريق داخلي بإستخذام الأجهزة الحذيثة وبرناهج

 

  
34 

0+425.00 450798.3731 1719676.453 299.962  300.342  -0.380  

0+450.00 450801.8818 1719651.7 299.970  300.352  -0.382  

0+475.00 450805.3906 1719626.948 299.978  300.361  -0.383  

0+500.00 450808.8994 1719602.195 299.986  300.371  -0.385  

0+525.00 450812.0972 1719577.4 300.073  300.380  -0.307  

0+550.00 450815.295 1719552.606 300.160  300.390  -0.229  

0+575.00 450818.4928 1719527.811 300.248  300.399  -0.152  

0+600.00 450821.6906 1719503.016 300.335  300.409  -0.074  

0+625.00 450824.8029 1719478.211 300.392  300.418  -0.026  

0+650.00 450827.9152 1719453.405 300.449  300.428  0.021  

0+675.00 450831.0275 1719428.6 300.506  300.437  0.069  

0+700.00 450834.1398 1719403.794 300.563  300.447  0.116  

0+725.00 450837.5356 1719379.026 300.434  300.456  -0.023  

0+750.00 450840.9314 1719354.258 300.305  300.466  -0.161  

0+775.00 450844.3272 1719329.49 300.175  300.475  -0.300  

0+800.00 450847.7231 1719304.721 300.046  300.485  -0.439  

0+825.00 450851.628 1719280.028 300.087  300.494  -0.408  

0+850.00 450855.5329 1719255.335 300.128  300.504  -0.376  

0+875.00 450859.4378 1719230.642 300.168  300.513  -0.345  

0+900.00 450863.3427 1719205.949 300.209  300.523  -0.314  

0+925.00 450867.4016 1719181.28 300.247  300.532  -0.286  

0+950.00 450871.4605 1719156.612 300.285  300.542  -0.257  
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0+975.00 450875.5194 1719131.944 300.322  300.551  -0.229  

1+000.00 450879.5783 1719107.275 300.360  300.561  -0.201  

1+025.00 450884.226 1719082.711 300.299  300.570  -0.272  

1+050.00 450888.8738 1719058.147 300.237  300.580  -0.343  

1+075.00 450893.5217 1719033.583 300.175  300.589  -0.414  

1+100.00 450898.1695 1719009.019 300.114  300.599  -0.485  

1+125.00 450902.7449 1718984.441 300.308  300.608  -0.301  

1+150.00 450907.3204 1718959.863 300.501  300.618  -0.117  

1+165.89 450910.2285 1718944.242 300.624  300.624  0.000  
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 (2-4بيانات الحفر والدرم جدول رقم )

Station 
Cut 
Area 

(Sq.m.) 

Fill Area 
(Sq.m.) 

Cut 
Volume 
(Cu.m.) 

Fill 
Volume 
(Cu.m.) 

Cum. Cut 
Vol. 

(Cu.m.) 

Cum. Fill 
Vol. (Cu.m.) 

Cum. Net 
Vol. 

(Cu.m.) 

0+000.000 0.22 0 0 0 0 0 0 

0+100.000 0 1.01 10.85 50.55 10.85 50.55 -39.7 

0+200.000 0 1.19 0.27 110.18 11.12 160.73 -149.61 

0+300.000 0 1.64 0.27 141.46 11.38 302.19 -290.81 

0+400.000 0 2.18 0 190.62 11.38 492.81 -481.43 

0+500.000 0 2.01 0 209.37 11.38 702.18 -690.8 

0+600.000 0.26 0.07 13.03 104.17 24.41 806.35 -781.93 

0+700.000 1.69 0 97.71 3.57 122.13 809.92 -687.8 

0+800.000 0 2.79 84.68 139.51 206.81 949.43 -742.62 

0+900.000 0 2 0 239.37 206.81 1188.79 -981.99 

1+000.000 0 0.85 0 142.11 206.81 1330.91 -1124.1 

1+100.000 0 3.11 0 197.97 206.81 1528.88 -1322.1 

1+165.890 0.49 0 16.08 102.58 222.88 1631.46 -1408.6 
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 الباب الخامس

 الخــلاصــة والـــتوصيـــات

 الخلاصة 5-1
تمَّ تصميم الطريق الذي يربط بين طريقي مأمون بحيري وبابكير باستخدام جياز المحطة الشاممة وبرنامج 

Civil 3D  وىذا ما تمَّ الوصول إليو 

 الكثير من الوقت والجيد. Total Stationوفَّر جياز المحطة الشاممة  -
 عممية التصميم  وحساب بيانات المسار دون أي عناء.  Civil 3Dسَيّل برنامج  -
تمَّ رسم القطاع الطولي والقطاعات العرضية لمطريق بواسطة البرنامج بصورة أسيل من الأعمال  -

 اليدوية ومنيا حُسبت الكميات الترابية لمقطع والردم.
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 التوصيات 5-2
 : بعد تنفيذ تصميم المشروع نوصي لمدراسات المستقبمية بالآتي

 لحساب مناسيب نقاط الضبط.  Digital  Levelستخدام جياز إ -

 حداثيات مواقع نقاط الضبط.إلتحديد  GPSستخدام جياز إ -

 ستخدام صور الأقمار الصناعية ومقارنتيا مع أعمال المساحة الأرضية لتحديد المسارات.إ -
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 لمراجعا

،عمان، دار المعز لمنشر والتوزيع ،مبادئ فى هندسة المساحة  ،2112،حسين عمي الكرباسي   -

 الأردن.

 ، القاهرة، مصردار الراتب الجامعية  ،مبادئ هندسة الطرق  ،2111،محمد فريد يونس  -

 ،عمان، الأردنالمجتمع العربي لمنشر والتوزيع  ،  Surveying،2112،رزان ابراهيم أبو صالح  -
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 CIVIL 3Dالتصميم ببرنامج 
 يتضمن التصميم بالبرنامج عدة عمميات بمراحل وخطوات مختمفة وىي عمى النحو التالي :

 طريقة العمل في البرنامج1-6 
 Auto Cad Civilونختار القالب (new)نقوم بعمل ممف جديد ثم  Auto Cad Civil 3Dنفتح برنامج 

3D (metric)NCS.dwt ثم نضغطOpen 

 

 CIVIL 3D( واجهة برنامج 6-1شكل )
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 دخال النقاط لمبرنامجإ2-6 
ونختار  Pointsعمى  Right- Clickنضغط  Prospectorومن قائمة  Tool spaceمن نافذة 

Create  فيظير شريطCreate Points  نضغط عمى آخر رمز عمى اليمينImport Points . 

 

 
 ستيراد النقاطإكيفية الخطوة الأولى (6-2شكل ) 
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نضغط عمى علبمة الزائد لنختار الممف الذي سنأخذ منو النقاط وىو  Import Pointsتظير لنا نافذة 
 .  PENZD (comma delimited)ممف بصيغة 

 

 ستيراد النقاطإكيفية   الخطوة الثانية (6-2شكل )
 . Okنرتب النقاط في مجموعة خاصة بيا ثم نضغط 

 
 كيفية استيراد النقاط الخطوة الثالثة (6-2شكل ) 
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 تظير النقاط كما في الشكل.

 
 كيفية استيراد النقاط الخطوة الرابعة  (6-2شكل )

 ختيار خط الوسطإ3-6 
 . Alignment Creation toolsومن خياراتيا نختار  Alignmentنختار  Homeمن قائمة 

 

 

 

 

 

 

 رسم خط الوسطالخطوة الأولى كيفية ( 6-3شكل ) 
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 Okونحدد خيارات التصميم المطموبة ثم نضغط Center Lineنختار النوع  Lay outتظير نافذة 

 

 كيفية رسم خط الوسطالخطوة الثانية ( 6-3شكل )
 نختار منو نوع المسار  Alignment Layout Toolsيظير لنا شريط 

Tangent- Tangent (No Curves) 

 

 رسم خط الوسطالخطوة الثالثة كيفية ( 6-3شكل) 



 Civil 3Dتصوين طريق داخلي بإستخذام الأجهزة الحذيثة وبرناهج

 

  
46 

 نبدأ برسم المسار من نقطة بدايتو المطموبة إلى نيايتو .

 

 رسم خط الوسط الخطوة الرابعة كيفية (6-3شكل)

 Surfaceعمل السطح 4-6 
 . Create Surfaceثم نختار  Prospectorفي قائمة  Surfacesعمى  right- Clickبالضغط  

 
 عمل السطح ةكيفيالخطوة الأولى ( 6-4شكل )
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 . Okضغط عمى بالنقوم  Create Surfaceتظير نافذة 

 

 كيفية عمل السطح الثانيةالخطوة ( 6-4شكل )
الذي أنشأناه نضغط عمى علبمة + ثم علبمة + بجانب  نضغط عمى علبمة + بجانب السطح

Definition  ومن قائمتيا نضغطRight- Click  عمىPoint Group  ثم نضغطAdd 

 
 

 عمل السطح ةكيفيالخطوة الثالثة ( 6-4شكل )
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 . Okنختار منيا المجموعة التي تضم النقاط التي أدخمناىا ثم نضغط  Point Groupتظير نافذة 

 
 كيفية عمل السطحالخطوة الرابعة ( 6-4 ) شكل

 بذلك يظير السطح عمى الشاشة .

 
 كيفيه عمل السطحالخطوة الخامسة (  6-4شكل ) 
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 Profileعمل 5-6 
 . Surface Profileبتفعيل المسار بالماوس ومن خياراتو في الأعمى نختار 

لو  Styleلسطح الموجود وعمل  Addنقوم بعمل  Create Profile from surfaceتظير نافذة 
 Draw in Profile viewثم نضغط عمى  Existing Groundباختيار 

 

 Profileعمل الخطوة الأولى (  6-5شكل )

 
 Profileعمل الخطوة الثانية ( 6-5   (شكل
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والتي ندخل فييا خصائص القطاع الطولي المطموبة مثل الاسم  Create Profile Viewتظير لنا نافذة 
نتياء نضغط عمى لإوأعمى منسوب .......الخ وبعد ا ـ ومحطة البداية والنياية وأقل منسوب Styleوالـ 

Create Profile View. 

 

 Profileعمل الخطوة الثالثة ( 6-5شكل )
 الطولي فيو .ضع رسم القطاع نبعد ذلك نضغط عمى المكان الذي 

 
 Profileالخطوة الرابعة عمل  (6-5شكل)
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 عمل خط التصميم 6-6
 Createتظير نافذة  Profile Creation Toolsنُفعل رسم البروفايل ومن خياراتو في الأعمى نختار 

Profile  ندخل فييا الاسم والاستايل ثم نضغطOk  ونرسمDesign Level 

 

 
 التصميم(  لعمل خط 6-6شكل ) 
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 Assemblyعمل  7-6
 ونكونو. Create Assemblyومن خياراتيا نختار  Assemblyنضغط عمى  Homeمن خيارات 

 
 لعمل القطاعات العرضيةالخطوة الأولى ( 6-7شكل )
نشاء الط  وبالضغط عمى ايقونة   Homeقات وذلك بالذىاب إلي قائمة بنقوم بإضافة الحارات وا 

Tool Palettes 

 
 عمل القطاعات العرضيةالخطوة الثانية ل( 6-7شكل )
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 Corridorعمل 8-6 
 Profileوالـ  Alignmentتظير نافذة ندخل فييا الاسم ونحدد الـ  Corridorنختار  homeمن خيارات 

 .Target Surfaceوالـ   Assemblyوالـ 

 
 Corridorلعمل الخطوة الأولى ( 6-8شكل )

 Corridorومن خياراتو نختار  Corridor ثم نفعل الـ Assembly في الـ DATUM بعد ذلك نحدد الـ
surface ونحدد الـ DATUM  . 

 
 Corridorلعمل الخطوة الثانية  ( 6-8شكل )
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 Sample Lineعمل 9-6 
 Create Sample lineتظير لنا نافذة  Sample Lineنختار  Homeنفعّل المسار ثم من خيارات 

 Sampleومن خيار  Sample Line Toolsيظير شريط  Okنضبط منيا الاعدادات ثم نضغط 

Line Creation methods   نختارBy range of station. 

 

 Sample Lineعمل لالخطوة الأولى ( 6-9شكل )
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 وتباعدىا عند المسار . Sample lines من النافذة نضبط الإعدادات المطموبة مثل عرض الـ

 Sample Line عمل لالخطوة الثانية ( 6-9) شكل

 . Create Multiple Viewsونختار  Section viewsنضغط عمى  Homeبعد ذلك من قائمة 

 Sample Lineعمل لالخطوة الثالثة ( 6-9شكل )
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لمتنقل بين الإعدادات وبعد الانتياء  Nextتظير نافذة نضبط بيا الإعدادات المطموبة وبالضغط عمى 

 . Create Section Viewsنضغط عمى 

 Sample Lineعمل لالخطوة الرابعة  (6-9شكل )

 . ثم نختار مكان رسم القطاعات العرضية فتظير لنا كما في الصورة

 

 Sample Line عمل الـالخطوة الخامسة ل ((6-9شكل 
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 حساب الكميات10-6 
تظير  Compute Materialبالضغط عمى أحد القطاعات العرضية ومن خياراتو في الأعمى نختار 

 . Okنافذة بيا اسم المسار والقطاعات العرضية  ثم نضغط 

 
 

 .ثم تظير نافذة نقوم بضبط الاعدادات المطموبة ونقوم بإضافة مادة القطع والردم 

 

 لحساب الكمياتالخطوة الأولى   (6-10شكل )

 الخطوة الثانية لحساب الكميات( 6-10شكل )
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 خراج كميات الحفر والردم .إ11-6 
 . Total Volume Tableنختار  Analyzeمن خيارات 

 
 

 . Okتظير نافذة نضبط بيا اعدادات جدول الكميات ثم نضغط 

 

 خراج كميات الحفر والردمإالخطوة الأولى  (6-11شكل )

 خراج كميات الحفر والردمإالخطوة الثانية ( 6-11شكل )
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بعد ذلك نختار عمى الشاشة مكان وضع الجدول بذلك يكون لدينا جدول الكميات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خراج كميات الحفر والردمالخطوة الثالثة إ( 6-11شكل )
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 والردم بيان كمية الحفرخراج إ12-6 
Mass Haul DiagramنختارAnalyze هن القائوة 

 

 بيان كمية الحفر والردم خراج إ( 6-12شكل )
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