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 البـــاب الثـــالث

 الإطار العملي

 

 دراسةمنطقة ال 3-1

تم إختيار محلية الخرطوم حيث تعتبر هذه المحليه من أكثر المحليات حيويةً في ولاية الخرطوم وتعتبر 

نقطه وصل بين المحليات، مع العلم أن محلية الخرطوم يحدها النيل من النواحي )الشمالية، الشرقية، 

 الغربية( و يحدها من الجنوب محلية جبل أولياء. 

 

 وم(  محلية الخرط1-3شكل )
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 جمع البيانات 3-2

( يحتوي dwg.*في صيغة ملف أوتوكاد )إدارة المساحة ولاية الخرطوم تم الحصول على البيانات من 

 على المباني والطرق الرئيسية.

 

 ة ضبط الخريط 3-3

( إلى برنامج آرك جي أي إس dwg.*تمت إضافة الخريطة المتحصل عليها في صيغة ملف أوتوكاد )

(Arc GIS) ( عن طريق إضافة البيانات(Add Data . 

 (، (Google Earthتم الضبط بواسطة الإحداثيات التي تم الحصول عليها من برنامج قوقل إيرث 

الإرجاع  ويتم ضبط الصوره من خلال شريطبإختيار أربعة نقاط معلومة تكون ظاهرة في الخريطة 

  (Georeferencing)الجغرافي 

Input X and Y→  Georeferencing→ Add Control Point  

 

 )م(  شمال )م(  شرق النقطة 

1 449208.30 1721073.77 

2 448760.02 1717799.54 

3 452553.15 1717657.65 

4 453514.01 1717302.42 

 

 ( إحداثيات نقاط الضبط1-3دول)ج
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 (Layers) إنشاء الطبقات 3-4

الآرك  ( فيFile Geodatabaseملف قاعدة بيانات جغرافية ) بعد الإنتهاء من ضبط الخريطة، تم إنشاء

 ،الطرق ،)المباني( لكل الطبقات Feature Class( ثم إنشاء فئة المعلم )Arc Catalogكاتلوج )

 feature classتم إنشاء الطبقات بصيغة  ،الفنادق والمراكز التجارية( الجامعات، ،المستشفيات ،المطار

لا يمكن إجراؤها إلا في صيغة  Network Analysisوالـ Topologyالـمثل  اتعمليبعض الوذلك لأن 

feature classلبيانات المستشفيات، الفنادق والمراكز التجارية داخل جدول ا دخال الأسماء للطرق،. ثم إ

 (.Attribute Table) الوصفية

Standard toolbar →Arc Catalog  →New → File Geodatabase →New → 

Feature Class. 

 حدود منطقة الدراسة 3-5

التي تحدد حدود المحلية وتم التحصل عليها  (Study_areaبإختيار طبقة )منطقه العمل لحدود الحديد تتم 

 ( للخريطة التي تم ضبطها.Digitizingعن طريق الترقيم )

 (.Geoprocessing( نختار المعالجة الجغرافية )Standard toolbarمن شريط الأدوات القياسي )

Geoprocessing→ Environment→ Environment Setting→ Processing Extent→ 

Extent→ Same layer Study Area 

Geoprocessing→ Environment→ Environment Setting→ Raster Analysis→ 

Mask→ Study Area→ OK. 

 

   (Raster)شبكيةإلى صيغة  Vector)خطية )تحويل البيانات من صيغة  3-6

( لذلك تم تحويل Raster( أن تكون البيانات في الصيغة الشبكية )Analysisتتطلب عمليات التحليل )

 (.Raster( إلى الصيغة الشبكية )Vectorالبيانات من الصيغة الخطية )
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Arc Tool Box →Spatial Analyst Tools →Distance →Euclidean Distance → Input 

raster or feature source data →Output distance raster →OK.   

 .تتم إعادة الخطوات لتحويل جميع الطبقات

 

 تصنيف الطبقات  7-3

 حسب المسافة لكل الطبقات يتم عمل التصنيف

Arc Tool Box →Spatial Analyst Tools → Reclass→ Reclassify→ Input raster 

→Classes →Method →Manual →Break Value →OK. 

المراكز التجارية كلما كان عن بحيث أن الموقع كلما بعد  (500,1000,1500,2000) للمراكز التجارية

  .أفضل

ترب من الشوارع الرئيسية كلما كان أفضل. بحيث أن الموقع كلما إق( 50,100,150,200)للطرق الرئسية 

 كان أفضل.قترب من الفنادق كلما بحيث أن الموقع كلما إ( (200,400,600,800 للفنادق

 بتعد عن المستشفيات كلما كان أفضل.أن الموقع كلما إ بحيث ((500,1000,1500,2000 للمستشفيات

 كلما كان أفضل. الجامعاتقترب من بحيث أن الموقع كلما إ ((200,400,600,800 للجامعات

 .ضلأفبتعد عن المطار كلما كان ن الموقع كلما إبحيث أ (500,1000,1500,2000) للمطار  

 

 (  Arc GISبواسطة برنامج آرك جي أي إس ) الأفضل اطقإختيار المن 8-3

 لتحديد المنطقة الأفضل لإنشاء المركز التجاري يتم الجمع بين الطبقات الناتجة من التصنيف عن طريق

 ( حسب الأهمية بإعطاء كل طبقة وزن محدد. Raster Calculator) الحاسبة النقطية

Arc Tool Box →Spatial Analysis Tools →Map Algebra→ Raster Calculator. 

 (class_road*0.20) + (class_malls*0.20) + (class_hospital*0.15) + 

(class_educationa*0.15) + (class_hotel*0.15) + (class airport*0.15) 
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 يعطي البرنامج العديد من المناطق حسب التصنيفات المدخلة. 

  

 

 (ArcGISبرنامج ارك جي أي إس )بواسطة  مواقع للمركز التجاريال( أنسب 2-3) شكل
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الأفضل للمنطقة النهائي ختياا الإ 3-9  

تم إختيار منطقة المجاهدين الواقعة جنوب تقاطع شارع مدني مع شارع بشير النفيدي)الستين(، نسبةً لقربها 

 توفر مركز تجاري "بالقرب" من تلك المنطقة.ولعدم وتميزها بالنمو العمراني من الطرق الرئيسية 

تم إستبعاد عدد من المناطق التي قام البرنامج بإختيارها مثل منطقة المقرن لأنها تقع بالقرب من مدخل 

كبري أمدرمان الذي يسبب الإزدحام المروري في تلك المنطقة ووجود المركز التجاري يسبب المزيد من 

ً منطقة بري لقربها من الفلل الرئاسية وقربها من النيل، ومنطقة الجريف غرب  الضغوط المرورية، أيضا

 وذلك لإحتوائها على كثير من المناطق السكنية التي لم تخضع للتخطيط. 

 

 ( الإختيار النهائي لأفضل منطقة3-3شكل )
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 (Network Analysisتحليل الشبكات ) 10-3

( Turns(، المنعطفات )Edgeوجية الحواف )يستخدم تحليل الشبكات مجموعة من العناصر الطبول

قبل الشروع في عمليات لتمثيل شبكات الخطوط المختلفة مثل شبكات الطرق، و  (Junctionsالتقاطعات )

( Fieldللشبكة، إنشاء عدد من الحقول ) (Topologyتحليل الشبكات لابد أولا ًمن عمل تصحيح هندسي )

 ( .Attribute Tableفي جدول البيانات الوصفية )

 

 (Topology) التصحيح الهندسي 1-10-3

لتعريف وتصحيح العلاقات المكانية بين المعالم للحصول على  (Topologyتم عمل التصحيح الهندسي )

الأخطاء الناتجة من الرسم متعددة فقد تكون خطوط متقاطعة أو متطابقة أو زوائد  نتائج تحليل صحيحة.

 الغير مقصودة من المستخدم.بالخطوط وغيرها من الأخطاء 

 يجب القيام ببعض الخطوات لطبقة الطرق عمل التصحيح الهندسيل

 (Feature Dataset)ضافة مصفوفة بيانات المعلم إ 1.

Arc Catalog →File Geodatabase→ Feature Dataset. 

  (Feature Dataset)مصفوفة بيانات المعلم  ( داخلFeature Class. إضافة الطبقات فئات المعلم )2

Arc Catalog → Feature Dataset →Import → Feature Class (Single). 

 

 

 (Topology) . التصحيح الهندسي3

Arc Catalog → Feature Dataset → Topology. 

 :( تم إختيار ثلاثة منهاTopologyهناك العديد من القواعد التي تحكم عمل التصحيح الهندسي )

 .(Must Be Single Partالطبقة مكون من جزء واحد )الخط في  1.

 .(Must Not Have Danglesمن نفس الطبقة )ر الخطوط في نهايتها يجب أن تلامس خط آخ 2.

 .(Must Not Overlapتحديد الخطوط المتطابقة من نفس الطبقة كأخطاء ) 3.
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 تم التخلص من الأخطاء بإستخدام الأوامر:

1. Trim كان الخط زائد.: لقطع الخط إذا 

2. Extend.لتمديد الخط إذا كان الخط ناقص : 

3. Snap.لتوصيل الخط إلى أقرب عقدة : 

 

 إنشاءالحقول  3-10-2

قبل البدء في إجراء التحليل للشبكة الطرق يجب أن تتم إضافة عدد من الحقول في جدول البيانات الوصفية 

 لطبقة الطرق:

1( .MEETER ) أطوال الطرق بالمتر.يمثل 

2(.MAX_SPEED ) السرعات في الطرق الرئيسية والطرق الفرعية.يمثل 

3(.ROAD_TYPE )الطرق إذا كانت إتجاه واحد أو إتجاهين. يمثل 

4(.FT_MINUTS.يمثل الزمن اللازم بالدقائق لقطع الطريق ) 

 ( وهو يوضح أسماء الطرق.ROAD_NAMEنحتاج أيضا لحقل )

 الوصفيةت ليكون الشكل النهائي لجدول البيانا

 ( يوضح جدول البيانات الوصفية4-3شكل )
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إنشاء بيانات الشبكة  3-10-3  

( مكونة من الحواف Network Analysisتحليلات الشبكات في بيئة البرنامج تتطلب وجود بيانات الشبكة )

(Edges( التي ترتبط مع بعضها عن طريق التقاطعات )Junctions( لإنشاء بيانات الشبكة )Network 

Analysis:) 

Arc Catalog →Feature Dataset →New →Network Dataset. 

 

يتم إدخال إسم بيانات الشبكة وإختيار الطبقة المراد إجراء التحليل لها ثم إضافة الخصائص الوصفية للطرق 

 ،  MEETER،FT_MINUTS   ،MAX_SPEEDالتي تؤثر على إختيار المسار )

ROAD_TYPE) 
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 ( يوضح طبقة الحدود وطبقة التقاطعات 5-3شكل )
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 (Best Routeإيجاد أقصر مسار بين نقطتين ) 4-10-3

تم إستخدام هذا التحليل لإيجاد أقصر مسار بين نقطتين بناءً على حقول القيود المدخلة وذلك بتحديد نقطة 

  البداية ونقطة النهاية

Network Analyst→ New Route→ Create Network Location Tool 

 كمثال تم إختيار المسار من كبري أمدرمان إلى موقع المركز التجاري في المجاهدين

 يقوم البرنامج بتحديد أقصر مسار

  .Network Analyst →Solve  

 

 

 ( يوضح مسار الطريق لأقصر مسافة3-6شكل )
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 لمعرفة إتجاهات مسار الطريق

 

Network Analyst →Directions . 

 

 

 إتجاهات مسار الطريق لأقصر مسافة( 3-7شكل )

 

 لمعرفة طول المسار الكلي

Network Analyst →Open Attribute Table 

 

 ( طول المسار الكلي3-8شكل )
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 لتحديد أسرع مسار

Route Properties →Setting Analysis →Impedance →FT_MINUTS →OK. 

Network Analyst →Solve . 

 

 قل زمنلأ( مسار الطريق 9-3شكل )
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 ( إتجاهات مسار الطريق لأقل زمن10-3شكل )

 

 لمعرفة الزمن المستغرق

Network Analyst →Open Attribute Table. 

 

 الطريقزمن ( 11-3شكل)

     

  ل زمن أقن حالة لف في حالة أقصر مسافة عفضل مسار بين النقطتين السابقتين يختأ: ملحوظة

زدحام المروري الإمنها السرعة التصميمية للطريق و يعتمد على عدة عواملهذا ليس شرطاً إنما و

 .لغيرها من العوامو


