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 حافظ عثمان أ دم . مسالد ثقني :

تمام هذإ إم   دم ميا يد إموونبحث وقوكذلك وشكر كل من االدنا لى  إ 
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 انباب الأول

 انممذمت

      

 قبل واناتللحٌ واستئناسهم البشر توطن مع ولكن ، الطرق لمولد محدد تارٌخ ٌعرف لا       

 ، البشرٌة عرفتها التً الطرق أول هً بحٌواناتهم الناس ٌسلكها التً المسارات كانت عام 999نحو

 حاده منحنٌات ذات متعرجة طرق إلى أدى وهذا ، متعرجا   ا  مسار والحٌوانات المشاة مسار أخذ وقد

 .أجزائه بعض فً شدٌدة ومٌول

قبل  5999العجلة فً حوالً  فٌه الانسان اخترعالذي الى الٌوم  ٌعود تارٌخ الطرق قدٌما         

،  ق.م 539بناءه بٌن بابل ومصر بعد عام قد تم  مهما   ن طرٌقا  ألمٌلاد وتنقل المصادر التارٌخٌة ا

إنشاء الطرق  وقد بلغ الرومان شأنا فً مك 2599طرٌقا بلغ طوله  ق.م  1315شٌد الفرس فً عام 

الإمبراطورٌة  دت من مختلف أنحاءطول شبكة الطرق التً شٌلم ٌبلغه أحد قبلهم ، حٌث ٌقدر 

وكسر الحجارة والكتل  لمرصوفة بطبقات متعددة من الركامكم من الطرق ا 9999الرومانٌة بحوالً 

والتً كانت على هٌئة عقود  ٌضا فً عهد الرومان إنشاء الجسورالحجرٌة ، ومن مظاهر التطور ا

أسالٌب إنشاء الطرق أي  شهدناطق جنوب أوروبا ولم تحجرٌة ما زالت إلى الآن فً بعض م

 بداٌة نهضة الطرق. من القرن الثامن عشر والذي ٌعتبرتطورات مهمة حتى النصف الثانً 

 م 1771عام  Trasegurt  جاء التطور الأول فً هذا الشأن على ٌد الفرنسً تراساجٌت        

مٌول  سم ، كما روعً عمل 39لا ٌتجاوز  سمكوالذي قام بإنشاء مجموعة من الطرق داخل فرنسا ب

الفعلٌة  طرٌقة ماكدام هً البداٌة اعتبارعرضٌة لسطح الطرٌق لتصرٌف مٌاه الامطار ، وٌمكن 

 لهندسة الطرق الحدٌثة .

ٌوفره من  قتصاد الوطنً لمالات من القطاعات الناهضة جدا للإٌعتبر قطاع النقل والمواص        

دور رائد فً دفع  ً ، وما ٌلعبه مناب والبضائع علً النطاقٌن المحلً والدولتأمٌن حركة نقل الرك

 فرصا   ٌوفر هذا القطاع ، كما ىخدمٌة الأخرقتصاد وتقدٌم الخدمات للقطاعات الإنتاجٌة والحركة الإ

الحاصلات الزراعٌة من مراكز  لعمل فبواسطة الطرق نتمكن من نقلللإستثمار وإٌجاد فرص ل

والسلع المصنعة والمستوردة من  موانئ التصدٌر وبواسطتها نتمكن من نقل البضائعإنتاجها الً 

بواسطتها ٌنقل الأشخاص من أي مكان فً  فً داخل البلاد و الاستهلاكراكز البلاد الأجنبٌة الً م

 العالم الً مكان أخر .
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الحاضر لا  عناق من المشارٌع المهمة فً مجتمولجمٌع هذه الأسباب أصبحت مشارٌع الطر       

وتصمٌمها الهندسً  وأصبحت دراسة الطرق ىكثٌر من المشارٌع الحٌوٌة الأخر تنقص أهمٌتها عن

المهنٌة وتشمل أنظمة  هحٌات نشائها وصٌانتها من المواضٌع الهامة التً ٌحتاج إلٌها المهندس فًإو

 تها والأداء الذيأهمٌتها وسع الطرق أنواعا ودرجات متعددة من الطرق تختلف مسمٌاتها بحسب

جم الطرق من ذات السرعة العالٌة والح وتتدرج مختلف أنواع هوالغرض الذي أنشأت من أجل هتؤدٌ

وحسب نظام الطرق قلٌلة   تحمل حركة مرورٌة الشوارع المحلٌة بالمناطق الخلوٌة التً ىلإالكبٌر 

 . وٌة والفرعٌة: الطرق الرئٌسٌة ,  والثان ٌمكن تلخٌصها فً ثلاث أقسام رئٌسٌة وهً

 من الطرق مثل الطرٌق ىنواع أخرهذه الأنواع الثلاثة توجد تعرٌفات دقٌقة لأ إلىضافة وبالإ        

الممكن  نه منإوجه العموم ف ىراعٌة ، وعلالسرٌع والطرٌق الرئٌسً وطرٌق الخدمة والطرق الز

د التطور المذهل الذي شهده ٌع ، لطرق من واقع الاسم المطلق علٌهالتعرف علً أي نوع من أنواع ا

البارزة فً التجربة التنموٌة ، حٌث كان التنقل  لمواصلات من الإنجازات والعلاماتقطاع النقل وا

المساحة الجغرافٌة وتباعد  تساعلإالأٌام وذلك نظرا  ماضً أمرا شاقا ٌستغرق العدٌد منفً ال

بدة ضافة الً قلة الطرق المعالتضارٌس ووعورة مسالكها إ عن بعضها البعض وتنوع الحواضر

ن الطرق فً وقد أخذ هذا التحسن فً التطور تدرٌجٌا فشق العدٌد م وندرة وسائل النقل الحدٌثة .

لتطور المذهل والقفزة الواحد بٌن المدن الرئٌسٌة ، ولكن ا الطرق ذات المسار المناطق الجبلٌة ومدت

 التسعٌنات أي ت بوادره منذ أوائلالنقل قد ظهرمجال بناء شبكة الطرق الرئٌسٌة ووسائل  الهائلة فً

  فق الطرق ووصلت الً أوج اتساعها.كتملت معظم مراامنذ بداٌة تنفٌذ خطط التنمٌة ثم 

 

التً توضح تارٌخ مٌلاد الطرق وأوائل من  على المقدمة ولالباب الأ فً هذا البحث ٌحتوي       

التارٌخٌة المختلفة وصولا إلى العصر الحدٌث مرورا بالحقب  قام بإنشاء الطرق ومراحل تطورها

عن دراسة هندسة وتصمٌم الطرق  و فً الباب الثانً تحدثناكما تناولت أقسام الطرق الرئٌسٌة 

والعوامل التً تتحكم فً التخطٌط الهندسً للطرق  ووضحنا فٌه الفرق بٌن الهندسة والتصمٌم للطرق

الاجهزة والادوات تحدثنا عن ً الباب الثالث فو وضوابط ومعاٌٌر التصمٌموخطوات التصمٌم 

 بالمحطة المتكاملة نقاط خط الوسطعمال الحقل و طرٌقة توقٌع أوكذلك دقتها وتطبٌقاتها و المستخدمة

وتصحٌح  وعملٌة تحدٌد نقاط الضبط ورسم خرٌطة تفصٌلٌة للمسار ومن ثم تحدٌد خط الوسط 

وإمكانٌاته  Civil 3D نا بصورة عامة عن برنامجتحدث رابعالباب ال وفً بط إحداثٌات نقاط الض

أما الباب وتطبٌقاته ومدى إسهامه الكبٌر فً تطوٌر هندسة المساحة وخصوصا فً مجال الطرق 

 القطاعات العرضٌة للمسار من رسم ٌتضمن جمٌع القٌاسات والنتائج المتحصل علٌها خامسال
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خلاصة ما وصلنا إلٌه  ٌحتوي على سادسالباب ال وأخٌرا   لمساحات والحجوموالمنحنى وحساب ا

.المراجع التً تم الاستناد علٌهاالمقترحة و والتوصٌات
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 الباب الثانً

دراسة هندسة وتصمٌم الطرق
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 انباب انثاني

 دراست هنذست وتصميم انطرق
 

 تعرٌف هندسة و تصمٌم الطرق :  1.2

فً  ة وتحدٌد أفضل الوسائل المستخدمةسهندسة الطرٌق هً العلم الهندسً الذي ٌهتم بدرا         

المناسب  ندسة المدنٌة الذي تهتم بالتخطٌطإنشاء الطرق بكافه انواعها ، وهً أٌضا فرع من فروع اله

عملٌات النقل  لنقل الاشخاص والبضائع وغٌرها منلتصمٌم الطرق وصٌانتها ، وضمان مناسبتها 

 لسٌر على الطرٌق .ا ةو هً العلم الذي ٌهتم بتنظٌم حركالاخرى ، أ

وترتٌب  إٌجاد الأبعاد الهندسٌة لكل طرٌقٌعرف التصمٌم الهندسً للطرٌق على أنه عملٌة و        

 وغٌرها . افات الرؤٌة والعروض والانحداراتالعناصر المرئٌة للطرٌق مثل المسار ومس

 

 التخطٌط لهندسة الطرٌق :  1.1.2

 وهً : ةالعوامل المهممجموعة من  ةهذا التخطٌط ٌعتمد على دراس

 : ًالتخطٌط المال 

عتمادها من أجل إ بالمصارٌف المالٌة التً سٌتم ةالذي ٌهتم بوضع المخططات المرتبطوهو     

 . الطرٌق ةو صٌانأإنشاء 

 ثر البٌئً :تقٌٌم الأ  

 . ة مالمترتب على إنشاء الطرٌق فً منطقمدى التأثٌر البٌئً ا ةهتمام بدراسهو الإ   

 مان :درجة الأ  

تتوافر فً الطرٌق  نأمان المناسبة التً ٌجب جات الأهً التً تهتم بقٌاس و دراسة مدى توفٌر در   

 عوائق تمنع السٌر علٌه .أي الطرٌق مستوٌا وبعٌدا عن وجود ن ٌكون أ، فمن المهم 

 :كالآتًتصمٌم الطرق  المتبعة عند خطواتال  2.1.2

 السٌر لٌلا و نهارا . ةدراسة حركو وحمولتها وعددها اتتحدٌد نوع المركب  
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  للسودان أغلبٌة الطرق ٌتم تصمٌمها بعمرة بالنسب ،العمر الافتراضً للطرٌقتحدٌد 

آخر ٌوم فً  ٌوم إلى ولألعدد المتوقع للمركبات من بداٌة ، وحساب ا سنة 02 -51فتراضً ما بٌن إ

 فتراضً .العمر الإ

 للمحافظة عٌن وكٌفٌة قٌاسها واستخدامها ٌق المتحدٌد السرعة التصمٌمٌة التً تناسب الطر

 شخاص داخل المركبة.على سلامة الأ

 وعرضها ومنحنٌاتها .  الطرٌق وعدد المسارات المقترحة  ةتحدٌد درج 

 ستخدام الصور الجوٌة والخرائط الطبوغرافٌة للمنطقة المراد تنفٌذ الطرٌق فٌها . إ 

 

 أنواع التصمٌم :  3.1.2

.I دسً :التصمٌم الهن  

 ٌضم هذا التصمٌم عدة مجالات : 

  . مسافات الرؤٌة للوقوف الآمن 

 عند المنحنٌات . والتوسعةفقٌة لأتصمٌم المنحنٌات ا 

  . تصمٌم المنحنٌات الرأسٌة 

  . تصمٌم التقاطعات المستوٌة 

 نتظار .لإصمٌم أماكن ات 

II .: ًالتصمٌم الإنشائ  

 وٌضم :

 للطرٌق بإستخدام والمنسوب التصمٌمً  الحفر والردم كمٌات   رسم القطاع الطولً للطرٌق لتحدٌد

 البرامج المختلفة .

 . تحدٌد سمك طبقات الرصف 

 طبقات الرصف وسمكها وخصائصها . رسم قطاع عرضً للطرٌق موضحا 

  المركبات .ة ماكن اللافتات التً توضح حركأو ةرضٌللعلامات الأرسم خرائط تفصٌلٌة 
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 ٌعة المنطقة :الطبوغرافٌة وطب  4.1.2

سٌنشأ علٌها  عوامل عدٌدة من أهمها طبوغرافٌة المنطقة التً ىختٌار مسار الطرٌق علإٌتوقف 

مٌم مثل التص جمٌع العناصر الأساسٌة فً ىها علالطرٌق حٌث تؤثر طبٌعة الأرض وتضارٌس

 نحدارات والمنحنٌات الأفقٌة والمنحنٌات الرأسٌة ومسافات الرؤٌة .الإ

الخاصة  جب توفٌر جمٌع البٌانات المساحٌةمنة وبأقل التكالٌف ٌآمسارات  ىنحصل عل ىوحت

هذه البٌانات  لمقترحة لمسار الطرٌق ، حٌث توفربموقع المشروع وكذلك نوع وطبٌعة الأراضً ا

لمشارٌع الطرق وتشمل  ٌها جمٌع أعمال التخطٌط والتصمٌمكما هائلا من المعلومات التً تتوقف عل

 .تً تتطلبها عملٌات تخطٌط الطرقٌة الالأعمال المساح

 -ضوابط ومعاٌٌر التصمٌم :  5.1.2

 من بٌن الضوابط والمعاٌٌر الأساسٌة التً ٌجب مراعاتها فً عملٌة التصمٌم :

 . إستعمالات الأراضً وشؤون الإستملاك على طول مسار الطرٌق 

 . طبوغرافٌة شرٌط الأرض الذي سٌمر منه الطرٌق 

 ن الشرٌط الذي سٌمر منه الطرٌق .جٌولوجٌة الأرض ضم 

 . هٌدرولوجٌة المنطقة المؤثرة على شرٌط الطرٌق المقترح وإمكانٌات التصرٌف 

 : كثافة أو حركة المرور وتتضمن 

     . معدل حركة المرور الٌومٌة الحالٌة 

     . معدل حركة المرور الٌومٌة مستقبلا 

      الإتجاهٌن .مستقبلا ف –حجم المرور التصمٌمً فً الساعة ً 

     . ًنسبة عدد الشاحنات إلى عدد المركبات الإجمال 

 . أبعاد ومواصفات المركبات المستخدمة للطرٌق 

  السرعة التصمٌمٌة والسرعة التشغٌلٌة : وهذه ترتبط بالعوامل الطبٌعٌة للطرٌق مثل نوع

 الطرٌق وتضارٌس المنطقة التً ٌمر منها الطرٌق .

  

 ٌالعرض المخصص لكل مسرب ة وتعتمد على مقدار سرعة المرور التصمٌم (LANE  )

وكفاءة أكتاف الطرٌق من حٌث عرضها وملاءمتها ومسافة الرؤٌة وكثافة الشاحنات المستخدمة 

 للطرٌق .
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  مسافة الرؤٌة للتوقف الآمن وتعرف مسافة الرؤٌا التصمٌمٌة للتوقف الآمن بمقدار الحد

ة تسٌر بسرعة تقترب من السرعة التصمٌمٌة دون أن الأدنى للمسافة الضرورٌة لتوقف مركب

 تصطدم بعائق ٌعترض خط سٌرها ) التوقف الآمن ( .

 . مسافة الرؤٌة للتجاوز الآمن
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 الباب الثالث

 الأجهزة والأدوات

 : الادوات و جهزةالأ  1.3

 : كاملةمتال الرصد محطة جهاز  1.1.3

 لقٌاس متكاملتٌن وحدتٌن عن عبارة وهو الطرق مجال فً المستخدمة الأجهزة أهم من هو

 إلكترونٌا والقٌاسات المعلومات لتسجٌل خاص لكرت بالإضافة إلكترونٌا والمسافات الزواٌا

 وفقا رسومات أو جداول شكل فً البٌانات ستخراجإ خلال من علٌه المسجلة المعلومات وإستخراج

 والدقة داءالآ فً السرعة ممٌزاته أهم ومن ، المساحٌة عمالالأ لخدمة ومصممة مخصصة لبرامج

 . للبٌانات التلقائً والتسجٌل بالكمبٌوتر مباشر والغٌر المباشر الربط إمكانٌة و ستعمالالإ وسهولة

 مكوناته : 

 إلكترونٌا والزواٌا المسافات لقٌاس المتكاملة المحطة جهاز . 

 البٌانات تخزٌن وحدة . 

 الغرض لهذا جاهز برنامج بإستخدام المساحٌة الحسابات لعمل حقلً آلً حاسب جهاز. 

 الحاسب بواسطة وضبطت حسبت التً المساحٌة للبٌانات طبقا إلكترونٌا الخرائط ورسم إسقاط وحدة 

 . الآلً

 ممٌزاته : 

 الرأسٌة و الافقٌة الزواٌا قٌاس فً العالٌة الدقة . 

 المسافات قٌاس فً الدقة . 

 البعٌدة المعالم رصد لإمكانٌة عالٌة تكبٌر قوه له منظار  . 

 الكٌلومترات تتعدى بعٌدة لمسافات الرصد  . 

 إلكترونٌا المسافات قٌاس فً السرعة . 

 وتعدٌلها للجهاز الافقٌة الضبط أخطاء من التحقق  . 

 بالجهاز القٌاسات لتخزٌن كبٌرة تخزٌن ذاكرة على ٌحتوي . 

 أمتار لعدة ( باللٌزر ) عواكس بدون اتالمساف قٌاس إمكانٌة . 

 البٌانات تجمٌع وحدة أو خارجٌة تحكم وحدة بتوصٌل تسمح الاجهزة بعض . 



 Civil 3Dالتصمٌم الهندسً للطرق باستخدام الأجهزة الحدٌثة وبرنامج 

 
9 

 

 
 جهاز المحطة المتكاملة :(1-3) انشكم

  

 

 : المتكاملةمجالات إستخدام أجهزة المحطة 

 ً :نذكر منها ما ٌل المتكاملةللإستفادة من أجهزة المحطة هنالك مجالات متعددة 

 . ًالمسح التفصٌل 

 . ) ....المشارٌع الهندسٌة ) توقٌع المبانً والطرق وخطوط المجاري والمٌاه وآلٌة الري 

 . ) التضلٌع ) مساحة المضلعات 

 . أعمال المسح الدقٌق 

 . المسح الطبوغرافً بكافة أنواعه 
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 :(  Digital Levelانرلمي ) جهاز انميسان   2.1.3

 مع المستوى منسوب متوسط ٌوازي تماما أفقً نظر خط على الحصول نهم الغرض جهاز هو      

 الفقاعة وضبط منظار على التسوٌة مٌزان ثبتنا إذا أنه فكرة على ةمبنٌ الموازٌن وجمٌع البحر سطح

 . أفقٌا ٌثبت المنظار لهذا النظر خط محور فإن

 وٌعتمد الحٌوٌة والمشارٌع المساحٌة للأعمال ستخدامالإ شائعة الأجهزة من ٌعتبر الجهاز هذا

 الإرتفاعات و الإنخفاضات تعٌٌن فً وٌستخدم الأعمال من كثٌر فً نوالمساحٌٌ المهندسٌن علٌه

 عمل و ، الهندسٌة المشروعات وتخطٌط المشارٌع تنفٌذ فً أٌضا ٌستخدم و ، النقاط مناسٌب وإٌجاد

 . والردم الحفر كمٌات وحساب للطرق والعرضٌة الطولٌة المقاطع

 

 ( Digital Levelانرلمي )  جهاز انميسان : (2-3)انشكم 
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3.1.3  GPS NAVIGATOR : 

مقارنة  متدنٌة ةدقهو جهاز ٌستخدم لتحدٌد الاحداثٌات على سطح الارض ، وهو جهاز ذو 

، وهو عبارة عن نظام ملاحً قائم على موجات الرادٌو وله القدرة  المجالبالأجهزة المستخدمة فً هذا 

 longitudeوخط الطول   latitudeتوفٌر موضع ثلاثً الأبعاد مضبوط ) خط العرض على 

ساعة وفً ظل أي  02( بأي مكان على سطح الأرض وفً أي وقت على مدار  altitude والإرتفاع

 ظروف مناخٌة .

    

Figure (3-3): GPS NAVIGATOR 
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 :الإستكشاف   2.3

 : بانمشروع انخاص انكروكي رسم  3.2.1

 

 انمشروع نمنطمت كروكي : (4-3) شكم
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 : ربطها و الضبط نقاط تحدٌد  2.2.3

 :التالٌة المعاٌٌر وفق الضبط نقاط ختٌارإ تم  واستكشافها المختارة المنطقة زٌارة بعد

 التكلفة لتقلٌل البعض بعضها من بعٌدة النقاط تكون أن. 

 الرصد تمنع عوائق توجد لا أن . 

 واحدة نقطة من نقطتٌن رؤٌة تسهٌل. 

 1695 طوله ٌبلغ الذي المشروع هذا وفً بسهوله علٌها التعرف لٌتم بمعالم نقطة كل ربط وتم

 . المشروع طول على موزعة ضبط نقاطثمانٌة  ختٌرتأ متر

 النقطة ربط A : 

 

 

 

 A: ربط النقطة  5-3شكل 
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  النقطة ربط B : 

 

 النقطة ربط C :  

 

 B النقطة : ربط 6 - 3 شكل

 C النقطة : ربط 7 - 3 شكل
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  النقطة ربط D : 

 

 

  النقطة ربط E : 

 

 D النقطة : ربط  8 - 3 شكل

 

 E النقطة ربط : 9 - 3 شكل
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  ربط النقطةF  :  

 
   ربط النقطةG : 

 
 G: ربط النقطة  11 - 3شكل 

 

 F: ربط النقطة  10 - 3شكل 
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  ربط النقطةH :

 
 

 بالأمتار القٌاسات جمٌع: ملحوظة . 

 : المعالم رفع  3.2.3

 العمل نوع حسب على الطرق هذه وتستخدم المعالم لرفع المستخدمة الطرق من العدٌد هنالك

 : هً المستخدمة والطرق المطلوبة والدقة

 المتكاملة المحطة تخدامبإس المعالم رفع . 

 الشرٌط بإستخدام المعالم رفع . 

 بهذه العمل ٌتم ولكً,  المتكاملة المحطة بإستخدام الرفع طرٌقة على العمل تم المشروع هذا فً

 تحدٌد تم وقد,  الترافٌرس نقاط من ( الاقل على)  نقطتٌن حداثٌاتإ معرفة ٌلزمنا الطرٌقة

 ذلك بعد ثم,  GPS NAVIGATOR جهاز طرٌق عن لترافٌرسا نقاط من نقطتٌن أول إحداثٌات

 المعالم إحداثٌات و الاخرى الضبط نقاط بقٌة إحداثٌات لتحدٌد المتكاملة المحطة جهاز استخدام تم

 . الطرٌق حول

 

 

 H: ربط النقطة  12 - 3شكل 
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 :الخرٌطة رسم  4.2.3

 بإستخدام الٌدوي الرسم طرٌق عن التمثٌل ٌتم فمثلا المشروع خرٌطة تمثٌل طرق تختلف

 صوره من(  المطابقة)  التترٌس طرٌق عن رسمها أو محدد رسم مقٌاس وفق الرسم اتأدو

 .للرسم متخصصة هندسٌة برامج طرٌق عن بالحاسوب رسمها أو أخرى خرٌطة من أو  جوٌة

 الخرٌطة إدراج وتم Civil 3D وببرنامج الحاسوب بإستخدام الخرٌطة رسم تم المشروع هذا فً

 . الملاحق ضمن

 : الوسط خط قٌعتو  5.2.3

 الطرٌق مسار وهو الطرٌق بتخطٌط تعرف للطرٌق المناسب المسار اختٌار عملٌة إن

 بعٌن ٌؤخذ الطرٌق تخطٌط عند ، الطبٌعة فً الطرٌق عرض بمنتصف ٌمر الذي المقترح

 العوامل دراسة كذلك جٌدة مرورٌة حركة توفر بحٌث الانحدارات وأقل المسافات أقصر الاعتبار

 أولا الخرٌطة على الوسط خط اختٌار تم . المشروع كلفة على إٌجابٌا ٌنعكس والاقتصادٌة البٌئٌة

 . الطبٌعة على لتوقٌعها منها المسار إحداثٌات أخذ وتم

 عدة توجد و الارض سطح على عملٌا الخرٌطة على الموجودة النقاط تحدٌد ٌعنً التوقٌع

 هذا وفً ، وطبٌعته ودقته إنجازه رادالم العمل نوع حسب على تختلف النقاط لتوقٌع طرق

 عند وللتوجٌه( الوسط خط )المسار نقاط لتوقٌع المتكاملة المحطة جهاز استخدام تم المشروع

 . ( الفترات) المسار تقسٌم

 : انىسط خط ميسانيت  6.2.3

 والخطوط الطرق مثل تلفةخالم الهندسٌة للمشارٌع الطولٌة المقاطع على الحصول هً     

 على الحصول وتعنً ، الطولٌة السمة ذات المشارٌع من ذلك غٌر وإلى الري وقنوات دٌةالحدٌ

 فرق إٌجاد هو منها والغرض ، منحنى او مستقٌم بخط وتمثٌلها الارض سطح تعرجات شكل

 الوسط خط جانبً على والنقاط الوسط خط فً الموجودة النقاط مناسٌب بٌن الارتفاعات

 حساب فً تستخدم التً الأرضٌة الانحدارات لإٌجاد الوسط خط نقاط بٌن الفرق واستخدام

 فً المٌزان وضع وتم متر 199 كل فترات إلى المشروع طول تقسٌم تم . العرضٌة القطاعات

 نقطة وهً النقطة عند القاما وضع تم البداٌة فً ، ( متر 59 ) النقطتٌن بٌن المسافة منتصف

 لتمثل الوسط خط بداٌة عند قراءة أخذت كما خلفٌةءة قرا علٌها واخُذت الارتفاع معلومة ضبط

 وعلى الوسط خط بداٌة عند خلفٌة قراءة وأخذ المسار قطاعات قراءة فً البدء ثم أمامٌة قراءة
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 . الوسط لخط التالٌة الفترة عند أمامٌة وقراءة أٌضا وسطى قراءات متر 4 كل الوسط خط جانبً

 والعرضً الطولً القطاع رسم وتم ، متر 1695 طولة الذي الوسط خط نهاٌة إلى وهكذا

 . الوسط خط مٌزانٌة ٌوضح(  3-5رقم )  والجدول متر 8 مقترح تشكٌل بعرض

 نقاط الضبط : ومناسٌب إحداثٌات  7.2.3

ثم تم  GPS Navigator( عن طرٌق جهاز  Aتم رصد أول نقطة فً المشروع وهً )        

لنقطة  وإنحراف الشمال وتم إٌجاد بقٌة نقاط الترافٌرس ضبط جهاز المحطة الشاملة بمعلومٌة ا

كما ( UTM WGS 84وهً عبارة عن إحداثٌات عالمٌة مسقطة على )المغلق وتم تصحٌحها 

 :اه دنفً الجدول أ

 ( : ٌوضح إحداثٌات نقاط الضبط 1.3جدول ) 

Elevation Corr N Corr E NORTHING EASTING POINT 

390.000 
  

1720500 452990 BM1 

389.9909 1720282.66 453022.8186 1720282.661 453022.82 BM2 

389.9967 1720028.93 453044.1591 1720028.923 453044.162 BM3 

390.1196 1720059.09 453190.2431 1720059.085 453190.247 BM4 

390.0781 1719741.9 453219.3487 1719741.894 453219.354 BM5 

390.2157 1719556.24 453248.292 1719556.245 453248.299 BM6 

390.9138 1719334.35 453263.944 1719334.336 453263.952 BM7 

390.7258 1719053.04 453306.277 1719053.028 453306.288 BM8 

  المسافة التراكمٌة (× ) الخطأ تصحٌح الإحداثٌات = 

 المسافة الكلٌة                                   

 متر 3214المسافة الكلٌة = 

 

 ٌوضح خطأ القفل الطولً( 2.3(جدول  

N (m) E (m) Point 

1720500 452990 A 

1724499.988 452990.0107 A' 

0.0117 0.0107 ∆ 
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 باب الرابعال

Civil 3Dبرنامج 
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 رابعالباب ال

 Civil 3D برنامج

    

فً  Civil 3Dالعملاقة وٌستخدم برنامج Autodesk من إنتاج شركة  هذا البرنامج      

العدٌد من المجالات منها مجال هندسة تصمٌم الطرق والمطارات والكباري ومشارٌع الصرف 

من أقوى البرامج فً  Civil 3Dبرنامج  , روعالصحً وذلك لعمل البروفاٌل الخاص بالمش

وكذلك القطاع العرضً  تخطٌط وتصمٌم الطرق حٌث ٌمكنك من التصمٌم الطولً للطرٌق

والمنحنٌات الرأسٌة والأفقٌة وذلك باستخدام اكثر من كود تصمٌم كما أنه ٌوفر لك عدة ممٌزات 

النقاط المختلفة وإنشاء الأسطح  ٌمكنك من التحكم فًرٌة على هذا البرنامج , فهو فرٌدة وحص

من أفضل و أقوى البرامج فً  Civil 3Dٌعتبر برنامج الـ  , وتعدٌلها ورسم الخرائط الكنتورٌة

تخطٌط وتصمٌم الطرق من حٌث التصمٌم الطولً للطرٌق كذلك القطاع العرضً والمنحنٌات 

ا فً تصمٌم شبكات حساب ٌمكن أٌض . فقٌة وذلك بإستخدام أكثر من كود للتصمٌملأالرأسٌة وا

فً تصمٌم  . كمٌات الحفر والردم بطرٌقة دقٌقة للغاٌة كما ٌمكنك من التعدٌل فً أي وقت

القطاعات المختلفة على مستوى واحد بطرٌقة رائعة وهذا البرنامج مفٌد جدا ، وإخراج البٌانات 

  .بشكل أكثر من رائع

  إدخال البٌانات: 

 ٌمكن إدخال البٌانات عن طرٌق :

 . GOOGEL EARTH برنامج  -

 النقاط التً قام المساح برصدها . -

 الخرائط الكنتورٌة . -

  لمحة عامة عن البرنامج: 

تعتبر النقاط حجر الأساس فً تعرٌف الأرض و عناصر التصمٌم و لكل نقطة خصائص فرٌدة 

مصادر و بعدة  ( ، ٌمكن إدراج أو إستٌراد النقاط من عدة  X , Y , Zكالاسم و الإحداثٌات ) 

أشكال حٌث ٌمكن تعرٌف مجموعات من النقاط ذات الخصائص المشتركة مما ٌساعد على 

 :تنظٌمه فً مجموعات لكل مجموعة نقاط وظٌفٌة مشتركة و لها الخصائص التالٌة 

 . تقع النقاط على طبقة رسم واحدة 

 . لمجموعة النقاط هذه نفس الرمز 
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 مٌة .لمجموعة النقاط هذه نفس طرٌقة التس 

 ٌ. مكن تدوٌر أو تغٌٌر مقٌاس الرمز لهذه المجموعة فقط 

 السطوحSurfaces  : 

 ٌمكننا التعامل مع نوعٌن من السطوح         

 . TNTشبكة مثلثات غٌر منتظمة  -أ 

 . GRIDشبكة مربعات منتظمة  -ب 

( و  Surface styleمن خلال نماذج السطوح ) سطوح ٌمكن التحكم بطرٌقة الإظهارمن هذه ال

إجراء حسابات مختلفة كحساب الحجوم وهً الفرق بٌن السطوح و تحدٌد الأحواض و الصبابة 

 وحركة المٌاه السطحٌة و إضافة لإمكانٌة إخفاء جزء من السطح كالبحٌرات .

  المحاورAlignments : 

اور تستخدم المحاور فً المسقط الأفقً لتمثٌل محاور أو أي عناصر خطٌة أخرى و تتألف المح

من مجموعة من الخطوط المستقٌمة و المنحنٌات الدائرٌة و المنحنٌات الإنتقالٌة ، و ٌتم إنشاؤها 

الخاصة   alignments layout tools مرسومة أو من جداول  polylines إما من خطوط 

 بالمحاور .

  المقاطع الطولٌةProfiles : 

 المسقط الأفقً و هً نوعٌن  ٌتم إستنتاج و تصمٌم المقاطع الطولٌة من المحاور فً

و تمثل  egبالرمز عادة ( وٌرمز لها  Surface Profileمقاطع طولٌة للأرض الطبٌعٌة )

 مناسٌب الأرض الطبٌعٌة للمحور .

تمثل المناسٌب  fg( ٌرمز لها عادة بالرمز layout profileمقاطع طولٌة تصمٌمٌة )

 التصمٌمٌة لمحور الطرٌق .

ا ٌتم إستٌرادها من مٌتم إنشاء أو تعدٌل ا ( أو  textً )لف نصلمقاطع الطولٌة بعدة طرق إمَّ

( كما  profile layout tools( أو بإستخدام جداول التصمٌم الخاص ) xlm ملف بصٌغة )

ٌمكن تعدٌلها من خلال نقاط التحكم على لوحة الرسم مباشرة بشكل عام فإن المقاطع الطولٌة 

ح الأرض الطبٌعً أو محور الطرٌق فً المسقط الأفقً ٌقوم دٌنامٌكٌة و فً حالة تعدٌل سط

 تلقائٌا  .  egالبرنامج بتعدٌل المقطع الطولً 

  profile viewsترسم المقاطع الطوٌلة على شكل منحنى بٌانً ٌدعى نافذة المقطع الطولً 

 –المناسٌب  –وهو عنصر مستقل بخصائصه ٌحوي شرائط معلومات تشمل المحطات 

 ت و المنحنٌات الأفقٌة .الإستقاما
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  المقاطع العرضٌةsections : 

( متعامدة مع محور الطرٌق على المسقط الأفقً, sample lineهً خطوط مستقٌمة )      

تُبٌن هذه الخطوط مناسٌب الأرض الطبٌعٌة و مناسٌب سطح الطرٌق حتى مسافة محددة ٌمٌن 

 لمسقط الأفقً لمحور الطرٌق .وٌسار الطرٌق و تعطى عادة على مسافات محددة عن ا

 وهذه لمحة عن طرٌقة العمل فً البرنامج : 

  

 : هذه هً الواجهة الرئٌسةو Civil 3D AutoCADنفتح النافذة الأولى للتصمٌم فً برنامج  .1

 

 لبرنامجالواجهة الرئٌسٌة ل( : ٌوضح  1.4شكل )
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 right -click نضغط  Tool Space  الثم نذهب إلى   New fileنعمل   Fileقائمة من  .2

نضغط على آخر رمز   create points فتظهر لنا نافذة Create ثم نختار Points بالماوس على

 :Import point على الٌمٌن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إستٌراد النقاط( : ٌوضح 2.4شكل ) 

  OPENثم نضغط مناسٌب الأرض الطبٌعٌة نقاط وهً NGLنختار ملف  .3

 :فتظهر لنا نقاط كما فً الصورة التالٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إستٌراد النقاط( : ٌوضح 3-4شكل )
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 -right نضغط  Tool Space  من ال نقوم بإضافة مناسٌب جانبً الطرٌق على مسار الطرٌق .4

click بالماوس على Points ثم نختار Create فتظهر لنا نافذة create points   نضغط على

 :Import point ٌن  آخر رمز على الٌم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )مناسٌب الأرض الطبٌعٌة( NGLعمل ال ( : ٌوضح 4-4شكل )

 ثم نضغط  Tool Spaceمن  surfaces على الماوس على right- click بالضغط Surface نقوم بعمل .5

 create surface : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل السطح( : ٌوضح 5-4شكل )



 Civil 3Dالتصمٌم الهندسً للطرق باستخدام الأجهزة الحدٌثة وبرنامج 

 
25 

 

 :كما موضح فً الصورة التالٌة surfaceٌظهر لنا  okعد ضبط الإعدادات والضغط على ب .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل السطح( : ٌوضح 6-4شكل )

 :Create Profile View ثم نختار Profile View ثم نضغط السهم بجانب .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل البروفاٌل( : ٌوضح 7-4شكل )



 Civil 3Dالتصمٌم الهندسً للطرق باستخدام الأجهزة الحدٌثة وبرنامج 

 
26 

 

 :لخاص بالطرٌق كما فً النافذة التالٌةثم نضغط على المكان الذي نرٌد وضع الرسم فٌه، فٌكون لدٌنا البروفاٌل ا .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل البروفاٌل( : ٌوضح 8-4شكل )

 : فتظهر لنا النافذة التالٌة  Assembly  Create نضغط   Assemblyمن قائمة  .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Assemblyعمل ال ( : ٌوضح 9-4شكل )
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فً شرٌط  Corridorبالضغط على الأمر   Corridorنقوم بتجمٌع البروفاٌل والقطاعات العرضٌة فً شكل  .14

 : كما فً الصورة التالٌةالأوامر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorال  عمل( : ٌوضح 10-4شكل )

التالٌة : كما فً الخطوات  Create Surface Corridor . نقوم بعمل سطح لCorridor 11 من النافذة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorعمل سطح ال ( : ٌوضح 11-4شكل )
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 : Surface Corridor. الخطوة الثانٌة فً عمل 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorعمل سطح ال ( : ٌوضح 12-4شكل )

 : Rebuild the corridorبالضغط على الأمر  Surface Corridor. الخطوة الثالثة فً عمل 13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorعمل سطح ال ( : ٌوضح 13-4شكل )
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 Rebuild the corridorالضغط على الأمر بعد  Surface Corridor. الخطوة الرابعة فً عمل 14

 تظهر كما فً الصورة التالٌة :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorعمل سطح ال ( : ٌوضح 14-4شكل )  

 : Surface Corridor. الخطوة الخامسة فً عمل 15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 corridorعمل سطح ال ( : ٌوضح 15-4شكل )
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 وذلك لعمل القطاعات العرضٌة : Homeمن قائمة  Sample Lines رلضغط على الأم. نقوم با16

 

 عمل القطاعات العرضٌة( : ٌوضح 16-4شكل )

, وهكذا  OKثم نضبط الإعدادات كما فً الصورة التالٌة ونضغط By Station Range . تظهر لنا نافذة 17

 : متر عند المماسات 144متر ٌسار وتباعدها  4متر ٌمٌن +  4عرضها Sample Lines ٌكون لدٌنا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل القطاعات العرضٌة( : ٌوضح 17-4شكل )
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  : لإظهار القطاعات العرضٌة كما فً الخطوات التالٌة Sample view . نقوم بعمل18

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 عمل القطاعات العرضٌة( : ٌوضح 18-4شكل )

 ر لنا كما فً الصورة أدناه:تظهفٌه فالقطاعات العرضٌة نقوم بإختٌار المكان لوضع . 19

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمل القطاعات العرضٌة( : ٌوضح 19-4شكل )
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كما فً ثم نضبط الإعدادات  Total volume بالضغط على الأمر والردم حفرنقوم بحساب كمٌات ال. 02

 الخطوات التالٌة:

 

 

 

 

 

  

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب كمٌات الحفر والردم( : ٌوضح 20-4شكل )
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 : كمٌات الحفر والردم جدول الصورة توضح .21

 

 حساب كمٌات الحفر والردم( : ٌوضح 21-4شكل )

 : Mass Haul Diagram ضغط على الأمرن Analyze. من قائمة 22

 
  

 منحنى بٌان كمٌة الحفر( : ٌوضح 22-4شكل )
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 : Create Diagram ضغط على الأمرن. تظهر لدٌنا النافذة التالٌة , 23

 

 منحنى بٌان كمٌة الحفر( : ٌوضح 23-4شكل )

 . نختار مكان الرسمة فً الخرٌطة فتظهر لدٌنا كما فً الصورة التالٌة:24

 

منحنى بٌان كمٌة الحفر( : ٌوضح 24-4شكل )
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 الباب الخامس

القٌاسات والنتائج
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 الباب الخامس

 القٌاسات والنتائج

  : إحذاثياث اننماط 1.5 

المشروع تم العمل على طرٌقة الرفع بإستخدام المحطة المتكاملة , ولكً ٌتم  فً هذا       

العمل بهذه الطرٌقة ٌلزمنا معرفة إحداثٌات نقطتٌن ) على الاقل ( من نقاط الترافٌرس , وقد تم 

,  GPS NAVIGATORتحدٌد إحداثٌات أول نقطتٌن من نقاط الترافٌرس عن طرٌق جهاز 

هاز المحطة المتكاملة لتحدٌد إحداثٌات بقٌة نقاط الضبط الاخرى و ثم بعد ذلك تم استخدام ج

 إحداثٌات المعالم حول الطرٌق وذلك كما مبٌن فً الجدول التالً :

 : إحداثٌات المعالم ومسار الطرٌق  (1-5جدول )

Number Northing (m) Easting (m) Description 

1 1720500 452990 BM 

2 1720282.661 453022.82 BM 

3 1720028.923 453044.162 BM 

4 1720059.085 453190.247 BM 

5 1719741.894 453219.354 BM 

6 1719556.245 453248.29+9 BM 

7 1719334.336 453263.952 BM 

8 1719053.028 453306.288 BM 

9 1720481.063 452989.549 Building 

01 1719433.546 453266.027 Building 

00 1719414.546 453268.807 Building 

01 1719414.852 453276.153 Building 

02 1719404.68 453272.652 Building 

03 1719057.715 453292.056 Building 

04 1719314.659 453282.867 Building 

05 1719304.458 453296.171 Building 

06 1719303.524 453287.062 Building 

07 1719244.713 453285.482 Building 

08 1719213.386 453290.266 Building 

11 1719213.856 453296.844 Building 

10 1719204.29 453276.677 Building 

11 1719203.595 453267.014 Building 

12 1719305.12 453264.841 Building 
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13 1719262.843 453269.459 Building 

14 1719261.612 453252.878 Building 

15 1719251.179 453292.585 Building 

16 1720468.769 452990.962 Building 

17 1720453.778 452991.767 Building 

18 1720448.744 452990.854 Building 

21 1720401.047 452998.774 Building 

20 1720397.409 452999.21 Building 

21 1720397.249 452998.157 Building 

22 1720387.175 453000.381 Building 

23 1720365.98 453002.33 Building 

24 1720365.19 452996.772 Building 

25 1720327.433 453009.653 Building 

26 1720304.763 453011.43 Building 

27 1720304.173 453008.867 Building 

28 1720297.271 453009.703 Building 

31 1720285.047 453011.409 Building 

30 1720284.432 453006.134 Building 

31 1720276.081 453012.512 Building 

32 1720244.031 453015.55 Building 

33 1720162.567 453024.467 Building 

34 1720090.845 453032.946 Building 

35 1720490.625 453004.192 Building 

36 1720491.652 453014.125 Building 

37 1720478.518 453000.717 Building 

38 1720419.367 453015.579 Building 

41 1720419.211 453012.191 Building 

40 1720315.859 453025.833 Building 

41 1720315.462 453021.826 Building 

42 1720264.186 453026.824 Building 

43 1720112.851 453042.865 Building 

44 1720109.09 453048.35 Building 

45 1720080.775 453051.191 Building 

46 1720049.788 453054.948 Building 

47 1720051.657 453066.866 Building 

48 1720049.808 453036.511 Building 

51 1720039.684 453036.474 Building 

50 1720037.345 453021.225 Building 

51 1720027.625 453040.86 Building 

52 1720026.652 453031.13 Building 
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53 1720005.935 453043.137 Building 

54 1720030.981 453102.029 Building 

55 1720019.688 453103.248 Building 

56 1720033.9 453116.339 Building 

57 1720077.916 453124.364 Building 

58 1720083.361 453180.093 Building 

61 1720094.909 453177.399 Building 

60 1720033.338 453123.008 Building 

61 1720039.293 453176.486 Building 

62 1719979.248 453203.854 Building 

63 1719959.565 453205.952 Building 

64 1719980.489 453212.06 Building 

65 1720085.356 453191.912 Building 

66 1720039.761 453196.609 Building 

67 1719361.058 453258.508 Building 

68 1719826.604 453219.426 Building 

71 1719789.407 453223.462 Building 

70 1719790.661 453231.137 Building 

71 1719773.803 453227.129 Building 

72 1719752.379 453229.592 Building 

73 1719753.512 453236.599 Building 

74 1719723.69 453232.987 Building 

75 1719726.513 453255.314 Building 

76 1719629.83 453243.496 Building 

77 1719352.2 453259.599 Building 

78 1719482.857 453246.101 Building 

81 1719498.697 453243.698 Building 

80 1719615.26 453245.832 Building 

81 1719521.836 453253.266 Building 

82 1719498.157 453234.955 Building 

83 1719385.893 453256.361 Building 

84 1719397.827 453253.859 Building 

85 1719973.404 453184.32 Building 

86 1720345.704 453020.254 Building 

87 1720108.134 453043.69 Building 

88 1720275.456 453007.185 Building 

011 1720493.043 452987.565 Light Pole 

010 1720437.974 452993.775 Light Pole 

011 1720336.855 453005.108 Light Pole 

012 1720280.976 453011.414 Light Pole 
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013 1720235.753 453016.381 Light Pole 

014 1720206.305 453019.987 Light Pole 

015 1720169.565 453023.937 Light Pole 

016 1720478.517 453000.71 Light Pole 

017 1720423.094 453008.24 Light Pole 

018 1720372.18 453014.256 Light Pole 

001 1720322.469 453019.985 Light Pole 

000 1720167.724 453035.559 Light Pole 

001 1720120.494 453042.243 Light Pole 

002 1720058.417 453049.424 Light Pole 

003 1720005.236 453055.808 Light Pole 

004 1720051.32 453075.749 Light Pole 

005 1720058.967 453181.494 Light Pole 

006 1720070.551 453135.596 Light Pole 

007 1720038.036 453105.995 Light Pole 

008 1720075.034 453168.458 Light Pole 

011 1720005.928 453187.598 Light Pole 

010 1720030.974 453184.705 Light Pole 

011 1719927.484 453197.049 Light Pole 

012 1719951.53 453194.158 Light Pole 

013 1719903.214 453200.059 Light Pole 

014 1719875.759 453203.545 Light Pole 

015 1719851.048 453206.091 Light Pole 

016 1719825.664 453208.853 Light Pole 

017 1719798.823 453212.334 Light Pole 

018 1719774.039 453215.23 Light Pole 

021 1719979.269 453190.786 Light Pole 

020 1720274.967 453025.21 Light Pole 

021 1719643.625 453229.291 Light Pole 

022 1719669.69 453226.301 Light Pole 

023 1719697.007 453223.307 Light Pole 

024 1719720.869 453220.693 Light Pole 

025 1719334.261 453262.721 Light Pole 

026 1719362.066 453259.642 Light Pole 

027 1719388.92 453256.881 Light Pole 

028 1719430.952 453252.424 Light Pole 

031 1719493.663 453246.168 Light Pole 

030 1719507.027 453244.224 Light Pole 

031 1719580.995 453236.164 Light Pole 

032 1719616.014 453232.337 Light Pole 
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033 1719494.254 453256.653 Light Pole 

034 1719306.144 453265.739 Light Pole 

035 1719300.647 453280.608 Light Pole 

036 1719253.453 453271.354 Light Pole 

037 1719393.358 453273.527 Light Pole 

038 1719228.482 453273.665 Light Pole 

041 1719055.814 453307.928 Light Pole 

040 1719183.024 453293.862 Light Pole 

041 1719122.255 453300.693 Light Pole 

042 1719482.484 453259.003 Tree 

043 1719469.425 453260.441 Tree 

044 1719501.095 453257.036 Tree 

045 1719272.241 453282.46 Tree 

046 1719274.493 453270.219 Tree 

047 1719454.706 453262.275 Tree 

048 1720068.5 453036.825 Tree 

051 1720275.023 453025.235 Tree 

050 1720050.814 453039.465 Tree 

051 1720234.691 453030.222 Tree 

052 1720194.81 453023.229 Tree 

053 1720203.073 453030.639 Tree 

054 1720198.136 453031.862 Tree 

055 1720052.316 453072.109 Tree 

056 1720145.141 453038.866 Tree 

057 1720137.075 453039.713 Tree 

058 1720133.495 453040.08 Tree 

061 1720129.5 453040.636 Tree 

060 1720125.38 453040.972 Tree 

061 1720063.521 453094.861 Tree 

062 1720064.034 453097.523 Tree 

063 1720064.806 453101.872 Tree 

064 1720115.984 453041.884 Tree 

065 1719966.534 453203.894 Tree 

066 1719972.048 453203.581 Tree 

067 1719977.573 453202.948 Tree 

068 1720054.227 453181.668 Tree 

071 1720057.998 453181.014 Tree 

070 1720043.446 453194.132 Tree 

071 1720053.516 453193.423 Tree 

072 1720066.517 453192.61 Tree 
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073 1719929.948 453210.837 Tree 

074 1719741.9 453231.585 Tree 

075 1719729.647 453232.245 Tree 

076 1719478.818 453248.116 Tree 

077 1719345.972 453260.683 Tree 

078 1719899.454 453212.774 Tree 

081 1719466.199 453251.121 Tree 

080 1719858.466 453204.456 SGB 

081 1719527.504 453240.315 SGE 

 

  : مٌزانٌة نقاط الضبط 2.5

 ٌبلغ الذي المشروع هذا وفً الضبط نقاط إختٌار واستكشافها  تم المختارة المنطقة زٌارة بعد

وتم عمل مٌزانٌة لهذه  المشروع طول على موزعة ضبط ثمانٌة نقاط أختٌرت متر 1695 لهطو

( وبإستخدام جهاز المٌزان الرقمً تم إٌجاد Aالنقاط بفرض منسوب إبتدائً للنقطة الأولى )

مناسٌب بقٌة النقاط ومن ثم العودة إلى نقطة البداٌة للتحقق من منسوبها )مٌزانٌة ذهابا وإٌابا ( 

 ك كما مبٌن فً الجدول التالً :وذل

 

 : مٌزانٌة نقاط الضبط(2-5)جدول 

Note R.L FALL RISE F.S I.S B.S 

A 390     1.4383 

1 390.1003  0.1 1.338  1.4456 

B 389.9909 0.109  1.555  1.6705 

2 390.4548  0.464 1.2066  1.3005 

C 389.9967 0.458  1.7586  1.555 

D 390.1196  0.123 1.4321  1.5117 

3 390.1808  0.061 1.4506  1.612 

E 390.0781 0.103  1.7147  1.5869 

F 390.2157  0.138 1.4492  1.4917 

G 390.9138  0.698 0.7936  1.2596 

4 390.5057 0.408  1.6677  1.7537 

H 390.7258  0.22 1.5336  1.5808 

4 390.5058 0.22  1.8008  1.6092 
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G 390.9141  0.408 1.2028  0.8433 

5 390.2177 0.697  1.5397  1.5945 

F 390.2143 0.003  1.5969  1.4868 

E 390.075 0.139  1.6261  1.7232 

3 390.1797  0.104 1.6195  1.5485 

D 390.1195 0.06  1.6078  1.4898 

C 389.9953 0.124  1.614  1.7542 

2 390.4522  0.457 1.2973  1.2752 

B 389.9894 0.463  1.7379  1.6736 

6 390.0781  0.089 1.5859  1.4562 

A 390.005 0.073  1.5267   

 = انمفم خطأ
390-390.005= - 0.005 

 =به انمسمىح انخطأ
  10√K   حيثK   =وإيابا رهابا انممطىعت انمسافت  

10√3.528= 18.783 mm 

 : انحسابي انتحميك
ΣBS –ΣFS = 34.656 - 34.661 =  -0.005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σ Rise – Σ Fall =2.857 - 2.862=  -0.005                  
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 : الطرٌق  مسار مٌزانٌة 3.5
 

 الوسط خط فً الموجودة النقاط مناسٌب بٌن الارتفاعات فرق إٌجاد هو منها والغرض

 الانحدارات لإٌجاد الوسط خط نقاط بٌن الفرق واستخدام الوسط خط جانبً على والنقاط

 كل فترات إلى المشروع طول تقسٌم تم . العرضٌة لقطاعاتا حساب تستخدم فً التً الأرضٌة

 تم البداٌة فً ، ( متر 59 النقطتٌن ) بٌن المسافة منتصف فً المٌزان وضع وتم متر 199

 أخذت كما قراءة خلفٌة علٌها واخُذت الارتفاع معلومة ضبط نقطة وهً النقطة عند القاما وضع

 قراءة وأخذ المسار قطاعات قراءة فً البدء ثم مامٌةأ قراءة لتمثل الوسط خط بداٌة عند قراءة

 وقراءة أٌضا وسطى قراءات متر 4 كل الوسط خط جانبً وعلى الوسط خط بداٌة عند خلفٌة

 وتم ، متر 1695 طولة الذي الوسط خط نهاٌة إلى وهكذا . الوسط لخط التالٌة الفترة عند أمامٌة

 ( ٌوضح 3-5رقم )  والجدول متر 8 حمقتر تشكٌل بعرض والعرضً الطولً القطاع رسم

 . الوسط خط مٌزانٌة

 :مٌزانٌة خط الوسط( 3-5 )الجدول 

REMARK R.L FALL RISE F.S I.S B.S 

A 390     1.5827 

0+000 390.0646  0.065 1.5181  1.548 

2L 389.9822 0.082   1.6303  

4L 390.0124  0.03  1.6001  

2R 390.0379  0.025  1.5747  

4R 390.0054 0.032   1.6072  

0+0100 390.0085  0.003 1.6041  2.0365 

2L 390.0328  0.024  2.0122  

4L 390.0923  0.059  1.9527  

2R 389.9908 0.101   2.0541  

4R 389.9597 0.031   2.0853  

0+0200 390.1036  0.144 1.9413  1.4665 

2L 390.0971 0.007   1.473  

4L 390.0468 0.05   1.5233  

2R 390.125  0.078  1.4451  

4R 390.1104 0.015   1.4597  

0+0300 390.0841 0.026  1.486  1.7474 

2L 390.0813 0.003   1.7502  

4L 390.0973  0.016  1.7342  

2R 390.0907 0.007   1.7409  

4R 390.1105  0.02  1.721  
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0+0400 390.0494 0.061  1.7821  1.6428 

2L 390.1628  0.115  1.5294  

4L 390.1873  0.023  1.5049  

2R 390.1347 0.053   1.5575  

4R 390.2959  0.162  1.3963  

0+0500 390.0168 0.279  1.6753  1.5324 

2L 390.0554  0.039  1.4939  

4L 390.0559  0  1.4934  

2R 390.0013 0.055   1.5479  

4R 390.068  0.067  1.4813  

0+0600 390.1129  0.045 1.4364  1.5522 

2L 390.1117 0.001   1.5534  

4L 390.0775 0.035   1.5876  

2R 390.1461  0.069  1.519  

4R 390.2332  0.087  1.4319  

0+0700 390.0962 0.136  1.5689  1.6788 

2L 390.1461  0.05  1.6288  

4L 390.1834  0.037  1.5915  

2R 390.1283 0.055   1.6466  

4R 390.1588  0.031  1.6161  

0+0800 390.2249  0.065 1.55  1.8321 

2L 390.1927 0.032   1.8644  

4L 390.1235 0.07   1.9336  

2R 390.2489  0.126  1.8081  

4R 390.2603  0.011  1.7967  

0+0900 390.1374 0.123  1.9196  1.6312 

2L 390.1678  0.029  1.6009  

4L 390.147 0.021   1.6216  

2R 390.1388 0.008   1.6299  

4R 390.1673  0.029  1.6014  

1+0000 390.0638 0.104  1.7048  1.5926 

2L 390.081  0.018  1.5754  

4L 390.0469 0.034   1.6095  

2R 390.0881  0.042  1.5683  

4R 390.1647  0.076  1.4916  

1+0100 390.1805  0.016 1.4759  1.6809 

2L 390.1651 0.015   1.6963  

4L 390.1633 0.002   1.6981  

2R 390.2017  0.038  1.6596  

4R 390.2542  0.053  1.6071  

1+0200 390.2439 0.011  1.6175  1.5739 
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2L 390.2604  0.017  1.5573  

4L 390.2947  0.034  1.523  

2R 390.2295 0.065   1.5883  

4R 390.3188  0.089  1.499  

1+0300 390.3683  0.05 1.4494  1.9279 

2L 390.2747 0.095   2.0216  

4L 390.2895  0.016  2.0067  

2R 390.4366  0.147  1.8597  

4R 390.6353  0.199  1.661  

1+0400 390.6531  0.018 1.6431  1.572 

2L 390.6726  0.019  1.5526  

4L 390.7274  0.055  1.4977  

2R 390.6887 0.038   1.5365  

4R 390.7161  0.027  1.5091  

1+0500 390.5476 0.169  1.6775  1.615 

2L 390.5943  0.047  1.5683  

4L 390.6355  0.041  1.5271  

2R 390.4942 0.141   1.6684  

4R 390.5001  0.005  1.6626  

1+0600 390.8046  0.0305 1.3581  1.989 

2L 390.8449  0.039  1.9505  

4L 391.0661  0.222  1.7283  

2R 390.8066 0.26   1.9887  

4R 391.3829  0.576  1.4125  

1+0605.89 390.8082 0.574  1.9862  1.965 

2L 390.828  0.024  1.945  

4L 390.858  0.03  1.915  

2R 390.803 0.055   1.97  

4R 390.796 0.007   1.977  

H 390.721 0.075  2.052   

 

 

 

 

 

 
 
 

 0.005m=  =390.7258 - 390.721انمفم خطأ

  K√10=به انمسمىح انخطأ

     وإيابا رهابا انممطىعت انمسافت=   Kحيث    

10√1.764= 13.282 mm 

 

 : انحسابي انتحميك
ΣBS -ΣFS= 32.169 – 31.448 

= -0.721 

Σ Rise – Σ Fall = 3.649 – 2.928 

= -0.721                  

First RL – last RL = 390-390.721= - 0.721 
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 : والعرضٌة الطولٌة القطاعات  4.5

 : الطولٌة القطاعات 1.4.5  

 شكل علً الحصول اي الطولٌة المقاطع على الحصول التسوٌة اغراض أهم من

مناسٌب  بتعٌٌن وذلك الرسم لوحة على منحنى أو مستقٌم بخط ثٌلهاوتم الارض سطح تعرجات

 . بٌنها والمسافات الخط هذا على معٌنة نقاط

 معظم فً الكمٌات لدراسة الضرورٌة المعلومات من والبروفاٌل الطولً القطاع ٌعتبر

 باراعت ٌمكن حٌث( فقط صغٌر لغرض إلا تحتاج لا التً المشروعات وفً الهندسٌة المشروعات

 الاتجاه فً النقطة هذه عند للأرض العرضً القطاع لمنسوب ممثلة المحور نقطة منسوب

 ). المحور علً العمودي

 الطولٌة القطاعات فوائد :  

  . والردم الحفر عماقأ معرفه فً وتساعد جانبً مٌل افضل اختٌار علً التصمٌم مهندس تفٌد .5

 .الارض سطح مع التصمٌم خط تقاطع اماكن معرفة .0

 

 : العرضٌة القطاعات 2.4.5  

ي لأ خط الوسط  جانبً على الارض سطح تغٌر ٌمثل لا الطولً القطاع ان بما  

 من ٌصبح لهذا المشروع ذلك لتنفٌذ الكافٌة المعلوماتٌوفر  لا وبالتالً هندسً مشروع

 من أكبر مسافة إلى جانبٌه علً وتمثل خط الوسط  مع متعامدة قطاعات إنشاء الضروري

 القطاعات(خط الوسط  جانبً على الارض تغٌر سطح تبٌن للمشروع المقترح رضالع

 (.العرضٌة

 على الأرض تضارٌس شكل ضحوٌ بٌانً رسم بأنه العرضً القطاع تعرٌف وٌمكن  

 وخطوط الري وقنوات الحدٌد سكك و الطرق فً كما مسبقا تحدٌده تم مشروع محور طول

 الهندسٌة الأعمال ومناسٌب الارض سطح بٌن العلاقة اسةدر للمهندس ٌمكن خلاله ومن الانابٌب

 لتقلٌل ذلك و الردم لكمٌة بالتقرٌب مساوٌة القطع كمٌة حٌث الطولً القطاع برسم تنفٌذها المراد

 ٌتغٌر نقطة كل عند انشاؤها وٌتم ، النهاٌة و البداٌة فً التشكٌل سطح منسوب بٌان مع التكلفة

 . طولًال القطاع فً الارض سطح فٌها

 من تمكنه التً الكافٌة بالمعلومات المهندس إمداد هو القطاعات هذه من والغرض

 وتنفٌذه المشروع تكلفة حساب علً ٌساعد مما والردم الحفر كمٌات وحساب المشروع تصمٌم

 .المطلوبة بالكفاءة
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 أقسام أربعة الى الارض طبٌعة حسب على العرضٌة القطاعات هذه تنقسم:  

 على الارض مناسٌب كانت اذا القطاع هذا وٌنتج : تويمس عرضً قطاع .1

 . متساوٌة المحاور جانبً

 تنحدر الأرض كانت اذا القطاع هذا وٌنتج: الانحدار منتظم عرضً قطاع .2

 . منتظما انحدارا

 من النوع هذا ٌنتج و :ردم وجزء قطع جزء الانحدار منتظم أرضً قطاع .3

 .بلٌةالج المناطق فً الطرق تصمٌم عند القطاعات

 كانت إذا القطاعات من النوع هذا ٌنتج : الإنحدارات متعدد عرضً قطاع .4

 .متغٌرة انحدارات ذات الوسط خط جانبً على الأرض

 

 المساحات و الحجوم :  5.5

 المساحات :  1.5.5

 ٌعتبر حساب المساحات للأشكال سوى كانت من الرسم أو الخرٌطة أو مباشرة من  

 عند تنفٌذ العدٌد من المشروعات الهندسٌة كالطرق و قنوات الري و القراءات الحقلٌة ضرورٌة

و  السكك الحدٌدٌة و ذلك لأن تقدٌر الكمٌات لهذه المشروعات ٌحتاج لمعرفة المساحة المكونة لها

الحسابٌة  تحسب المساحة من الورقة أو الخرٌطة و المحددة بخطوط مستقٌمة بإستخدام المعادلات

فٌمكن  ات و لحساب المساحات للأشكال المحددة بخطوط غٌر مستقٌمةلحساب مساحات المثلث

 إٌجادها بثلاثة طرق رئٌسٌة :

  :الطرٌقة البٌانٌة 

ٌحسب  فً هذه الطرٌقة توضع لوحة مربعات فوق القطعة أو الشكل المراد إٌجاد مساحته ثم 

 دقٌقة . ا غٌرعدد المربعات الكاملة و من ممٌزات هذه الطرٌقة سهولتها و من عٌوبها أنه

  :الطرٌقة المٌكانٌكٌة 

أكثر  هً الطرٌقة العامة لحساب المساحات من الرسم أو الخرٌطة و تعتبر هذه الطرٌقة من

البلانمٌتر و ٌجب  الطرق المستخدمة فً إٌجاد المساحات و ٌستخدم فً هذه الطرٌقة جهاز ٌسمى

 أن ٌكون على وضع أفقً تماما.
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  :الطرٌقة التحلٌلٌة 

قاعدة  فً هذه الطرٌقة القواعد الرٌاضٌة و تحسب المساحات فً هذه الطرٌقة من تستخدم

 شبه المنحرف و سبمسون .

 الحجوم:  2.5.5

قنوات  للمواد الترابٌة عند تنفٌذ المشروعات الهندسٌة كالطرق و ( الكمٌات)  تحسب الحجوم

 الري و المبنً على طرٌق ثلاث طرق رئٌسة:

 رضٌة : الحجوم من القطاعات الع 

تستخدم عند تنفٌذ المشروعات الهندسٌة التً تمر طولً ا مثل الطرق و قنوات الري و 

 الحدٌدٌة. السكك

 : الحجوم من خطوط الكنتور 

 تستخدم هذه الطرٌقة لإٌجاد حجوم المٌاه أو كمٌات المٌاه فً الخزانات و السدود و حجوم

 الحفرٌات فً مساحة محددة.

 المناسٌب من الحجوم  : 

 فً الطرٌقة هذه تتلخص و صغٌرة مساحات فً الحجوم حساب فً الطرٌقة هذه ستخدمت

 النقاط مناسٌب لإٌجاد منتظمة هندسٌة أشكال إلى فٌه الحفرٌات حجم حساب المراد القطاع تقسٌم

 من تحسب ا طولً تمر التً الهندسٌة المشروعات تنفٌذ عند و التشكٌل سطح منسوب تحدٌد ثم

 لحساب القاعدتٌن نفس باستخدام العرضٌة القطاعات من الحجوم تحسب و ةالعرضٌ القطاعات

 . القطاعات بمساحات العمودٌة الأبعاد بإستبدال ذلك و العرضٌة القطاعات من المساحة
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 civil 3Dٌوضح كمٌات الحفر والردم للطرٌق باستخدام  برنامج  ( :4-5)الجدول 

Station 

Cut 

Area 

(Sq.m.) 

Cut 

Volume 

(Cu.m.) 

Fill Area 

(Sq.m.) 

Fill 

Volume 

(Cu.m.) 

Cum. 

Cut Vol. 

(Cu.m.) 

Cum. 

Fill Vol. 

(Cu.m.) 

Cum. 

Net Vol. 

(Cu.m.) 

0+000.000 0 0 0.2 0 0 0 0 

0+100.000 0 0.43 0.45 32.41 0.43 32.41 -31.98 

0+200.000 0.24 12.47 0.01 23.27 12.9 55.68 -42.78 

0+300.000 0.39 31.55 0 0.65 44.45 56.33 -11.88 

0+400.000 0.76 57.3 0 0.01 101.74 56.34 45.4 

0+500.000 0 38.01 0.56 28.07 139.75 84.41 55.34 

0+600.000 0 0.33 0.63 59.62 140.08 144.03 -3.96 

0+700.000 0 0.31 0.63 63.13 140.39 207.17 -66.78 

0+800.000 0.63 31.71 0 31.27 172.09 238.43 -66.34 

0+900.000 0.16 39.75 0 0 211.85 238.43 -26.59 

1+000.000 0 8.05 0.97 48.64 219.9 287.07 -67.18 

1+100.000 0 0 0.78 87.72 219.9 374.79 -154.9 

1+200.000 0 0 0.82 80.18 219.9 454.97 -235.08 

1+300.000 0.19 9.58 0.64 73.21 229.48 528.19 -298.71 

1+400.000 1.62 90.63 0 32.11 320.11 560.3 -240.19 

1+500.000 0.8 121.25 0 0 441.36 560.3 -118.94 

1+600.000 1 90.27 0 0 531.63 560.3 -28.67 

 

  وٌظهر   وهذا ٌدل على الإختٌار الجٌد لمستوى التصمٌمm³ 531.63Total Cut =  

 = m³ 560.3Total fillالترابٌة المستلفة .                  ذلك من خلال قلة الكمٌات          



 Civil 3Dالتصمٌم الهندسً للطرق باستخدام الأجهزة الحدٌثة وبرنامج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباب السادس

الخلاصة والتوصٌات
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 الباب السادس

 الخلاصة والتوصٌات

 

 :  الخلاصة 6-1

وهذا ما تمَّ   Civil 3Dباستخدام جهاز المحطة الشاملة وبرنامج  ٌم الطرٌقصمتمَّ ت

 الوصول إلٌه

 ملة وفَّر جهاز المحطة الشاTotal Station .الكثٌر من الوقت والجهد 

  سَهّل برنامجCivil 3D  .عملٌة التصمٌم  وحساب بٌانات المسار دون أي عناء 

  تمَّ رسم القطاع الطولً والقطاعات العرضٌة للطرٌق بواسطة البرنامج بصورة أسهل

 من الأعمال الٌدوٌة ومنها حُسبت الكمٌات الترابٌة للقطع والردم.
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 :التوصٌات 6-2

 : بعد تنفٌذ تصمٌم المشروع نوصً للدراسات المستقبلٌة بالآتً

 مثل البرامج معرفة علً التركٌز Civil 3D الكمٌات وحساب الطرق لتصمٌم وغٌرها . 

  استخدام صور الأقمار الصناعٌة ومقارنتها مع أعمال المساحة الأرضٌة لتحدٌد

 المسارات.

 ستخدام جهاز إGPS داثٌات مواقع نقاط الضبط.لتحدٌد اح 
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 والمراجع المصادر: 

 . القاهرة العلمٌة، الكتب دار والردم، الحفر كمٌات ،حساب 2995 الشافعً، فتحً شرٌف. 1

 . عمان للنشر، مجداوي دار ، للطرق مساحٌة تغطٌة ، 1999 ، صٌام مصطفى ٌوسف. 2

 . القاهرة ، للنشر الكتب دار ، وٌةالمست المساحة ، 2919 ، الشافعً شرٌف. 3
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 الملاحق 

 . خرٌطة لمنطقة الطرٌق .1

 . قطاع طولً .2

 . قطاعات عرضٌة .3

 منحنى بٌان كمٌة الحفر . .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


