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 يردقر والت  ك  الش  
 

الشكر أولاً وأخيراً والحمد لله سبحانه وتعالى الذي أعاننا على إتمام هذا         

 .البحث

 .فالحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على من لا نبي بعده      

َ

لجامعتنا ؛ جامعة السودان للعلوم الشكرَكلَالشكرَوالتقديرََََ

َوالتكنولوجيا  َالتيَتعلمنا َفيَعامة بينَأروقتهاَطوالَوقاعاتها

َمدرسةَ َمنسوبي َنخصُّ َكما ،َ َالكثير َالشيء َسنوات خمس

َالمدنيةَ َوكانواَالهندسة َونصحوا َووجهوا َالذينَوقفوا بالجامعة

لناَخيرَمعينَطوالَسنواتَالدراسةَوَخاصةَأساتذتناَلماَقدموهَ

 .ليَمنَتعاونَواحترامََوتسهيلَلإنجازَهذاَالبحثَ

َلأستاذناَخون َوالتقدير َالاحترام َآيات َأسمى َمع َبالشكر ص

َلإشرافهَعلىَهذاَالبحثالله عبدالرحمن الفادني  دعب: المهندس

َفيَ َكبيراً َدوراً َله َكان َحيث َالنهائية َلمرحلته َوصوله حتى

َيبخلَبوقتهَ َحيثَلم ،َ َوبينه َوفتحَأبوابَالتواصلَبيننا إعانتنا

َ.وعلمهَوخبرته

َمنَ َوالمساعدة َالعون َيد َقدم َمن َكل َنشكر َأن َيفوتنا َلا كما

َبإمدادناَ َخارجها َأو َالجامعة َداخل َمن َوالمهندسين الزملاء

َ.بالمعلوماتَاللازمة

ًَوأنارَلَاكلَمنَعلمنَىوالشكرَإل ًَوالشكرَإلىَكلََناحرفا دربا

َ.منَساهمَبوقتهَوجهدهَليرىَهذاَالبحثَالنورَ
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Abstract 

       Khartoum State is facing a very clear weakness on the side 

of Industry and Construction of Roadways (Highways) in its both 

parts of designing: the Geometric Designs & the Structural 

Designs for Pavement. This weakness includes all other states in 

Sudan. The Geometric Design of Roadways in Sudan is suffering 

that the international standards criteria’s are not applying the 

enough required specifications. 

        This study aimed to assess and evaluate the Geometric 

Design of Roadways in the Khartoum State by studying a number 

of roads in three cities: the city of Khartoum and Khartoum 

North, and the city of Omdurman. The study was conducted field 

visit to three of the roads included all the aforementioned cities, 

where they were taking the necessary measurements, 

calculations and analysis to assess and evaluate the geometric 

design for them. 
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 مقدمة ال 1-1

عناصةر المريية  العلى أنه عملية  يياةاا اعبعةاا الهندسةي  ل ة  باختصار  ف التصميم الهندسي للطريقعر  ي       

لعناصةر  فةي ح أوفةى ـروسةنتعر  ل ة . كتةاف وييراةالمسار ومسافات الرؤي  والعةر  واعللطريق مث  ا

 .الإطار النظري : الباب الثاني

حتةى يم ةن  ؛طرقةا  رييسةي  أو طرقةا  فرعية  أو طرقةا  م لية  الطريق من حيث كونهاوفي البدأ ياب تصنيف  

ت ديةةد السةةرع  التصةةميمي  وا ن ةةدار ال ةةاكم بعةةد مواانةة  بعةةم العوامةة  مثةة  أاميةة  الطريةةق وت ةةدير حاةةم 

ما ر ال اكم اما بةدوراوتعتبر السرع  التصميمي  وا ن دا مرور والتضاريس والمواا المتاح  ،وخصايص ال

ساسي  لوضع ال دوا الدنيا ال ياسي  ل   مةن التططةيا الرأسةي واعف ةي للطريةق وبعةد تلةع يسةتطيع ال اعدة اع

مسة ا أف ةي  ع اذ  ال دوا أو أعلى منها للتضاريس مةن ألة  التوصة  يلةىطو   المصمم بالم اول  والططأ أن ي  

ثةةةم تةةأتي مرحلةة  تلأاصةةي  اعبعةةةاا الهندسةةي  للت اطعةةات تات المسةةتو  الواحةةةد أو وقطةةاع طةةولي للطريةةق ، 

وأخيرا   بد من ت ديد تلأاصي  العلامات والططوط  ،المستويات المتعداة ولطرق الطدم  ولغيراا من الملامح 

ب ويم ةن الوصةوإ يلةى طريةق   يسةب. ويشارات المرور ين ولدت وييراا من م اييس الةت  م فةي المةرور 

 شى مع توقعات الساي ين بتانةب التغيةراتاس باع  لميع عناصر الطريق تتمال وااث وي  ق ا نسياب السل  

وحتى ن ص  على ارل  عالي  من اعمان نأخذ فةي ا عتبةار ثةلاث عوامة  . الملأالئ  في مواصلأات التصميم 

 ( .سرع  المرور ، تركيب المرور  حام المرور ،)رييسي  

تصةميم طريةق لديةد أو فةي حالة  يعةااة تصةميم طريةق قةديم ياةب ا نتبةا  يلةى شارة أنه عنةد تدعو ال ال  للإ

فةي كة  عمة  اندسةي أن يسةتوفي الغةر  الةذي  عوام  مطتللأ  يتأثر بم تضااا التصميم حيث ي لأتةر  اايمةا  

 . ين أ من ألله ب يث ي ون الإقتصاا عند التصميم رايد المهندس 
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   -:ن يأخذ في اعتباراته العوام  الآتي  ولذلع فعلى مهندس الطرق أ

 ياب أن يتماشى التصميم مع حام المرور المست بلي. 

 ن يعطى السايق ينطباع باعمان لتصميم يلى قيااة أمن  للسيارة وأياب أن يؤاي ا . 

  ياةةةةب أن ي ةةةةون التصةةةةميم مت ةةةةاملا  مةةةةع تانةةةةةب التغيةةةةرات اللأااييةةةة  فةةةةي ا نت ةةةةا ت يلةةةةةى

 .  من نيات أف ي  أو من درات رأسي  مع ولوا مد  رؤي  مناسب 

  العلامةةةات المروريةةة  )ياةةةب أن ي ةةةون التصةةةميم شةةةاملا  لاميةةةع وسةةةاي  الةةةت  م فةةةي المةةةرور

 ( . والإرشااي  ، تططيا ال ارات ، الإضاءة وييراا 

 م ان ي ون التصميم يقتصاايا  ب در الإ اب أني . 

 

 

- :مشكلة البحث  1-2

و يةةةة  الطرطةةةةوو ضةةةةعلأا  واضةةةة ا  فةةةةي ماةةةةاإ ت ةةةةييد وصةةةةناع  السةةةةواان وبالت ديةةةةد توالةةةةه 

الطةةةرق وخاصةةةة  فةةةي التصةةةةاميم الهندسةةةي  ، فةةةةهن  الملاحةةةد أن معظةةةةم اةةةذ  التصةةةةاميم قةةةةد   

 .المنصوص عليها توافق و  تطبق المعايير التصميمي  العالمي  
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- :هداف البحث أ 1-3

 .التعرف على أسس ومعايير التصميم الهندسي للطرق  -1

 .م ارن  التصميم الهندسي للطرق موضع الدراسه  -2

 .التصميم الهندسي للطرق موضع الدراسه  ميي ت -3

 

  -:منهجية البحث  1-4

فةةةي اةةةذا الب ةةةث تةةةم ا عتمةةةاا علةةةى لمةةةع المعلومةةةات مةةةن الطةةةرق الموضةةةوع  ت ةةة  الدراسةةة  عةةةن طريةةةق 

للعناصةةةةر الهندسةةةةي  لتلةةةةع الطةةةةرق ، وكةةةةذلع تزوانةةةةا بالمعلومةةةةات مةةةةن  اتال ياسةةةةالزيةةةةارات الميدانيةةةة  و 

 .على شب   الإنترن  المتطصص  المواقع الإل تروني  

 

 -: الدراسة منطقة 1-5

مدينةةة  : سةةة  عةةةدا مةةةن الطةةةرق فةةةي المةةةدن الةةةثلاثمةةة  الدراسةةة  ااخةةة  و يةةة  الطرطةةةوو عةةةن طريةةةق ارات

المل  ةةةةات فةةةةي  (3،  2،  1)الصةةةةور  انظةةةةر. ، ومدينةةةة  الطرطةةةةوو ب ةةةةريالطرطةةةةوو ،ومدينةةةة  أمةةةةدرمان 

 (.77-73)صلأ   



 

 

 :الǺاب الثاني

  ȏالإطار النظر 
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  أنواع الطرق  1- 2

  التصنیف الوظǻفي للطرق الحضرȂة : 1-1- 2

أنظمة وفقاً لطبǽعة أو  أنواع إلى التصنیف الوظǽفي هو العملǽة التي یتم Ǽموجبها تقسǽم الطرق      

الخدمة التي تؤدیها ، ومن أساسǽات هذه العملǽة أن ندرك أن الطرق المفردة لا تخدم حرȞة السفر 

المستقل خدمة ذات أهمǽة Ȟبیرة ، فالواقع أن معظم حرȞة السفر والتنقل تتم والانتقال بوضعها 

Ǽاستخدام عدد من الطرق ولذلك فمن الضرورȑ أن تقرر الكǽفǽة التي ǽمȞننا بها توجǽه حرȞة السیر 

أهمǽة التصنیف الوظǽفي الذȑ یتم عن طرȄقه  يطرق ȞȞل ǼطرȄقة فعالة ، وهنا تأتضمن شȞǼة ال

  لذȑ یؤدǽه Ȟل طرȘȄ لخدمة حرȞة المرور والنقل . تحدید الدور ا

سȞنǽة أو  تجارȄةأو  تختلف درجات الطرق الحضرȄة للمناطȘ التي تخدمها سواء Ȟانت سȞنǽةو 

وأǽضا حسب إجمالي الحرȞة التي ستتولد من تلك المناطȘ المخدومة وǽمȞن إیجاز  .إلختجارȄة..

  تصنیف الطرق Ȟالتالي :

  : أ ـ طرق حضرȂة رئǻسǻة

ترȃط هذه الطرق مراكز الأنشطة الرئǽسǽة في المناطȘ الحضرȄة وترتǼط ǼالشȞǼة الإقلǽمǽة وتتحمل 

  متراً فأكثر) . 40أكبر حمل مرورȑ خلال المنطقة الحضرȄة وعروض هذه الطرق حوالي ( 

   ب ـ طرق حضرȂة ثانوǻة .

درجات الطرق الأقل  ىإل تقوم هذه الطرق بتجمǽع المرǼȞات من الطرق الرئǽسǽة وتقوم بتوزȄعها

  متراً).  25 -  16وعروضها حوالي ( 
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  .جـ ـ طرق حضرȂة من الدرجة الثالثة ( محلǻة ) 

درجات الطرق الأعلى وتحمل  ىمناطȘ السȞنǽة ومناطȘ الأنشطة إلتقوم بتجمǽع المرǼȞات خلال ال

أقل مقدار من المرور في الشȞǼة وتعتبر أقل درجة في التدرج الهرمي لشȞǼة الطرق وعروضها 

  متراً) .  16 -12حوالي (

  

2-1-2 ǻمǻةدرجات الطرق التصم Design Classes   

الرئǽسǽة لأغراض التصمǽم  تعتبر درجات الطرق التصمǽمǽة عǼارة عن تجمǽع لعدد من الطرق 

لطرق أنواعاً ودرجات متعددة ، ولحسب مستوȐ خدمة المرور التي توفرها لمستخدمي الطرق  يالهندس

تختلف مسمایتها حسب أهمیتها وسعتها والأداء الذȑ تؤدǽه والغرض الذȑ أُنشئت من أجله . وتتدرج 

الشوارع المحلǽة ǼالمناطȘ الخلوǽة  إلى مختلف أنواع الطرق من ذات السرعة العالǽة والحجم الكبیر 

  التي تحمل حرȞة مرورȄة قلیلة .

ي التصنیف الوظیف

الطرق المحلیة 

)متراً  ١٦-١٢(

الطرق الثانویة 

)متراً  ٢٥-١٦(

الطرق الرئیسیة

)متر فأكثر ٤٠( 
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 خدمات توفیره على عتمدǽ الأقسام هذه من قسم Ȟل الحضرȄة للطرق  تصمǽمǽة أقسام أرȃعة توجد و

 مع تتناسب للطرȘȄ الهندسǽة والخصائص المواصفات وȞل بها مرǽ التي المنطقة وخدمات مرورȄة

  .الظروف هذه

أخرȐ حسب إلى وقد تختلف التسمǽات والمصطلحات المستعملة لتعرȄف أنواع الطرق من دولة  

  الأنظمة المتǼعة إلا أنه ǽمȞن تلخǽصها في أرȃعة أقسام رئǽسǽة وهي : 

  

  وفǽما یلي تفصیل لكل منها :

  لطرق السرȂعة أ. ا

المتوسطة والمدن الكبرȐ  هي طرق شرȄانǽة مخصصة لخدمة المرور الطولي العابر بین المدن     

، وǽسمح فیها Ǽسرعات عالǽة للمرǼȞات وȞǽون حجم المرور فیها مرتفعاً جداً ، وغالǼاً ما ǽمنع 

 التقاطع السطحي مع هذا النوع من الطرق وȞذلك الاتصال المǼاشر مع الممتلكات المجاورة .

درجات الطرق

الطرق المحلیة 

Urban Local
الطرق التجمیعیة 

Urban 
Collector

الطرق الشریانیة 

Urban 
Arterial

الطرق السریعة

Urban 
Expressway 
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ددة Ǽحیث تدخل المرǼȞات هذه الطرق من خلال نقاȋ مح إلى وȄتم تحدید الدخول والخروج من و  

  تدرȄجǽاً دون أن تسبب أȑ خطر على السǽارات المتواجدة .

   (الرئǻسة)الشرȂانǻة الطرق ب. 

وهي طرق شرȄانǽة سرȄعة تستخدم المرور الطولي العابر بین المناطȘ المختلفة والمدن وǽسمح فیها 

  Ǽالتقاطع السطحي وǼالاتصال المǼاشر مع الممتلكات المجاورة .

  محلǻةال طرق . الجـ 

الممتلكات أو  الأعمالأو  وهي طرق داخلǽة تستعمل أساساً لخدمة المرور المحلي ورȃط مواقع السȞن

   المجاورة .

   لطرق التجمǻعǻةد. ا

هذه الأنواع  إلى وǼالإضافة طرق الرئǽسة مع الشوارع المحلǽة ، وهي طرق تستعمل لرȃط شȞǼات ال

 ȑالثانو ȘȄالعابر والطر ȘȄمن الطرق مثل الطر Ȑقة لأنواع أخرǽفات دقȄعة توجد تعرȃة الأرǽسǽالرئ

والطرȘȄ الفرعي وطرȘȄ الخدمة ، وعلى وجه العموم فإنه من الممȞن التعرف على أȑ نوع من أنواع 

Șالطرق من واقع الاسم المطل ǽه .عل  
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   التصمǻم الهندسي للطرق  2- 2

والتي  (The Highway Engineering)التصمǽمَ الهندسيَ للطرقِ فرعُ من هندسة الطرق      

عرف Ǽأنه التصمǽم لعناصر الطرȘȄ ، وǽُ دللطرȘِȄ طǼقاً للمعاییرِ والقیو تعنى بوَضْع العناصرِ الطبǽعǽةِ 

كتاف والأعرض بإیجاد الأǼعاد الهندسǽة للعناصر المرئǽة للطرȘȄ مثل المسار ومسافات الرؤǽة وال

التصمǽم الهندسي للطرق ذات أهمǽة  إن ،المرئǽة  الطرȘȄ مȞوناتالتناسب بین جمǽع هو أو  وغیرها

، جمǽع تصامǽم عناصر الطرȘȄ الأخرFramework(  Ȑ( لإطار اً ǽعطي تصور مرȞزȄة وذلك لأنه 

مسار المرǼȞات على الطرȘȄ والتي تؤثر ǼشȞل طبǽعة وجودة ل ǽمثل الأساسأنه  إلىǼالإضافة 

 . في الشارععلى جمǽع خصائص السلامة المرورȄة  أساسي

ناصر بین جمǽع تصامǽم عوالوثیǼ ȘالتناسȘ التام التصمǽم الهندسي للطرق یجب أن یتمتع Ȟما 

 تشمل الآتي : تصمǽم الرصف ، الإضاءة على الطرȘȄ ، أدواتالطرȘȄ الأخرȐ، وتلك العناصر 

   و التصمǽم الإنشائي .(الصرف الصحي) ، تصرȄف المǽاه والعبور التحȞم في المرور

وǽضع في الاعتǼار تحقیȘ السلامة على قارعة الطرȘȄ بتوفیر  الهندسي وȄجب أن یراعي التصمǽم

لطوارئ تحقیȘ استجاǼة لو ، للدراجات والمارة من المشاة  )clear zones( مساحات ومناطȘ آمنة

التصمǽم الهندسي للطرق  عملǽات حیث إنّ الاعتǼار الأساسي في ،الصǽانة المستقبیلة وإمȞانǽات 

لصحǽح ا التأسǽس نَّ أ إلى وتجدر الإشارة ، تحقیȘ خصائص السلامة على الطرȞǽ ȘȄمن في 

) وȞذلك التصمǽم المناسب لكل Right-of-wayالابتدائي الكافي لعرض حرم الطرȘȄ (والاختǽار 
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هام وضرورȑ من المنحنǽات الأفقǽة والرأسǽة لǽس فقط ضرورȑ لتحقیȘ السلامة فحسب ، ولكنه 

  .دون تكالیف Ǽاهظة للسماح Ǽالتطور والتوسع المستقبلي

   التصمǻم الهندسي للطرق ومعاییر  عناصر 3- 2

الرئǽسǽة للطرق الحضرȄة لمساعدة المهندس المصمم والمهندس  ةلمعاییر التصمǽمǽحدود ل تم وضع

وقد غطى الكتاب المراجع لتحدید توافȘ التصمǽم الهندسي للطرȘȄ مع المتطلǼات الهندسǽة المطلوǼة. 

 العناصر معاییر من واسعة مجموعةآشتو على  المعد بواسطة )The Green Book( الأخضر

   .التصمǽم وأǼعاد الهندسǽة

  : السرعةأولاً : 

  )Design Speedالسرعة التصمǻمة (أ.  

هي أعلى سرعة مستمرة ǽمȞن أن تسیر بها السǽارة Ǽأمان على طرȘȄ رئǽسي عندما تكون أحوال 

الطقس مثالǽة وȞثافة المرور منخفضة وتعتبر مقǽاساً لنوعǽة الخدمة التي یوفرها الطرȘȄ. والسرعة 

  .  ǼالنسǼة لطبوغرافǽة المنطقةالتصمǽمǽة عǼارة عن عنصر منطقي 

التصمǻمة ةمواصفات السرع  

لمختارة یجب أن تكون خصائص التصمǽم الهندسي للطرȘȄ متناسǼة مع السرعة التصمǽمǽة ا

لتصمǽمǽة والمتوقعة للظروف البیئǽة وظروف التضارȄس Ȟما یجب على المصمم اختǽار السرعة ا

ارات وخصائص التضارȄس و حجم المرور والاعتǼالمناسǼة على أساس درجة الطرȘȄ المخططة 

. الاقتصادǽة  
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  Running Speedعة الجرȂان سر  ب . 

تعتبر السرعة الجارȄة للمرǼȞة في قطاع معین من الطرȘȄ عǼارة عن المسافة المقطوعة مقسومة على 

  زمن الرحلة (فقط زمن سیر المرǼȞة ) . 

  Average Spot Speedلسرعة اللحظǻة المتوسطة جـ . ا

ǼȞات عند هي عǼارة عن المتوسط الحسابي للسرعات لجمǽع المرǼȞات عند لحظة محددة لجمǽع المر 

 .ȘȄقطاع صغیر من الطرǼ نقطه محددة 

  وسرعة الجرȂان ة) العلاقة بین السرعة التصمǻم1ǻ-2جدول رقم (

  )ةساع/(ȜمالجرȂان ةمتوسط سرع

Average Running speed 

  )ةساع/التصمǻمة (Ȝم ةالسرع

Design Speed 

45 50 

53 60 

61 70 

68 80 

75 90 

81 100 

88 110 

94 120 

100 130 

106 140 
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) السرعة التصمǻمǻة للطرق الحضرȂة2-2جدول رقم (  

 ة)الساع/(Ȝم ةالمرغوǺ ةالسرع )ةالساع/(Ȝمى دنالأ ةطرق السرع  درجات

 30  50  (LOCAL ) طرȖȂ محلي

 طرȖȂ تجمǻعي

( COLLECTOR )  
50  60 

 100  80  عام -  شرȂاني

 90  70  أقل اضطراب -

 60  50  اضطراب ملموس -

 طــــرȖȂ سرȂع

( Expressway )  
90  120 

 

  )Highway Capacity  &Level of Service(سعة الطرق ومستوȎ الخدمة : ثانǻاً 

  عة الطرȖȂ سأ . 

طرȘȄ خلال فترة زمنǽة معینة أو  فوق جزء معین من حارةأقصى عدد للمرǼȞات التي یتوقع مرورها 

  في ظل ظروف المرور السائدة .
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  (Level of Service)ستوȎ الخدمة ب. م

هو القǽاس النوعي لتأثیر عدد من العوامل مثل سرعة التشغیل ومدة السفر وأعطال حرȞة المرور 

مة الطرȘȄ وتكالیف التشغیل ǼالنسǼة حرȄة المناورة والعبور وسلامة القǽادة والراحة ومدȐ ملاءو 

خصائص مستوȐ الخدمة تǼعاً  )3-2للخدمة التي یوفرها الطرȘȄ لمستخدمǽه وȄوضح جدول رقم (

ȘȄلنوع الطر.  

  ) خصائص مستوȎ الخدمة تǺعاً لنوع الطر3ȖȂ-2جدول رقم (

 شرȂاني حضرTwo Lanes  ȏ طرȖȂ حارتین مستوȎ الخدمة

 أ     

Ȝم/ساعة93متوسط سرعة السیر  -

معظم العبور في  -أكبر أو 

  تتم بدون تأخیر المناورات

في الحالة المثالǻة حجم المرور  -

 .للاتجاهینمرǺȜة/ساعة 420

من  ٪90متوسط سرعة السیر حوالي 

 سرعة التدفȖ الحر والتأخیر في

التقاطعات المحȜومة بإشارات ضوئǻة 

 . أقل ما ǻمȜن

 ب

أو  Ȝم / ساعة 88متوسط سرعة السیر 

0.27 إلى أكثر . ومعامل الحمل قد ǻصل 

 ȏارة / ساعة 750. الحجم المرورǻس

 للاتجاهین .

متوسط سرعة السیر تتناقص Ǻسبب التأخیر 

المرǺȜات على Ǻعضها  في التقاطعات وتأثیر

سرعة السیر   من  ٪ 70وتكون حوالي 

 0.10التقاطعات  الحر ومعامل الحمل عند

 . 0.80ومعامل ساعة الذروة 
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 ج

 Ȝم/ ساعة 84متوسط سرعة السیر 

 معدل التدفȖ في الحالة –أكثر أو 

من السعة. مع ٪43المثالیـة حوالي 

وجود مسافة رؤǻة للمرور مستمرة و

الظروف المثالǻة  معدل التدفȖ في

سǻارة /ساعة في الاتجاهین 1200

من سرعة  ٪ 50سرعة سفر حوالي 

 التدفȖ الحر. تشغیل متزن. الصفوف

الضوئǻة  الإشاراتالطوȂلة عند 

 .محتملة

 د

Ȝم/ساعة . 80متوسط سرعة السیر 

من السعة ٪64معدل التدفȖ حوالي 

وجود استمرارȂة في فرص  مع

سǻارة 1800التجاوز والتدفȖ حوالي 

 . / الساعة للاتجاهین

من سرعة  ٪40متوسط سرعة السیر 

 التدفȖ الحر معدل التدفȖ غیر متزن 

التقاطعات رȁما Ȝǻون والتأخیر في 

 .شاملاً 

 هـ

Ȝم/ساعة 72متوسط سرعة السیر حوالي 

 2800معدل التدفȖ في الظروف المثالǻة 

سǻارة /الساعة مستوȎ (هـ) رȁما لا ǻمȜن 

الوصول إلǻه حیث یتحول التشغیل من 

خدمة (و)  مستوȎ  إلى مستوȎ خدمة (د) 

 مǺاشرة .

من  ٪ 33متوسط سرعة السیر 

 Ȗالحر الحجم عند السعةسرعة التدف 

والتدفȖ غیر متزن. معامل الحمل عند

) معامل 1.00-0.70التقاطعات (

 . 0.95ساعة الذورة 
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 و

 72سرعة التشغیل أقل من 

Ȝم/ساعة والمرور متزاحم ومقید مع 

متوقعة والحجم أقل  خصائص غیر

مرǺȜة في الساعة في  2000من 

 . الاتجاهین

 إلى  ٪25متوسط سرعة السیر بین 

من سرعة التدفȖ الحر وأزمنة  33٪

التأخیر عالǻة عند أفرع التقاطعات 

 المحȜومة بإشارات ضوئǻة .

  ن :إحیث 

  حجم مرور قلیل وسرعة عالǽة .  –أ ـ تدفȘ حر 

  ب ـ تدفȘ ثابت والسرعة تتغیر تǼعاً لتغیر ظروف المرور . 

  جـ ـ تدفȘ غیر ثابت معظم السائقین مقیدین في حرȄة اختǽار سرعتهم . 

  د ـ تدفȘ غیر ثابت والسائقین لدیهم حرȄة قلیلة للمناورة . 

  هـ ـ تدفȘ غیر ثابت ورȃما تحدث توقفات في مسافات صغیرة . 

 و ـ أقصى تزاحم وأزمنة تأخیر Ȟبیرة للمرور.
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  - :  مǻمواصفات ومحددات التصم ثالثاً:

  .)  Sight Distanceمسافة الرؤǻة ( أ.  

مسافة الرؤǽة هي طول الجزء المستمر و المرئي من الطرȘȄ أمام السائȘ ومن الضرورȑ جداً في 

التصمǽم توفر مسافة رؤǽة Ȟافǽة لضمان أمان التشغیل وتحقیȘ مسافة الرؤǽة الكافǽة للوقوف وȄجب 

 . ȘȄطول الطرǼ استمرارǼ أن توفر  

  )Stopping Sight Distanceمسافة الرؤǻة للتوقف ( .1

مسافة الرؤǽة للتوقف عǼارة عن المسافة المطلوǼة للسائȘ للسیر Ǽسرعة محددة والسماح للمرǼȞة 

  .ء الإǼصار والتفȞیر ومسافة الكǼحǼالتوقف عند حدوث أȑ طارئ وهي تساوȑ مجموع المسافات أثنا

  

  )Sag Curvesللتوقف للمحنǽات الرأسǽة المقعرة () یبین مسافة الرؤǽة 1- 2الشȞل (

  ) Passing Sight Distanceسافة الرؤǻة للتجاوز (م .2

في الطرق ذات الحارتین لإمȞان تجاوز السǽارات Ǽأمان فإنه یجب أن یرȐ السائȘ أمامه مسافة Ȟافǽة 

ي یتخطاها ودون أن خالǽة من المرور Ǽحیث ǽمȞنه إتمام عملǽة التجاور دون احتكاك Ǽالسǽارة الت

الحارة الǽمنى Ǽسهولة  إلى تعترضه أȑ عرȃة مضادة ǽحتمل ظهورها Ǽعد أن یبدأ التجاوز ثم ǽعود 

  Ǽعد عملǽة التجاوز . 
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  )Crest Curves) مسافة الرؤǽة للتوقف والتجاوز في المنحنǽات الرأسǽة المحدǼة (2- 2الشȞل (

   ) Horizontal Sight Distance( مسافة الرؤǻة الأفقǻة .3

غیر ذلك أو  میل قطعأو  حائط ساندأو  Ȟتف عندما یوجد جسم مجاور للرصف Ȟدعامة جسر أو

مما ǽحد من مسافة الرؤǽة فإن مسافة الرؤǽة للتوقف هي التي ǽمیزها أقل قǽمة لنصف قطر الانحناء 

. ولإیجاد نصف القطر الذǽ ȑحقȞ . Șما یتم استخدام المنحنǽات في حالة مسافة الرؤǽة للتجاوز 

الخلوص الأفقي المطلوب مقاساً من الحارة الداخلǽة للطرȘȄ یتم استخدام المنحنǽات في الشȞلین 

  خلوص الأفقي والسرعة التصمǽمǽة .السابȘ ذȞرهما Ǽمعلومǽة ال

  

  ) مسافة الرؤǽة للمنحنǽات الأفقǽة3- 2الشȞل (
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  .استخدام مسافات الوقوف والتجاوز لإیجاد طول المنحنى الرأسي  ب.

یتعین أقل طول للمنحنǽات الرأسǽة تǼعاً لاحتǽاجات مسافة الرؤǽة لكي تكون مقبولة بوجه عام من 

  ناحǽة الأمان والراحة والمنظر .

  Șار أن ارتفاع عین السائǼم من سطح الرصف على أن 1.07ولتعیین أقل انحناء لمنحنى فیتم اعت

في حالة مسافة  م 1.30سم في حالة مسافة الرؤǽة للوقوف وȞǽ15ون ارتفاع الجسم المرئي حوالي 

  .الرؤǽة للتجاوز

  )Horizontal Alignment(التخطǻط الأفقي  راǺعاً :

   Super-elevationالرفع الجانبي للطرȖȂ أ. 

 Super-elevationأفقǽاً یتم عمل رفع جانبي للطرȘȄ  يحالة حرȞة السǽارة على طرȘȄ منحنفي 

بدرجة Ȟافǽة لإیجاد مرǼȞة قوة جانبǽة لتعادل مرǼȞة القوة الطاردة المرȞزȄة الناتجة من الحرȞة على 

  منحنى.

  Super-elevation DevelopmentحقیȖ الرفع الجانبي للطرȖȂ ب. ت

یتم الرفع الجانبي للطرȘȄ لتحقیȘ أمان للحرȞة مع متطلǼات راحة المستخدم للطرȘȄ . وفي حالة 

یتم وضع مسافة المنحدر فوق المنحنى الانتقالي .  Transition Curveاستخدام المنحنى الانتقالي 

ثلثي طول المنحدر فوق المماس وذلك وفي حالة المنحنى الدائرȑ بدون منحنى انتقالي یتم وضع 

  على أن Ȟǽون طول المنحدر Ȟافǽاً وǽحقȘ المیل .
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  ) یبین تحقیȘ الرفع الجانبي 4- 2الشȞل (

  مسار الرفع الجانبي للطرȖȂ جـ.

في الأجزاء المماسǽة (أو المستقǽمة ) من الطرȞǽ ȘȄون المیل العرضي عادǽاً ، والأجزاء المنحنǽة یتم 

وȄتضمن ذلك عادة  ،التغییر ǼشȞل تدرȄجي من میل لآخرعمل رفع جانبي لها ، ولابد من عمل 

المحافظة على وضع خط محور Ȟل طرǼ ȘȄشȞل منفرد عند خط مناسیب القطاع الطولي مع رفع 

الحافة الخارجǽة وخفض الحافة الداخلǽة لینتج الرفع الجانبي للطرȘȄ. والطرȄقة المتǼعة هي أن یتم 

لنصف الخارجي من أولا رفع الحافة الخارجǽة من الرصف ǼالنسǼة لخط محور الطرȘȄ حتى ǽصǼح ا

القطاع العرضي مستوǽا أفقǽاً وǼعد ذلك یتم رفع الحافة الخارجǽة أكثر حتى ǽصǼح النصف الخارجي 

من القطاع العرضي مستوǽا وǼعد ذلك یتم رفع الحافة الخارجǽة أكثر حتى ǽصǼح القطاع العرضي 

ول على Ȟامل الرفع Ȟله مستقǽماً ثم یدار القطاع العرضي Ǽأكمله Ȟوحدة واحدة حتى یتم الحص

. ȘȄالجانبي للطر  

  



 الإطــار النظرȏ : الǺاب الثانيالتصمǻم الهندسي للطرق داخل ولاǻة الخرطوم                       

[21] 
 

 

  ) یبین مسار الرفع الجانبي للطر5ȘȄ- 2الشȞل (

   Transition Curvesالمنحنǻات الانتقالǻة امساً : خ

ǽستخدم المنحنى الانتقالي في جمǽع المنحنǽات الأفقǽة وتأتي أهمǽة المنحنى الانتقالي من ( اللولبǽة) 

طرȘȄ منحنى وفي المنحنى  إلى بین المماس والمنحنى الدائرȑ لنقل المرǼȞة من طرȘȄ مستقǽم 

لمنحنى الانتقالي تتناسب درجة المنحنى مع طول اللولب وتزداد من صفر عند المماس لدرجة ا

الدائرȑ عند النهاǽة . وعلى هذا فمن المستحسن عمل منحنǽات انتقالǽة حتى ǽمȞن للسائȘ أن ǽسیر 

في حارته المرورȄة. فضلاً عن أن المنحنى الانتقالي ǽعطي للمصمم المجال لتطبیȘ التوسǽع والرفع 

  التدرȄجي للحافه الخارجǽة للرصف Ǽمقدار الرفع المطلوب.
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  المنحنى الانتقالي  نموذجن ) یبی6- 2الشȞل (

  التخطǻط الرأسي للطرق  سادساً:

یتكون التخطǽط الرأسي للطرق من سلسلة من المیول الطولǽة متصلة مع Ǽعضها Ǽمنحنǽات رأسǽة. 

وȄتحȞم في التخطǽط الرأسي عوامل الأمان و التضارȄس ودرجة الطرȘȄ والسرعة التصمǽمǽة 

 Ȑون مدȞǽ جب أنȄات وصرف الأمطار . وǼȞط الأفقي وتكلفة الإنشاء وخصائص المرǽوالتخط

ǽع أجزاء القطاع الطولي مستوفǽا لأقل مسافة لازمة للتوقف (لǽس التجاوز ) حسب الرؤǽة في جم

 . ȘȄة الموافقة لدرجة الطرǽمǽالسرعة التصم  

 Șة وتحقیǽة الاقتصادǽة مترادفة یجب مقارنتها معاً من الناحǽطات طولǽوعند المفاضلة بین تخط

قصوȐ للانحدارات تحقǽقاً للاقتصاد الخدمة المطلوǼة وسلامة الحرȞة المرورȄة وقد وضعت حدود 

والكفاءة في تشغیل المرǼȞات على الطرق وفي نفس الوقت فإن تكالیف إنشائها تكون في الحدود 

  المناسǼة .
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  مواصفات المیول الطولǻة 

في المناطȘ المستوǽة یتحȞم نظام صرف الأمطار في المناسیب وفي المناطȘ التي Ȟǽون فیها      

مستوȐ المǽاه في نفس مستوȐ الأرض الطبǽعي فإن السطح السفلي للرصف یجب أن Ȟǽون أعلى من 

متر على الأقل. وفي المناطȘ الصخرȄة ǽقام المنسوب التصمǽمي Ǽحیث  0.5مستوȐ المǽاه Ǽحوالي 

 إلى متر على الأقل وهذا یؤدȑ  0.3الحافة السفلǽة لكتف الطرȘȄ أعلى من منسوب الصخر بـ Ȟǽون 

تجنب الحفر الصخرȑ الغیر ضرورȑ . وللمحافظة على الشȞل الجمالي فإن من المهم جداً أن Ȟǽون 

  ول من المسافة المطلوǼة للتوقف .طول المنحنى الرأسي أط

  م الطرȖȂ) : ر (ح القطاعات العرضǻة للطرق ساǺعاً: 

  

  على الطبǽعة حرم الطرȘȄ مȞوناتیوضح  :)1) (7- 2الشȞل (
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  حرم الطرȘȄ مȞوناتیوضح  : )2) (7- 2الشȞل (

 )  Carriageway and Lane Width( رض الرصف والحارة المرورȂةأ. ع

یتحدد عرض الرصف عن طرȘȄ عدد حارات المرور وعروضها ولا یوجد بین عناصر الطرȘȄ ما 

طرق  إلى والحاجة ظاهرة  ،هو أكثر أثراً على الأمان وراحة السیر من عرض الطرȘȄ وحالة سطحه 

للطرȘȄ حینما توجد عوائȘ  الفعلǽةذات أسطح ناعمة غیر زلقة وتلائم جمǽع الحالات  وتقل السعة 

سǽارة متوقفة ولذا یجب المحافظة على الخلوص الأفقي بین أو  متاخمة للطرȘȄ مثل الحوائط الساندة

حارات المرور وأȑ عائȘ جانبي حتى لا تؤثر Ǽصورة Ȟبیرة على سعة الطرȘȄ وǼالتالي تؤثر على 

  مرغوǺاً و) متر 3.65(عرض الحارة وǽعتبر ، الحوادث وتقلیل راحة المستخدم  زȄادة

ومن الضرورȑ استخدام حارة مرور إضافǽة عند الحضرȄة  في المناطȘمقبولاً متر)  3.35 (

  . وتعرف( Ǽحارات البتاطؤ وحارات التسارع) التقاطعات وعند التقاطعات الحرة لتسهیل حرȞة المرور
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 )The Slope(العرضǻة للرصف  لمیولب. ا

في الطرق الحضرȄة الشرȄانǽة یتم تنفیذ میل عرضي في مناطȘ المماسات والمنحنǽات الأفقǽة 

المنǼسطة وذلك Ǽعمل تاج في منتصف الطرȘȄ وإجراء میل في Ȟلا الاتجاهین في الطرȘȄ الحارتین 

جانبي الطرȘȄ . وǼصفة عامة یتم عمل میل عرضي للرصف Ǽحیث  إلى وذلك بهدف صرف المǽاه 

أماكن تجمǽع وتصرȄف مǽاه الأمطار. والمیول الجانبǽة الحادة غیر مرغوǼة  إلى Ȟǽون اتجاه المیل 

في أماكن المماسات في التخطǽط الأفقي لما ǽمȞن أن تسبǼه من تأثیر على المرǼȞة وإمȞانǽة 

حیث لا ǽلاحظه السائȘ  مقبول ٪1.5. والمیل العرضي حتى ة للطرȘȄ .الحافة الهاǼط إلى انسǽاقها 

  ولا یؤثر على المرǼȞة . 

  مواصفات الحارات المساعدة  جـ.

   حارة المواقف. 1

على الرغم من أن حرȞة المرǼȞات هي الوظǽفة الرئǽسǽة لشȞǼة الطرق إلا إنها أǽضاً تخدم مواقف 

ǽفضل في المناطȘ الحضرȄة عمل مواقف موازȄة للطرȘȄ ولا السǽارات نتیجة لاستعمالات الأراضي و 

Ǽسبب الاختلافات الواضحة في طول المرǼȞات مثل ؛ ǽسمح Ǽالوقوف الزاوȞ ȑلما أمȞن ذلك 

رتǼاك Ȟبیر في إما شاǼه ذلك من الحافلات التي تتطلب طول إضافي مما ǽسبب أو  شاحنات صغیرة

 ȘȄارات على الطرǽة السȞة والمجمعة وفي الدرجات  ،حرǽع الطرق المحلǽوحارة المواقف تصمم لجم

) ȘȄتف الطرȞ عملǽللطرق و ȐالأخرShoulderة حارة موقفǼمثاǼ (  مسافةأوȞ  متاحة للوقوف في

والطول  ةحافة البردور  إلى متر من حافة حارة المرور  2.50وعرض الموقف  ،حالات الطوارئ 

  متر .  6.50 النموذجي للموقف 
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   حارة الدوران . 2

متر ، وǽستخدم في الطرق السرȄعة ذات  3.00الǽسار أو  الǽمین إلى أقل عرض لحارة الدوران 

التي یتوقع وجود أعداد Ȟبیرة من الشاحنات  الأماكنالسرعة التصمǽمǽة الأعلى عرض أكبر وفي 

  الثقیلة . 

  

  الطرق العرȄضةالعناصر التصمǽمǽة لفتحات الدوران للخلف في ) 8- 2الشȞل (

   Frontage Roads (الخدمǻة) الطرق الجانبǻةد. 

الطرȘȄ الجانبي هو الطرȘȄ الملاصȘ للطرȘȄ السرȄع المحȞوم الدخول إلǽه وهو المصمم لتجمǽع 

أو  استخدام الطرȘȄ السرȄع المتحȞم في الدخول الǽه إلى وتوزȄع الحرȞة المرورȄة عند الحاجة 

  الممتلكات المجاورة . إلى الخروج منه وȞذلك لتسییر الوصول 

  Location Of Frontage RoadمȜان الطرق الجانبǻة  .1

غالǼاً تكون موازȄة للطرȘȄ الرئǽسي رȃما تكون مستمرة Ǽطول الطرȘȄ وأحǽاناً تكون على جانب من 

ȘȄة الأمان في التشغیل لابدأو  الطرǽون خط الخدمة ذا اتجاه  على الجانبین معاً . من ناحȞǽ من أن

  واحد . 
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  Outer Separationلفاصل الخارجي ا. 2

ومن أهم وظائف هذا  (الخدمي)  هي المساحة الموجودة بین الطرȘȄ الرئǽسي والطرȘȄ الجانبي     

وȞلما زاد عرض الفاصل Ȟلما  ،ومن الطرȘȄ الرئǽسي إلى المخارج أو  الفاصل ترك مسافة للمداخل

  قل تأثیر المرور الرئǽسي على الطرȘȄ الجانبي. 

   Terminalsالنهاǻات . 3

مع تقاطع مع أو  المخارج المتفرعةأو  یتم إنهاء طرق الخدمة عند التقاطعات Ǽالطرق الرئǽسǽة     

  طرȘȄ محلي .

  

  : فاصل وسطي بین طرȘȄ رئǽسي وطرȘȄ خدمة)1() 9- 2الشȞل (

   (المرور یدخل من الطرȘȄ الرئǽسي إلى طرȘȄ الخدمة)
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  :  یبین فاصل وسطي بین طرȘȄ رئǽسي وطرȘȄ خدمة )2( )9- 2الشȞل (

  (المرور یدخل من طرȘȄ الخدمة إلى الطرȘȄ الرئǽسي )

  مواصفات أكتاف الطرȖȂ  هـ. 

حیث وجود في غالب المناطȘ الحضرȄة الأكتاف غیر ضرورȄة لإعطاء دعم إنشائي للرصف      

تعطي حارة وقوف السǽارات نفس الممیزات التي تعطیها الأكتاف ولإیجاز  البردورة وقنوات الصرف

) 2-5(Ȟما یوضح جدول رقم ، )4-2أنظر جدول رقم (، عروض الأكتاف في الطرق الحضرȄة 

  . حارة المرورعرض الموقف وعرض 

  ) عروض أكتاف الطرق 2-4جدول رقم (

ȖȂة الحد الأدنى درجة الطرǺمرغو 

 لا تنطبȘ طرȘȄ حضرȑ سرȄع
 متر 2الكتف الداخلي 

 متر 3الكتف الخارجي 
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 طرȘȄ حضرȑ شرȄاني
Șالكتف الداخلي لا ینطب 

 متر2.50الكتف الخارجي 

 متر 2الكتف الداخلي 

 متر 3الكتف الخارجي 

 ȑحضر ȘȄعي طرǽمتر 2.00 متر 1.25 تجم 

 طرȘȄ حضرȑ محلي

لا تنطبȘ .. فقط حارة 

  المواقف مطلوǼة

 

 

  

   ) حارات المواقف وحارة المرور5-2جدول رقم (

ȖȂم ) حارة المرور (  ( م )عرض الموقف   درجة الطر 

 3.25  2.50  محلي

 3.65  2.50  تجمǽعي

 3.65  2.00  شرȄاني
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   Side Slopeالمیول الجانبǻة للحفر والردم  و.

یتم تصمǽم المیول الجانبǽة لضمان اتزان وثǼات الطرȘȄ ولإعطاء الفرصة لتأمین السǽارات 
) العلاقة بین نوع الطبوغرافǽة وارتفاع الحفر 6-2(وȄوضح جدول رقم  ،الخارجة عن السǽطرة 

 ȑأو الردم والمیل العرضي الأقصى والمرغوب في الطرق ولمیول الحفر أقل من أو تساو  

  ) ǽعتمد على تحلیل الترȃة . 1:  2(

  ) العلاقة بین نوع الطبوغرافǻة وارتفاع الحفر أو الردم والمیل العرضي6-2جدول رقم (

 لأنواع التضارȄس ماعدا في الصخر )لأفقي إلى الرأسيا( المیول الجانبǽة

 ( م )الارتفاع 

  

 جبلǽة  متموجة  مستوǽة

  مرغوب  
أقصى 
  میل

أقصى میل  مرغوب أقصى میل  مرغوب

0 – 1  
 حفر
  ردم

1:6 
1:6  

1:4 
6 :1  

1:6 
4 :1  

1:3 
4 :1  

1:6 
4 :1  

1:3 
4 :1 

1-3  
 حفر
  ردم

1:4 
4 :1  

1:3 
4 :1  

1:3 
4 :1  

1:2 
4 :1  

1:3 
3 :1  

1:2 
3 :1 

3 – 5  
 حفر
  ردم

1:3 
4 :1  

1:2 
3 :1  

1:3 
4 :1  

1:2 
3 :1  

1:3 
3 :1  

1:2 
1.5 : 1 

5  
 حفر
  ردم

1:2 
3 :1  

1:2 
1:2  

1:2 
1:3  

1:2 
1:2  

1:2 
1:2  

1:2 
1.5 : 1 
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  -) : Curbsثامناً: البــردورات (

  

  الشȞل العام للبردورة ) 10- 2الشȞل (

ذلك یؤثر على أمان الطرȘȄ  وǼالتالي فإنّ  ،ومواقعها  یتأثر السائقون Ȟثیراً بنوع البردورات     

ولمنع السـǽارات من الخروج عن الرصف  ، البردورات في تنظǽم صرف المǽاه  والانتفاع Ǽه وتستخدم

أنها عامل في في النقط الخطرة ، وهي تحدد حافة الرصـف وتحسـن الشȞل النهائي للطرȞ ، ȘȄما 

  أكثر من هذه الأغراض .أو  وتقوم البردورة غالǼاً Ǽغرض ،تجمیل جوانب الطرق 

حافة قائمة وتبدو الحاجة إلیها Ȟثیراً في الطرق أو  وتتمیز البردورة في العرف Ǽأنها بروز ظاهر 

ل وȄجب أن ا بالمارة ǼالمناطȘ السȞنǽة Ȟما أن هناك مواقع Ǽعض الحالات في الطرق الخلوǽة ǽلائمه

Ȟل منهما له عدة أشȞال وتفصǽلات  ووهناك نوعان رئǽسǽان من البردورات  ،ǽعمل لها البردورة 

  تصمǽمǽة . 
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  البردورات الحاجزة :  . 1

على الأقل أو  هي ذات وجه جانبي حاد المیل ومرتفع نسبǽاً وهي مصممة لمنع السǽارات     

سم تقرǼȄا وǽستحب أن 22.5، 15صرفها عن محاولة الخروج عن الرصف وȄختلف ارتفاعها بین 

سم من الارتفاع 3سم لكل  Ȟǽ1ون الوجه مائلا ولكن على ألا یزȄد میل الوجه في الغالب عن حوالي 

فوق سم وتستخدم البردورات الحاجزة  8 إلى  2وتعمل استدارة للرȞن العلوȑ بنصف قطر من 

بجوار الأشǽاء الأخرȐ لمنع اصطدام أو  الكǼارȑ وتعمل وقاǽة حول الدعامات وأمام الحوائط

Ȟان من المتوقع  إذاالمرǼȞات بها والبردورات التي تستعمل عادة في الشوارع هي من النوع الحاجز و 

لا تحدث  أن تقف المرǼȞات Ǽموازاة البردورة فیجب ألا یزȄد ارتفاعها عن عشرȄن سنتǽمتراً حتى

 إلى 50احتكاك برفارف المرǼȞات وأبوابها . والقاعدة العامة أن تǼعد البردورات الحاجزة مسافة 

  خارج الحد الخارجي لطرȘȄ السیر .  إلى سم 60

  البردورات الغاطسة . . 2

اختلال في القǽادة أو  وهي مصممة Ǽحیث ǽسهل على المرǼȞات اجتǽازها دون ارتجاج عنیف    

وأغلب استعمال  1:2أو  1:1سم ومیل الوجه فیها 15 إلى 10ارتفاع هذه البردورات من وȄختلف 

البردورات سهلة العبور هو في الجزȄرة الوسـطي وفي الحافة الداخلة في الاكتاف Ȟما تسـتعمل في 

تحدید الشȞل الخارجي لجزر التقسǽم القنواتي في التقاطعات وǽمȞن أن تنشأ هذه البردورات ملاصقة 

  تǼعد عنها قلǽلاً . أو  Ǽحافة الطرȘȄ المخصص للمرǼȞات
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  أرصفة المشاة .تاسعاً : 

عتبر ضرورȄة في تعتبر أرصفة المشاة جزءاً مȞملاً لتصمǽم الشوارع في المدن ولكنها قلما ت     

سطحاً ناعماً  متر وǽعمل من مواد تعطي1.5وȄجب ألا ǽقل عرض الرصیف عن  ،المناطȘ الخلوǽة 

أو  المشاة مساوǽاً في الجودة لǽهع جب أن Ȟǽون سطح الرصیف الذǽ ȑسیروȄ ، ومستوǽاً وسلǽماً 

  .  علǽه أحسن حالة من سطح الرصف المخصص للمرǼȞات Ȟي ǽغرȑ المشاة Ǽالسیر 

وعندما Ȟǽون رصیف المشاة قرǼȄاً من حافة الجزء المرصوف لمرور المرǼȞات، یجب حمایته 

رات حاجزة وعند عدم استعمال بردورات یجب أن تكون أرصفة المشاة Ǽعیدة عن حافة الرصف ببردو 

  المخصص للمرǼȞات بثلاثة أمتار على الأقل . 

  

  ) توضǽح لرصیف المشاة11- 2الشȞل (
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  السǻاجات والحوائط الواقǻة والقوائم المرشدة . عاشراً: 

التي یتوقع أن تتعرض فیها المرǼȞات لخطر Ȟبیر لو خرجت  الأماكنتنشأ الحواجز الوقائǽة في      

عن الطرȞ ȘȄما هو الحال عادة في مناطȘ الردم التي Ȟǽون فیها الانحدارات الجانبǽة شدیدة سواء 

ذات الانحناء الشدید وǽمȞننا من لوحات المساقط الأفقǽة أن نرȐ بوضوح أو  في الأجزاء المستقǽمة

ولكن الأنسب لتحدید مجموع ما نحتاجه من السǽاجات والحوائط Ș ، طرȄأكثر المواقع خطورة في ال

الواقǽة ، هو معاینة الطرȘȄ على الطبǽعة عندما ǽقترب اكتمال مناسیب الطرȘȄ وȄجب أن یتم إنشاء 

  تلك الأعمال الوقائǽة قبل فتح الطرȘȄ للمرور . 

أما المفاضلة  ،شدة الخطورة المتوقعة إلى الأمر  وȄرجع اختǽار نوع الوقاǽة اللازمة في غالب     

وتصمم السǽاجات والحوائط الواقǽة ، فهي في العادة مسألة اقتصادǽة  بین السǽاجات والحوائط الواقǽة

 Ǽحیث تقاوم الاصطدام عن طرȘȄ تحرȄف اتجاه المرǼȞة Ǽحیث تستمر في سیرها على طول السǽاج

 وǽلاحظ أن الإǽقاف الفجائي للسǽارة خطأ ، ولذلك فإن أȑ قائم إرشادȑ ،الحائط Ǽسرعة منخفضة أو 

بل إن الإǽقاف  ،لمتحرȞة دفعة واحدة لǽس مستحǼاً حائط Ǽارز یتسبب في إǽقاف السǽارة اأو  سǽاجأو 

  الفجائي قد Ȟǽون أشد خطراً من الاستمرار في الحرȞة على میول الردم . 

ما Ȟان إنشاؤها قوǽاً  إذافي الغالب مقاومة الاصطدام غیر أنه إن القوائم المرشدة لا ǽقصد منها 

ǽوهي أقل في التكالیف من الس ȘȄارات من الخروج عن الطرǽة فإنها تمنع السǽافȞ ة بدرجةǽاجات الواق

من تصمǽمها هو مقاومة  Ȟان المقصود إذامنها فǽما  فاعلǽةولكنها أقل ، والحوائط الواقǽة 

اك Ȟثیر من المواقع التي ǽصعب فیها على السائȘ أن یتبین اتجاه الطرȘȄ ولما Ȟان هن، الاصطدام

Ȟان خروج السǽارة  إذاو  ، الأماكنائم المرشدة في مثل تلك لا سǽما أثناء اللیل لذا تستخدم عادة القو 
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عن الطرȘȄ لا ǽسبب لها خطراً جسǽماً فǽمȞن جعل القوائم المرشدة ضعǽفة Ǽحیث تكون التلفǽات 

والمنحنǽات الأفقǽة بوجه عام ǽمȞن إظهارها بدرجة Ȟافǽه بوضع  ،عن الاصطدام بها ضئیلة الناتجة 

زء المستقǽم عند نهایتي القوائم المرشدة في جانبها الخارجي فقط وȄجب أن یوضع Ǽعض منها في الج

وفي جمǽع الحالات عدا مواقع تحوǽلات جانب الطرȘȄ یجب أن توضع السǽاجات  ،المنحنى

والحوائط الواقǽة والقوائم المرشدة على مسافات ثابتة من حافة الرصیف حتى لا Ȟǽون هناك احتمال 

لعدم التمȞن من استǼانة مواقعها في الأجواء الردیئة ، وȄجب أن Ȟǽون وضعها Ǽعیداً Ǽعض الشيء 

الحد اللازم للانتفاع Ǽالكتف ، وتكون جمǽعها Ǽارتفاع واحد تقرǼȄا وعادة فإنه یجب توسǽع  خارج إلى 

وǽستحسن  ة ،الحوائط الواقǽأو  سم عندما تستعمل السǽاجات الواقǽة 50عرض الكتف Ǽمقدار حوالي 

تخفض  الخارج في مسافة قصیرة في نهایته المواجهة للمرور القادم وذلك Ȟي إلى فتح سǽاج الحائط 

 . Șاملاً أمام السائȞ حتمل حدوثه مع تلك المقدمة ولكي یبدو المنظرǽ اشرǼاصطدام م ȑوطأة أ

ولتحقیȘ الفائدة الكاملة یجب أن تكون السǽاجات والحوائط الواقǽة والقوائم المرشدة واضحة تماما ، 

مواد عاكسة للضوء أو  ومما ǽلائم ذلك استخدام الترȞیǼات المدهونة Ǽاللون الأبǽض المجهزة Ǽأزرار

مواطن  إلى إن وضوح منظر الطرȘȄ أمام السائقین ینبههم  ، ا جیداً Ǽالصǽانة علǽه   مع المحافظة 

وفي Ǽعض الحالات Ȟǽون هذا الاعتǼار وحده  ، علǽه Ȅد من راحتهم وسهولة سیرهم الخطر فǽه وȄز 

إنشاء تلك  إلى فإننا نشعر Ǽالحاجة  Ȟافǽاً لإجازة إنشاء الحواجز و حتى لو Ȟان ارتفاع الردم قلǽلاً 

ا فǽما یجاور المجارȑ المائǽة Ȟالترع والمصارف والجسور الطولǽة المستمرة لمسافة الأعمال علیه

  طوȄلة وȞذا الطرق المجاورة لجرف وما شاǼه ذلك من المواقع . 
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  .  ǻةتصمǻمات الجزȂرة الوسط الحادȏ عشر :

لطرق وفوائدها فصل الحارات المتضادة هو عامل هام في الأمان في ااستعمال الجزر الوسطى      

أكثر تستخدم الجزر أو  وفي جمǽع الطرق الحدیثة تقرǼȄاً المصممة Ǽأرȃع حارات، متعددة الحارات 

الوسطى وتكون الجزر الوسطى ذات اتساع Ȟاف ǽحقȘ ما نǼغǽه من عدم تداخل حرȞات المرور 

 Ȑات التي یجرǼȞوفر الفضاء اللازم لسلامة تشغیل المرȄة وǽقلل وهج الأنوار الأمامǽالمتضادة و

في حالة الضرورة .  عبورها ودورانها عند التقاطعات في نفس المستوȞ Ȑما تتخذ مأمناً یلجأ إلǽه

  .توسǽع عرض حارات السیر  إلى ذلك تأمین عرض Ȟافي في حالة الحاجة  إلى إضافة 

  عرض الجزȂرة الوسطى  .1

أكثر حسب نوع أو  متراً  12 و  3یتراوح بین ، هو المسافة بین الحافتین الداخلیتین للرصف      

الاعتǼارات ولكن من ناحǽة المرور الطرȘȄ وطبǽعة الأرض ومقدار نزع الملكǽة وغیر ذلك من 

أردنا تحقیȘ سهولة تشغیل المرǼȞات وحرȄتها الكافǽة عن طرȘȄ  إذا) Through Trafficالمستمر (

عزلها طبǽعǽاً ومعنوǽاً عن الاتجاه المضاد فإنه یلزم أن Ȟǽون عرض الجزȄرة الوسطى حوالي ثمانǽة 

طرȘȄ مقسم حیث ǽضعف تأثیر الضوضاء وضغط أكثر وعند ذلك ǽمȞن أن ǽقال حقاً أن الأو  أمتار

ما بلغ  إذاالهواء الناتج من المرور المضاد Ȟما یتلاشى Ȟثیراً تأثیر وهج الأنوار الأمامǽة في اللیل و 

Ȟما لو Ȟانت جزءاً من  أكثر فإنه ǽمȞن تجمیلها ǼشȞل بدǽعأو  متراً 12عرض الجزȄرة الوسطى 

فǽه فائدة ملحوظة وȄزداد ما وعلى أȑ حال فإن أȑ نوع فصل للاتجاهات المتضادة  ،المنتزهات

من فوائد Ȟلما زاد عرض الجزȄرة الوسطى ، وتحقǽقاً لهذا یجب أن تستخدم الجزر  نحصل علǽه

الوسطى العرȄضة Ȟلما تǽسر ذلك عملǽاً حیث ǽمȞن الاستفادة من ذلك العرض مستقǼلاً في حالة 
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ǽة في توسǼالسیرالرغ ȘȄرة الوسطى عن ثلاثة أمتار  ،ع عرض طرȄقل عرض الجزǽ والمقترح ألا

 ولكن ینǼغي أن ǽفهم جیداً أن هذه القǽمة هي حد أدنى ولهذا ǽفضل زȄادة العرض عن ذلك ،

وǽستثنى من هذه القاعدة حالة الأراضي الجبلǽة والمواقع الأخرȐ التي ǽمȞن أن تخفض تكالیف 

وفي مثل هذه الظروف ǽمȞن جعل عرض ، Ǽاستخدام الجزر الوسطى الضǽقة  الإنشاء فیها Ȟثیراً 

  أمتار .  3الجزȄرة الوسطى 

  

  ) تفاصیل الجزȄرة الوسطǽة عند التقاطعات وحارات التخزȄن12- 2الشȞل (

  المیول العرضǻة للجزȂرة الوسطǻة. 2

الجزȄرة لتعطي شȞل في حالة عدم رصف الجزȄرة الوسطى نجعل جوانبها مائلة نحو محور       

أقل تكون میولها الجانبǽة أو  أمتار Ȟ7ان عرض الجزȄرة الوسطى  إذامجرȐ منخفض في الوسط ، و 

Ȟان عرض  إذاوǽستدار قاع الجزء الأوسط المنخفض Ǽمنحنى رأسي طوله متر واحد . أما  4٪

 إلى  ٪4یل من أمتار فǽعمل Ȟتف Ǽالعرض والمیل العادȑ وقد ǽحسن زȄادة الم 7الجزȄرة الوسطى 

فǽما بین نهاǽة الكتف ومحور الجزȄرة الوسطى وǽستدار قاع المجرȐ المنخفض في  ٪8حد أعلى قدره 



 الإطــار النظرȏ : الǺاب الثانيالتصمǻم الهندسي للطرق داخل ولاǻة الخرطوم                       

[38] 
 

  وسط الجزȄرة Ǽمنحنى رأسي طوله متران . 

 إلى فǽما یختص Ǽالجزر الوسطى المرصوفة فإنها تعمل Ǽمیل من محـور الجـزȄرة ( وهو أعلى نقطة ) 

أقل أو  أمتار 3ن ومقدار هذا المیل في الجزر الضǽقة التي Ǽعرض الطرȘȄ المرصوف على الجانبی

 ٪2 إلى  ٪ 1أمتار Ȟǽون مقدار المیل من  3وفي الجزر العرȄضة التي یزȄد عرضها عن  ٪1هو 

  وذلك حسب نوع الرصف والظروف المحلǽة . 

  التǺاین أو  المغایرة .3

ظاهر بین الطرȘȄ المرصوف والجزȄرة  ǼالنسǼة لقǽادة السǽارات یجب أن Ȟǽون هناك تǼاین     

أو  الجفاف سواء في اللیلالوسطى من حیث اللون وخشونة السطح وفي Ȟل من حالتي الرطوǼة و 

والجزر الوسطى الغیر مرصوفة سواء أكانت مزروعة أم لا فانها تتǼاین Ǽقدر Ȟاف عن ، النهار

في طǼقتها السطحǽة رصف الطرȘȄ المرصوف أما الجزر الوسطى المرصوفة فیجب أن ǽستخدم 

 یختلف عن الطرȘȄ المرصوف .

  ǻة ردورة الجزȂرة الوسطب. 4 

زر الوسطǽة الضǽقة العرض تعتبر بردورة الجزȄرة الوسطǽة هامة جداً في الطرق الحضرȄة ذات الج 

الغاطسه وقد تفضل البردورات الحاجزة أو  الجزر الوسطى ǽمȞن أن تكون من النوع الحاجزة ةبردور  ،

أقل في المناطȘ أو  Ǽعض الحالات ، ففي الجزر الوسطى الضǽقة التي Ǽعرض ثلاثة أمتار في

 إلى مات المرور التي تمنع الدوران على  استعملت البردورة الغاطسة فإنه ǽصعب تنفیذ ت إذاالسȞنǽة 

   الخلف لأن السائقین یجدون أنه من المستطاع اجتǽاز تلك البردورات الغاطسة . إلى الǽسار و 

 ȑه ( أǼ لاحظ أن عیوب تلك الحالات هو أن البردورة المرتفعة تسبب نقص العرض المنتفعǽو
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تستوجب زȄادة في توسǽع الرصف ) وتمنع السǽارات التي یلزم عبورها في حالات الضرورة عند 

ما ارتǼاك المرور ومن أمثلة المرǼȞات التي یلزم عبورها مرǼȞات الدفاع المدني والإسعاف والمرور و 

شاǼه ذلك . وǽلاحظ أنه لو عمل أȑ نوع من الفتحات لإمȞان إجراء تلك الحرȞات الاضطرارȄة فإنه 

وقد ǽحسن استخدام البردورات الغاطسة ، دوث تحرȞات دورانǽة للخلف خطرة ح إلى قد یؤدȑ ذلك 

أو  ن ǽسارالدورا إلى تنعدم الأسǼاب التي تدعو السائقین أو  في الجزر الوسطى الضǽقة عندما تقل

لها . واستعمال البردورات للخلف Ȟما هو الحال في الطرق المصممة بوضع قیود Ȟاملة على مداخ

أكثر له میزة أن السائقین الذین ǽضطرهم أو  أمتار 5في الجزر الوسطى التي Ǽعرض  سةالغاط

من استعادة  نتیجة لخلل مفاجئ قد یتمȞنون أو  تفادیهاأو  ترك طرȘȄ سیرهم Ǽسبب حادثة إلى الأمر 

سǽطرتهم على مرǼȞاتهم في حیز الجزȄرة الوسطى ، والجزر التي بهذا العرض ǽمȞن زراعتها 

  وإنشاؤها Ǽمنخفض في وسطها Ȟي ǽمنع أȑ عبور خاطئ . 

وقد توضع البردورة الغاطسه ملاصقة في مسار المرǼȞات لأن السائقین لا یتأثرون بها ȞعائȘ فهم لا 

أȑ داخل حدود  –لكن من الممنوع بتاتاً إنشاؤها في طرȘȄ سیر المرǼȞات یخشون الاقتراب منها . و 

لأن ذلك ǽقلل عرض الحارة وسعتها وȄجب إزالة البردورات  –العرض التصمǽمي لحارة المرور 

متراً  0.60 إلى  0.50الحاجزة عن طرȘȄ سیر المرǼȞات ( الحد العادȑ للحارة التصمǽمǽة) مسافة 

  ص السائȘ عندما ǽصادفه عائȘ بهذا الارتفاع هو الابتعاد عنه . لأن رد الفعل الذȑ یخ
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  ة والإضاءة على الطرȖȂ الإنار أعمدة الثاني عشر: 

الأرصفة والطرق في تحسین الرؤǽة وزȄادة عامل الأمان للمشاة ǼشȞل خاص . الإنارة  إضاءةتساعد 

ǼالنسǼة للشوارع ذات المسار  وȄجب أن تكون الإنارة على جانبي الطرȘȄ ضمن الأرصفة الجانبǽة

  الواحد أو في منتصف الطرȘȄ على الجزȄرة الوسطǽة في حالة Ȟان الطرȘȄ ذو مسار مزدوج .

سم) من حافة  60یتم وضع أعمدة الإنارة في طرف الرصیف الخارجي وعلى مسافة لا تزȄد عن ( 

وفي منتصف الجزȄرة الوسطǽة البردورة ǼالنسǼة للطرق ذات المسار الواحد أو ضمن الشرȄط النǼاتي، 

ǼالنسǼة للطرق ذات المسارȄن ، وȄجب أن تكون المسافة الفاصلة بین الأعمدة حسب المواصفات 

Ȟما یجب أن توزع الخاصة Ǽقواعد الإنارة وشدة الإضاءة المطلوǼة وفقاً للمواصفات الموضوعة ، 

مǽم المتماثل الخاص ȞǼل الأعمدة على الأرصفة ǼشȞل ǽحافظ على المنظر العام وتناسȘ التص

. ȘȄطر  

  -:رȂةشارات المرو : الإث عشرلالثا

ن Ȟǽون أǼمȞان  ةهمǽمن الأ إنهولذلك ف ةوالخطیر  ةسائل المعقدمالمرور من ال ةصǼحت عملǽأ     

ا وعدم التغاضي عن الالتزام التام به ǽهعل مة Ǽقواعد المرور بل وȄجب ات ةعلم ودراǽى Ȟل سائȘ عل

اً ǽضاحإهنا نورد حمد عقǼاه ولذا خطاء ما لا Ȟǽ ُǽون وراءه من الأ هذا التجاوز قد نّ لأ اً تطبǽقاتها نظر 

  تنظǽم المرور. ةفي عملǽ ةالمستخدم الإشاراتلنظم  Ȟاملاً 
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  -المرور: ةلتنظǻم حرȜ ةالمخصص ةالضوئǻ لإشارات. ا1

ذات التقاطعات الكثیرة ولذلك تكثر  ةالهام الأماكنالمرور في  ةلتنظǽم حرȞ الإشاراتتستعمل هذه 

عند مداخل ومخارج المǽادین ومناطȘ العبور وعند تقاطعات الطرق وقد اتفȘ على ان  الإشاراتهذه 

خضر ) توضع جمǽعها في الأ، و صفرالأأو  البرتقالي، حمرمن ثلاثة ألوان (الأ الإشاراتتكون هذه 

  تي:Ȟالآ ةالضوئǽالإشارات ضاءة واحد وȞǽون ترتیب أنوار إجهاز 

، صفرالأأو  البرتقالي، حمرالأسفل (أ إلى ى علأ ي Ȟǽون الترتیب من سأȞانت في وضع ر  إذا

ا علیه اتجاه المرور وتدل  إلى سهم خضراء تشیر أشارة Ǽعدسات ذات وȄجوز تزوȄد الإ )خضرالأو 

  اتجاه المرور. إلى  ةالǽمین ǼالنسǼ ىخضر علفقي Ȟǽون النور الأأȞانت في وضع  وإذا، شارةالإ

  

  ألوان الإشارة الضوئǻة ترتیب ) 13-2الشȜل (

  :ضاءةالإ

                                                                            حمر:اللون الأ-1

 رار في السیر عند ظهور هذا اللون ǽعني ضرورة الوقوف Ǽالسǽارة عند ظهوره ولا یجوز للسائȘ الاستم

 ǽسمح له Ǽالتوجه ǽمینانه لا أطوȋ عبور المشاة و خأو  ان قد تجاوز خط الوقوف العرضيȞ إذالا إ

  الاتجاه المسموح Ǽالسیر فǽه. إلى خر ǽشیر آ خضرأȞان ضوء  إذالا إشمالا أو 
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  خضر:اللون الأ-2

ا اعتمادلا ǽعتمد أالسائȘ  ىه یجب علنأ لاإن الطرȘȄ حر ǽمȞن السیر فǽه أهذا اللون ǽعني  ظهور

ǽلȞه   ذ یجب إ ةشار الإ ىعل اǽأیت أنقبل الشروع في السیر  علǽس  ةكد من خلو الطرق الجانبǽول

ظهر اللون  إذاخرȄن و من الآ ن یتوقع الخطأأنه لابد نما الحذر لأإ و  ةشار هذا وجود عیب في الإ ىمعن

تسنح له  ىǽظل واقفا حت أنالسائȘ  ىنه یجب علإمام السائقین مزدحما فأخضر ومازال الطرȘȄ الأ

  مامي.Ǽالتحرك الأ ةالفرص

  اللون البرتقالي:-3

عبور  ةمنطقي عدم تخطأو  ةشارة الضوئǽالإ Ȑ مستو أو  خط الوقوفعند وجوب التوقف ǽعني 

مداخل الكǼارȑ أو  ةالخطوȋ الحدیدǽأو  واحد Ȑ مستو  ىعل يعدم تجاوز التقاطعات التأو  ةالمشا

  مام سǽارات الطوارئ.أسام الطرȘȄ قالمرور لأ ةǽقاف حرȞلإأو  المتحرȞة

  شارات رجل المرور:. إ2

ة لتنظǽم حرȞ ةغیر Ȟافǽ ةالضوئǽ الإشاراتلا ǽمȞن الاستغناء عن رجال المرور فȞثیرا ما تكون 

ن ǽقومون بتنظǽم خرȄآالمرور فرȃما Ȟǽون بها عطل مثلا مما یتوجب الاستعانه برجال المرور و 

 ȘȄایدیهم وهذه إعطاء إ المرور عن طرǼ اع لها تماما حتي و  الإشاراتشارات ممیزةǽلو یجب الانص

  الطرȘȄ. على  علامات المنع أو  ةشارات الضوئǽللإ ةȞانت مخالف

  

  



 الإطــار النظرȏ : الǺاب الثانيالتصمǻم الهندسي للطرق داخل ولاǻة الخرطوم                       

[43] 
 

  : شارات یؤدیها السائȖ نفسه. إ3

ǽالإشاراتجهزة أ ةنظرا لحساس ǽارة ف ةالضوئǽالسǼالتلف ولذلك فأنها إǼ انا تصابǽننا ننصح إح

ن أالسائȘ  ىاصابها التلف في الطرȘȄ فعل إذاما أجیدة  ةتكون في حال ىحت ةبتعهدها دائما للصǽان

یجب ان تكون مفهومة منعا  الإشاراتشارات لغیره من مستعملي الطرȘȄ یخاطبهم بها وهذه إǽعطي 

  :الآتǽة في الحالات  الإشاراتضرار وتستخدم هذه ألوقوع 

  السǻارة:إلى الدخول  أ.

Ȟف الید في اتجاه  Ȟتفه جاعلاً  Ȑ وǽمده Ǽمستو  ǽسرالأن یخرج ذراعه أالسائȘ  ىعل ةهذه الحالفي 

  مام.الأ

  الǻمین: إلىالدخول  ب.

الدخول بوقت Ȟافي لیتفهم عبر  ǽسر ȞǼامل امتداده وذلك قبل الشروع فيیخرج السائȘ الذراع الأ

  في اتجاه دوران العجل في اتجاه الǽمین. ةشارة ثم ǽقوم بتحرȄك الذراع حرȞة دائرȄالإ

  السماح Ǻالتجاوز:أو  ء الحرȜةبد جـ.

السائȘ قبل الشروع في ذلك التأكد من اكتشاف الطرȘȄ خلفه والتأكد من خلوه  على  یجب   -أ

  من العرȃات القادمه.

ǽسر وǽفرده تماما Ǽحیث Ȟǽون منخفضا عن مستوȞ Ȑتفه وǼحرȞه یخرج السائȘ ذراعه الأ  -ب

 . للامام والخلف اكثر من مة مع مراعاه الطرȘȄ من خلال المراة العاكسه ترددǽه
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  سطح الارض: على  الخطوط  .4

الطرȘȄ وذلك لتقسǽمه الي مسارات حتي تلتزم Ȟل سǽارة مسار معین وهذه  توضع هذه الخطوȋ على

نواع الخطوȋ وما تشیر أدناه أالطرȘȄ وتوضح  علىلتنظǽم السیر  متصلةأو  متقطعةالخطوȋ اما 

  - : ǽهإل

  خط طوȂل متصل: أ.

وهذا ǽعني انه لا یجوز للسائȘ ان ǽمس هذا الخط فهذا ǼمثاǼه حائط لاǽمȞن تجاوزه حتي قي حاله 

وȄوجد هذا الخط عند الاقتراب من المنحنǽات وقمم الجسور وفي الانفاق وفي  الأمامǽةتخطي السǽارة 

  Ȟل الامȞان التي یجدر التجاوز فیها.

  خطان متوازȂان متصلان:  ب.

  وهما لفصل اتجاهات السیر واǽضا لا یجوز تجاوزهما اطلاقا .

  خط متقطع: جـ. 

  ǽمȞن تجاوز هذا الخط في حاله تخطي القرȄب منه.

  متصل موازȏ لخط متقاطع:خط د. 

  السائȘ ان یراعي ماǽشیر الǽه الخط القرȄب منه.على  
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   - اتجاهات السیر والوقوف:على تدل   طخطو هـ . 

  ي:تȞالآ،  منها  ةغراض مختلفأ الطرȘȄ لها  علىوهي عǼارة عن خطوȋ توضع 

i. :خطوط الوقوف  

وهي عǼارة عن  ةشارة الضوئǽالإأو  قف شارةإلوجود  ةضافالواجب الوقوف فیها Ǽالإ الأماكنتوجد في 

  محور الطرȘȄ. على  عرضي عمودȑ  خط

ii. :خطوط عبور المشاة  

Ȅقصیرة متواز ȋوتدل  ةوهي خطو ȘȄغي أ على  لمحور الطرǼنȄان المخصص لعبور المشاة وȞن الم 

  . وز للسǽارات الوقوف فوق هذا الخطǼحذر وانتǼاه ولا یج هن ǽعبرو أالمشاة  على

iii. الانتظار: ماكنأخطوط  

ماكن الانتظار أتحدد  ةخطوȞ ȋامل ةالمدن على هیئ الشارع فيأو  جانبي الطرȘȄ على توجد 

  المسموح بها.

iv. :Ȗخطوط العوائ  

ǽمنطق ȋوهذه ال على ةوهذه الخطو ȘȄل فوق فوق الطرȞه   لایجوز المرور  منطقةشǽا فهي تعتبر عل

التي ǽسبب المرور فوقها خطرا Ȟبیرا Ǽسبب  الأماكنحواجز لا ینǼغي عبورها وهذه الخطوȋ توجد في 

قوائم الكǼارȑ وعادة أو  وجود عوائȘ في الطرȞ ȘȄمحطات التزام الموجودة في الطرȘȄ واعمده الاشارة

  تجاه هذه العوائȘ. منطقةما تكون قاعدة المثلث الذǽ ȑحدد ال
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v. :السهام  

ن تمر منها حسب الاتجاه الذȑ ترȄده أسهم توجه السǽارات في الممرات التي یجب أوهي عǼارة عن 

ما دخلت السǽارة في اتجاه السهم المردود فانه ینǼغي عدم تغییر اتجاه السǽاره مرة اخرȑ عن  إذاف

  اتجاه هذا السهم.

  :الأمان على الطرȖȂقواعد  3- 2

شخاص الذین ǽعتبر في حȞم المشاة الأو ، قدامهم أ شخاص الذین ǽسیرون علىالمشاة وهم الأ  -أ

أو  مرȄض ةعرȃأو  طفالأ ةعرȃأو  واحدة ةید ذات عجل ةعرȃأو  ةرون دراجیجُّ أو  فعون یدْ 

 غیرها.

 .یها علأو  ةص بخلاف القائد یوجد ǼالمرǼȞالراكب Ȟل شخ  -ب

 . المرǼȞات لسیر عادة المستخدم الطرȘȄ من القسم هو الطرȘȄ  -ت

ǼȞات وǽعتبر من المشاة والحیوانات والمر  ةالكلي المعد للمرور العام للكاف الطرȘȄ هو السطح  -ث

 Șفي تطبی ȘȄذلك طرȞام أȞقانون المرورح، ǽع الطرق الداخلǽةجم ǽمات وتجمعات بیئǽةفي تقس 

ǽةأو صناع ǽاسǽتجمعات أأو  ةأو س ȑخر أ Ȑ لاً أو  ةقائمǼتقام مستق . 

لیها الطرǽ ȘȄسمح عرضه Ǽمرور إالتي ǽقسم  ةالطوȄل جزاءȑ جزء من الأأمسار الطرȘȄ (الحارة)   -ج

حدده م لم تأسواء حددته  ةوالدراجات البخارȄ ةل من المرǼȞات المتتاǼعقالأ علىصف واحد 

 سطح الطرȘȄ. على  ةعلامات طوȄل

 ةأو اكثر ، شاملا المساح مستوȐ واحد على  تفرع الطرȘȄ أو  تقابلأو  التقاطع هو Ȟل تلاقي  -ح

 لذلك. ةالتي تكونت نتیج ةالمȞشوف
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 ماشابهها.أو  من قطارات ةواحد بین الطرȘȄ والخطوȋ الحدیدǽالمزلقان هو تقاطع في مستوȐ   -خ

 المشاة .أو  ةǽمن من الطرȘȄ في نفس اتجاه سیر المرǼȞاتجاه المرور هو الجانب الأ  - د

لاتجاه المرور   ةالمضاد هو اتجاه المرور المعاكس في نفس الطرǼ ȘȄالنسǼأو  الاتجاه المقابل  - ذ

المضاد أو  المشاة فعلا في لحظة معینه وȞǽون قادما في الاتجاه المقابلأو  المرǼȞةالذȑ تسلكه 

 لاتجاه مرور السالك.

معینه من ورائها وتسیر في  مرǼȞةفي نفس مسار  الآتǽةالمرور اللاحȘ هو مرور المرǼȞات   -ر

 نفس الاتجاه.

أو  رȞوب الاشخاصأو  محددة تستلزمها ضرورة السیر زمنǽةلفترة  المرǼȞةالتوقف هو وقوف   -ز

 لتحمیل الǼضائع.أو  نزولهم

غیر محددة في مȞان ما لغیر الاسǼاب أو  محددة المرǼȞة لفترة زمنǽةالانتظار هو تواجد   - س

ȘȄورة في البند (ز) وفي غیر حالات الوقوف لتجنب التعارض مع مستعمل اخر للطرȞأو  المذ

Șقا لاأو  تجنب عائǽنظمه المرور.تطب 

دون التسبب في  المرǼȞةامام  على  الذǽ ȑستخدم في ادارة الطرȘȄ  المرǼȞةنور القǽادة هو نور   - ش

 مضاǽقه القادمین من الاتجاهین المقابل ومن مشاة ومرǼȞات.أو  اجهار

 .المرǼȞةمسافه طوȄله امام  على  نور القǽادة هو نور المرǼȞة الذǽ ȑستخدم في انارة الطرȘȄ   -ص

التي تنǼه عن وجودها وعن عرضها من الامام  مرǼȞةوالخلفǽه لل الأمامǽةوضع هو الانوار الم  -ض

 ومن الخلف وتحدید مȞان وجودها.

ȋ -   ةهو اقصى وزن لل الأقصىالوزنǼȞالحد  مرǼلحمولتها المسموح بها . الأقصى 
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ȍ -   ةالوزن الفارغ هو وزنǼȞالوقود وم المرǼ د اللازمة وخزاناتها مملوءةȄاه التبرǽها الأȃدوات التي لها و

 .الإصلاح عملǽةعادة وتسلتزمها  المرǼȞةتحملها 

الحموله أو  وفیها قائدها والرȞاب الموجودون فعلا بها مرǼȞةلل  يعلالوزن القائم هو الوزن الف  -ع

 لها. ةǽعلالف

 على أ  إلىسه أضلاع ر ل مثلث متساوȑ الأشȞ على  لوحات التحذیر من الخطر هي تكون   -غ

 السرعةالخطر لذلك یجب تخفیف  ة) مترا من منطقǼ150عد حوالي ( على  وهي توضع 

 الفرامل. على  والاستعداد للضغط 

الواجب  ةجǼارȄمحاطة لتبین الاتجاهات الإ لوحات المنع وتكون هذه اللوحات مستدیرة الشȞل  -ف

 تǼاعها.إ

 .ةجǼارȄزرق وتوضع بین الاتجاهات الإأجǼار ولزام وتكون مستدیرة لونها إلوحات   - ق

والغرض منها اعطاء المزȄد من  ةمرȃعأو  والتوجǽه وهي لوحات تكون مستدیرة الإرشادلوحات   -ك

 ةاتجاه المدن والمسافات الكیلومترȄ إلى الإرشادلمستعملي الطرȞ ȘȄة الإرشادǽالمعلومات 

سعاف والمستشفǽات والتلفونات والورش وغیر ذلك مما ǽحتاجه مستعملي الإرشاد الي نقطة الإو 

ȘȄالطر . 



  

 

 :الǺاب الثالث

    دراسة الحالة  
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  تمهيـــــــد   3-1

الدراسة  بحالة تحصلنا عليها من الطرق المعنية يعتمدنا على المعلومات التإفي هذا البحث      

في  ة ، وتم اختيار الطرق التالية كحالات للدراسةعن طريق الزيارات الميدانية والقياسات اليدوي

 : والشوارع المختارة هي  ، من نواحي التصميم الهندسي،  المدن الثلاث

 .الخرطوم بشارع الستين  -

 .م درمان أ فيشارع العرضة  -

 .الخرطوم بحري  فيشارع الإنقاذ  -
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- :الخرطوم   –شارع الستين   3-2

 لشارع الستين (Google Earth)صورة من خرائط 

إلى اتجاه  مائل قليلاا ( إلى الجنوبالشمال )من ممتد بشكل طولي  (شرياني) رئيسي حضري شارعوهو 

ا وإلى  الغرب شمالاا  ، وتمت دراسة الشارع من تقاطعه مع شارع المشتل إلى تقاطعه مع اتجاه الشرق جنوبا

 .شارع عبدالله الطيب 

 : ةعرض الحار  3-2-1

يفصله عن إضافي على طريق للخدمة  (الشمال إلى الجنوب)الاتجاه من  يحتوي، ولشارع الستين اتجاهين  

 . المسار الرئيسي جزيرة وسطية
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 تفصيل حارات شارع الستين( 1-3) جدول

 الاتجاه
نوع 

 المسار

عرض الطريق 

 (متر)

عدد 

 الحارات

عرض الحارة 

 (متر)
 ملاحظات

من 

 الشمال

إلى 

 الجنوب

مسار 

 رئيسي
 لا يوجد حارة وقوف 3.1 3 1..5

مسار 

 خدمي
0.5. 2 3.3 

يوجد حارة وقوف بعرض 

 متر 5.1

من 

 الجنوب

إلى 

 الشمال

 3.1 3 52 رئيسي
يوجد حارة وقوف بعرض 

 متر 5.1

 

 متر 2.0..= البردوة  رتفاعا :لبردورةا  3-2-2

 :الجزيرة الوسطية   3-2-3

 متر0.52( =الفاصلة بين المسارين الرئيسيان)الجزيرة بحيث  المسارت نتوجد جزيرتان وسطيتان تفصلا

 متر  5.31 =( مسار الخدمة والمسار الرئيسيالفاصلة بين )الجزيرة 
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 :المشاة  رصيفعرض   3-2-4

 :السير  اتجاهكل الرصيف له عدة قيم في  أن  وجدنا 

 متر 11.11=   في الاتجاه من الجنوب إلى الشمالالعرض 

 متر 2.22=   في الاتجاه من الشمال إلى الجنوبالعرض 

 
 العرضي المقاس لشارع الستينلقطاع تخطيط أفقي ليوضح ( 5-3)شكل 

 
 : الإنارة على الطريق   3-3-5

 .متراا   23.32 خربين كل عمود والآ ، وتبعد المسافة الإنارة عمدةأكبير من يحتوي الشارع على عدد 
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 (:Turn)-U منافذ الدوران 3-2-6

 دورانخرى بفتحة شارة مرورية والأإفي منتصف المسافة بين كل ( (U-Turn منافذ الدوران ىيحتوي عل

 .أمتار 51..5= طولها 

 :حساب السرعة  3-2-2

كِلا قراءة في  .1خذ وتم أ  (Speed Gun)تم حساب السرعات باستخدام جهاز مسدس قياس السرعات 

 .عندما كانت كثافة المرور منخفضه( المسارين)الاتجاهين 

 لى الجنوبإ ←من الشمال : أولاا 

 ساعه/كم مسدس قياس السرعات قراءآت (2-3) لجدو

14 33 10 11 23 

33 15 30 31 30 

15 13 15 33 20 

33 13 10 33 34 

31 33 32 1. 34 

13 11 31 14 30 

33 31 3. 13 3. 

32 1. 30 33 33 

15 32 33 32 31 

31 31 15 20 34 
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 (من الشمال إلى الجنوب)للمسار  التحليل الإحصائي للسرعات (3-3)جدول 

 متوسط السرعات الفئات

 ساعه/كم

 نسبة التكرار التراكمي التكرار التراكمي التكرار

20-30 21 3 3  0 % 

30-40 31 3. 33 00 % 

40-50 11 51 13 00 % 

50-60 55 2 1. 5.. % 

 

 

 السرعة التصميمية للاتجاه من الشمال إلى الجنوب (2-3)الشكل 

 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

0 10 20 30 40 50 60 

نسبة التكرار  السرعة التصميمية 
 التراكمي

السرعات متوسط  
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ونسبة التكرار ( X)من خلال توقيع متوسط السرعات على محور  (2-3) المنحنى في الشكلبرسم        

من نسبة التكرار %(  31)، ونوجد السرعة التصميمية القصوى والتي تعادل  (Y)التراكمي على محور 

 .لجنوب اإلى  مسار المتجه من الشمالالساعة لل/ كيلومتر   .1 التراكمي

 

 

ا   شمالإلى ال ←من الجنوب : ثانيا

 ساعه/كم مسدس قياس السرعات قراءآت (4-3) لجدو

10 35 10 30 12 

33 1. 15 11 11 

14 14 1. 12 31 

13 10 13 10 33 

14 11 10 13 10 

10 10 33 11 11 

11 1. 14 15 30 

12 14 11 13 31 

30 11 10 01 10 

14 14 13 32 1. 
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 (الشمالمن الجنوب إلى ) للمسار التحليل الإحصائي للسرعات( 5-3)جدول 

 الفئات
السرعات  متوسط

 ساعه/كم
 التكرار التراكمي التكرار

نسبة التكرار 

 التراكمي

20-30 21 . . %. 

30-40 31 5. 5. %2. 

40-50 11 23 33 %00 

50-60 11 50 10 %03 

60-70 01 5 1. %5.. 

 

 

 السرعة التصميمية للاتجاه من الجنوب إلى الشمال  (3-3)الشكل 

0% 
5% 

10% 
15% 
20% 
25% 
30% 
35% 
40% 
45% 
50% 
55% 
60% 
65% 
70% 
75% 
80% 
85% 
90% 
95% 

100% 

0 10 20 30 40 50 60 70 

 السرعة التصميمية 

السرعات متوسط  

نسبة التكرار 
 التراكمي
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( X)من خلال توقيع متوسط السرعات على محور  (3-3)الطريقة السابقة نرسم المنحنى الشكل وبنفس 

من %(  31)، ونوجد السرعة التصميمية القصوى والتي تعادل  (Y)ونسبة التكرار التراكمي على محور 

الساعة للمسار المتجه من الجنوب / كيلومتر .1 وبذلك تكون السرعة التصميمية من، نسبة التكرار التراكمي 

 .إلى الشمال 

لا تعطي ساعة و المستخرجة من المنحنيات هي سرعات / كم (  .1،  .1)السرعات  تجدر الإشارة إلى أن  

لا يقيس إلا للحارة ( Speed Gun)جهاز قياس السرعات  أن  لشارع الستين ؛ وتعليل ذلك  كاملاا مؤشراا 

في والتي تم ركنها سيارة الحيث تم قياس السرعات بربط الجهاز بقابس الكهرباء المزود بالأقرب لموضعه ، 

 .حارة الوقوف في الجانب الأيمن للطريق 
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 :بأم درمانشارع العرضة  3-3

  

 العرضة لشارع( Google)صورة من خرائط 

ري ود البشير من الناحية و كب( الصينية من )يربط بين شارع الموردة من الشرق ، شارع حضري رئيسي 

 . الغربية

 :عرض الحارة 3-3-1

متر ، ليكون عرض  1..5، عرض المسار الواحد  حارات 3كل مسار به  ، يتكون الشارع من مسارين

 م 3.1الحارة الواحدة 

 : الجزر الفاصلة 3-3-2

 .متر  2.03= عرض ب( تجاهينالا) ة تفصل بين المسارينييحتوي على جزيرة وسط
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 :لبردورة ا 3-3-3

 متر 2.0..= البردوة  رتفاعا

 : عرض الرصيف 3-3-4

 :السير  اتجاهكل الرصيف له عدة قيم في  أن  وجدنا 

 .متر   4.22=  الغربإلى  الشرقفي الاتجاه من العرض 

 .متر   1.34=  الشرق إلى  الغربفي الاتجاه من العرض 

 : على الطريقارة الإن 3-3-5

 متراا  23 خربين كل عمود والآ ، وتبعد المسافةعمدة أ .5يحتوي الشارع على عدد 

 (:Turn)-U منافذ الدوران 3-2-6

لتفاف إخرى بفتحة شارة مرورية والأإفي منتصف المسافة بين كل ( (U-Turn منافذ الدوران ىيحتوي عل

 .أمتار 4= طولها 
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 الخرطوم بحريبشارع الإنقاذ  3-4

 

 لشارع الانقاذ( Google Earth)صورة من خرائط 

ممتد بشكل طولي من كبري النيل الابيض جنوبا حتى شارع المعونه شمالا ( شرياني)حضري رئيسي شارع 

حتى شارع بحري الصناعات مائل قليلا الى اتجاه الشرق شمالا ، و تمت دراسة الشارع من تقاطعه مع 

 .تقاطع شارع سيقا

 :حارهال عرض 3-4-1

متر ليكون عرض الحاره الواحده  .5الإنقاذ مسارين كل مسار به تلاته حارات عرض المسار الواحد  شارعل

 .متر 3.3
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 تفصيل حارات شارع الانقاذ( 6-3) جدول

 نوع الاتجاه

 المسار

 عرض الطريق

 (متر)

 عدد

 الحارات

 عرض الحاره

 (متر)

 ملاحظات

 من

 الشمال 

 الى

 الجنوب 

 مسار

 رئيسي

5.  3 3.3 

 

 لا

 يوجد 

 حارة 

 وقوف 

 من

 الجنوب 

 الى

 الشمال 

 مسار

 رئيسي

 يوجد 3.3 3 .5

وقوف  حارة 

 بعرض

 متر 5.1 

 

 :الجزيرة الوسطية 3-4-2

 .متر 1..5= يحتوي على جزيره وسطيه تفصل بين المسارين بعرض 

   :البردورة  3-4-3

 .متر 24..= ارتفاع البردوره 
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  : صيف مشاةر 3-4-4

 :ان رصيف المشاه له عدة قيم في كل اتجاه سيروجدنا 

 متر .1.5= العرض في الاتجاه من الشمال الى الجنوب       

 متر .1.1= العرض في الاتجاه من الجنوب الى الشمال      

 :  الطريق والإضاءة على نارةعمدة الإأ 3-4-5

= كل عمود و الاخر في المتوسط  يحتوي الشارع على عدد كبير من اعمدة الاناره و تبعد المسافه بين

 .متر 23.13

  : منافذ الدوران 3-4-6

في منتصف المسافه بين كل اشاره مروريه و الاخرى بفتحة التفاف ( U Turn)يحتوي على منافذ الدوران 

 .امتار .5= طولها 



  

  

 :الǺاب الراǺع

 تحلیل النتائج 
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 شارع الستين بالخرطوم  4-1

في دراسة أسس التصميم الهندسي لشارع الستين من تقاطع شارع المشتل شمالاً وحتى تقاطع      

 : شارع عبدالله الطيب جنوباً وقد تمت الدراسة على جميع حاراته وقد وجدنا الآتي 

    اليم   ين وفق   ا لات    اا الش   ما  وم   ن ون ناحي   ة التص   ميم ال   وأيهي وج   د أن   ه ح       ر يس   ي   م

وع     ه  مت       (  .005   5.01   5.01)ك    اض ع     ه مس    اراته  إل    ى اليس    ار عل    ى الت    والي

مت      وع     ه (  5031   2056)مت       وع     ه ال      ر الها     لة ( 503  501   501) حارات    ه 

( 2066   55033)س     م وع      ه ال       ي   .6ارته     اع الب      دور  ومت         .2ح      ر الط         

 0مت  ( 501   501)بع ه ( حارتي وقوف)مت   ووجدنا أض له كتهاض 

  س  وق  د ت  م ش   حها ف  ي الب  او الس  اب  وو   ةت ف  ي ج  داو  /ك  م .1وكان  ت الس   عة المةس  وبة

 0 ورسومات بيانية 

 (استمارة حصر مفردات شارع الستين) (1-4)جدول 

 

 
 الملاحظات المواصفات القياسية الأبعاد الفعلية المفردة

 التصني  الوأيهي 5

 

ح    

 ر يسي

 ش  اني

 ةتو  على وأسواق  وم اف  

 عامة

 مطاب 

 ر a )503 ع ه الةار  2

(b 501ر 

(c  501ر 

 مطاب  ر 3.75 -5061

 رa 5031) ال  ر الها لة 3

(b 6.12 ر 

 مطاب  ر 56 -5061

ع ه ح ر  4

 الط   

 مطاب  مت اً فأكث  .4 ر .2

 مطاب  سم 61-51 سم .6 ارتهاع الب دور  1

 رa )2066 ع ه ال  ي  2

b )55033ر 

 مطاب  فأكث  501

 ع ه الأكتاف 2

 (ع ه مواق )

a )501 ر 

b )501 ر 

 غي  مطاب  مت  6

 غي مطاب  س/كم .2 س/كم .1 الس عه 3
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 شارع العرضة بأمدرمان   4-2

 : جدنا الآتي وض بأمدرما الع  ة شارعأسس التصميم الهندسي في دراسة    

   ( 5.01   5.01)  ع    ه مس   اراته  ح       و   انو  فه   و ط      م   ن ناحي   ة التص   ميم ال   وأيهي

مت     وع    ه ( 6025)وع    ه ال     ر الها    لة  مت      ( 501   501) مت       وع    ه حارات   ه 

( 4026   3054)س    م وع     ه ال      ي   .6مت       وارته    اع الب     دور   52020ح     ر الط        

 0ولا  وجد له أكتافمت   

 (استمارة حصر مفردات شارع العرضة) (2-4) جدول

 الملاحظات المواصفات القياسية الأبعاد الفعلية المفردة 

التصني   5

 الوأيهي

 ةتو  على وأسواق  وم اف  عامة  ر يسيح    

 وغي ها

 مطاب 

ع ه  2

 الةار 

a )501 ر 

b )501 ر 

 مطاب  ر 3.75 -5061

ال  ر  3

 الها لة

 مطاب  ر 56 -5061 ر 6025

ع ه ح ر  4

 الط   

 مطاب غي   مت اً فأكث  .4 ر 52020

ارتهاع  1

 الب دور 

 مطاب  سم 61-51 مس .6

ع ه  2

 ال  ي 

a )3054 ر 

b )4026 ر 

 مطاب  ــ فأكث 501

ع ه  2

 الأكتاف

 غي  مطاب  ر 5 – 601 لا  وجد
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 بحري الخرطوم في الإنقاذ شارع 4-3

 : جدنا الآتي الإنقاذ و شارعأسس التصميم الهندسي لفي دراسة    

  م    ن ناحي    ة التص    ميم ال    وأيهي فه    و ط        ح        ر يس    ي   حي      ك    اض ع     ه

مت       وع    ه ( 505) مت        وع    ه حارات   ه لم   ل ح   ارا(  .5)مس   اراته لم   ل مس   ار 

مت           وع        ه (062.)الب        دور  مت           وارته       اع (  50.1)ال           ا الها        لة 

( .405)مت      و الش    ما  ال    ى ال ن    وو  ( .401)ال      ي  م    ن ال ن    وو ال    ى الش    ما  

مت    م  ن ال ن  وو للش  ما   و (  5)بع   ه ( ح  ارتي وق  وف)مت     ووج  دنا أض ل  ه كته  اض 

 0مت  من الشما  لل نوو( 603)كت  بع ه 

 (رياستمارة حصر مفردات شارع الإنقاذ بالخرطوم بح)( 3-4)جدول 

 الملاحظات المواصفات القياسية الأبعاد الفعلية المفردة 

 ر يسيح     التصني  الوأيهي 5

 ش  اني

 ةتو  على وأسواق  وم اف  

 عامة

 مطاب 

 ر a )3.3 ع ه الةار  2

(b 3.3 ر 

 مطاب  ر 3.75 -5061

 غي  مطاب  ر 56 -5061 ر 50.1  ال  ر الها لة 3

 مطاب غي   مت اً فأكث  .4 ر60021 ع ه ح ر الط    4

 ارتهاع 1

 الب دور  

 مطاب  سم 61-51 سم 62

 ر .a )401 ع ه ال  ي  2

b )405. ر 

 مطاب  فأكث  501

 ر  a) 5 فع ه الأكتا 2

b) 603 ر 

 مطاب   ر 5 – 601
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 :الخلاصة 5-1

القيام ومكوناتها والتعرف على ماهية التصميم الهندسي للطرق و دراسة موضوع البحث  بعد

  :وجد انه يمكن تلخيص الدراسه الى الاتي . بالدراسة الميدانية

 هعرسلا و فاتكلاا ضرع ادع ام فات التصميم الهندسيمواص عيمجلشارع الستين مطابق  .1

 .هيميمصتلا

 ضرع و قيرطلا مرح ضرع ادع امهندسي المواصفات التصميم  عيمجلمطابق  هضرعشارع ال .2

 .فاتكلاا

 مرح ضرع و هلصافلا رزجلا ادع امصفات التصميم الهندسي مواع يمجل مطابق ذاقنلإشارع ا .3

 .قيرطلا
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 :التوصيات 5-2

 عليييى الأكتييياف عيييرض زيييياد  يجييي  لييي ا الحيييواد  مييين كثيييير فيييي يسيييب  الأكتييياف ضييييق -1

 .بالخرطوم الستين شارع الجانبين في كلا

 العربيييات عبيييور لتسيييهي  درميييا  أمبييي العرضييية شيييارع فيييي الطرييييق حيييرم عيييرض زيييياد  -2

 .المروري والازدحام الاختناق وفك

 عملييييية لتسييييهي  العرضييييه علييييى كييييلا الجييييانبين   شييييارع فييييي أكتيييياف عميييي  يجيييي  كمييييا -3

 .المرورية الحواد  ومنع الوقوف

  ميييياع  دايييييزل يرحييييب موطرخلابيييي ذاقيييينلإا عراشيييي يفيييي هلصييييافلا رزجييييلا ضرعيييي هدايييييز -4

 . املاا

 عبييييور لتسييييهي  يرحييييب موطرخلابيييي ذاقيييينالإ شييييارع فييييي الطريييييق حييييرم عييييرض زييييياد  -5

 .المروري والازدحام الاختناق وفك العربات

ا رهييييوغ السيييرعة وتحدييييد الوقيييوف إمكانيييية لتوضيييي  لمرورييييةا العلاميييات وضيييع يجييي  -6

 .في شارع الستين بالخرطوم و الانقاذ ببحري و العرضه بام درما  التوجيهاتمن 

فيييي  لتخطييييو ا الحركييية عمليييية لتسيييهي  لمتقطعيييةاو المتصيييلة الإرشيييادية الخطيييوط رسيييم -7

 .شارعي الستين و الانقاذ

نوصيييي بعمييي  دراسيييات مسيييتقبيلية لتقيييييم التصيييميم الهندسيييي للجسيييور وميييد  مطابقتهيييا  -8

للمواصيييفات العالمييييةك وكييي لك دراسيييات للتصيييميم الهندسيييي للتقاطعيييات واليييدورات داخييي  

 . ولاية الخرطوم 

نوصيييي بعمييي  دراسييية مسيييتقبلية للتصييياميم والحليييوم الهندسيييية لتصيييري  ميييياه الأمطيييار  -9

 .للطرق 
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 ق ف ر  ل  قووووج  ليام،اوووو  ق رام،وووو   اوووو   ( 1) محموووووف قوساوووو  نووووالط ق    نوووو   ل وووو  . 1

 . م  1148ق

 لم، سوووو   م  غوووواالق  لم ووووماط  لر وووو ح لا وووو    مكوووواا   لمكووووار  ق م م وووو  ف رـناصوووو  محوووو. 2

 . م 6002لا ش    لموايع ق

 ار ة  لشووووووبود  ل ا يوووووو   قفلاوووووص  لم ووووووماط  لر  نووووووا لا ووووو    المما وووووو   ل،  اوووووو   لكووووو،وفي  . 3

 . ـ   1423ـ  كال   لوا رة لاشبود  لف ا  لق  ي ق 

 ار ة ق فلاووووص ق ووووماط  لرصووووف    ليوووورر  ووووال      لشووووو رد  المما وووو   ل،  اوووو   لكوووو،وفي . 4  

 . ه 1862ق  كال   لوا رة لاشبود  لف ا   لشبود  ل ا ي   لق  ي ق 

5. Tanzania Road Geometric Design Manual, Minister of Works, 

2011 Edition  

6. Ezra Hauer, Safety in geometric design standards, Department of 

Civil Engineering University of Toronto, Toronto, 1999. 

6. AASHTO – A policy on Geometric Design of Highways and 

Streets, 2001. 
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 (Appendices) ات ــــــــــــــالملحق

 لمواقع الشوارع الثلاثة الموضوعة تحت الدراسة   Google Earthصور خرائط 

 

 في مدينة الخرطوم( شارع الستين ) منطقة الشارع الأول ( : 1)صورة 
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 مدينة أم درمانفي ( شارع العرضة ) الشارع الثاني  منطقة( : 2)صورة 
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 الخرطوم بحري مدينة في (شارع الإنقاذ)منطقة الشارع الثالث (: 3)صورة 
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