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 الإهداء
 

 

 عقل غيرهإلى كل من أضاء بعلمه 

 أو هدى بالجواب الصحيح حيرة سائليه

 فأظهر بسماحته تواضع العلماء

 .وبرحابته سماحة العارفين

 أهدي هذا العمل المتواضع إلى أبي

 لم يبخل عليّ يوماً بشئالذي 

 وإلى أمي الحبيبة التي ذودتني

 بالحنان والمحبة

 من علمتني وعانت الصعاب لأصل الى ما أنا فيه

 تكسوني الهموم أسبح في بحروعندما 

 حنانها ليخفف من آلامي
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 شكر وتقدير
 

 

الحمد لله الذي وفقنا وأعاننا على إكمال هذا العمل. نود أن نقدم الشكر 

نساء محمد ميرغني التي ساعدتنا وساندتنا الجزيل للأستاذة الخ

 بنصائحها القيّمة لإكمال هذا المشروع.

‘ لمساهمتهم في وصولنا إلى هذه المرحلةالشكر لكل الأساتذة الكرام 

 لمجهوداتهم وعملهم

 الدائم بكل إخلاص وتفاني.

 الشكر لقسم الرياضيات بكلية التربية .
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:انخلاطت   

ٚخٛثطٗ ٚإصظجي ثٌذٚثي فٟ فضشر ِج  )ثلاعضّشثس( ثلإصظجيِفَٙٛ  ِٓ ٘زث ثٌذقظ٠ضىْٛ 

ثلإصظجي ثٌّمـؼٟ ٚثعضّشثس٠ز أفجد٠ز ٚثلإصظجي ثٌّٕضظُ ٚثلإصظجي ِٓ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ ٚث١ٌغجس ٚ

ظٍز ٚإصظجي ثٌذٚثي ظجي ٚدؼغ ثٌقمجةك ػٓ ثٌذٚثي ثٌّضثٌؾٙز ٚدؼغ فجلاس ػذَ ثلإص

جِغٍز ػٍٟ إعضخذثَ د ثٌضـذ١كثٌؾزس٠ز ٚلٛث١ٔٓ ثلإصظجي ٚدؼغ ثٌٕظش٠جس ثٌّّٙز فٟ ثلإصظجي ٚ

 صٍه ثٌٕظش٠جس فٟ فً دؼغ ثٌّغجةً.
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Conclusion:  

In This research , The communication and its properties The communication of 

function in a period , The regular communication , the right and left 

communication , The partial communication , the continuity of one-party , some 

non contact cases and some facts about the functions connected and the 

connection of the root functions communication laws and some important 

nectar in communication and application in resolving some lssues.  
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 انفظم الأًل

 الإطار انعاو

 

 انًقذيو:1.1

أْ طقذٗ ٚعٍُ .ٔشؽٛ  ثٌّشع١ٍٓ ٔذ١ٕج ِقّذ ٚػٍٝ آٌٗ ٚ ثٌقّذ لله سح ثٌؼج١ٌّٓ ٚثٌظلار ٚثٌغلاَ ػٍٝ ع١ذ

صىْٛ ثٌّؼٍِٛجس ثٌضٟ ؽّؼٕج٘ج فٟ ٘زث ثٌذقظ صغجػذ ثٌـلاح فٟ ثٌضؼشف ػٍٝ إصظجي ثٌذٚثي ٚثٌّفج١ُ٘ 

 ٚأ٠ؼجً ِؼشفز دؼغ ثٌضفغ١شثس ثٌٕٙذع١ز ٌٕظش٠ز سٚي ٚثٌم١ّز ثٌّضٛعـٗ ٚدٌٛضثٔٛ.ثلأعجع١ز دٗ 

 تًييذ:1.1

 زصؼضّذ  ف١ٙج ثٌّفج١ُ٘ ثلأعجع١ زش١ٌّٛ رعٛف ٔؼشع فٟ ٘زث ثٌذقظ ثلإصظجي )ثلإعضّشثس( ٌٍذٚثي دظٛس

جلأػّك . ٔغضؼ١ٓ عُ ثلأػّك ف زصذذأ دجٌّفج١ُ٘ ثٌذغ١ـ زصذس٠ؾ١ رفٟ ثلإصظجي دظٛس زٚدؼغ ثٌٕظش٠جس ثٌّّٙ

 .ثٌّغجػذٖ ػٍٝ إدسثن صٍه ثٌّفج١ُ٘ زٚثلأِغٍ زدجلأشىجي ثٌضٛػ١ق١

 يشكهت انبحث: 1.1

طؼٛدز ٌذؼغ ثٌـلاح ثٌز٠ٓ ٠ذسعْٛ ثٌش٠جػ١جس ف١ظ ٠ٛثؽْٙٛ  زدجٌٕغذ زثلإصظجي فٟ ثٌذٚثي ٠شىً ِشىٍ

فٟ إعض١ؼجح ِفِٙٛٗ ٕٚ٘جن دؼغ ثٌٕظش٠جس ٠ظؼخ ػ١ٍُٙ فّٙٙج ٚثعض١ؼجدٙج ٚثٌىغ١ش ِٓ ثٌـلاح لا٠ؼشفٛٔٙج 

 .ثٌضفظ١ً ٌِٓزٌه فجٌٕٚج أْ ٔضٕجٚي دؼغ ٘زٖ ثٌٕظش٠جس دشب 

 أىذاف انبحث:1.1

  ٍٝز.ٚثػق ردظٛس)إعضّشثس(ثٌذٚثي صظجي ثثٌضؼشف ػ 

 ٚإصظجي ثٌذٚثي ثٌؾزس٠ز)ثٌّغضّشر(دؼغ ثٌقمجةك ػٓ ثٌذٚثي ثٌّضظٍز  صٛػ١ـ. 

  َثٌّغجةً.دؼغ فٟ فً ٔظش٠جس ثلاصظجي إعضخذث 
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 :ثأىًيت انبح 1.1

وذشٜ فٟ فً دؼغ  زؼضذش رثس أ١ّ٘ٚدؼغ ٔظش٠جصٗ ٠ )ثلإعضّشثس(ِٓ أْ ثلإصظجيصٕذغ أ١ّ٘ز ثٌذقظ 

ثٌضق١ٍ١ٍٗ ٚثٌضق١ًٍ ثٌقم١مٟ ٌٚٗ دٚس  زثٌٕٙج٠جس ثٌّؼمذٖ ف١ظ ٠غضخذَ فٟ ِؾجي ثٌضفجػً ٚثٌضىجًِ ٚفٟ ثٌٕٙذع

 وذ١ش فٟ ثٌضذٌٛٛؽ١ج ٚثٌفؼجء ثٌّضشٞ.

 :ثينيجيت انبح 1.1

 فٟ ٘زث ثٌذقظ عٛف ٠ضُ إعضخذثَ ثٌّٕٙؼ ثٌٛطفٟ.

 يظطهحاث انبحث: 1.1

 :انًمطؼي (ًزارتالإطتظال )الإ

أِىٓ صمغ١ُ ثٌفضشر إٌٝ إرث        صغّٝ ثٌذثٌز دثٌز ِغضّشر لـجػ١ز أٚ ِغضّشر ِمـٛػز فٟ ثٌفضشر 

ًٍ ِٕٙج صىْٛ ثٌذثٌز ِغضّشر ، ٌٚٙج ٔٙج٠جس ِقذٚدر ٠ّٕٝ ٠ٚغشٜ.  ػذد ِقذٚد ِٓ ثٌفضشثس فٟ و

 :تؼض حالاخ ػذو الإتظال أٔ )الإَفظال(

(i)إتظال انُمطح انًفمٕدج: 

  ، ٚصغجٚٞ     ثٌذثٌز ٌٙج ٔٙج٠ز ػٕذ  ِٚغ رٌه فئْ‘      غ١ش ِؼشفز ػٕذ         ٔفشع أْ ثٌذثٌز

             أٞ أْ‘

(ii)  :إَفظال انفمزاخ انًحذٔدج 

ٔٙج٠ز ٠ّٕٝ ٚٔٙج٠ز ٠غشٜ ِخضٍفز ػٕٙج فٟ ثٌم١ّز. أٞ     ػٕذ ٔمـز ِؼ١ٕز      لذ ٠قذط أْ ٠ىْٛ ٌٍذثٌز 

                :أْ 

                  
    

               

(iii:الإَفظال غيز انًحذٔد ) 

ٚ٘ٛ ثٌزٞ صضدثد أٚ صٕمض ف١ٗ ثٌذثٌز دذْٚ فذٚد ٚرٌه ػٕذِج ‘ٚ٘ٛ ِٓ ثلأٔٛثع ثٌشجةؼز ثٌقذٚط ٌٍذٚثي 

 أٞ أْ : aِٓ ل١ّز ِؼ١ٕز  صمضشح 

                ٚث            

 :)انًظتًزج(ظهحتتؼض انحمائك ػٍ انذٔال انً

 دق١ظ أْ   إ٠ؾجد ل١ّز ِٛؽذز  ε إرث أِىٓ لأٞ ل١ّز ِٛؽذز    أٔٙج ِضظٍز ػٕذ      ٠مجي أف١جٔج ٌٍذثٌز 

|         |  ε 
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 |   |                 δ>ثٌضٟ صقمك ثٌؼلالز εٌؾ١ّغ ل١ُ 

       أٞ ٔمـز إرث وجٔش ثٌذثٌز ِضظٍز ػٕذ       أٔٙج ِضظٍز فٟ ثٌفضشر      ٠ٚمجي ٌٍذثٌز 

    ٚإصظجي ٠غشٞ ػٕذ     إصظجي ٠ّٕٟ ػٕذ  ٚوجْ ٌٙج

 :َظزيح انميًح انًتٕططح

 َض انُظزيح:

فئٔٗ ٠ٛؽذ ‘      ٚلجدٍز ٌلإشضمجق ػٍٝ ثٌّؾجي ثٌّفضٛؿ       ِضظٍز ػٍٝ ثٌّؾجي ثٌّغٍك       إرث وجٔش 

 ف١ظ:      ٠ٕضّٟ ٌٍّؾجي   ػٍٝ ثلألً ػذد فم١مٟ 

      
         

   
 

 ٚصذؼجً ٌٙزٖ ثٌششٚؽ صىْٛ ل١ّز ثٌذثٌز:

       
         

   
       

 خطٕاخ حم َظزيح انميًح انًتٕططح:

  ٔذقظ فٟ إصظجي    . 

 ٔذقظ فٟ لجد١ٍز ثلإشضمجق ي    . 

  عُ ٔغج٠ٚٙج ح     ٔشضك  
         

   
  لإ٠ؾجد ل١ّز 

 :َظزيح رٔل

     دق١ظ        ٚلجدً ٌلإشضمجق فٟ       ِضظلًا فٟ      صٕض ٔظش٠ز سٚي ػٍٝ أٔٗ إرث وجْ 

          ف١ظ              

 خطٕاخ َظزيح رٔل:

 . ثٌذقظ فٟ ثلإصظجي 

  ْفٟ ثٌفضشر           ثٌضأوذ أ      . 

 . ثلإشغمجق عُ ثٌّغجٚثر دجٌظفش لإ٠ؾجد ل١ّز 
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 :نشإََٕظزيح ت

 شزٔط انُظزيّ:

 ِخضٍفض١ٓ فٟ ثلإشجسٖ           ،      ِضظٍز فٟ      إرث وجٔش 

       ف١ظ         فئٔٗ ٠ٛؽذ ل١ّز ٚثفذر ػٍٝ ثلألً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
  

5 
 

 انفظم انثاني

 الإتظال)الإستًزار(

 يقذيت:1.1 
 ِٓ ثٌمٛث١ٔٓ  زًّ ػٍٝ ِؾّٛػ٠ٚشض زٌّخضٍفِٓ ػٍَٛ ثٌش٠جػ١جس ث ٘ٛ ػٍُ ٚثعغ ؽذثً)ثلإعضّشثس(ثلإصظجي 

 صظجي فٟ،فٕٙجٌه ثلإز ش ِٓ ثٌؼٍَٛ ثٌّخضٍفٟ وغ١فعضخذثِٗ ٚثٌٕظش٠جس ٚثٌخظجةض ٠ّٚىٓ إ

 صظجي فٟ ثٌفؼجء ثٌّضشٞ ٚفٟ ثٌضذٌٛٛؽ١ج ٚفٟ غ١ش٘ج ِٓ ثٌؼٍَٛ.ثٌذٚثي ٚثلإ 

 ٚفً  دؼغ ثثٌّغجةً ثٌّؼمذٖ ٚثٌغ١ش فٟ صٛػ١ـ زصظجي ٚٔظش٠جصٗ ثٌّخضٍفٌٚمذ ثعضخذَ ثلإ

 .زٌٍقً دجٌـشق ثٌؼجد٠ز لجدٍ 

 :الإتظال)الإستًزار(تعزيف 1.1

) زػٓ ثٌذثٌ ٔمٛي )f x وجْ: رثإ     (ػٕذز)ِضظٍرٔٙج ِغضّشأ 

 ِؼشفٗ.     .0

 ِٛؽٛدٖ.           .7

3.                 

 ٚثٌذثٌٗ              ْلأ   ػٕذ رِغضّش         =  فّغلًا

 غ١شِؼشف.    ْلأ   ػٕذ ر١ٌغش ِغضّش       =     √

 .رفٟ صٍه ثٌفضشر ٙج ِغضّشأٔز أٚ ثٌّغٍم زِٓ ٔمجؽ فضشصٙج ثٌّفضٛف زً ٔمـثٌّغضّشٖ ػٕذ وز ٠مجي ػٓ ثٌذثٌ

 ػٕذ وً ٔمـٗ ِٓ ف١ضثٌضؼش٠ف ٌٙج. ررث وجٔش ِغضّشإ رأٔٙج ِغضّش    ز٠ٚمجي ػٓ ثٌذثٌ

 روغ١ش زدٚثي ِغضّشٖ ٚأِغٍ           ٚثٌذٚثي  ردٚثي ِغضّش  ٚؽ١ّغ ثٌذٚثي ِضؼذدر ثٌقذٚد فٟ

 ػٍٝ رٌه.
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ِٓ ششٚؽ إصظجي ثٌذٚثي 7لا ٠قمك ثٌششؽ  فؼٕذةز        زِغٍغ ر٘ٛ فضش زف١ضثٌضؼش٠ف ٌذثٌ رث وجْإ

 ررث وجٔش ِغضّشإ رِغً ٘زٖ أٔٙج ِغضّش زٚعٕمٛي ػٓ دثٌ     زثٌٕٙج٠ ػٕذ ٔمـضٟ)ٔٙج٠ز ثٌذثٌز غ١ش ِٛؽٛدر(

                             ٚ                       ٚوجْ      ز ثٌّفضٛف رفٟ ثٌفضش

 ششٚؽوغش ِٓ إرث ٌُ ٠ضقمك ششؽ أٚ أ    )غ١ش ِغضّشٖ( ػٕذ زٔٙجِضمـؼأ     زٚٔمٛي ػٓ ثٌذثٌ

 عضّشثس ثلإ

 :جغيز يظتًز حنانذيثال 

      زثٌذثٌ
 

   
              لإٔؼذثَ ثٌّمجَ ٚ زغ١شِؼشف     ْلأ   ػٕذ زِضمـؼ

 .  ()صغجٚٞرِٛؽٛدغ١ش

 لا ٔٙجةٟ. ـجعٔمف١ظ ٠مجي ػٕٙج رثس إ    فٟ أٞ ِٛػغ دئعضغٕجءر ِغضّش زٚثٌذثٌ

 (:الإطتًزار)لإتظالإَاع ا 3.2

 :اً ًيساراًيًين (الإستًزارالإتظال ) 1.1.1

٠ٕـذك ػ١ٍٙج ٚفٟ ِغً ٘زٖ )صؼش٠ف ثلأصظجي( فجٌضؼش٠ف ثٌغجدك     فمؾ ػٕذز ِؼشف     زرث وجٔش ثٌذثٌإ

                    رث وجٔش إ     ػٕذ ١ّ٠ٕجً رغضّشِ     صغّٝ زثٌقجٌ

                          ْأٞ أ

 ثٞ ثْ                    رث وجٔش  إ     ػٕذ ٠غجسثً رصىْٛ ِغضّش     ٚدجٌّغً

               

 يا: في فتزةٍ (الإستًزارالإتظال) 1.1.1  

 .رػٕذ ؽ١ّغ ٔمجؽ ثٌفضشر رث وجٔش ِغضّشفٟ فضشر ِجإر صىْٛ ِغضّش      زثٌذثٌ

              ثٚ  زثٌّغٍم رفٟ ثٌفضش      زرث وجٔش ثٌذثٌٚػٍٝ ٚؽٗ ثٌخظٛص إ

 ٚ                    رث وجْ إرث ٚفمؾ إ رفق١ٕتز صىْٛ ِغضّش

                   ,         

,                   
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ٔالإطتًزار ( يٕضح الإطتًزار يٍ خٓح انيًيٍ ٔيٍ خٓح انيظار 2.1(شكم

 في فتزج.

 يلاحظاخ:

 ػٍٝ  زِضظٍ   زْ ثٌذثٌِٓ ثٌضؼش٠ف ثٌغجدك ٔمٛي أ 0ٚ7ؿجْ رث صقمك ثٌششإ     . 

 ػٍٝ  زِضظٍ   زْ ثٌذثٌِٓ ثٌضؼش٠ف ثٌغجدك ٔمٛي أ 0ٚ3ؿجْ رث صقمك ثٌششإ      

 ِٕٙج زؽضة١ر ٞ فضشػٍٝ أ زِج فئٔٙج ِضظٍر ػٍٝ فضش زِضظٍ زوجٔش ثٌذثٌرث إ. 

 :(1)يثال

 وً ِٓ ثٌذٚثي ثٌضج١ٌز :أدسط إصظجي 

a)      
 

    
                 

b)       
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 انحم:

 )وغ١شر فذٚد(دثٌز فذٚد٠ز ٔغذ١ز     

               

  ِضظٍز ػٍٝ  

          

(b      
 

    
 

                          

             دثٌز فذٚد٠ز ٔغذ١ز ِضظٍز  

         ٚ     ١ٌغش ِضظٍز ػٕذ   

              ِضظٍز ثٌذثٌز  

               أٞ أٔٙج ِضظٍز ػٍٝ وً ِٓ 

 

  (:2يثال)

 ٟ ثٌفضشثس ثٌّٛػقز :ثدسط ثصظجي ثٌذٚثي ثٌضج١ٌز ف

         
     

    
                    

 انحم:

 )وغ١شر فذٚد(دثٌز فذٚد٠ز ٔغذ١ز  

                 

  ِضظٍز ػٍٝ  

          

       ِضظٍز ػٍٝ   ٌزٌه 

       
 

    
                

 انحم:

 )وغ١شر فذٚد(دثٌز فذٚد٠ز ٔغذ١ز  
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             ِضظٍز    

                 ١ٌغش ِضظٍز ػٕذ     

              ِضظٍز    

              ِضظٍز ػٍٝ وً ِٓأٞ أٔٙج 

 انًقطعي: (ستًزارالإ الإتظال) 1...1
 

 رإرث أِىٓ صمغ١ُ ثٌفضش       رفٟ ثٌفضش زِمـٛػ رأٚ ِغضّشز جػ١لـ رِغضّش زصغّٝ دثٌ       زثٌذثٌ

 ٠ّٕٝ ٠ٚغشٜ . رٌٚٙج ٔٙج٠جس ِقذٚد رِغضّش زٌٝ ػذد ِقذٚد ِٓ ثٌفضشثس فٟ وً ِٕٙج صىْٛ ثٌذثٌإ

 عضّشثس .ٌٙج ػذد ِقذٚد فمؾ ِٓ ػذَ ثلإ زِغً ٘زٖ ثٌذثٌ

عضّشثس ػٕذ ١ٌظ ٌٙج إ ز٘زٖ ثٌذثٌ(0.7) ّج فٟ ثٌشىًو       رفٟ ثٌفضش زثٌّمـٛػز ِغجي ٌٙزٖ ثٌذثٌ

 .            زثٌٕمـ

 

 

 

 (2.2شكم)

 انًنتظى: (ستًزارالإالإتظال) 1...1

 ٚلأٞ ر فضش٘زٖ ثٌفٟ    زرْ دجٌضؼش٠ف ػٕذ وً ٔمـإ ِج رفضشفٟ ر ِغضّش     ْ ٔفشع أ

ε ًٍ  ٠δؾجد فئٔٗ ٠ّىٕٕج إ     :( دق١ظ  زثٌخجط زٚثٌٕمـ εِٓ)غجٌذجً صؼضّذ ػٍٟ و
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 ε |          | ػٕذِج δ |    | ٠ؾجد٠ّىٕٕج إ δ ًٌى ε ر ضٛػخ وً ثٌٕمجؽ فٟ ثٌفضشصغ دق١ظ

 .   ٚلا صؼضّذ ػٍٝ  ε ػٍٝ فمؾ صؼضّذ δ أٞ أْ

 .رفٟ ثٌفضش دئٔضظجَ رصىْٛ ِغضّش     زثٌذثٌٚدٙزث 

εٞإرث وجْ لأ رفٟ ثٌفضش زِٕضظّ رصىْٛ ِغضّش     صذجد١ٌجً  ٠δؾجد ٠ّىٕٕج إ     ε ظ أْف١    

 .رٔمـض١ٓ فٟ ثٌفضش      ف١ظ |     | δ ْ ػٕذِج صىٛ |            |

 :(انًستًزهانًتظهت )خٌاص انذًال  1.1

 ثٌذٚي:فئ    دثٌض١ٓ ِغضّشص١ٓ ػٕذ      ٚ     إرث وجٔش ْ 

          . 

          . 

          . 

          . 

 فٟ ثٌذثٌٗ ثلأخ١شٖ.       ْ ٠ىْٛأدٚثي ِغضّشٖ ػٍٝ 

ػٕذ وً  رِغضّش  فٟ  فٟ ف١ٓ صىْٛ ثٌذٚثي ثٌىغش٠زدِٚجً  رِغضّش   ٚ٘ىزث ٔؾذ أْ ِضؼذدثس ثٌقذٚد فٟ

 عضغٕجء ثٌٕمؾ ثٌضٟ ٠ٕؼذَ ػٕذ٘ج ثٌّمجَ.دئ زٔمـ

 ْ ٠ىْٛ لذ ثعضخذَ دؼغ ثٌخٛثص.ٚلا دذ ٌٍمجسا أ

  دمٛط ِضظً        ٚ          ٞ ٔمـض١ٓ ضُ صٛط١ً أ٠        ػٕذ سعُ ِٕقٕٝ ِضؼذد ثٌقذٚد 

 .ثٌشىً

 ز٠مـغ ِقٛس ثٌغ١ٕجس فٟ ٔمـ       ّٕقٕٝ ثٌٌّٙج إشجسصجْ ِخضٍفضجْ فئْ            رث وجْ إ 

ٚخجطز                 ؽزس ٚثفذ ػٍٝ ثلألً د١ٓ       ٚثفذٖ ػٍٝ ثلألً ٠ٚىْٛ ٌٍّؼجدٌٗ 

 ٕ٘ج ٟ٘:ر ثٌذٚثي ثٌّغضّش

  ػذد  ٞإرْ لأ           ٚوجْ       رفٟ ثٌفضش رِغضّش زدثٌ    رث وجٔش  إ (0

 ٠ىْٛدق١ظ      ِغً    ـٌ رٚثفذز صٛؽذ ػٍٝ ثلألً ل١ّ          د١ٓ

        

 



 
 
 
  

11 
 

 

 (2.3شكم)

 

 (..2شكم)

طغشٜ  زل١ّ رفٟ ٘زٖ ثٌفضش     زخز ثٌذثٌفؼٕذةزٍ صأ       رفٟ ثٌفضشر ِغضّش     رث وجٔش إ (7

   ػظّٝز ٚل١ّ 

  زثٌّشوذ زْ ثٌذثٌأٞ أر ِغضّش ز٘ٛ دثٌ     ٚ     صشو١خ  ثٌذٚثي 

 .رِغضّش زٟ٘ دثٌ                  

 ِج ثٌؼىظ غ١ش أ‘  زثٌٕمـفٟ ٘زٖ  رِغضّش رفٟٙ دجٌؼشٚس زٔمـفٟ  زٌٍّفجػٍ زلجدٍ      زرث وجٔش ثٌذثٌإ

 طق١ـ.

 زٌٍّفجػٍ زٌٚىٕٙج ١ٌغش لجدٍ    فٟ ثٌٕمـٗ  رِغضّشز ٟ٘ دثٌ | |     فؼٍٝ عذ١ً ثٌّغجي: ثٌذثٌٗ 

 .زفٟ صٍه ثٌٕمـ
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 حاديت انجيت:أاستًزاريت  1.1

ٚ ِٓ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ .ٚلذ صؼشف أٞ ِٓ ؽٙز ث١ٌغجس أ‘ فمؾ  رٚثفذ ِٓ ؽٙز رلذ صىْٛ دؼغ ثٌذٚثي ِغضّش

 ِٓ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ دٙزث ثٌشىً: رثٌّغضّش زثٌذثٌ

 

 الإطتًزار يٍ خٓح انيًيٍ:يٕضح ( ..2)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

. ِٓ ٔجف١ز صؼش٠ف رج ِغضّشِٔٙٓ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ فمؾ ٔشٜ أ زٖ ثٌٕمـرث إلضشدٕج ِٓ ٘زإ زفٟ ٔـجق ثٌذثٌز ىً ٔمـٌ

 .زٔٗ ٠شذٗ ثٌضؼش٠ف ثلأطٍٟ ِغ صؼذ٠لاس دغ١ـوٛشٟ فئ

 رث صقمك ث٢صٟ:إ  ِغضّشٖ فٟ  ثٌٕمـٗ       صىْٛ ثٌذثٌٗ 

εٌىً  ٠δٛؽذ      دق١ظ:   

‖     δ‖  |         |  ε 

ِٓ ز . ٚصؼشف ثلإعضّشثس٠  ٌٝ ١ّ٠ٓ ثٌٕمـٗؾ١ّغ ثٌٕمجؽ فٟ ثٌؾٛثس ثٌزٞ ٠مغ إ٠ضقمك فمؾ ٌ ْ ثٌششؽأٞ أ

 ٌٟ:ٌٝ ثٌششؽ ثٌضجِغ صؼذ٠ً ثٌششؽ إِشجدٙز  زث١ٌغجس دـش٠م

 δ        |         |  ε 
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 يٕضح الإطتًزار يٍ خٓح انيظار: (..2)شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ ؽٙز ث١ّ١ٌٓ ِٚٓ ؽٙز ث١ٌغجس. ررث وجٔش ِغضّشفمؾ إ رِغضّش زثٌذثٌٚصىْٛ 

 يثال:

 : زثٌضج١ٌ زروشس ثٌذثٌ

     ,
                         

                             
 

 رِغضّشز ٟ٘ دثٌ زْ ثٌذثٌِغ ٘زث فئ       زعضّشثس٠ضٙج فٟ ثٌٕمـدغذخ ػذَ إر غ١ش ِغضّش زػٍٝ أٔٙج دثٌ

 زٞ ػذَ ثعضّشثس٠ٓ إخض١جس ؽٛثسثً ِٓ ؽٙز ث١ٌغجس لا صلافظ ف١ٗ أٔٗ ٠ّىئفٟ ثٌٕـجق ف زِٓ ث١ٌغجس ٌىً ٔمـ

 ف١ٗ. زػٕذ ثٌضمذَ ٔقٛ ثٌٕمـ

 .رغ١ش ِغضّش زِٓ ث١ّ١ٌٓ فٟٙ لا صضقمك ٌٕفظ ثٌغذخ ثٌزٞ ٠ؾؼً ثٌذثٌ زٌلإعضّشثس٠ زأِج دجٌٕغذ

 .ٟ دثٌٗ ِغضّشٖ ِٓ ث١ّ١ٌٓ دثةّجً"س ٘"دثٌز ثٌضٛص٠غ ثٌضشثوّٟ فٟ ٔظش٠ز ثلإفضّجلا

    : بعض حالاث عذو الإتظال أً)الإنفظال( 1.1

  (i)ةانًفقٌد تنفظال اننقطإ:  

 ػٕذ ز ٌٙج ٔٙج٠ ز،ِٚغ رٌه فئْ ثٌذثٌ    ػٕذ زغ١ش ِؼشف       زْ ثٌذثٌٔفشع أ

                   ْ:ِغلًا أٞ أ  ٚصغجٚٞ     

لذ ٠ذذٚ  ز(، ٘زث ِغ وْٛ ثٌذث0ٌٚرٌه ٌؼذَ صٛثفش ثٌششؽ )     ػٕذ ز غ١ش ِضظٍ      زصىْٛ ثٌذثٌ

 ظش ث١ٌٗ.سعّٙج ثٌذ١جٟٔ ِضظلًا ػٕذ ثٌٕ
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صىْٛ      دذثٌز أخشٜ     ػٕذ ز ثٌغ١ش ِضظٍ      ز٠ّىٓ إعضذذثي ثٌذثٌ زٚفٟ ِغً ٘زٖ ثٌقجٌ

 ٟ: ػٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌ زِٚؼشف    ػٕذ  زِضظٍ

                     ػٕذ                                     

                        ػٕذ                                          

 يثال:

                      ز ثٌذثٌ
           

   
 

           ٌٚىٓ    ٚرٌه لإٔؼذثَ وً ِٓ ثٌذغؾ ٚثٌّمجَ ػٕذ     ػٕذ  زغ١ش ِؼشف
           

   
 

=      
              

   
 

=        
          

      ْ ف١ظ أ
           

   
٠ىْٛ ٘ٛ ثٌمـغ ثٌّىجفب  زفئْ ِٕقٕٝ ثٌذثٌ     ػٕذ          

     رف١ّج ػذث ػٕذ ٔمـز ثلإٔفظجي غ١ش ثٌّٕظٛس       

(ii)ةظال انفقزاث انًحذًدإنف:  

. أٞ زػٕٙج فٟ ثٌم١ّ ز٠غشٜ ِخضٍف ز٠ّٕٝ ٚٔٙج٠ز ٔٙج٠     زِؼ١ٕ زػٕذ ٔمـ      زلذ ٠قذط أْ ٠ىْٛ ٌٍذثٌ

                :أْ 

                  
    

                

      ل١ّضٙج صغجٚٞ ر ِقذٚد رٌٙج فضش زثٌْ ثٌذأ٠مجي  زػٕذ ِغً ٘زٖ ثٌٕمـ  

(iii) ظال غيز انًحذًد:الإنف 

دذْٚ فذٚد ٚرٌه ػٕذِج ز ٚ صٕمض ف١ٗ ثٌذثٌدثد أٚ٘ٛ ثٌزٞ صض‘شجةؼز ثٌقذٚط ٌٍذٚثي ٚ٘ٛ ِٓ ثلأٔٛثع ثٌ

 :أٞ أْ  aزِٓ ل١ّز ِؼ١ٕ  صمضشح 

                ٚث              

  :(..7)ٚوّج فٟ ثٌشىً    ػٕذ  زٌٍذثٌز ٚرٌه فٟ فجٌز ٚؽٛد ٔٙج٠
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 (..2انشكم)

ٚرٌه وّج فٟ ز ِغ ٚؽٛد إٔفظجي غ١ش ِقذٚد ػٕذ ٘زٖ ثٌٕمـ    ػٕذز ٔٙج٠ زٚلذ ٠قذط ألا صىْٛ ٌٍذثٌ

 :(..7)ثٌشىً

 

 (..2انشكم)
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 يثال:

(a) زدثد ثٌذثٌصض : 

  
 

      
 عٛثء ِٓ ٔجف١ز ث١ّ١ٌٓ أٚ ِٓ ٔجف١ز ث١ٌغجس أٞ أْ :   0زِٓ ثٌم١ّ دذْٚ فذٚد ػٕذِج صمضشح   

=      
 

      
 

(b) زدثد ثٌذثٌصض : 

  
  

   
ٚصضٕجلض دذْٚ فذ ‘ٔجف١ز ث١ّ١ٌٓ  7 زِٓ ثٌم١ّ  xػٕذِج صمضشح دذْٚ فذٚد فٟ ثلإصؾجٖ ثٌّٛؽخ   

 (7.2وّج فٟ ثٌشىً)ِٓ ٔجف١ز ث١ٌغجس 7ز ِٓ ثٌم١ّ xٌٚىٓ فٟ ثلإصؾجٖ ثٌغجٌخ ٚرٌه ػٕذِج صمضشح أ٠ؼجً 

       
  

   
   , 

   
    

  

   
   

 

 :)انًستًزة(تبعض انحقائق عن انذًال انًتظه1.1 

 أْ  دق١ظ   زِٛؽذ زإ٠ؾجد ل١ّ ε زِٛؽذ زإرث أِىٓ لأٞ ل١ّ    ػٕذ  زأٔٙج ِضظٍ      ز٠مجي أف١جٔج ٌٍذثٌ

|         |  ε 

 |   |                 δ>زثٌضٟ صقمك ثٌؼلال εٌؾ١ّغ ل١ُ 

       ز ػٕذ أٞ ٔمـ زِضظٍز إرث وجٔش ثٌذثٌ       رفٟ ثٌفضش زأٔٙج ِضظٍ      ز٠ٚمجي ٌٍذثٌ

    ٚإصظجي ٠غشٞ ػٕذ     إصظجي ٠ّٕٟ ػٕذ  ٚوجْ ٌٙج

 :(1) حَظزي

       ،       ٚوجْ       رفٟ ثٌفضش زِضظٍ      زإرث وجٔش ثٌذثٌ

 . دجٌشعُ فمؾز صذغ١ؾ فىشر ثٌٕظش٠ قجٚي ٕ٘جعٕ      ٚدق١ظ        ٠قمك   فئٔٗ ٠ٛؽذ ػذد 
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 (.2.1(                                                       انشكم)..2انشكم)

 زإٌٝ ل١ّز عجٌذز ِٓ ل١ّ صضغ١ش صغ١شثً ِضظلًا      زفئْ ثٌذثٌ  إٌٝ   ِٓ  ػٕذِج صضغ١ش  ٔؾذ أٔٗ   ثٌشىًفٟ 

        أٞ أْ ‘ٚثٌضٟ صضمجؿغ ػٕذ٘ج ِغ ثٌّقٛس ثٌغ١ٕٟ     ز ِجسر دجٌٕمـ‘ ز ِٛؽذ

ٚفٟ ‘     ٚثفذٖ ز٠ّىٓ أْ ٠ضمجؿغ ِغ ثٌّقٛس ثٌغ١ٕٟ فٟ أوغش ِٓ ٔمـ زف١ذ١ٓ ثْ ِٕقٕٝ ثٌذثٌ  ثٌشىًثِج 

     زٚثفذٖ ػٍٝ ثلالً ١ٌٚىٓ ػٕذ ثٌٕمـ ر٠ضمجؿغ ِغ ثٌّقٛس ثٌغ١ٕٟ ِش زولا ثٌقجٌض١ٓ فئْ ِٕقٕٝ ثٌذثٌ

  (1) زثٌٕظش٠وّج ٘ٛ ِزوٛس فٟ 

 :(2) حَظزي

ؽ١ّغ ثٌم١ُ  رصأخز فٟ ٘زٖ ثٌفضش      فئْ        رفٟ ثٌفضش زِضظٍ      زٚف١ذر ثٌم١ّز إرث وجٔش ثٌذثٌ

     ،     د١ٓ ثٌم١ّض١ٓ  زثٌٛثلؼ

 انثزْاٌ:

 .زفٟ ٘زٖ ثٌقجٌ زطق١ق زػ١ٍٗ ٚصظذـ  ثٌٕظش٠ زفلا ٠ٛؽذ دشب ٌٍذشٕ٘          إرث وجٔش 

 :تانذًال انجذري)إستًزار(إتظال  8.1

 .(1)ٚرٌه دٛثعـز ثٌٕظش٠ز  زث٢ص١ز ٠ّىٓ ثٌذشٕ٘ز ػٍٝ طقز ثٌٕظش٠

 :(1)َظزيح 

 فئْ ثٌذثٌض١ٓ:    ْ ػٕذ ِضظٍضج          ٌذثٌضجْ ا إرث وجٔش
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 ز. ٌٚزٌه  صىْٛ ثٌذثٌ    صىٛٔجْ ِضظٍضجْ أ٠ؼجً ػٕذ 
    

    
دششؽ أْ ٠ىْٛ     ِضظٍز أ٠ؼجً ػٕذ  

      . 

ػٍٝ ثٌٕض١ؾز  (1)فئٕٔج ٔقظً ِٓ ٔظش٠ز  عجدش ٠ّىٓ إػضذجسٖ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ ف١ظ أْ أٞ ِمذثس

 ثٌضج١ٌز:

 :(1)َتيدح 

فٟ أٞ ِمذثس عجدش أٚ أػ١ف إ١ٌٙج ِمذثس عجدش فئْ ثٌٕجصؼ ٠ىْٛ      إرث ػشدش دثٌز ِضظٍز ػٕذ    

 .    أ٠ؼجً دثٌز ِضظٍز ػٕذ 

أ٠ؼجً دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ          فئْ ثٌذثٌز      ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ       ف١ظ أْ ثٌذثٌز 

ٕضؼ ٠ٚ         ٠ّىٓ إػضذجس٘ج فجطً ػشح ثٌذثٌض١ٓ ثٌّضظٍض١ٓ         أْ     إر   

 .  (1)  ثٌّـٍٛح ِٓ ثٌٕظش٠ز ثٌغجدمز

 .    دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ‘طق١ـ ِٛؽخ ػذد    ف١ظ      ٚدٕفظ ثٌـش٠مز صىْٛ ثٌذثٌز   

‘    دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ  ‘ ػذد طق١ـ    ‘   أٞ ِمذثس عجدش    ف١ظ       صىْٛ ثٌذثٌز (1)ِٚٓ ثٌٕض١ؾز

 ػٍٝ ثٌٕض١ؾز ثٌضج١ٌز: (1)ِٚٓ رٌه ٔقظً دجعضخذثَ ٔظش٠ز

 :(2)َتيدح 

  .  وغ١شر ثٌقذٚد ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ 

 ٔقظً ِذجششر ػٍٝ    (2)ٚثٌٕض١ؾز (1)ِٓ ثٌٕظش٠ز 

 :(3)َتيدح 

 ٠ٕؼذَ ػٕذ٘ج ِمجَ ثٌذثٌز ثٌؾزس٠زثٌضٟ   ف١ّج ػذث ل١ُ   ثٌذثٌز ثٌؾزس٠ز ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ 

 يثال:

 أٔخذ َمط إَفظال انذٔال انتانيح:

(i)   
    

     
             

(ii)   
     

         
 

 (iii)              
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 انحم:

(i) ٔؾذ أْ ثٌذثٌز   (3)ِٓ ٔض١ؾز
    

     
ثٌضٟ ٠ٕؼذَ ػٕذ٘ج     ف١ّج ػذث ل١ُ    غ ل١ُ  ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّ  

 .   ، أٞ ػٕذ          ثٌّمجَ . أٞ ػٕذِج   

(ii) ٟدجٌّغً وّج ف(i)  ٔؾذ أْ ثٌذثٌز
     

         
 ٚرٌه     ِجػذث     ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ  

 .   لا ٠ٛؽذ ٌٙج عٜٛ ؽزس فم١مٟ ٚثفذ ٘ٛ              لأْ ثٌّؼجدٌز  

 (iii) ٓف١ظ أْ ثٌذثٌض١     
 

 
أْ  (1)٠ٕضؼ ِٓ ٔظش٠ز ‘     دثٌضجْ ِضظٍضجْ ٌؾ١ّغ ل١ُ         

          ثٌذثٌز 
 

 
فئْ ثٌذثٌز  لا ٠ّىٓ إ٠ؾجد     . أِج ػٕذ     ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ  

 .    غ١ش ِٛؽٛدر ٚدجٌضجٌٟ فجٌذثٌز غ١ش ِضظٍز ػٕذ     ل١ّضٙج أٞ أْ  

 يثال:

 َالش إتظال انذٔال انتانيح:

(i) 
 

  

(ii)
 

   
 
  

 

 انحم:

(i) ثٌذثٌز      
 

 فٕلافظ أْ :    . أِج ػٕذ     دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ   

   
    

 
 
                

    
 

 
            

ػٕذ        فلا صٛؽذ ٔٙج٠ز ٌٍذثٌز     ٚف١ظ أْ ثٌٕٙج٠ز ث١ٌّٕٝ ٌٍذثٌز لا صغجٚٞ ثٌٕٙج٠ز ث١ٌغشٜ ٌٙج ػٕذ 

ِٓ ششٚؽ إصظجي ثٌذٚثي . ِٚٓ رٌه ٔغضٕضؼ أْ ثٌذثٌز غ١ش ِضظٍز ػٕذ  (2)ٛثفش ثٌششؽ ٚلا ٠ض    

   . 

(ii)ِٓ(i) ػٍّٕج أْ ثٌذثٌز 
 

 .   ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ  

   ٔغضٕضؼ أْ ثٌذثٌز  (1)ز ِٚٓ ٔض١ؾ
 

 .   ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ   

     ٔغضٕضؼ ِذجششر أْ ثٌذثٌز   (1)ِٚٓ ٔظش٠ز 
 

   
 
 

. أِج ػٕذ     ٟ٘ دثٌز ِضظٍز ٌؾ١ّغ ل١ُ 

 أْ: (1)فٕلافظ ِٓ ثٌؼلالز     
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ٚدزٌه صىْٛ ثٌذثٌز ِٕفظٍز ٌٚٙج لفضر     أٞ أْ ثٌٕٙج٠ز ث١ٌّٕٝ ٌٍذثٌز صخضٍف ػٓ ثٌٕٙج٠ز ث١ٌغشٜ ٌٙج ػٕذ 

 .    ِقذٚدر ػٕذ 

 :)الإستًزار(قٌانين الإتظال 9.1

(i) تُتًي إنٗ  نكم  حفًا فٕق يتظه حانظفزي حكثيزاخ انحذٔد يٍ انذرخ  . 

 يثال:

 ِٓ ًٍ  :زثلإلضشثٔجس ثٌضج١ٌأدقظ ػٓ إصظجي ٚػذَ إصظجي و

                     

 انحم:

  ثٌشثدؼز. إرْ ٘ٛ ِضظً ػٍٝ  زوغ١شر فذٚد ِٓ ثٌذسؽ     ثلإلضشثْ 

                
 انحم:

  ػٍٝ  إرْ ٘ٛ ِضظً‘ 33 زوغ١شر فذٚد ِٓ ثٌذسؽ      ثلإلضشثْ 

 

 

(ii)  أطفار انًماو {ػهٗ ح يتظه حالإلتزاَاخ انُظثي{ - . 
 يثال:

 :زإصظجي ٚػذَ إصظجي ثلإلضشثٔجس ثٌضج١ٌأدقظ ػٓ 

     
    

       
 

 انحم:

  -}أطفجس ثٌّمجَ {٘ٛ إلضشثْ ٔغذٟ إرْ ِضظً ػٍٝ     ثلإلضشثْ 

                             
        ِضظً ػٍٝ       إرْ 

(iii) جتأكثز يٍ لاػذ حإتظال ٔػذو إتظال الإلتزاَاخ انًؼزف: 

 تؼزيف:

 إرث ٚفمؾ إرث وجْ :    ِضظً ػٕذ      ٠مجي أْ ثلإلضشثْ 
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 .رِٛؽٛدز دششؽ أْ صىْٛ ثٌٕٙج٠

 يثال:

ًٍ ِٓ ثلإلضشثٔجس ثٌضج١ٌ ًٍ ِٕٙج: زثٌّذ١ٕ  ػٕذ ل١ُ  زأدقظ ػٓ إصظجي ٚػذَ إصظجي و  فٟ و

     {
                

  
  

  
                      

 

 انحم:

                       

   
    

        
    

   
  

 
    

  

 
           

   
    

        
    

                       

(1)and(2)and(3)                     

    ِضظً ػٕذ       إرْ 

 . ِضظً ػٍٝ        
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 انفظم انثانث

 :)الإستًزار(نظزياث الإتظالبعض 

  نظزيت بٌنزانٌا:1.1
ٚف١ٍغٛف ٚػجٌُ دشٔجسد دلاع١ذٚط ٠ٛ٘جْ ١ٔذٛ ِٛن دٌٛضثٔٛث ٘ٛ ػجٌُ س٠جػ١جس صش١ىٟ ٚػجٌُ ِٕـك 

صٛفٟ فٟ ٚ, 0227فٟ ثٌخجِظ ِٓ أوضٛدش ٌٍؼجَ  ٌٚذس وجع١ٌٛىٟ ِٕٚج٘غ ٌٍقً ثٌؼغىشٞ ,إلا١٘جس ٚوٕٙٛ

ز ثلاٌّج١ٔ زٟ٘ ثٌٍغِٛؿٕٗ ٍِّىز ١ّ١٘ٛ٠ج ٚ ٌغضٗ ثلأَ  عٕٗ(. 72)ػّشٖ  0232ثٌغجِٓ ػشش ِٓ د٠غّذش ٌٍؼجَ 

(.س٠جػ١جصٟ ِٕٚـمٟ ٚف١ٍغٛف 0207-0277ؽجِؼز صشجسٌض فٟ دشثؽ ) دسط فٟٚوزٌه ٟ٘ ٌغز ِؤٌفجصٗ.

 دؾجِؼز ٘جٔٛفش. ثًضأعشٌضق١ًٍ ثٌش٠جػٟ ٚوجْ ِثػًّ فٟ  ػٍَٛ ٚوٕٙٛس ِٚؤسك ٚأعضجر ؽجِؼٟ .

 شزًط اننظزيو: 1...1

 ِخضٍفض١ٓ فٟ ثلإشجسٖ           ،      فٟ  زِضظٍ     إرث وجٔش 

   .      ف١ظ         ػٍٝ ثلألً ر ٚثفذ زفئٔٗ ٠ٛؽذ ل١ّ

 تٌضيح اننظزيو ىنذسياً : 1...1

إرث صقممش ششٚؽ ٔظش٠ز دٍضثٔٛث فئْ ِٕقٕٝ ثلإلضشثْ ٠مـغ ِقٛس ثٌغ١ٕجس ِشر ٚثفذر ػٍٝ ثلألً خلاي 

      طفش ٚثفذ ػٍٝ ثلألً فٟ      أٞ أْ ٌلإلضشثْ       رثٌفضش

 يٕضح َظزيّ تٕنشإَ (3.1شكم)

 

a=f (a) 

f (x) 

b=f (b) 

x 

y 

f (x) 

b 
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 :نظزيت انقيًت انًتٌسطت 1.1

 نض اننظزيت: 1...1

فئٔٗ ٠ٛؽذ ‘      ٌلإشضمجق ػٍٝ ثٌّؾجي ثٌّفضٛؿ  زٚلجدٍ      ػٍٝ ثٌّؾجي ثٌّغٍك  زِضظٍ      إرث وجٔش 

 ف١ظ:      ٠ٕضّٟ ٌٍّؾجي   ػٍٝ ثلألً ػذد فم١مٟ 

      
         

   
 

 :زٚصذؼجً ٌٙزٖ ثٌششٚؽ صىْٛ ل١ّز ثٌذثٌ

     
         

   
       

 خطٌاث حم نظزيت انقيًت انًتٌسطت: 1...1

  ٔذقظ فٟ إصظجي    . 

 ٔذقظ فٟ لجد١ٍز ثلإشضمجق ي    . 

  عُ ٔغج٠ٚٙج ح     ٔشضك  
         

   
   لإ٠ؾجد ل١ّز 

 تفسيز نظزيت انقيًت انًتٌسطت بانزسى: 1.1.1

١ٍِٗ       ٚلجدً ٌلإشضمجق فئٔٗ ٠ٛؽذ ػذد د١ٓ ثٌفضشٖ         رِضظً فٟ ثٌفضش     دّج أْ ثٌّٕقٕٝ 

        ٠غجٚٞ ١ًِ ثٌّّجط ف١ظ ١ًِ ثٌّّجط= ١ًِ ثٌٛصش
         

   
  

 

 ( يٕضح َظزيح انميًح انًتٕططح.3.2شكم)
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 نظزيت رًل: 3.3
 دق١ظ       ٚلجدً ٌلإشضمجق فٟ       ِضظلًا فٟ      صٕض ٔظش٠ز سٚي ػٍٝ أٔٗ إرث وجْ 

          ف١ظ                    

 خطٌاث نظزيت رًل: 1...1

 . ثٌذقظ فٟ ثلإصظجي 

  ْرفٟ ثٌفضش          ثٌضأوذ أ       . 

  ثلإشغمجق عُ ثٌّغجٚثر دجٌظفش لإ٠ؾجد ل١ّز  . 

 تفسيز اننظزيت بانزسى: 1...1

 عجدش     ثٌّّجط ثلأفمٟ 

        

             ِٓ ثٌشىً ٚ          دششؽ أْ 

 

 

 

 ( : ٠ٛػـ ٔظش٠ز سٚي.3.3شىً )

L 

 

a 
b 

C 
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 انذًال: )إستًزار(إتظالعهَ نظزياث أخزٍ 1.1

 (:1َظزيح )

إلضشثْ           فئْ        إلضشثٔجً ِضظلًا ػٕذ       ٚ      إلضشثٔجً ِضظً ػٕذ     إرث وجْ  

 .   ِضظً ػٕذ 

 يلاحظح:

 ( غ١ش طق١ـ.0ػىظ ثٌٕظش٠ز )

 يثال:

 .  ِضظً ػٍٝ          ً٘           ٚ  | |     إرث وجْ 

 انحم:

     | | 

 إلضشثْ ل١ّز ِـٍمز

 .   إلضشثْ ِضظً ٌىً        

 

          

 وغ١شر ثٌقذٚد ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز  

 .   إلضشثْ ِضظً ٌىً        

 . ِضظً ػٍٝ             

 (:2َظزيح )

 إرث ٚفمؾ إرث ثٔـذمش ثٌششٚؽ ثٌضج١ٌز :       ِضظً ػٍٝ       ٠مجي أْ ثلإلضشثْ 

 .     ِضظً ػٍٝ ثٌفضشر        (0

 .  ِضظً ػٍٝ ١ّ٠ٓ       (7

 .   ِضظً ػٍٝ ٠غجس      (3

 يثال:

 .      ِضظً ػٍٝ      أعذش أْ       √     إرث وجْ 
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 ثٌقً:

 .       ِضظً ػٍٝ      *ث٢ْ ٔش٠ذ أْ ٔغذش أْ ثلإلضشثْ 

      √     إشجسر 

         ٔفشع أْ 

     √                

   
   

        
   

√       √   
   

        

   
   

     √                

(1) And (2)                  

                 إلضشثْ ِضظً ػٍٝ  

     ِضظً ػٍٝ ١ّ٠ٓ       *ث٢ْ ٔش٠ذ أْ ٔغذش أْ 

      √       =√           

   
       

        
       

√       √    
       

         √        √  

   
       

               

(3)and (4)                           

               ِضظً ػٕذ    

    ِضظً ػٍٝ ٠غجس      *ٚث٢ْ ٔشٞ أْ ٔغذش أْ 

 

                       

   
      

        
      

√       √    
      

        

   ------ +++++ ------- 

         -4         +4 
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 √        √       
      

               

(5)and (6)                    

           ِضظً ػٍٝ ٠غجس         

 .       ِضظً ػٍٝ                  
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 انفظم انزابع

 )الإستًزار(الاتظال نظزياثعهَ بعض  تطبيقاث
 

 عهَ نظزيت بٌنزانٌ: تطبيقاث 1.1

 (:1) يثال

ٌضثٔٛ . عُ ؽذ ل١ّز صمش٠ذ١ز ي ٛٔظش٠ز د ٠قمك ششٚؽ                       د١ٓ أْ ثلإلضشثْ 

 1.3ثٌضٟ صؼ١ٕٙج ثٌٕظش٠ز ِمشدجً فضٝ ٠ىْٛ ثٌفشق د١ٓ ؽزس٠ٓ ِضضج١١ٌٓ ألً ِٓ   

 انحم:

 وغ١شر فذٚد(.لأٔٙج )       ِضظلًا فٟ       ثلإصظجي 

               

                

 ِخضٍف١ٓ فٟ ثلإشجسر.         

 .     فٟ ثٌفضشرٌضثٔٛ ٛثلإلضشثْ ٠قمك ششٚؽ ٔظش٠ز د 

 ثٌضمش٠خ ثلأٚي:

        ٠ٛؽذ ل١ّز ٚثفذر ػٍٝ ثلألً 

       دق١ظ 

 

   
   

 
     

        (
 

 
)
 

 (
 

 
)    

 
   

 
 

 

 
     

 ثٌضمش٠خ ثٌغجٟٔ:

           ٠ٛؽذ 
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                     ف١ظ أْ 

 (:2) يثال

ػٕذ ثٌفضشر   ٌضثٔٛ فٟ إ٠ؾجد ل١ّز صمش٠ذ١ز يٛثعضخذَ ٔظش٠ز د   √  . إرث وجٔش  لألشح ِٕضٌض١ٓ

      . 

 انحم:

      دفشع 

        

                       

 لأٔٗ وغ١شر فذٚد.        فٙٛ ِضظً فٟ ثٌفضشر 

             

             

 ِخضٍف١ٓ فٟ ثلإشجسر         

 .      فٟ ثٌفضشرٌضث٠ٛٛٔقمك ششٚؽ ٔظش٠ز دثلإلضشثْ   

 ثٌضمش٠خ ثلأٚي: 

       دق١ظ         ٠ٛؽذ ل١ّز ٚثفذر ػٍٝ ثلألً 

   
   

 
     

       (
 

 
)
 
     

 
  

 
      

 ثٌغجٟٔ:ثٌضمش٠خ 

           ٠ٛؽذ 
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              ٠ٛؽذ 

 (:3) يثال

طفش ٚثفذ ػٍٝ ثلألً  ٌضثٔٛ أعذش أٔٗ ٠ٛؽذٛدئعضخذثَ ٔظش٠ز د              ١ٌىٓ 

 ٌلإلضشثْ فٟ ِؾجٌٗ.

 انحم:

٠قمك ف١ٙج ثلإلضشثْ ششٚؽ ٔظش٠ز       دّج ِؾجي ثلإلضشثْ ِؾّٛػز ثلأػذثد ثٌقم١م١ز ٔخضجس فضشر ِج ٌٚضىٓ 

 ٌضثٔٛ .ٛد

                

                 

 ِخضٍفجْ فٟ ثلإشجسر          

 لأٔٗ وغ١شر فذٚد.     ِضظً ػٍٝ ثٌفضشر       

      ٌضثٔٛػٍٝ ثٌفضشر ٠ٛقمك ششٚؽ ٔظش٠ز د 

      ٠ٛؽذ طفش ٚثفذ ػٍٝ ثلألً ٌلإلضشثْ  فٟ ثٌفضشر  

 طفش ٚثفذ ػٍٝ ثلألً فٟ ِؾجٌٗ.     ٌلإلضشثْ  

 (:4)يثال 

 ١ٌىٓ 

     {
               

                 
 

         دق١ظ           عُ ؽذ        ٌضثٔٛ ػٍٝ ثٌفضشرًٛ٘ ثلإلضشثْ ٠قمك ششٚؽ ٔظش٠ز د1)

 ٌضثٔٛ؟١ٛؾز ِغ ٔظش٠ز دضًٚ٘ صضؼجسع ث2ٌٕ)

 انحم:

(1                      
          

   
    

        
    

             

 .      فٙٛلا٠قمك ششٚؽ ٔظش٠ز دٍضثٔٛفٟ ثٌفضشر      غ١ش ِضظً ػٕذ       
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 إِج

                          

 أٚ

                              

                             

     ٚٔشفغ

                          

    ٚٔشفغ 

          صؾؼلاْ    ّ٘ج        صٕض١ّجْ ٌٍفضشر   ي صٛؽذ ل١ّضجْ  

ٌضثٔٛ فئٔٗ لا ٠ّىٓ ثٌؾضَ ٌٛضثٔٛ لأٔٗ إرث ٌُ صضقمك ششٚؽ ٔظش٠ز دٛلا صضؼجسع ٘زٖ ثٌٕض١ؾز ِغ ٔظش٠ز د

 . دٛؽٛد أٚ ػذَ ٚؽٛد 

 يلاحظح:

ثلإلضشثٔجس دجلإػضّجد ػٍٝ ثٌـش٠مز ثٌّغّجر ؿش٠مز ٌضثٔٛ فٟ إ٠ؾجد ل١ُ صمش٠ذ١ز لأطفجس ٛصغضخذَ ٔظش٠ز د

 ثٌضٕظ١ف ثٌّٛػقز فٟ ثٌّغجي ثٌضجٌٟ:

 (:5)يثال 

عُ أٚؽذ ل١ّز صمش٠ذ١ز ‘      د١ٓ             د١ٓ أٔٗ ٠ٛؽذ طفش ٚثفذ ػٍٝ ثلألً ٌلإلضشثْ 

 عجٌغز ٌٗ دئعضخذثَ ؿش٠مز ثٌضٕظ١ف.

 انحم:

 ٚد.لأٔٗ وغ١شر فذ     ِضظً ػٍٝ           

                 

                

 ِخضٍف١ٓ فٟ ثلإشجسر.              

       ف١ظ          ٌضثٔٛ ٠ٛؽذ  ٛٚفغخ ٔظش٠ز د

 ٔخضجس ثٌٛعؾ ثٌقغجدٟ   لإ٠ؾجد ل١ّز صمش٠ذ١ز أٌٚٝ 
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 ٌظفش ثلإلضشثْ ٔقغخ:   لإ٠ؾجد ل١ّز صمش٠ذ١ز عج١ٔز 

                            

     صخضٍف ػٓ إشجسر        ٔلافظ إشجسر 

 .        ٌضثٔٛ ػٍٝ ثٌفضشر ٌٛزث ٠ّىٓ صـذ١ك ٔظش٠ز د

   ٚٔخضجس         طفش ثلإلضشثْ  
     

 
      

 :  ٚلإ٠ؾجد ل١ّز صمش٠ذ١ز عجٌغز 

                                ٔقغخ 

       صخضٍف ػٓ إشجسر          ٔلافظ أْ إشجسر 

           ٌضثٔٛ ػٍٝ ثٌفضشر  ٛششٚؽ ٔظش٠ز دصقمك  

   طفش ثلإلضشثْ  
        

 
       

 :ًتٌسطتعهَ نظزيت انقيًت انتطبيقاث  1.1

 (:1)يثال 

 . عُ ؽذ ل١ّز قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز ص        د١ٓ أْ          ٌذ٠ٕج ثٌفضشرإرث وجْ 

 انحم:

 وغ١ش فذٚد. لأٔٙج        ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ           

 ٌلإشضمجق. زلجدٍ            

           
         

   
 ف١ظ: 
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 يلاحظح:

 ؽ١ّغ ثلإلضشثٔجس وغ١شر ثٌقذٚد ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز صقمك ثٌٕظش٠ز ثٌّضٛعـز ف١ظ :

  
   

 
 

 (:2) يثال

 . ؽذ ل١ّز     ف١ظ       صشد١ؼٟ ٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز فٟ ثٌفضشر       إرث وجْ 

 انحم:

   

 
         

     

 يلاحظح:

ٌؾ١ّغ ل١ُ صٕضّٟ      ١ّز ثٌّضٛعـز ف١ظمؽ١ّغ ثلإلضشثٔجس وغ١شر ثٌقذٚد ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ صقمك ٔظش٠ز ثٌ

      . 

 (:3) يثال

 د١ٓ أٔٗ ٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز.      فٟ ثٌفضشر            إرث وجْ 

 انحم:

 وغ١شر فذٚد(. لأٔٙج)فٟ ثٌفضشر  زِضظٍ        

 قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز( .صٌلإشضمجق ) زلجدٍ          

         
         

   
 

 ف١ظ: 
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 (:4)يثال 

د١ٓ أٔٗ ٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز عُ ؽذ ل١ّز       فٟ ثٌفضشر                إرث وجْ 

 . 

 انحم:

 ِضظٍز فٟ ثٌفضشر لأٔٙج وغ١شر فذٚد.    

 لجدٍز ٌلإشضمجق.           

 صقمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز.

            
         

   
 

 ف١ظ:

              

              

      
   

   
 

  

 
    

         

           

 (:5)يثال 

       إرث وجْ 
 

 
   *  فٟ ثٌفضشر ‘  

 

 
 . قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز عُ ؽذ ل١ّز ٠  ٗد١ٓ أٔ +

 انحم:

   * ِضظٍز فٟ ثٌفضشر      
 

 
+  

         
  

  
 ٌلإشضمجق. زلجدٍ 

 قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز.ص   

        
   

  
     

 

  
 

         

   
 

 ف١ظ:
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            (
 

 
)      

   
   

  
 

        

 
 

  
   

   
 

  
       

           

    (   
 

 
)             (   

 

 
) 

     

 (:6) يثال

 إرث وجْ:

       
   

      {

 
   

 
 

 

           

 

       فٟ ثٌفضشر 

 إرث وجْ ٠قمك .  ٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز عُ ؽذ      ً٘ 

 انحم:

دجٌشغُ أْ         ػٕذ ثٌفضشر  زِضظٍ     
 

 
إرْ طفش     ٌٚىٓ  ػٕذِج     ػٕذ  زغ١ش ِضظٍ 

 ١ٌظ فٟ دثخً ثٌفضشر.

        
 

  
           

  

    
    

 ٌلإشضمجق . زغ١ش لجدٍ

 قمك ششٚؽ ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز.صلا  

 يلاحظح:

 لأْ:    ػٕذِج زِضظٍ      
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 أػلاٖ. جثلإلضشثْ غ١ش لجدً ٌلإشضمجق وّج د١ّٕ ٌٚىٓ

 (:7)يثال 

 أَ لا.       ٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز فٟ ثٌفضشر          د١ٓ أْ 

 ٠ؼٕٟ إلضشثْ أوذش ػذد طق١ـ.     ف١ظ

 انحم:

| صؼش٠ف ثلإلضشثْ ؿٛي ثٌفضشٖ =     
 

ِؼجًِ 
|   |

 

 
| 

 

     {
                    
                  
                        

             

     ٔذقظ فٟ ثلإصظجي ػٕذ 

   
    

              
    

       

 غ١ش ِضظً ٌزٜ لا٠قمك ٔظش٠ز ثٌم١ّز ثٌّضٛعـز.

 عهَ نظزيت رًل: تطبيقاث1.1

 (:1يثال)

 . قمك ششٚؽ ٔظش٠ز سٚي عُ أٚؽذ ل١ّز ص           د١ٓ أْ            ٌذ٠ٕج ثٌفضشرإرث وجْ 

 انحم:

 وغ١ش ثٌقذٚد .لأٔٙج        فٟ  زِضظٍ     أٚلًا:  

 لجدً ٌلإشضمجق.            عج١ٔجً:  

                   

                    

          

 قمك ششؽ سٚي.ص
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 (:2يثال)

        فٟ ثٌفضشر          إرث وجْ  
 

   
 قمك.صإرث وجْ   قمك ششٚؽ سٚي عُ ؽذ ل١ّز صً٘  

 انحم:

     
 

   
  

 

 
    

     
 

   
  

 

 
  

 

 
 

 .   ػٕذِج        ػٍٝ ثٌفضشر   زغ١ش ِضظٍ     قمك ششٚؽ سٚي ٚأ٠ؼجً صلا

 (:3يثال)

  * إرث وجْ 
 

 
 +  قمك.صإْ وجْ   مك ششٚؽ سٚي عُ ؽذ صقً٘                  فٟ ثٌفضشر

 انحم:

   ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ     
 

 
  . 

                      

 (
 

 
 )       

 

 
               

             

 ٌلإشضمجق(. ز)لجدٍ             

 سٚي. مك ششٚؽصق 

                         

        ٟ٘
 

 
  

  

 
    

 

 
   

  

  
       

 

 
    

   
 

 
     

 

 
     

 

 
   

        ٟ٘                           
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 (:4يثال)

}     إرث وجْ 
             

                  
 

 :      ششٚؽ سٚي فٟ ثٌفضشر      ً٘ ٠قمك ثلإلضشثْ 

 انحم:

 ِضظً لأٔٗ فٟ فضشصٗ.7‘ ثٌظفشِضظً لأٔٗ فٟ فضشصٗ 

    ٔذقظ فٟ إصظجي 

   
    

                 
    

                

       ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ      

{
           
          

 

          

,            ٔؾذ 
             
             

 

                

 ٟٚ٘ غ١ش لجدٍز ٌلإشضمجق .

 قمك ششٚؽ ٔظش٠ز سٚي.صلا    

 (:5يثال )

   √         فٟ ثٌفضشر       د١ٓ أْ ثلإلضشثْ 
 . ٠قمك ششٚؽ سٚي عُ ؽذ ل١ّز    

 انحم:

        ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ     دّج أٔٗ صقش ثٌؾزس )صٚؽٟ( إرثً 

     √     
 

        

      √      
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  √ 

 
 ٌلإشضمجق. زلجدٍ  

        
  

 
 √  
 

       

 (:6يثال)

        √     إرث وجْ 
 .  ً٘ ثلإلضشثْ  ٠قمك ششٚؽ سٚي عُ ؽذ ل١ّز        فٟ ثٌفضشر    

 انحم:

 ٌٛؽٛد صشد١غ صقش ثٌؾزس        ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ     

      √        
  √ 

 
           √          

 
  √ 

 
 

          

      
 

  
       

  

           
  

√       
 ٌلإشضمجق. زلجدٍ    

 قمك ششٚؽ ٔظش٠ز سٚي.ص      

        
  

√                      

 (:7يثال)

                   
 

  
٠قمك ششٚؽ سٚي عُ أعذش أٔٗ ٠ٛؽذ فً ػٍٝ ثلألً ٌٍّؼجدٌز   ٗد١ٓ أٔ    

          . 

 انحم:

 ػٍٝ ثٌفضشر  زِضظٍ     
 

 
    

                 (
 

 
)  

 

 
   

 

 
 

  

 
     

          

 ٔؾذ أْ:

                     

             ٌلإشضمجق( ز)لجدٍ

 قمك ششٚؽ سٚي.ص 
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 ف١ظ:

     

    
          

            

 فً ٚثفذ ػٍٝ ثلألً فٟ ثٌفضشر           أٞ أْ ٌٍّؼجدٌز  
 

 
    

 :(8)يثال

إرث وجٔش   ً٘ صقمك ششٚؽ ٔظش٠ز سٚي .ِٚٓ عُ ؽذ ل١ّز         فٟ ثٌفضشر          إرث وجْ 

 صقمك.

 انحم:

 ِضظٍز فٟ ثٌفضشر لأٔٙج وغ١شر فذٚد.    

 لجدٍز ٌلإشضمجق.        

                

              

           

 صقمك ششٚؽ ٔظش٠ز سٚي. 

               

     

 

 

 

 

 



 
 
 
  

41 
 

 انفظم انخايض

 

 انُتائح:

 صؼشفٕج ػٍٝ ثلإصظجي دظٛسر ٚثػقز . 

 .)ٚػقٕج دؼغ فجلاس ػذَ ثلإصظجي )ثلإٔفظجي 

 .ٚػقٕج دؼغ ثٌقمجةك ػٓ ثٌذٚثي ثٌّضظٍز ٚإصظجي ثٌذٚثي ثٌؾزس٠ز 

 .صؼشفٕج ػٍٝ دؼغ ٔظش٠جس ثلإصظجي 

  فٟ فً دؼغ ثٌّغجةً. ٘زٖ ثٌٕظش٠جسثعضخذِٕج 
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 انتٌطياث:
 ٚٔظش٠جصٗ ثٌّخضٍفز .دؾ١ّغ فشٚػٗ  إصظجي)إعضّشثس(ثٌذٚثيثلإ٘ضّجَ دذسثعز 

 .ثٌضؼشف ػٍٝ إعضخذثِجس ثلإصظجي فٟ ثٌؼٍَٛ ثٌّخضٍفز 

 .صـذ١ك ثلإصظجي )ثلإعضّشثس(فٟ ثٌق١جر ث١ِٛ١ٌز 

  دظٛسر أٚعغ ٚأشًّ ٌـلاح ثٌّشفٍز ثٌغج٠ٛٔز ٚثٌؾجِؼجس .)ثلإعضّشثس(صذس٠ظ ثلإصظجي 

 ٚ ِخضٍفز ػٓ ػٍُ ثلاصظجي ِشثؽغ ثلإؿلاع ػٍٟ وضخ. 
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 :انًزاجع ًانًظادر
  ثٌٕجشش: ِٕشأر ثٌّؼجسف دجلإعىٕذس٠ز ‘  صأ١ٌف دوضٛس:عؼذ خ١ًٍ ٔظش‘ ِذجدا ثٌش٠جػ١جس ثٌقذ٠غز

 ؽلاي فضٜ ٚششوجٖ.‘

  ًٙػّجْ:دثس ثلإػظجس ثٌؼٍّٟ ‘ شْٛ ددذس ثٌذ٠ٓ ِقّذ ‘أعجع١جس ثٌضفجػً.ثٌقً ثلأِغً ٌضفجػً أع

 .ٖ(0337-7100َثٌـذؼز ثٌؼشد١ز ثلأٌٚٝ )‘7101‘ٌٍٕشش ٚثٌضٛص٠غ 

 7117د.ػذذ ثٌؼض٠ض إدشث١ُ٘ ػّجسر ‘أ.د.ؿجسق ص٠ٓ ثٌؼجدذ٠ٓ‘أ.د.ػذذ ثلله ص٠ٓ ثٌذ٠ٓ ‘ ٔظش٠ز ثٌذٚثي ‘

 ؿذجػز ٚٔشش ثٌىضخ:ِىضذز دغضجْ ثٌّؼشفز .

 ػذذ ثٌّؾ١ذ صأ١ٌف ثٌذوضٛس‘ثٌؾضء ثلأٚي‘ ثٌقغذجْ ثٌشجًِ فٟ ثٌضفجػً ٚثٌضىجًِ ٚثٌٕٙذعز ثٌضق١ٍ١ٍز

 ثسدذ-دثس ثٌىٕذٞ ٌٍٕشش ٚثٌضٛص٠غ ثٌٕجشش:‘  ‘ثٌذوضٛس دغجَ ثٌٕجشخ‘ٔظ١ش 

 .٠ٚى١ذ١ذ٠ج ثٌّٛعٛػز ثٌقشرhttps://arm>Wikipedia>org>wiki 

 Seraj.org.kw>uploads>ILVF3 

 Hesab.net>showthread 

 ًِدثس ثٌفىش ٌٍٕشش ‘ٖ(0371-7113َثٌـذؼز ثٌغج١ٔز)‘لجعُ عّٛس خجٌذ ‘أعجع١جس ثٌضفجػً ٚثٌضىج

 عٛق ثٌذضشثء )ثٌقؾ١شٞ(.‘ٚثٌضٛص٠غ

  َثٌذثس ثٌذ١ٌٚز ‘صأ١ٌف: دوٕٛسِٛثسٞ س.شذ١ؾً ‘ٍِخظجس شَٛ فٟ ثٌضفجػً ٚثٌضىجًٔ ثٌّضمذ

 ٌلإعضغّجسثس ثٌغمجف١ز ػ.َ.َ.ِظش.

 ًِفشثٔه آ٠ضس  صج١ٌف دوضٛس:‘عٍغٍز ٍِخظجس شَٛ ٔظش٠جس ِٚغجةً فٟ فغجح ثٌضفجػً ٚثٌضىج

 .ثٌذثس ثٌذ١ٌٚز ٌلإعضغّجسثس ثٌغمجف١ز ‘

 

https://ar/

