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  : خلصمستال

ه  الدراســـة ولتحقیـــȘ أهـــداف هـــذ .فـــي الســـودان الســـرطان مـــرض للإصـــاǼة Ǽصـــǽاغة نمـــوذج رȄاضـــي   الـــى لدراســـةاتهـــدف هـــذه 
لقǽـاس سـȞون السلاسـل الزمنǽـة دالـة  تȞمـا اسـتخدمالنوعǽـة  النمـوذجغیـرات مرȃـع Ȟـاȑ لقǽـاس العلاقـة بـین مت دراسـةال تاستخدم

حصـائǽة  ٕ Ȟـذلك معǽـار اكـاȞǽي الدراسـة  تواسـتخدم ،الـذاتي الارتǼـاȋقǽـاس معنوǽـة معـاملات ل Price & BoxالارتǼـاȋ الـذاتي وا
 ، ومـن اهـم نتـائجلتقـدیر السلاسـل الزمنǽـة   جنȞنـزبـوȞس تقـدیر النمـوذج القǽاسـي Ǽاسـتخدام منهجǽـة  تـمو  لاختǽار افضل النماذج

 مــن المتحرȞــة المتوسـطات نمــوذج Ȟمـا أن ،الــذȞور وسـȌ هــو مـا مــن أكثـر الإنــاث وسـȌ المرض ینتشــرǼـ الإصــاǼةان  : دراسـةال
بهــا  تالتــي خرجــت ǽاوصــلتاومــن اهــم  .دراســة ال فتــرة خــلال Ǽالســودان الســرطان مــرض صــاǼاتلتقدیرا ملائــم هــو الاولــى الرتǼــة

مراكـز اتǼاع الإرشادات الطبǽـة الخاصـة Ǽالوقاǽـة مـن المـرض واǽـلاء المزȄـد مـن الاهتمـام Ǽـالمرض عبـر فـتح المزȄـد مـن ال دراسةال
  . المختصة Ǽالمرض

ABSTRACT:  
This study aims to formulate a mathematical model of cancer in Sudan; and in order to achieve 
its objectives it uses a Chi square method to measure the relationship between the qualitative 
variables of the study; as well as using auto correlation function (ACF) to measure the stationary 
of the time series; besides using Box and Price statistics to measure the significance of the 
correlation coefficients. Moreover, the study used Akaike measure (AC) to choose the best 
models; while it’s econometric model had been estimated using the methodology of Box-Jenkins 
for estimating time series. The study most important findings indicated that the disease is 
spreading in female more than the male. The study also showed that the moving averages model 
of the first order is appropriate for estimating cancer in Sudan during the study period. The study 
main recommendations call for following the medical instructions that related to medical 
prevention of the disease; as well as paying more attention for the disease by opening more 

specialized disease centers.  
. 



    
 

  مرض السرطان ، نماذج بوȞس جنȞز ، نموذج المتوسطات المتحرȞة .الكلمات المفتاحǻة: 

  المقدمة:
 ȑل نواة تحتوȞ ةǽطر و تشرف مورثات على الإنسان جسم في خلǽة وظائف على تسǽو انقسـامها و غـذائها و عملها و هذه الخل 
 و الخلǽـة مـوت أو الانقسـام عملǽـة علـى تشـرف الخاصـة المورثـات مجموعـة مـن تحـدده الحǽـاة من معین نمȌ خلǽة لكل و موتها
 تكـاثر و عـن انقسـام إمـا مسؤولتین مورثتین عمل المورثات هذه تضȌǼ المبرمج و الموت Ǽمورثات المورثات مجموعة هذه تدعى

 و منــتظم ǼشــȞل هــذه المورثــات مجموعــة تعمــل للــورم) و الكاǼحــة التكــاثر (المورثــة هــذا ولجــم إǽقــاف عــن الورمǽــة) أو (المورثــة
Șل متوافȞشǼ ضمنǽ فة سلامةǽا النسج ووظǽبرنامج والخلا Șطانـة  نسیج محدد لكل وفǼ فمثلا تشـرف هـذه المورثـات علـي نسـیج

 فǽـه العمـل عـن متوقفـة الورمǽـة المورثـة أن نجـد لـذلك الوالـدة Ǽعـد یتجدد ) یوم Ȟما ان النسیج ǽفترض أن لا28الرحم لیتبدل Ȟل (
 المورثـة عمـل زاد Ǽحیـث لخلـل المورثـات هـذه عمـل اذا تعـرض لكـن المورثـات عمـل انتظام و سلامة حال يف الأمور تحدث هذه

 Ǽحیـث للخلاǽـا مضـبوȋ غیـر و عشـوائي تكـاثر هـو الـورم والـذǽ ȑعـرف علـي انـه ǽحـدث الكاǼحـة المورثـة عمـل تعطـل أو الورمǽة
 لــǽس الــورم الناشــئ وهــذا تكاثرهــا، ǽقیــد أو یلجمهــا مــن وجــود دون  الاتجاهــات جمǽــع فــي فتتقســم علــى المــوت قــدرتها الخلǽــة تفقــد

 بدایتـه فـي الخبیـث الورم هذا Ȟǽون  و ورم خبیث إلى یتحول حتى الخلǽة بنǽة في التغیرات Ǽعض فیلزمه خبیثا Ȟǽون  أن Ǽالضرورة
 ،نـاطǼ Șعیـدة (حسـني عـودة شـدة خǼاثتـه یبـدأ Ǽالانتشـار والتوسـع والانتقـال الـي م وحسـب الوقـت مرور ومع  مȞانه في متواضعا
  م) .2006
  -ف السرطان ǼطرȄقتین:نیصو یتم ت

ســرطان ، ومــن امثلــة هــذا النــوع فــي الجســد أȑ الجــزء الــذȑ یتطــور فǽــه الســرطان فــي بدایتــه الأساســيعبــر موقــع الســرطان  .1
 ،سرطان الثدȑ ،الجهاز التنفسيسرطان  ،سرطان الجهاز الهضمي، الجلد

، ومن امثلة هذا النوع السرطان الغدȑ والذǽ ȑظهـر فـي النسـیج الظهـارȑ، مرة لأولالسرطان عبر نوع النسیج حیث ظهر  وا .2
 والسرطان اللحمي او السرقوم والذǽ ȑظهر في النسیج الضام.

 الكǽمǽائǽـة مثـل المـواد السـرطان تعـزز أو تسـبب ولا ǽحدث السرطان الا Ǽسـبب وجـود مـادة مسـرطنة والتـي تكـون عǼـارة عـن مـادة
، للسـرطان  من المواد المولدة أكثر أو لمادة تعرضوا الذین الأشخاص لدȐ السرطان وǽظهر الإشعاع والفیروسات الأشȞ وǼعض

 مـن معینة عند ملاحظتهم لمعدل اصاǼة عالي Ǽالسرطان في مجموعة ǽقوم العلماء واكتشفت المواد المسرطنة عبر الملاحظة إذا
 علـى اللازمـة الاختǼـارات یجرون  ثم ومن السرطان تسبب قد والتي المجموعة بیئة في الموجودة المواد عن ǽقوموا ǼالǼحث السȞان

 تسـبب قـد المواد هذه Ǽأن ǽشتبهون  السرطان من تعاني الحیوانات من مرتفعة نسǼة أن Ǽعدها لاحظوا إذامختبراتهم  في الحیوانات
 .لها تعرضهم نتیجة Ǽالسرطان الناس إصاǼة

  دراسة :المشȜلة 
اصــǼح هاجســاً وذلــك نســǼة لصــعوǼة العــلاج والإضــرار التــي ǽســببها  حتــىدت فــي الآونــة الأخیــرة الإصــاǼة Ǽمــرض الســودان ازدا

  وǽمȞن تخلǽص مشȞلة الدراسة من خلال الاسئلة الاتǽة : .للاقتصاد
 ماهي اكثر الفئات العمرȄة ( ذȞور ، اناث ) تأثراً Ǽانشار مرض السرطان ؟ .1
 انتشاراً . ماهي اكثر انواع السرطان .2
 ماهي افضل النماذج لتقدیر دالة الاصاǼة Ǽمرض السرطان . .3
  



    
 

  
  الدراسة :هدف ا

 دیر وتحلیل ذلـك النمـوذج، Ȟمـا هـدفصǽاغة نموذج رȄاضي للإصاǼة Ǽمرض السرطان في السودان وتق الى نهدف هذه الدراسة 
  انتشار الإصاǼة Ǽالمرض حسب النوع والعمر. علىالتعرف  الىاǽضاً 
  الدراسة :اهمǻة 

تحقǽقهـا الا وهـي تقـدیر نمـوذج للإصـاǼة Ǽمـرض السـرطان فـي الســودان  الـىسـعي تمـن الاهـداف التـي  هـذه الدراسـة تـأتي اهمǽـة 
اعـداد المصـابین Ǽـالمرض  علـىقǽم عددǽة لمعاملات ذلك النموذج تساعد في معرفة ودراسـة التغیـرات التـي تطـرأ  علىوالحصول 

  في السودان.
  :الدراسة فرضǻات 

  الذȞور. ه وسȌأكثر من الإناثوسǼ  Ȍمرض السرطان تنتشر الإصاǼة .1
. المعروفة سرطان الثدȑ هو اكثر الانواع .2  انتشاراً
  غیرها. من اكثرفي Ǽعض الفئات العمرȄة السرطان مرض الإصاǼة ǼترȞز ت .3
 السلسلة التي تصف المتغیرات ساكنة. .4
 ARMA(1.1)موذج الإصاǼة Ǽالمرض هو نافضل النماذج لتقدیر دالة  .5

  الدراسة :منهج 
الكمـي  الأسـلوب خـلالوذلـك مـن  الاسـتدلاليوȞـذلك المـنهج ،  الǼحـثالمـنهج الوصـفي لوصـف متغیـرات  علـى ت الدراسة اعتمد

ثــم تقــدیر معلمــات النمــوذج وفقــا لمعــاییر  القǽاســيالنمــوذج  فــي بنــاء الإحصــائǽة الأســالیب علــىلدراســة النمــوذج والــذȑ أعتمــد 
 .Excel & Eview's وذلك Ǽاستخدام برنامج والإحصاءالقǽاسي  ادالاقتص

  الدراسة :مصادر بǻانات 
للمرȞـز القـومي  ىوالمتمثلـة فـي اسـتمارات حصـر المرضـ الأولǽـةالبǽانـات مـن مصـادرها  علـىفـي الحصـول  اعتمدت هذه الدراسـة

  مثلة في المراجع العرǽȃة والانجلیزȄة والانترنت .، اضافة للمصادر الثانوǽة والمت Ǽالخرطوم والطب النووǼ  ȑالأشعةللعلاج 
  : الحدود الزمانǻة والمȜانǻة للدراسة

بینمـا تمثلـت الحـدود  ،المرȞز القومي للعلاج Ǽالأشعة والطـب النـووǼ ȑـالخرطوم الىتمثلت الحدود المȞانǽة في المصابین الوافدین 
 . م)2004 -دǽسمبر حتىم و 2002 -المصابین خلال الفترة من (ینایرالزمانǽة في 

 : في السودان مرض السرطان
ج فــي المرȞــز لعــلالحالــة ســرطان تــرددت  ) 52,062(هنالــك عــدد ان  )م2004 -م 1967( الأعــوامفــي الســودان وجــد خــلال 

  .الخرطوم –والطب النووǼ  ȑالأشعةالقومي للعالج 
  

  

  

  



    
 

  

  

  )1شȞل رقم (

  

 الخرطوم  - )م2005(والطب النووǼ  ȑالأشعة جلاللمرȞز القومي للع الإحصائǽةت سجلاالالمصدر: 

  

أن  إلامـع العـام السـابȘ لـه مرضـى الجـدد فـي Ȟـل عـام Ǽالمقارنـة ال لحـالاتالزȄادة المضـطردة تظهر بوضوح  )1رقم (من الشȞل 
وصـول ǽسـتطǽع ال لامـن ذلـك ȞǼثیـر ذلـك أن عـدد Ȟبیـر مـنهم  فهـم أكثـرالحقǽقـي للمصـابین Ǽمـرض السـرطان ǽمثل العدد لا ذلك 
Ǽــالمرض  لتغطǽــة نفقــات العــالج أو لرȃمــا الجهــل المالǽــةلعــدم دقــة التشــخǽص أو عــدم القــدرة  ج أمــا Ǽســبب Ǽعــد المســافات أوللعــلا

 للمــرضوهــى فــي المرحلـة الثانǽــة أو الثالثــة  یــتم وصـولها للمرȞــز الحــالاتمــن  )%80(نفسـه أو بخطورتــه, وǽظهــر ذلــك مـن أن 
أكثــر تكلفــة وتعقیــدا ســواء أن Ȟــان  اأو جراحǽــ هرمونǽــاأو  إشـعاعǽاǽȞمائǽــا أو  ســواء أن Ȟــان العلاجــيالــذȐ یجعــل التــدخل  الأمـر

  . )مǼ- 2005شیر  هالهام عبدالل(السودان  داخل أو خارج
 فǽظهـر ان جملـة الإصـاǼة خـلال تلـك )2004/دǽسـمبر –م 2002(ینـایر/ الǼحـثاما توزȄع الإصاǼة Ǽمرض السرطان خلال فترة 

   -:التاليوذلك حسب الجدول وȞانت اكثر الأنواع المعروفة انتشاراً هو سرطان الثدȑ ) اصاǼة 10,088الفترة بلغت (
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  :  )1جدول رقم (

 انواع السرطان الكلي دالعد
 انواع اخري مختلفة 4870

1855 Breast Cancer   سرطان الثدي 

579 Esophagus    سرطان المرئي 

554 Cervix   لرحمسرطان عنق ا 

455 NHL   لیمفوما (نون ھودكنس( 

350  Ovary سرطان المبایض 

328 Prostate سرطان البروستات 

300 CML   سرطان الدم المزمن 

298 NPH   سرطان القصبة الھوائیة 

275 Bladder   سرطان المثانة 

224 Stomach   سرطان المعدة 

 العدد الكلي 10088
 الخرطوم  - )م2005(والطب النووǼ  ȑالأشعةج لاللمرȞز القومي للع الإحصائǽةت سجلاالالمصدر: 

  -الجانب التطبǻقي:

الرجـال وǽمȞـن وسـȌ ر منهـا صاǼة Ǽـالمرض تنتشـر وسـȌ النسـاء اكثـبدراسة انتشار المرض حسب النوع ووجد ان الإ انقام الǼاحث
  .بنسǼة اكبر من الرجالفشي سرطان الثدȑ الذǽ ȑصیب النساء تالنسǼة المرتفعة ل الىذلك  ǽعزȐ ان 

  

  

  

  



    
 

  

  

  

  

  :  )2شȞل رقم (

  

 الخرطوم  - )م2005(والطب النووǼ  ȑالأشعةج لاللمرȞز القومي للع الإحصائǽةت سجلاالالمصدر: 

لا ال Ȟاȑ مرȃع اختǼار Ǽاستخدام انقام الǼاحث معنوǽة غیر أو معنوǽة النوع وسȌ الإصاǼات في Ȟان الاختلاف أذا ما من وللتأكد
، النوعالمصابین Ǽالمرض تعزȐ لمتغیر  بین إحصائǽة دلالة ذاتفروق  توجد لا أنه علي العدم فرضǽة تنص حیث معلمي

 )1( حرȄة درجة تحتوǼمقارنتها Ǽقǽمة مرȃع Ȟاȑ الجدولǽة  )129.275المحسوǼة ( Ȟاȑ مرȄع قǽمة بلغتوȃإجراء الاختǼار 
 ȑة ( ومستوǽة ا )%5معنوǼالمحسو ȑاȞ عȃمة مرǽة المناظرة الامر وجد ان قǽمتها الجدولǽكبر من قȑعني الذǽ فرض رفض 

 السرطان مرض أن آخر Ǽمعني في الإصاǼة Ǽالمرض تعزȐ لمتغیر النوع، إحصائǽةدلالة  ذات فروق  توجد أنه وقبول العدم
  .الǼحث سنوات فترة في الذȞوره وسȌ منانتشاراً وسȌ الإناث  أكثر

 تجمǽع بإعادة انالǼاحث قام ثم سنوات ومن عشر فئة Ȟل طول عمرȄة فئات الي الأعمار بتقسǽم انالǼاحث قام الدراسة لغرض
   الدراسة لسنوات الفئات هذه أساس علي الأعمار

  :  )2جدول رقم (

  % النسǼة  التكرار  الفئة  م
  10.08  1017  عاماً 20اقل من   1

56%

44%

المجموع الكلي للمصابین

انثي

ذكر



    
 

  8.40  847  عاماً  30 – 20   2
  15.55  1569  عاماً  40 – 31  3
  18.41  1857  عاماً  50 – 41  4
  19.64  1981  عاماً  60 – 51  5
  18.46  1862  عاماً  70 – 61  6
  9.47  955  عاماً  70اكثر من   7

  %100  10.088  المجمـــــــــوع
  الخرطوم  - )م2005(والطب النووǼ  ȑالأشعةج لاللمرȞز القومي للع الإحصائǽةت سجلاالالمصدر: 

Ȏلاحǽة تالفئا اكثر اعلاه ان الجدول من وȄالمرض العمرǼ هǼ60 – 51( الأعمار فئة هي أصا ( حیث بلغت نسǼة  عاماً
 العادة في تكون  والتي الفئة هذه من الǼلاد حرمان ǽعني الذȑ الأمر) من جملة الإصاǼات %19.64الإصاǼة Ǽالمرض (

) 50 – 41( لفئة ) من جملة الإصاǼات18.41%( نسǼة أن Ȟما الخبرات، علي أصحاب محتوǽة  أن حیث Ȟبیرة تعتبر عاماً
  ، والرسم التالي یبین ما اشرنا إلǽه.Ǽالمجتمع القǽادات الفئة تمثل هذه

  :  )3شȞل رقم (

  

Ȏاحث لاحǼعض المصابین أعداد في تقارب هنالك أن انالǼة  الفئات لȄهو العمرǽاحث علǼالمرض المصابین توزع بإعادة انقام الǼ 
 المصابین الیها ینتمي العمرȄة الفئات من مجموعة Ȟل تكون  Ǽحیث،  الیها ینتمون  يالت العمرȄة الفئات مجموعات من عدد الى

 المختلفة وȄتم المجموعات تشȞیل ثم ومن تنازلǽا العمرȄة الفئات وسǼ Ȍالمرض الإصاǼات أعداد ذلك بترتیب وȄتم متقارȃة Ǽأعداد
 ذات العمرȄة للفئات ǼالنسǼة في الإصاǼات فروق  وجود عدم الاختǼار نتیجة تكون  Ǽحیث مرة Ȟل في Ȟاȑ مرȃع اختǼار استخدام

  .المختلفة المجموعات بین إحصائǽة دلالة ذات فروق  تكون هنالك بینما،  تكوȄنها یتم مجموعة Ȟل داخل إحصائǽة دلالة

  :  )3جدول رقم (

اقل من , الفئات العمریة
10.08, عاماً 20 % –20, الفئات العمریة

8.40, عاماً  30 %

–31, الفئات العمریة
15.55, عاماً  40 %

–41, الفئات العمریة
18.41, عاماً  50 %

–51, الفئات العمریة
19.64, عاماً  60 % –61, الفئات العمریة

18.46, عاماً  70 %

اكثر من , الفئات العمریة
9.47, عاماً  70 %

الفئات العمریة



    
 

 المجموعات الفئات  تكرار المجموعة النسبة المئویة %

56.50% 5700 
 50 حتى 41من 

 60 حتى 51من  الاولى
 70 حتى 61من 

 سنة 70اكثر من  الثانیة  سنة 20اقل من او یساوي  1972 19.55%
 الثالثة 40 حتى 31من  1569 15.55%
 الرابعة 30 حتى 21من  847 8.40%
 وعــــــــــالمجم 10088 100%

  الخرطوم  - )م2005(نووȑ والطب ال Ǽالأشعةج لاللمرȞز القومي للع الإحصائǽةت سجلاالالمصدر: 

حیث سنة)  70-41( الأعماروالتي تشمل  الاولىالفئات العمرȄة اصاǼة Ǽالمرض هي الفئة  علىان ا  أعلاهوȄتضح من التقسǽم 
وهي الفترة العمرȄة التي یتمیز فیها الإنسان Ǽالنضج والوعي ) من جملة الإصاǼات %56.50بلغت نسǼة الإصاǼة Ǽالمرض (

الأداء الاقتصادȑ للǼلاد اذ انه من المعروف  علىالعطاء الأمر الذȑ ینعȞس سلǼاً  علىǼه الخبرة مع قدرته اكتسا الىاضافة 
  والرسم التالي یبین ما اشرنا إلǽه. ان الخبرة لا تقدر بثمن

  : )4شȞل رقم (

  

  

 انلفئات العمرȄة قام الǼاحثȞانت هنالك فروق ذات دلالة إحصائǽة في الإصاǼة Ǽالمرض بین مجموعات ا أذا ما من وللتأكد
المصابین  بین إحصائǽة دلالة فروق ذات لا توجد أنه علي العدم فرضǽة تنص حیث اللا معلمي Ȟاȑ مرȃع اختǼار Ǽاستخدام

وǼمقارنتها Ǽقǽمة  )5597.15المحسوǼة ( Ȟاȑ مرȄع قǽمة Ǽالمرض في المجموعات العمرȄة المختلفة، وȃإجراء الاختǼار بلغت
وجد ان قǽمة مرȃع Ȟاȑ المحسوǼة اكبر من قǽمتها الجدولǽة  )%5معنوǽة ( ومستوȑ  )1( حرȄة درجة جدولǽة تحتمرȃع Ȟاȑ ال

ȑعني المناظرة الامر الذǽ المرض  ذات فروق  توجد أنه العدم وقبول فرض رفضǼ ةǼة في الإصاǽبین المجموعات دلالة إحصائ

,  %النسبة المئویة 
56.50, الاولى %

,  %النسبة المئویة 
19.55, الثانیة  ,  %النسبة المئویة %

15.55, الثالثة %
,  %النسبة المئویة 

8.40, الرابعة %

مجموعات الفئات العمریة



    
 

 فترة فياكثر منه في Ǽقǽة الفئات العمرȄة  الاولىفي الفئة العمرȄة یترȞز السرطان  مرض أن آخر Ǽمعني ،العمرȄة المختلفة
  الدراسة . سنوات

  

  -تقدیر النموذج:
 لیتحصـلا) م 2004دǽسـمبر/- 2002ینـایر/(للفتـرة البǽانـات Ǽصـورة شـهرȄة تجمǽـع  بإعـادة انلأغراض تقـدیر النمـوذج قـام الǼاحثـ

برسـم السلسـلة  انǽة او الدورȄـة قـام الǼاحثــ العـام او الموسـمالاتجاهـ) مفردة ولمعرفة ما اذا Ȟانت السلسة تعاني من اثر 36( على
  الزمنǽة

  :  )5شȞل رقم (

 

دورȄة، وللتأكد من سȞون السلسلة قام  أوتغیرات موسمǽة  أوخلو السلسلة من أȑ اتجاهـ عام  )5الشȞل رقم (حیث یتضح من 
  رسمها  ثم Ǽحساب معاملات الارتǼاȋ الذاتي ومن انثالǼاح

  :  )6شȞل رقم (

200

240

280

320

360

400

2002 2003 2004



    
 

  

  

 انوقام الǼاحث حیث یتضح وقوع جمǽع معاملات الارتǼاȋ الذاتي داخل حدود فترة الثقة الأمر الذǽ ȑعني سȞون السلسلة الزمنǽة،
) = Sig) وقǽمة Q) = (11.67)حیث بلغت قǽمة ( Box and Pierce ) لـبوȞس و بیرزȞ )Qذلك Ǽحساب إحصائǽة 

تختلف معنوǽاً  لا الذاتي الارتǼاȋقبول فرضǽة العدم القائلة ان معامل  إلى) الأمر الذǽ ȑقودنا 0.05) وهى اكبر من (0.77(
  عن الصفر مما یؤȞد Ǽان السلسلة مستقرة.

حیث بلغت قǽمة  ADFفولر الموسع اختǼار دȞǽي  بإجراء انتعاني من مشȞلة جذر الوحدة قام الǼاحث للتأكد من أن السلسلة لا
) الامر الذǽ ȑعنى رفض فرض العدم القائل Ǽأن السلسلة تعاني Ǽ (0.00مستوȑ معنوǽة (4.57-(معامل دȞǽي فولر الموسع 

  من جذر الوحدة، أȑ ان السلسلة لاتعاني من مشȞلة جذر الوحدة.
  : )7شȞل رقم (

  

Ǽحساب  انقام الǼاحثم معاملات الارتǼاȋ ومعاملات الارتǼاȋ الذاتي الجزئي الزمنǽة المناسب Ǽاستخداولتحدید نموذج السلسلة 
 ȋاǼمعاملات الارت ȋاǼالذاتي  حیث الذاتي الجزئي ورسمهاومعاملات الارت ȋاǼظهر من خلال رسم معاملات الارتǽ لا

  ومعاملات الارتǼاȋ الذاتي الجزئي أȑ نمȌ یدل على نموذج معین.



    
 

  

  

  

  

  :  )8شȞل رقم (

  

  

معǽار اكاȞǽي  علىǼاختǼار Ǽعض النماذج وسȞǽون اختǽار افضل نموذج من بین هؤلاء النماذج مبني  انسǽقوم الǼاحث لǽهع
)AIC.ة معلمات النموذجǽومعنو  (  

  

  

  

  

  

  



    
 

  

  

  :  )4جدول رقم (

 

 ARMAنموذج  یلǽه ARMA (0,1یتضح ان افضل النماذج هو نموذج ( علǽه وǼعد إعادة ترتیب النماذج حسب معǽار اكاȞǽي
  وهȞذا. (1,2)

    ARMA(1,1)قام الǼاحث بتقدیر النماذج المختلفة ومن ثم وقع الاختǽار علي نموذج 

௧ܻ = ଵߠ ௧ܻିଵ + ௧ݑ +  ௧ିଵݑଵߴ

  وذلك Ǽسبب معنوǽة معلماته بینما Ȟانت Ǽقǽة النماذج وعلى الرغم من تحقǽقها لمعǽار اكاȞǽي إلا أن معلماته لم تكن معنوǽة

  :  )9شȞل رقم (

Dependent Variable: INF  
  

 
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:10   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 24 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 



    
 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 282.1096 22.27754 12.66341 0.0000 

AR(1) 0.922346 0.237895 3.877114 0.0005 
MA(1) -0.789441 0.319429 -2.471417 0.0188 

  

  

  ):10رقم (النتائج Ȟما ǽظهر في الشȞل  تǼالتنبؤ  Ǽاستخدام النموذج المختار وȞان انكد من قوة النموذج التنبؤǽة قام الǼاحثوللتأ

  

  

  :  )10شȞل رقم (

  

160

200

240

280

320

360

400

I II III IV I II III IV I II III IV

2002 2003 2004

INFF ± 2 S.E.

Forecast: INFF
Actual: INF
Forecast sample: 2002M01 2004M12
Adjusted sample: 2002M02 2004M12
Included observations: 35
Root Mean Squared Error 44.33294
Mean Absolute Error      38.49753
Mean Abs. Percent Error 14.41318
Theil Inequality Coefficient  0.078388
     Bias Proportion         0.001214
     Variance Proportion  0.992460
     Covariance Proportion  0.006326



    
 

  : جــالنتائ

الإصاǼة Ǽالسرطان و  الموالیدمعدلات  علىالإصاǼة Ǽالمرض وسȌ الاناث اكثر منه وسȌ الذȞور الأمر الذȑ یؤثر سلǼاً  .1
 الجدد. الموالیدسȌ و 
بهذا النوع من المرض  الاهتماماكثر انواع السرطان انتشاراً وسȌ الإناث هو سرطان الثدȑ، الأمر الذȑ یتطلب المزȄد من  .2

لوحدها  ئهعبر نشر المراكز التثقǽفǽة والتوعǽة وسȌ الإناث اذ ان الكشف الذاتي للثدȑ من السهولة Ǽحیث تستطǽع الأنثى اجرا
Ǽمنه.والكشف الم ȑة التداوǼر عن المرض یرفع من نسȞ 

، واقل الفئات العمرȄة إصاǼة Ǽالمرض سنة) 60-51یتضح ان اكثر الفئات العمرȄة اصاǼةً Ǽالمرض هي فئة الأعمار ( .3
 .سنة) 30 – 21هي فئة الأعمار (

 سنة). 70 – 41هنالك تقارب في أعداد المصابین للفئات العمرȄة من ( .4
 AICهو صاحب أفضل قǽمة لمعǽار  ARMA(0.1) الاولىالمتوسطات المتحرȞة من الرتǼة ان نموذج على الرغم من  .5

 .ARMA(1.1)الا أن أفضل النماذج الرȄاضǽة المعنوǽة لتقدیر دالة المرض هو نموذج 
  ǻات:ـالتوص

 اǽلاء المزȄد من الاهتمام للمرض عبر فتح المراكز الǼحثǽة والعلاجǽة والتوعوǽة. .1
 جهات الرقابǽة مثل الصحة والجمارك والمواصفات والمقایǽس في ضȌǼ السلع والمواد المسبǼة للمرض.دور ال علىالتشدید  .2
3. .ȑة للإناث للكشف الذاتي عن سرطان الثدǽبȄة وتدرǽاقامة دورات توعو 
والطب  Ǽالأشعةفي جمع وتصنیف البǽانات الخام من تقارȄر المرȞز القومي للعلاج  اننسǼة للصعوǼات التي واجهها الǼاحث .4

 ȑحصلوا  بتأهیلالخرطوم نوصي  –النووǽ الحقل الصحي لكيǼ انات العاملینǽب جامعي البȄحة،  علىوتدرǽمعلومة صح
  وȞذلك توفیر البǽانات Ǽصورة ǽستطǽع معها اصحاب التخصصات الغیر طبǽة من التعامل معها.  

  : عـالمراج
 .منشورة غیر علمǽة ورقة، النووȑ  والطب Ǽالأشعة جللعلا القومي المرȞز عن نبذة, م) Ǽ  ،)2005شیر هعبدالل الهام .1
، فلسطین النجاح جامعة، الكǽمائǽة الهندسة قسم السرطان في Ǽاحث, والسرطان الغذاء ,م) 2006(،  عودة حسني .2

WWW.FreeWeb.Com. 
3.  ȑالاشعة والطب النووǼ ز القومي للعلاجȞة ، ( السج –المرǽم) .2005لات الاحصائ 

 
 
 
 
 
 
 
 

  Ȗـــــالملاح



    
 

  ARMA(0.1)نموذج  .1

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:52   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.6141 8.625864 32.53171 0.0000 

MA(1) 0.168012 0.180404 0.931307 0.3583 
     

  
  ARMA(1.1)نموذج  .2

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:56   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 9 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5147 9.364544 29.95497 0.0000 

AR(1) 0.165559 0.182641 0.906473 0.3713 
MA(2) 0.049737 0.189770 0.262092 0.7949 

  
  ARMA(1.2)نموذج  .3

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 08:56   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 9 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5147 9.364544 29.95497 0.0000 

AR(1) 0.165559 0.182641 0.906473 0.3713 
MA(2) 0.049737 0.189770 0.262092 0.7949 

  



    
 

  ARMA(2.3)نموذج  .4

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:07   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 15 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0334 9.274155 30.19503 0.0000 

AR(2) 0.101759 0.188963 0.538512 0.5938 
MA(3) 0.126580 0.192727 0.656785 0.5159 

  
  ARMA(0.2)نموذج  .5

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:09   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 5 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0280 8.228697 34.03065 0.0000 

MA(2) 0.107969 0.178754 0.604007 0.5498 
  
  ARMA(1.1)نموذج  .6

Dependent Variable: INF   
Newton)-Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss 

Date: 07/16/17   Time: 09:10   
2002M01 2004M12 Sample:   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 24 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error atisticSt-t   Prob. 

     
     C 282.1096 22.27754 12.66341 0.0000 

AR(1) 0.922346 0.237895 3.877114 0.0005 
MA(1) 0.789441- 0.319429 2.471417- 0.0188 

  
  



    
 

  ARMA(2.2)نموذج  .7

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:11   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 26 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 281.1264 17.55528 16.01378 0.0000 

AR(2) 0.845454 0.451258 1.873550 0.0699 
MA(2) -0.676298 0.533484 -1.267700 0.2138 

  
  ARMA(3.3)نموذج  .8

Dependent Variable: INF   
Newton)-st Squares (GaussMethod: ARMA Generalized Lea 

Date: 07/16/17   Time: 09:12   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
zero gradients) after 29 -Failure to improve objective (non

iterations 
Coefficient covariance computed using outer product of 

gradients 
adjustment for standard errors & covariance d.f. 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error Statistic-t   Prob. 

     
     C 280.1944 237.9811 1.177381 0.2475 

AR(3) 1.000000 05-8.90E 11241.95 0.0000 
MA(3) 0.999852- 0.001106 904.2753- 0.0000 

     
       

  ARMA(0.3)نموذج  .9

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:19   
Sample: 2002M01 2004M12   



    
 

Included observations: 36   
Convergence achieved after 15 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.2129 8.392042 33.39031 0.0000 

MA(3) 0.140973 0.184572 0.763782 0.4503 
  



    
 

  ARMA(1.3)نموذج  .10

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:20   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 17 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.5939 9.917785 28.29200 0.0000 

AR(1) 0.168338 0.178276 0.944254 0.3519 
MA(3) 0.122866 0.191118 0.642883 0.5247 

  
  ARMA(2.0)نموذج  .11

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:21   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.0318 8.479954 33.02280 0.0000 

AR(2) 0.127333 0.179304 0.710149 0.4825 
  

  ARMA(3.0)نموذج  .12

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:21   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 6 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 



    
 

gradients 
d.f. adjustment for standard errors & covariance 

     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.3189 9.061238 30.93605 0.0000 

AR(3) 0.198580 0.183399 1.082777 0.2865 
  
 



    
 

  ARMA(1.0)موذج ن .13

Dependent Variable: INF   
Method: ARMA Generalized Least Squares (Gauss-Newton) 

Date: 07/16/17   Time: 09:22   
Sample: 2002M01 2004M12   

Included observations: 36   
Convergence achieved after 3 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of 
gradients 

d.f. adjustment for standard errors & covariance 
     
     

Variable 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 280.6309 9.015026 31.12924 0.0000 

AR(1) 0.183887 0.175886 1.045492 0.3032 
  

  


