
    1 

  م الله الرحمن الرحیمبس
  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

  التربیةكلیة

  شعبة الریاضیات –قسم العلوم 

  :ریاضیات بعنوان –بحث تكمیلي لنیل درجة بكالوریوس الشرف في التربیة 

صائیة للإستخدام في التحلیل تطویع النماذج الإح

  الاستنتاجي للبیانات النوعیة 
Adapting Statistical Models for Usage in  

deductive Analysis of Qualities Data 

 
  :إعداد الطالبات

 أمل عادل یحیي حسین .1
 رفیدة الفاضل محمد احمد .2
 سلمى یونس أحمد عبدالبنات  .3
  احمد مروة علي عبدالرحمن  .4

  :اشراف
  أشرف حسن إدریس. د

)م2017(



    1 



 أ     
 

  الآیــــــــــــــــــــة

  
  ˉسم الله الرحمن الرحيم

  

  

  :قال تعالى
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  ھـــــــــداءلإا
و الإمام المصطفى إلى سید الخلق رسولنا الكریم صلى الله إلي منارة العلم 

  ..علیھ و سلم
إلي حكمتي و علمي إلي أدبي و حلمي إلي طریقي المستقیم إلي طریق 

  ..الغالي،،، والدي الھدایة  
إلي من علمتني وعانت الصعاب لأصل إلي ما انا فیھ وعندما تكسوني 

  ....الھموم أسبح في بحر حنانھا لیخفف من آلامي ،،، والدتي الغالیة
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الصحیح حیرة سائلیھ إلي من أضاء بعلمھ عقل غیره وأھدى بالجواب 
فأظھر بسماحتھ تواضع العلماء وبرحابتھ سماحة العارفین،،، أساتذتي 

  ...الأجلاء
إلي من كانو یضیئون لي الطریق ویساندوني ویتنازلون عن حقوقھم 

  ...لإرضائي والعیش في ھناء،،، أخوتي الأكارم
من إلي من كانو ملاذي و ملجئي إلي من تذوقت معھم أجمل اللحظات إلي 

من جعلھم الله أخوتي باͿ و من أحببتھم سأفتقدھم و أتمنى أن یتفقدوني إلي 
  ...باͿ ،،، طلاب قسم الریاضیات

ً لومر على أرض قاحلة لتفجرت منھا ینابیع المحبة،،،  أحبكم حبا
 ....أصدقائي
 
 

  الشـكر والتقـــــدیر
لابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخیرة في الحیاة الجامعیة من وقفة نعود بها الي اعوام       

ذلك جهوداً كبیرة الذین قدموا لنا الكثیر باذلین ب قضیناها في رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام

  ... في بناء جیل الغد لتبعث الأمة من جدید

متنان والتقدیر والمحبة إلي الذین حملوا اعظم رسالة وقبل ان نمضي نقدم أسمى آیات الشكر والإ

  الى جمیع أساتذتنا الأفاضل ....مهدوا لنا طریق العلم والمعرفة الى الذین ... في الحیاة

بشراك ... مشرف هذا البحث وأقول له أشرف حسن إدریس/ الدكتوروأخص بالتقدیر والشكر 

أن الحوت في البحر والطیر في السماء لیصلون على معلم : "قول النبي صلى االله علیه وسلم

  "الناس الخیر
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كما انني أتوجة بخالص الشكر لراعي التربیة و مربیها في جامعة السودان للعلوم  و التكنولوجیا 

و وقف الى جانبنا عندما لینا عم الى من رعانا و حافظمنا التفاؤل و المضي الى الأمالالى من ع

  محمد الحسن ضیاء الدین / الدكتورضللنا الطریق 

  

  

  

  

  المستخلص

) م2017-2016(تنــاول هــذا البحــث دراســة تحلیلیــة لطــلاب كلیــة التربیــة قســم العلــوم خــلال العــام
  . ت هذه البیانات متغیرات الدراسة حیث مثل

الإنحـــدار الخطـــي البســـیط وأهمیتـــه، كمـــا تحـــدثت عـــن تحلیـــل التبـــاین وتحـــدثت هـــذه الدراســـة عـــن 
لدراســة العلاقــة بــین متغیــرات الوصــفیة لمعرفــة تأثیرهــا وایضــا معامــل الارتبــاط  وتوزیــع مربــع كــاي

  . لمعرفة اتجاه العلاقة 

وایضـا ) الانحـدار الخطـي البسـیط(ویهدف هذا البحـث للتعـرف علـى اسـتخدام النمـاذج الاحصـائیة 
ـــة الار  ـــواع المتغیـــرات المســـتقلة والتابعـــة وكـــذلك علـــى طـــرق التحلیـــل وامكانی تبـــاط للتعـــرف علـــى ان

وتتمثل مشكلة البحث في محاولة لدراسة النماذج الاحصائیة المستخدمة فـي تقـدیر العلاقـة . التنبؤ
بین متغیر تابع و متغیر مستقل سواء كانت كمیة او نوعیة مع تطویع بعض المتغیـرات التفسـیریة 
والتابعة للتوافق مع طبیعة النماذج الاحصـائیة المسـتخدمة، وتكمـن اهمیـة هـذا البحـث مـن الناحیـة 
الاحصائیة للتعرف علـى بعـض النمـاذج الاحصـائیة التـي یمكـن توظیفهـا فـي صـیاغة العلاقـة بـین 

معنـوي هنـاك تـأثیر : أسـتندت الـي عـدة فرضـیات أهمهـالتابعـة والمسـتقلة والنوعیـة منهاو المتغیـرات ا
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، وان )التراكمـــيالمعـــدل ( متغیـــر التــابع علــى ال) ســاعات الإســـتذكار( مــن قبـــل المتغیــر المســـتقل 
  .وأن تحلیل التباین یناسب عینة هذه الدراسة البیانات تتبع التوزیع الطبیعي

ان ساعات الاستذكار الیـومي یـؤثر علـى المعـدل التراكمـي وان : توصلت الدراسة إلي نتائج أهمها
زیـادة عـدد : وكذلك أوصت الدراسـة بعـدة توصـیات أهمهـاربع كاي یناسب بیانات الدراسة تحلیل م

  .والاهتمام بطرق التدریس التي تؤدي الى زیادة تحصیل الطلابساعات الإستذكار الیومي،

  

  

  

Abstract 

This study dealt with the study of the students of the Faculty of 
Education, Department of Science during the year (2016-217) These data 
represented the study variables. The study of the simple linear. regression 
and its importance, as I talked about the analysis of variance and the 
distribution of the square of Kai to study the relationship between 
descriptive variables to see their effect and also correlation coefficient to 
find out the direction of the relationship.  

The aim of this research is to identify the uses of statistical models 
(simple linear regression) and also the correlation to identify the types of 
independent and dependent variables as well as the methods of analysis 
and predictability. 

 The problem of the research is to try to study the statistical models used 
in estimating the relationship between a dependent variable or an 
independent independent variable, whether qualitative or quantitative, 
while adapting some of the explanatory variables to conform to the nature 
of the statistical models used. 

 The importance of this research is to identify the use of statistical models 
that can be used to formulate the relationship between independent 
variables and the quality of them. 
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 The most important hypotheses were that there was a significant effect 
on the dependent variable (the cumulative rate) and the data follow the 
natural distribution and that the variance analysis fits the sample of this 
study. 

 The study reached several results, the most important of which is that the 
daily masturbation hours affect the cumulative rate and the analysis of the 
square of the study data. 

 The study also reached several results, the most important of which is the 
increase in the number of hours of daily masturbation and attention to 
teaching methods that lead to increased student achievement. 
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  الفصل الأول 
 خطة البحث



    1 
 

 الفصلالاول

 :المقدمة 1-1

جـاءت هــذه الدراسـة بهــدف تطبیقــي یسـعى الــي تحدیــد المتغیـرات التفســیریة التــي یثبـت لهــا علاقــة  

بــذیادة المعــدل التراكمــي لطــلاب كلیــة التربیــة وذلــك مــن خــلال اســتبانه اعــدت لــذلك الغــرض وان 

الاحصائیةالمهمةالتیكثیرمایستخدمهاالباحثونفیمواقعالانتاجاومواقعالخدماتحلیلالانحداریعتبرمنالنماذج

توذلكلأنتحلیلالانحداریصفالعلاقةبینالمتغیراتعلىهیئةمعادلةولكیتكونعملیةتحلیلالانحدارصــحیحة،لابدم

كذلكیعتبرتحلیلالانحدارآداةاحصائیةتعملمنخلالتشكیلنموذجاحصائیبهو نالتأكدمنتحققافتراضاتالنموذج،

ویمالعلاقةبینالمتغیرالكمیوهوالمتغیرالتابع،ومتغیركمیاخرأوأكثروتمثلالمتغیراتالمستقلة،ممایودیالىانتادفتق

ومنخلالتحلیلالانحدار،یمكناســتنتاجمعادلةمنأجلتحقیقفه.جمعادلةاحصــائیةتبینالعلاقةبینهذهالمتغیرات

وایضـا یــتم اســتخدام مربــع لاخرى،ملنوعالعلاقةبینالمتغیراتوتقدیرالمتغیرالتابعاعتمادآعلىمختلفالمتغیراتا

كاي لدراسة العلاقة بین المتغیـرات الوصـفیة لمعرفـة تاثیرهـا وایضـا معامـل الارتبـاط لمعـرف اتجـاه 

 .العلاقة

 :أهدافالبحث 1-2

ــــتخدامات ـــــیط(النماذج الاحصــــــائیة یهدفهذاالبحثللتعرفعلىاســ ــي البسـ ـــــدار الخطــــ ـــــاً )الانحـ الارتباط وایضـ

المستقلةوالتابعةوكذلكعلىطرقالتحلیلوامكانیةالتنبوومنثمتقدیمالتوصیاتوالنتائجالمتلتعرفعلىأنواعالمتغیراتل

  .حصلمنخلالهذاالبحث

 

 :مشكلةالبحث 1-3
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تتمثــل مشــكلة البحــث فــي محاولــة لدراســة النمــاذج الاحصــائیة المســتخدمة فــي تتقــدیر العلاقــة بــین 

بعـــض المتغیــرات التفســـیریة یـــة او نوعیــة مـــع تطویــع كممتغیــر تــابع ومتغیـــر مســتقل ســـواء كانــت 

ــتخدمة و  ــــ ــــ ــائیة المســــ ــــ ــــ ــاذج الاحصــــ ــــ ـــــ ـــــة النمـــ ــــ ــــ ــــع طبیعـ ــــــــ ـــــق مــ ــــ ــــ ـــــة للتوافـ ـــــ ـــــذه ابرازأهمیةوالتابعــــ ــــ ــــ هـ

 .والأفتراضاتاللأزمةلمعلماتالنموذجوكیفیةتفسیرهااحصائیافیالمجالاتالمختلفةالنماذج

 : أهمیةالبحث 1-4

حصائیة والتـي یمكـن من الناحیة الاحصائیة الي التعرف علي بعض النماذج الاتكمنأهمیةهذاالبحث

توظیفها في صیاغة العلاقة بین المتغیرات التابعة والمستقلة والنوعیة منها وكـذلك بعـض العبـارات 

الخاصة بساعات الاستذكار والتي بدورها تؤثر علي التحصیل الاكادیمي لطلاب قسم العلوم كلیة 

  .التربیة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

 : فروضالبحث  1-5

 :یحتویهذاالبحثعلىمجموعةفروضهي

 ).المعدلالتراكمي( علىالمتغیرالتابع) ساعاتالاستذكار( هنالكتأثیرمعنویمنقبلالمتغیرالمستقل -1

 . معنویةالمعلمات -2

 . البیاناتتتبعالتوزیعالطبیعى -3

 .التنبؤبالمعدلالتراكمیمنخلالبیاناتالدراسة-4

  :حدودالبحث 1-6

  المكانیةجامعةالسودانللعلوموالتكنولوجیاكلیةالتربیةقسمالعلومالحدود: الحدودالمكانیة
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  م2018-2017 العامالدراسي: الحدودالزمانیة

 : منهجیةالبحث 1-7

ــیةالتىتت استخدامفیهذاالبحثالمنهجالوصفیالتحلیلیفیوصفوتحلیلالبیاناتبالاضافةالىاستخدامالصیغالریاضــ

 . الخطیالبسیطمثلفیاستخدامالمفاهیمالاساسیةللتحلیلالانحدار 

 : عینةالبحث 1-8

ـــــیحیةمن ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ) 80(یتناولهذاالبحثمتغیراتساعاتالاستذكاروالمعدلالتراكمیوأخذبیاناتتوضـ

 .طالبوتمالحصولعلىهذهالبیاناتعنطریقتوزیعاستبانهصممتلهذاالغرض

 :هیكلالبحث 1-9

بحث،مشكلةالبحالبحثیتكونمنخمسةفصولیتناولالفصلالاولخطةالبحثالتىیتمفیهااستعراضالمقدمه،أهدافال

ث،اهمیةالبحث،فروضالبحث،حدودالبحث،منهجیةالبحث،عینةالبحثوهیكلالبحث،الفصلالثانیدراســـــةت

حلیلالأنحدارالخطیالبسیطاهدافهواهمیتهوأغراضه،الفصلالثالثالمنهجیةالاحصائیةالمستخدمة،الفصلال

خامستمفیهتلخیصأهمالاسـترابعیحتویعلىالجانبالتطبیقیوالتحلیلالاحصائیلبیاناتالدراسةونتائجهاوالفصلال

  .نتاجاتوالتوصیاتالتىتمالتوصلالیها

 :الدراساتالسابقة 1-10

ــفاحمدمحمد ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ): 2013(لینامحمودالسیدووشاحابراهیمالصادقویوســـ

تحلیلالمتغیراتالوهمیةواستخداماتهافیالانحدارالخطیومستخلصالدراسةانهلقداقیمهذاالبحثبدراسةبیاناتطلا

ــــوالمتغیراتالمؤثرهعلیهابقسمالاحصاءالتطبیقیفیمرحلةالاس ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ (  اســ

ــة ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــوائیهمن).  مستویتعلیمربالاسریوساعاتالاستذكارونوعالدراســ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  80 وقداخذتعینةعشـــ
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التحلیلوالقی.استخدمفیهذاالبحثمنهجتحلیلالانحداروذلكمنخلالالمتغیراتالوهمیةفینموزجالانحدار.شخصا

ــائیةللعلومالاجتماعیة ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ).  SPSS( اسوالوصولللنتائجالمطلوبتمباستخدامالحزمةالاحصــــ

 : بعدالحصولعلىالنتائجاتضحتالعلاقاتبینالمتغیراتالمستقلهوالمتغیراتالمعتمدةعلىالنحوالتالي

 الفرقبینمتوسطدرجاتالطلابفىالمدارسالحكومیةوالخاصة. 

 فسالمستویالذییؤثربهعلىدرجاتانساعاتالاستذكارئؤثرعلىدرجاتالطالبفیالمدرسةالخاصةب

 .لطالبفیالمدارسالحكومیة
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  لثانيالفصل ا
 الإطار النظري
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 تحلیل الانحدار الخطي البسیط

  تمهید 2-1

یعتبـــر الانحـــدار الخطـــي البســـیط أبســـط أنـــواع نمـــاذج الانحـــدار، بحیـــث یوجـــد العدیـــد مـــن العلاقــــات 

الاســـتهلاكي والـــدخل الاقتصـــادیة التـــي یمكـــن قیاســـها باســـتخدام هـــذا الأســـلوب، مثـــل علاقـــة الإنفـــاق 

 ... 1المتاح، وعلاقة الكمیة المطلوبة من السـلعة وسـعرها، وأیضـا مسـتوى البطالـة مـع معـدل التضـخم

نعطــي أولا الصــیغة الریاضــیة لهــذا . ســنتطرق إذن فــي هــذا الفصــل إلــى تحلیــل الانحــدار ذي متغیــرین

النمــوذج مــع الفرضــیات الأساســیة حــول الخطــأ العشــوائي ثــم فــي الفقــرة الثانیــة مــن هــذا الفصــل نقــوم 

مـع  بتعریف طریقة المربعات الصغرى العادیة قصد تقدیر معالم النمـوذج ودراسـة خصـائص المقـدرات

تشتتاتها وفي الجزء الثاني، سنتناول دراسة التوزیع الاحتمالي للمقدرات وبناء فترات الثقة قصد اختبار 

  .الفرضیات

  :كتابة النموذج الخطي والفرضیات الأساسیة 2-2

  :             على الشكل iXو ௜ܻینیمكن نمذجة العلاقة بین المتغیر 

niXY iii ..........1,10    

: حیث iY  فَسَّریسمى بالمتغیر ُ فَسِّر iXأو التابع و  الم ُ هما معلما 1و 0، أو المستقل بالمتغیر الم

  .النموذج

iii: ، ومنه یمكن كتابته انطلاقا من العلاقةiYفیمثل الخطأ في تفسیر  iأما  XY 10    

                                                
 

1( 
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ویرجع وجود حد الخطأ إلى إهمال بعض المتغیرات المستقلة التي یمكن أن تـؤثر علـى المتغیـر التـابع 

ك فـي النمــوذج و حــدوث خطــأ فــي كــل مــن تجمیـع البیانــات وقیــاس المتغیــرات الاقتصــادیة و یرجــع ذلــ

 .أیضا إلى الصیاغة الریاضیة غیر السلیمة للنموذج

ویترتب على إسقاط هذا الافتـراض حـدوث أخطـاء تحدیـد تتمثـل فـي إغفـال متغیـرات مسـتقلة هامـة فـي 

نمــوذج الانحــدار المــراد تقــدیره، أو احتــواء هــذا النمــوذج علــى متغیــرات مســتقلة غیــر هامــة وفــي تغیــر 

نحــدار قــد لا تظــل ثابتــة أثنــاء الفتــرة الزمنیــة التــي تــم تجمیــع معــاملات الانحــدار أي أن معــاملات الا

 .البیانات عنها

  :  فرضیات النموذج 

  الأمل الریاضي للأخطاء معدوم:  الفرضیة الأولى
 

 :  Homoscedasticityتباین الأخطاء ) ثبات(تجانس :  لفرضیة الثانیةا

  :     وهو ما یعني أن تشتتها حول المتوسط ثابت، ونعبر عنها ریاضیا بالكتابة             

2                           (niEVar ii .....1,)()( 22    

بمعنى أن التباینات المشتركة لأخطاء : عدم وجود ارتباط ذاتي بین الأخطاء:  الثالثةالفرضیة 

الملاحظات المختلفة تكون معدومة، وهذا على مختلف مشاهدات مكونات العینة، ونعبر عنها 

 :          ریاضیا كما یلي 

3                          (njijiECov jiji .....1,,0)(),(   

  

niE i .....1,0)( 
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 :                Xi الأخطاء مستقلة عن : الفرضیة الرابعة 

niXCov ii  ..., ,1,0),(   
  :تقدیر معالم النموذج 2-3

  :طریقة المربعات الصغرى 2-3-1

بین المشاهدات الفعلیة (إن هذه الطریقة تحاول إیجاد أحسن تصحیح خطي بتدنئه مربعات الانحراف 

) والمقدرة


n

i
i

1

2̂
iii:حیث،  YY ˆˆ ) . 1(أنظر الشكل رقم.((  

  

  

  

  

  

  

 ىالصغر الهدفمنطریقةالمربعات) : 1.2( الشكلرقم

  : وهذا ما یمكن كتابته ریاضیا بـ 

4                     ( 



n

i
ii

n

i
i XYMinMin

1

2

10ˆ,ˆ
1

2 ˆˆˆ
10


  

01والشرط اللازم لتدنئة هذه العلاقة هو أن تكون المشتقات الجزئیة بالنسبة 
ˆ,ˆ   معدومة أي:  

• • 
•  

• 

• 

• 
• 

• • 
• 

• 

• 
• 

• 

ix

iŷ 

iy 

1̂ 
0̂ 

Xi 

Yi 

i̂

XY 10
ˆˆˆ  
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 

 





















0ˆˆ
ˆ

0ˆˆ
ˆ

2

10
1

2

10
0

ii
i

ii
i

XY

XY







 
  :بعد حل جملة المعادلین السابقة نتحصل على تقدیر معلمتي النموذج 





























 

  

XY

XXn

YXYXn

i i
ii

i i i
iiii

10

2
2

1

ˆˆ

ˆ





  

:     1̂ومن المفید استخدام صیغة مكافئة لتقدیر 

  

 










 n

i
i

n

i
ii

XX

YYXX

1

2

1
1̂

  

  :كما یلي) OLS(بطریقة المربعات الصغرى المقدرة  )خط الانحدار(النموذج المقدر ویكون 

8                             (ii XY 10
ˆˆˆ    

  :خصائص مقدرات المربعات الصغرى  2-3-2

التحیــز هــو ذلــك الفــرق بــین مقــدرة مــا ووســط توزیعهــا، فــإذا كــان هــذا الفــرق : خاصــیة عــدم التحیــز -أ

ذا عدنا إلى مقدرتي المربعـات الصـغرى فإننـا . یختلف عن الصفر نقول عن ذلك المقدر بأنه متحیز ٕ وا

نجــد     0011
ˆ,ˆ   EE 0ومنــه نقــول أن̂1و̂ 0همــا مقــدرتین غیــر متحیــزتین  لـــ 1و علــى

  .التوالي

 Gauss-Markovتنطلـــق هـــذه الفكـــرة مـــن نظریـــة :  BLUEأفضـــل مقـــدر خطـــي غیـــر متحیـــز -ب

و 0̂من بین المقدرات الخطیة وغیر المتحیزة، تكون مقدرتا المربعـات الصـغرى العادیـة " والتي تقول

5( 

6( 

7( 
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1̂  أفضـــل مقـــدرتین خطیتـــین وغیـــر متحیـــزتین، حیـــث أن لهـــا أصـــغر تبـــاین ممكـــن مقارنـــة مـــع بقیـــة

  ".المقدرات الخطیة وغیر المتحیزة الأخرى

إذا واجهنـــا مشـــكلة تحیـــز مقـــدرة مـــا، فإننـــا ننظـــر إلـــى الخاصـــیة التقاربیـــة لـــذلك : خاصـــیة الاتســـاق-ج

عبــارة عــن متغیــر تــابع ومبطــأ بفتــرة زمنیــة مــا،  iXالمقــدر، ویحــدث ذلــك لمــا یكــون المتغیــر المســتقل 

فـإن توزیـع  nكلمـا :  ، إذا كـان(Consistent Estimator)بأنه مقـدر متسـق  1̂ونقول عن 

 1هــــي 1̂، ونقــــول أن النهایــــة الاحتمالیــــة للمقــــدر 1یقتــــرب مــــن القیمــــة الحقیقیــــة  1̂المعاینــــة لـــــ 

lim)ˆ(11:   ونكتب  
n

p
 

لكــن هــذا الشــرط غیــر كــاف للحصــول علــى مقــدر متســق، بــل یجــب أن تكــون قیمتــا التحیــز والتبــاین 

  :من ما لا نهایة أي nتقتربان أو تساویان الصفر كلما اقترب 

0)ˆvar(lim)ˆvar(lim.2

)ˆ(lim)ˆ(lim.1

11

111













nn

nn

p

pE

  

إن المقـــدرات . بأنـــه مقـــدر متســـق للمعلمـــة الحقیقیـــة 1̂وبتحقـــق هـــذین الشـــرطین، نقـــول عـــن المقـــدر 

ســـواء بطریقـــة المربعـــات الصــغرى أو غیرهـــا هـــي تقـــدیرات  2و0 ،1المتحصــل علیهـــا لكـــل مــن 

لهـذه  نقطیة، ولكن من المهم أن یكون لدى الاقتصادي أكثر من اختیار، ولـذلك یجـب أن نبنـي مجـالا

  .المقدرات وذلك بقبول مستوى ثقة معین وهو ما نسمیه بالتقدیر المجالي للمعالم

  :للمعالم توزیع المعاینة للمقدرات و التقدیر المجالي 2-4

  : حساب تباینات المقدرات 2-4-1

  .البواقيو 0̂ ،1̂لبناء مجال الثقة للمعالم، یتعین معرفة تباین كل من 

9( 
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  0:تباین̂ 

2

1

2

1

2

2

1

2

2

0

)()(

1)ˆvar(  





















































n

i
i

n

i
i

n

i
i XXn

X

XX

X
n

  

  1:تباین̂ 

)ˆvar()ˆvar( 1
2

2

0 


  X
n


  

هي الجذور  (Standard déviations)وبناءا على هذا التعریف تكون الانحرافات المعیاریة 

فهي الجذور التربیعیة  (Standard errors)التربیعیة لتباینات المقدرات، أما الأخطاء المعیاریة 

  : لمقدرات الانحرافات المعیاریة أي 

 

 











21ˆ

2
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
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

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2نلاحظ أن تباین كل مقدر غیر معروف لأنه یرتبط بتباین الأخطاء النظري 
 في هده ، فینبغي

 : تقدیر تباین الأخطاء للحصول على تباین البواقي الحالة

2

ˆ
ˆ 1

2

2






n

n

i
i

   

القیمة التي في البسط تعبر عن مجموع مربعات البواقي حیث 



n

i
ii

n

i
i YY

1

2

1

2 )ˆ(̂
 2nأما  

  .  و ذلك لوجود معلمین للتقدیر في النموذج 2فهي درجة الحریة، تعبر عن حجم العینة ناقص 
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1

  : بناء مجال الثقة للمعالم 2-4-2

جـراء اختبـار الفرضـیات الموضـوعة حـول معـالم  1̂و 0̂بمعرفـة توزیـع  ٕ یمكـن تكـوین مجـالات ثقـة وا

علـــى التـــوالي، نعطـــي مجـــالا للقـــیم التـــي یمكـــن أن تحتـــوي علیهـــا معـــالم الانحـــدار 1و 0الانحـــدار 

احتـــواء المجـــال  للمعنویـــة، حیـــث أن احتمـــال االحقیقیـــة، مـــع كـــل مجـــال ثقـــة نضـــع مســـتوى إحصـــائی

)1(المـــذكور علـــى معلمـــة الانحـــدار الحقیقیـــة یكـــون واحـــد مطروحـــا منـــه مســـتوى المعنویـــة، أي   ،

  :نكتب القانون الخاص لكل معلمة 1و  0بالنسبة للمعلمین  tولتكوین مجال الثقة من التوزیع 

  : غیر معروف 2و  30nفي حالة 
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عند مستوى معنویة  % یكون مجال الثقة لكلا المعلمین :  
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 ثنائي الطرف1̂توزیع المعاینة لـ ) : 2- 2(الشكل رقم 
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0كل الأطراف بواسطة ) داخل الاحتمال(إذا ضربنا 
ˆˆ


)1
ˆˆ


 (0وأضفنا)1 ( لأطراف المتراجحة

  :نجد 
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n
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و نسبة معنویة  2nبدرجة حریة   Studentالقیمة الحرجة لتوزیع  :  %  ونجد من

 .1جدول التوزیع القیمة المحسوبة

  : القدرة التفسیریة للنموذجتحلیل التباین و  2-5

على قیاس مدى تمثیل المعادلة المفروضة في النموذج لمشـاهدات العینـة، حیـث أن i̂تساعد البواقي 

القیمـــة الكبیـــرة للبـــواقي تعنـــي بـــأن التمثیـــل یكـــون غیـــر جیـــد والقیمـــة الصـــغیرة لهـــا تعنـــي تمثـــیلا جیـــدا 

البــواقي كمقیــاس لجــودة التوفیــق هــو أن قیمــة البــواقي تعتمــد علــى للنمــوذج، إن المشــكلة فــي اســتعمال 

  :كما یلي ) 1(، الذي نعرفه حول وسطه انطلاقا من الشكل رقم iYالمتغیر التابع 

iii

iii

YYYY

YY





ˆˆ
ˆˆ





  
  : نجد  iوبتربیع طرفي المعادلة أعلاه وجمعها بالنسبة لكل 

 
i

i
i

i
i

i YYYY 222 ˆ)ˆ()( 
  

وتعد هذه المعادلة مفیدة جدا لخدمة أغراضنا فیما یتعلق بقیاس القدرة التفسیریة، ولذا من المهم أن 

  :  نفحص بعنایة معنى كل حد من حدودها
                                                

  الاحصاء التطبیقي للاستاذ الدكتور محمد عبدالعال النعیم والدكتور حسن یاسین طعمة ) 1
 م 2008جامعة فیلادفیا الاھلیة عضو ھیئة تدریس غیر متفرغ / استاذ مشارك 

16( 

17( 

18( 

19( 
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 
 

i
i YY 2)(

 YTotal Sum of: هو مجموع مربعات الانحرافات الكلیة في المتغیر  

Squares (TSS)   

 
 

i
i YY 2)ˆ(

 Explained Sum of: فهو مجموع مربعات الانحرافات المشروحة   

Squares (ESS)  

  ویبقى الحد الأخیر
i

i
2̂

 Residual Sum of:الذي هو مجموع مربعات البواقي 

Squares (RSS)  

  : نعید صیاغة المعادلة السابقة على الشكل 

  : نجد  TSSوبتقسیم كل الأطراف على الانحرافات الكلیة  

TSS
RSS

TSS
ESS

1
  

22وعلیه نعرف معامل التحدید  rR 1كما یلي       :  

TSS
RSS

TSS
ESSrR  122

  
یقیس ویشرح نسبة الانحرافات الكلیة أو التغیرات التي تحدث في المتغیر التابع  2Rمعامل التحدید 

iYوالمشروحة بواسطة تغیرات المتغیر المستقل ،iX  فهي نسبة تأثیر المتغیر المستقل على المتغیر

  . 2اطتبر جودة التوفیق و الارتبي یخالتابع، فهو إذن مقیاس للقدرة التفسیریة للنموذج أ

بالنسبةلنموذجالانحدارالخطیالبسیطیكونمعاملالتحدیدهونفسهمربعمعاملالارتباطمابینمتغیرین،أمابالنسبةل

  .نموذجالانحدارالمتعددیصبحهذاالتعریفغیرصحیح
                                                

 
  الاحصاءء الاستدلالي للدكتور حسن یاسین طعمة  وایمان حسین ھنوش ) 2

 م 2015استاذ الاحصاء الریاضي والطرق الكمیة 

RSSESSTSS 
 

20( 

21( 
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  : كالآتي  R2ویمكن حساب 
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من أهم المعاملات التي تقیس علاقة الارتباط بین متغیرین ووجود مثل هذه العلاقة یعنـي  R2ویعتبر 

معامــل التحدیــد . ضـمنیا أن أحــد هــذین المتغیــرین یعتمــد فــي تغیــره أو فـي حدوثــه علــى المتغیــر الآخــر

  : معرف وینتمي إلى المجال التالي

10 2  R  
نذكر أن الفرق الجوهري بین معامل التحدید و معامل الارتبـاط یكمـن فـي السـببیة حیـث یقـیس معامـل 

الارتبــاط العلاقــة بــین متغیــرین بغــض النظــر عــن الــدور الــذي یلعبــه كــل متغیــر، أمــا معامــل التحدیــد 

هو الذي یشـرح الظـاهرة iXفیقیس أیضا الارتباط ولكن یأخذ بعین الاعتبار السببیة حیث أن المتغیر 

iY. 

  : ، نضع1̂و  R2هناك علاقة بین 
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  اختبار الفرضیات 2-6

على 1و 0یمكن إجراء اختبار الفرضیات الموضوعة حول معالم النموذج  1̂و 0̂بمعرفة توزیع 

، وتقتـــرح علـــى العمـــوم بأنـــه لا یوجـــد أثـــر علـــى H0الاختبـــار الشـــائع جـــدا هـــو فرضـــیة العـــدم . التـــوالي

النموذج من قبل متغیر مسـتقل مـا، ونظـرا إلـى أن البـاحثین یتمنـون قبـول النمـوذج، فـإن فرضـیة العـدم 

22( 

23( 

24( 
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والتــي تكـــون بإیجـــاد القیمــة التقدیریـــة  H0ونأمـــل رفــض . توضــع عــادة لإثبـــات رفضــها إذا أمكـــن ذلــك

  .تختلف عن الصفر، حتى نقبل النموذج

  تبار المعنویة الإحصائیة للمعالماخ 2-7

قد یكون النموذج المبني من طرفنا صحیحا أو غیر صحیح، و تثبت صحته من خلال اختبـاره، ویـتم 

ذلك بواسطة فرض معلمة من معالم النمـوذج تسـاوي الصـفر أو أي عـدد آخـر، وتسـمى فرضـیة العـدم 

H0 وما دامت العلاقة بین ،Y  وX خطي، فإن انعدام هذه العلاقة یعنـي قائمة على أساس النموذج ال

بأن خط انحدار المجتمع هو عبارة عن خط أفقي، أي  0: 10 H  وبما أن الافتراضH0  خاضـع

:0للاختبار، فإنه لا یكون بالضـرورة صـحیحا، الأمـر الـذي یتطلـب منـا وضـع فـرض بـدیل 11 H .

:0مســبقا مــن النظریــة الاقتصــادیة فــإن الافتــراض البــدیل یكــون 1وفــي حالــة معرفــة إشــارة  11 H 

:0أو ( 11 H( ذا طلب منا اختبار الفرضیة ٕ   :، وا
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  .وهي القیمة المحسوبة

1̂:ما دمنا نختبر فرضیة العدم، نكتب
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ct
بمستوى معنویة  H0، حیث نقبل  %  إذا كانت
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n
t

لیس له معنویة إحصائیة أي یساوي معنویا الصفر  حیث 1ففي هذه الحالة، المعلم  

0: 10 H)فرضيةالعدم(  
: ضد 0: 11 H )الفرضيةالبديلة (

25( 
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2
,2 

n
t

بمستوى معنویة  H0وتسمى بالقیمة المجدولة، ونرفض ) ستودنت( tمأخوذة من جدول التوزیع  

 %  2إذا كانت
,2ˆ
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t

. له معنویة إحصائیة فهو یختلف معنویا عن الصفر 1أي المعلم  

) 30n(إضافة إلى ذلك، عندما یكون حجم العینة كبیرا . 0نقوم بنفس الاختبار مع الثابتة 

المساحة المظلة اب و ذلك بحس z/2فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ القیمة الحرجة 

  .للتوزیع الطبیعي

  )اختبار المعنویة الكلیة للنموذج( Fاختبار التوزیع  2-7-1

:0(Xiالمتغیر المستقل) أثر(إن اختبار معنویة  10 H ( یمكن أن یكون في شكل توزیعFisher :  
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القیمة المجدولة . ، نختبر انعدام كل المعالم في آن واحد ضد فرضیة معنویة المیلFتوزیع في 

  ).في المقام( 2nو ) في البسط( 1في هده الحالة تعتمد على درجتي حریة  Fisherلإحصائیة 

i̂بواقي التقدیر  (Residual) الظاهر في أسفل الشكل. 

 

26( 

27( 

28( 
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  1     تحلیل الانحدار الخطي العام2-8

في الواقع الاقتصادي، لا یمكن الاستعانة بالنموذج ذي متغیرین لتحلیل الظاهرة الاقتصادیة حیث أن 

هذه الأخیرة لا تفسَّر فقط بمحدد واحد و إنما ینبغي إدماج جمیع المحددات أو العوامل المؤثرة في 

في هذا الفصل، نقوم بدراسة الانحدار العام و ذلك بعرض . الظاهرة لكي تكون الدراسة أكثر شمولیة

  .طریقة لتقدیر معالم النموذج و دراسة الخصائص الإحصائیة للمقدرات ثم اختبار الفرضیات

  :لنموذج الخطي العام لالصیاغة الریاضیة 

وعدد من  iYیستند النموذج الخطي العام على افتراض وجود علاقة خطیة ما بین متغیر معتمد 

  :المتغیرات المستقلة

niXXXY iikkiii ,.......,1,...22110    

ikijiالمتغیرات  XXX فَسِّرة أو المستقلة للمتغیر المفسَّر أو التابع 1,...,,..., ُ وما  iYتسمى المتغیرات الم

فَسِّرمتغیر kمشروح من طرف  iYیجب ملاحظته أن  ُ بشكل  Yو لا یمكن لهذه الأخیرة أن تفسر م

بعض الظواهر غیر ( Yتام، لأنه لا  یمكننا في غالب الأحیان حصر جمیع الظواهر المؤثرة على 

درج حد الخطأ )میمعقابلة للت ُ الذي یتضمن كل المعلومات التي لا تقدمها المتغیرات  i، لذلك ی

المفسرة و نفترض عادة بأن المتغیرات المستقلة كلما أخدت بعین الاعتبار كلما كانت المعلومات 

kنشیر فقط إلى أن . التي یقدمها الخطأ العشوائي مهملة ,....,, هنا هي معالم النموذج، لدینا  10

)1k (معلم في النموذج.  

  :معادلة  nمشاهدة تعطینا  nالـ   

                                                
 م 2000اسالیب الاحصاء التطبیقي للدكتور علي ابو القاسم ، ) 1

29( 
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XXXYni

XXXYi
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



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.....:1

22110

2222221102

1112211101

  

 

:    یمكن كتابة هذا النظام على الشكل المصفوفي التالي  XY  
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
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
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)1( nY :  المفسَّر،المتغیر التابع أو  

))1((  knX :  فَسِّرة أو المستقلة،مصفوفة المتغیرات ُ   الم

)1)1(( k : ،شعاع المعالم  

)1( n : شعاع الأخطاء.  

  :الفرضیات الأساسیة للنموذج2-8-1

مستوفیا لعدد من الفرضیات التي یمكن إجمالها كما إن بناء نموذج الانحدار الخطي یجب أن یكون 

  :یلي

 فَسِّرة المتغیرات : الفرضیة الأولى ُ المهملة في النموذج لها أثر متوسط معدوم الم  0E.  

  الفرضیة الثانیة   : 

 
 








ji
ni

ji

i

,0,cov
.........1,var 2




  

30( 
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حیث أن   nii .........1var 2   هي فرضیة تجانس التباین"Homoscedasticity " لمختلف

الحدود العشوائیة، وهذا كفیل بإبعاد الحالة التي تكون فیها الأخطاء تتبع تغیرات قیم المتغیرات 

المفسرة و  jiCov ji  0, أي أن الأخطاء لیست مرتبطة ببعضها، وأن نتیجة تجربة لا تؤثر ،

  : شكل المصفوفيیمكن كتابة هاتین الفرضیتین على ال. على بقیة النتائج

nIE 2

2

2

2

'

00

00
00

)( 







 






 































  

  .التباینات المشتركة للأخطاء - مصفوفة التباینات تسمى المصفوفة 

 المصفوفة : الفرضیة الثالثةX تعني بأن قیم المتغیرات المستقلة یمكن : غیر عشوائیة وثابتة

ثابتة لضمان بأن قیم المتغیرات المستقلة لا تتغیر  Xمراقبتها، وبالإضافة إلى ذلك نفترض 

 ; من حین لآخر، أي

0)(),cov( '   XEX  
 عدد المشاهدات : الفرضیة الرابعةn  هو أكبر من عدد المتغیرات المفسرةk وهي الحالة ،

 .التي تلغي الارتباط الخطي بین المتغیرات المستقلة

  

  

  

  :2وتباین الأخطاء  تقدیر شعاع المعالم  2-9

32( 

33( 
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في النموذج   XY، المجاهیـل الوحیـدة هـيو المصـفوفة ،X  و الشـعاعY   هـي معطیـات

لا تســمح النمــوذج، ویجــب الإشــارة إلــى أن شــعاع الأخطــاء غیــر مشــاهد ولــذلك حتــى معرفــة قیمــة 

  .بالضبط Yللمتغیرات المستقلة بإعطاء القیمة الحقیقیة لـ 

، ولهــذا الغــرض توجــد عـــدة Yأقــرب مــا یمكــن للمتغیــر التــابع  Ŷبشــكل یجعــل وعلینــا إذن تقــدیر 

  .طرق، فیما نستعرض نحن طریقتي المربعات الصغرى والمعقولیة العظمى

  :اختبار جودة التوفیق والارتباط2-10

عنــدما یكــون لــدینا أكثــر مــن متغیــر مســتقل فــي نمــوذج الانحــدار الخطــي، ننتقــل مــن معامــل التحدیــد 

إلـى معامـل التحدیـد المضـاعف، وفـي حـین أن الأول یقـیس العلاقـة ) معامل الارتبـاط البسـیط(العادي 

لاقــة بــین متغیــر مســتقل وآخــر تــابع، فــإن الثــاني وبالإضــافة إلــى نفــس الــدور فإنــه یمكــن أن یــدرس الع

وعــــدة متغیــــرات مســــتقلة مــــرة واحــــدة، ویســــمى بمعامــــل التحدیــــد  Yالموجــــودة مــــا بــــین المتغیــــر التــــابع 

كما أنه یمكن أن نبین العلاقة بین متغیر مستقل وعدة متغیرات مستقلة أخرى بواسـطة معامـل .المتعدد

حیــث یعتمــد  یســمى بمعامــل الارتبــاط المتعــدد، ویســتعمل عــادة فــي اختبــارات اكتشــاف التعــدد الخطــي،

فـــي شـــكل معـــاملات تحدیـــد جزئیـــة علـــى شـــكل  Farrar-Glauberعلیـــه الباحثـــان 
2

,......,, 21 kj XXXXR

  .Xjوبقیة المتغیرات المستقلة الأخرى من غیر Xjحیث أنه یربط ما بین المتغیر المستقل 

فهو یشیر إلى النسبة التي یمكن تفسیرها من التغیر الكلي في المتغیـر  R2أما معامل التحدید المتعدد 

  بدلالة المتغیرات المستقلة المدرجة في المعادلة، ویستعمل كمقیاس لجودة التوفیق  Yالتابع 

متغیــر مســتقل، ولحســابه یمكــن إتبــاع نفــس الطریقــة المســتعملة   kفــي نمــوذج الانحــدار المحتــوي علــى 

  :   متغیر مستقلkففي النموذج ذي TSS=ESS+RSS:البسیط في النموذج الخطي 
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niXXXXY iikkiiii ,....,1....3322110    
  

  :         على الشكل  R2یمكن حساب 
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  :یكتب بدون تركیز المتغیرات R2إن ا كان النموذج لا یحتوي على ثابتة، فإذأما 

YY
YY

YYTSS
RSS

TSS
ESSR '

'

'

'
2

ˆˆˆˆ
11 



  
عندما تقع كل ( 1، و)Yعندما لا تُفَسِّر معادلة الانحدار أیا من التغیر في ( 0بین  R2وتتراوح قیمة 

  ). النقاط على خط الانحدار

  :هناك علاقة بین معامل التحدید و شعاع المقدرات

YY
XX

YY
YYR '

''

'

'
2

ˆˆˆˆ 


  
  :معامل التحدید یؤول أیضا إلى العلاقة التالیة


  

 2
22112

ˆ..............ˆˆ

i

iikkiiii

y
yxyxyx

R


  

nikjXXxYYy:          حیث  jijijii .......1     ,......1,   

  :إننا نعوض شعاع المقدرات بما یساویه، أيا كان النموذج لا یحتوي على ثابتة، فإذ

  YXXX  1̂ ،إذن:  

34( 
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YY
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XXR '
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ˆˆˆ 
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  :منها  2Rولكن هناك مجموعة من المشاكل نواجهها مع استعمال  

 كل نتائجنا الإحصائیة تأتي من الفرضیة القائلة بأن نموذجنا المبني في المعادلة : أولا

  XY یكون صحیحا، ثم لیس لدینا طریقة أو قیمة إحصائیة بدیلة للمقارنة. 

 إن: ثانیـــاR2 غیـــر حســـاس لعـــدد المتغیـــرات المســـتقلة والموجـــودة بـــالنموذج، حیـــث إن إضـــافة

، وبـالعكس فإنهـا R2متغیرات مستقلة أخرى لمعادلة الانحدار لا یمكن أبدا أن تُقلل من قیمـة 

لأن إضــافة متغیـــر مســتقل جدیــد للنمـــوذج لا یــؤثر فــي التغیـــرات (یمكــن أن تزیــد مـــن قیمتــه 

، ویصـبح تفســیر واســتعمال )ESSیمــة الانحرافـات المشــروحة ، بینمــا یزیـد فــي قTSSالكلیـة 

R2  صعبا عندما یكون النموذج بدون الحد الثابت، حیث لـیس بالضـرورة فـي هـذه الحالـة أن

 .1و 0یكون محصورا بین 

كمقیاس لجودة التوفیق راجعة لأن هـذا المعامـل یعتمـد علـى التغیـرات  R2إن الصعوبات في استعمال 
، وبالتـــالي فإنــه لا یأخــذ بعــین الاعتبــار عــدد درجـــات )المشــروحة وغیــر المشــروحة( Yالحاصــلة فــي 

سـتعمل معامـل أخـر یسـمى معامـل التحدیـد المصـحح . الحریة في أي مشكل إحصائي ُ ولهـذا الغـرض ی
2R.  

TSS:   هو R2فإذا كان تعریف 
RSS

TSS
ESSR  12

  :هو 2R، فإن تعریف 
 
 1

112


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
nTSS

knRSSR
  

  :وبتعویض بسیط نجد .  عدد المعالم المقدرة: 1kعدد المشاهدات و :  nحیث  

  











1

1.11 22

n
knRR

  
  :حیث أن2Rو2Rومن المعادلة الأخیرة أعلاه، تظهر العلاقة بین 
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1. 
22 RR   1إذا كانتk 

2. 
22 RR   1إذا كانتk  

یقتربان قي قیمتهما، لكـن فـي العینـات الصـغیرة، إذا كـان  2Rو R2كبیرا، فإن  nإذا كان حجم العینة 

، ویمكـن أن یأخـذ R2یقـل بكثیـر علـى2Rعدد المتغیرات المستقلة كبیرا بالمقارنة مع حجم العینة، فإن 

  .قیما سالبة، في هذه الحالة یجب شرحه على أساس أن قیمته تساوي الصفر

، فهو على الأقل R2له مجموعة من الخصائص تجعله وسیلة قیاس جودة التوفیق أفضل من 2Rإذن

جیــب علــى تســاؤلات بعــض البــاحثین حــول أهمیــة زیــادة عــدد المتغیــرات للنمــوذج، بــدون التفكیــر فــي  ُ ی

لمشــاكل یحــل كــل ا2Rســبب ظهــور هــذه المتغیــرات علــى كــل حــال، رغــم ذلــك لا یجــب التفكیــر فــي أن

لجـــودة التوفیـــق، حیـــث أن القـــرار حـــول إمكانیـــة ظهـــور بعـــض المتغیـــرات فـــي  R2المتعلقـــة بالمقیـــاس 

النمـــوذج أم لا، تبقـــى معتمـــدة علـــى اعتبـــارات نظریـــة أخـــرى فـــي القیـــاس الاقتصـــادي، كمـــا أن القیمـــة 

  .ملةتكون جد حساسة لنوع المعطیات أو البیانات المستع 2Rالعددیة لـ

  القیود على المعالماختبار المعنویة الكلیة للنموذج و اختبارات 2-11

یمكن اختبار المعنویة الإجمالیة للنموذج باستخدام نسبة التباین المفسر، إلى التباین غیر المفسر، 
1و k، بدرجات حریةFویتبع هذا توزیع فیشر  kn حیث ،n  1و عدد المشاهداتk  عدد المعالم

  :المقدرة
0............: 100  kjH   

:ضد الفرضیة البدیلة 0معامل:1H  
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1وkوبــدرجتي حریــة  المجدولــة عنــد مســتوى معنویــة Fقیمــة  Fفــإذا تجــاوزت الإحصــائیة  kn 

یختلــف جوهریـا عــن 2Rنقبـل الفرضـیة القائلــة بـأن معـالم النمــوذج لیسـت جمیعهــا مسـاویة للصـفر وأن 

  .في هذه الحالة، یمكن القول أن للنموذج معنویة إحصائیة. الصفر

إدخال متغیر أو عدة متغیرات مفسرة إضافیة، (ارات أخرى تعتمد على جدول تحلیل التباین هناك اختب

  : )، الخ..استقرار معاملات النموذج، اختبار القیود على المعاملات

rRH
rRH







:
:

1

0

  
      

)1/(

ˆ)(ˆ 1'1''







knRSS
qrRRXXRrRFc



  
أكبـــر مـــن القیمـــة  cFإذا كانـــت  0Hنـــرفض . شـــعاع المعـــالم المقـــدرة للنمـــوذج غیـــر المقیـــد ̂حیـــث 

1و  qالمجدولــة لتوزیــع فیشــر بــدرجتي حریــة  kn  و بطریقــة أخــرى، یمكــن اســتعمال الإحصــائیة
  : التالیة

 
)1/( 




knRSS
qRSSRSSF

nc

ncc
c

  
  .الخاص بالنموذج المقید cRSSمجموع مربعات بواقي تقدیر النموذج غیر المقید و  ncRSSحیث 

هنــاك اختبــار آخــر مكــافئ لاختبــار فیشــر یرتكــز علــى مقارنــة نســبة المعقولیــة للنمــوذج المقیــد و غیــر 

nccإذا كانت القیود موجودة هـذا یعنـي أن . المقید LL   حیـثncL  هـي دالـة المعقولیـة للنمـوذج غیـر

/1للنموذج المقید، أي أن  cLالمقید و  ncc LL   0أو بشـكله اللوغـاریتميlnln  ncc LL . الفـرق

یمكــن أن نبــرهن أن هــذا الاختبــار یقودنــا إلــى . بــین لوغاریتمــات الدالــة ینبغــي أن یكــون معنویــا ســالبا

و ذلــك بحســاب الإحصــائیة  2اختبــار  ncc LLLR lnln2   الــذي تتبــع بطبیعــة الحــال توزیــع
2  بدرجــة حریــةr إضــافة إلــى ذلــك، إذا كــان . و التــي تعبــر عــن عــدد القیــودLR  أكبــر مــن القیمــة

42( 
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أي أن القیـود لیسـت  0H، نـرفض الفرضـیة rو درجـة حریـة  بنسـبة معنویـة  2المجدولة لتوزیع 

  .كما أنه یمكننا استعمال مضاعف لاغرانج. محققة

  :1توزیع مربع كاي 2-12

  :توزیع مربع كاي تربیع 2-12-1

لانــة یســتند علــى احــد یعــد مربــع كــاي احــد الاختبــارات الاحصــائیة المهمــة  وهــو احــد الطــرق المعلمیــة 

التوزیعـات الاحتمالیــة المتصـلة المتمثــل بتوزیـع مربــع كـاي و یعتمــد علـى خاصــیة التوزیـع الطبیعــي او 

  .اي توزیع اخر من التوزیعات الاحتمالیة

ویعـــد هـــذا الاختبـــار مـــن الطـــرق الاحصـــائیة الـــلا معلمیـــة التـــي لا تعتمـــد علـــى معلمـــات او مؤشـــرات 

ق التـي لا تعتمـد علـى خاصـیة التوزیـع الطبیعـي او اي توزیـع اخـر مـن احصائیة  بمعنى اخرهي الطر 

  .)المنفصلة او المتصلة(التوزیعات الاحتمالیة 

و یســـتخدم فـــي معالجـــة الكثیـــر مـــن التطبیقـــات الاحصـــائیة فـــي الحیـــاة العملیـــة فهـــو یســـتخدم لاختبـــار 

ت مســـتقلة لمعــــاملات تجـــانس عــــدة تغیـــرات مســــتقلة لتبـــاین المجتمــــع او لاختبـــار تجــــانس عـــدة تغیــــرا

  .الارتباط البسیط

  :مفهوم توزیع مربع كاي 2-12-2

ان الاســـاس النظــــري لاشــــتقاق توزیــــع مربــــع كــــاي هــــو التوزیــــع الطبیعــــي اي انــــة مشــــتق مــــن الدرجــــة 

كمتغیر عشوائي یخضع للتوزیع الطبیعي بمتوسط (X)وعلى افتراض كان لدینا المتغیر  (Z)المعیاریة 

  :اي ان  (ଶߪ)و تباین  (U)حسابي 

                                                
  اسس وتطبیقات حسن یاسین طعمة (الاختبارات الاحصائیة ) 1

 م 2011استاذ الاحصاء والطرق الكمیة المشارك جامعة الزھراء 
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X~N (u,ߪଶ)  

 كلاتي Zعندئذا تكون الدرجة المعیاریة 

N(0,1)~      Z=௫ି௨
ఙ

 

متغیــرا عشــوائیا یخضــع للتوزیــع الطبیعــي المعیــاري بمتوســط  حســابي ) Z(علیــه تعــد الدرجــة المعیاریــة 

وعنـد , (ଶܼ)سنحصـل علـى المتغیـر ) Z(وبتربیع القیمة الدرجـة المعیاریـة , ) 1(وتباین ) صفر(قدره 

) ଶܺ( یتضح بأنـه یخضـع  للتوزیـع مربـع كـاي) (ଶܼالبحث عن التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي 

  :بدرجة حریة واحدة اي أن 

N(0,1)~Z= ௑ି௎
ఙ

 

Z=ቀ௑ି௎
ఙ
ቁ
ଶ

~X 

بــین مشــاهدات المتغیــر مــن ) ଶݔ,ଵݔ(وهمــا )n=2(وعنــد اختبــار العینــة العشــوائیة  قوامهــا مشــاهدتین 

،ولغرض علـى توزیـع ) ଶߪ(وتباین )U(الذي یخضع للتوزیع الطبیعي بمتوسط حسابي ) X(العشوائي 

  :مربع كاي للمشاهدات اعلاه نتبع الاتي 

(ଶߪ,ݑ)ܰ~ଵݔ → ܼଵୀ೉షೆ഑ ~ே(଴,ଵ) 

وجمعها سنحصل على توزیع مربع كـاي بدرجـة حریـة  اعلاه (ଶ,ܼଵܼ)وبتربیع  الدرجتین المعیاریتیین 

  :،وهذا یعنى ان)2(قدرها 

ቂ௫మషೠ
ఙ
ቃ
ଶ
ଶଶܼଵଶ+ܼଶଶ=ቂ௫భషೠఙݔ=ଵଶݔ+ଵଶݔ= ቃ

ଶ
+  

45( 
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تمثـــل ) ௡ݔ,.... , ଶݔଵݔ(مـــن المشـــاهدات ) n(بشـــكل عـــام عنـــد اختبـــار العینـــة عشـــوائیة قوامهـــا 

) ଶߪ(وتبـاین  u)(بمتوسـط  حسـابي .یخضـع للتوزیـع الطبیعـي الذي ) xْ(مشاهدات المتغیر العشوائي 

  :علیه فان توزیع مربع كاي للمشاهدات اعلاه یمكن الحصول علیه كالاتي

ቄ ݊
݅ = 1 ௜ܼ

ଶ=ݖଵଶ + ଶଶݖ + ⋯+   ௡ଶݖ

……+ቂ௫೙షೆ
ఙ
ቃ
ଶ

+ቂ௫మషೆ
ఙ
ቃ
ଶ

+ቂ௫భషೆ
ఙ
ቃ
ଶ

=  

ଵଶݔ + ଶଶݔ + ⋯+  =௡ଶݔ

ቊمن اعلاه یتضح بان مجموع مربعات الدرجات المعیاریة 
݊
௜ଶݖ
݅ = 1

تخضع توزیع مربع كاي بدرجة  

  :اي أن ) n(حریة عددها 

ቊ
݊
௜ଶݖ
݅ = 1

~ܺ(௡)
ଶ 

ቊیمثل  X)(بافتراض ان المتغیر العشوائي 
݊
௜ଶݖ
݅ = 1

  :أي ان  

Y=ቊ
݊
௜ܼ
ଶ

݅ = 1
~ܺ௡ଶ 

الذي یخضع للتوزیع مربع كاي ) y(الاحتمالي للمتغیر العشوائي وفي ضوء ماتقدم فان دالة التوزیع 

  :تكتب كالاتي) n(بدرجة حریة 

F(y)= ଵ
ቂ೙మିଵቃ! ଶ

೙/మ   

  :حیث أن 

N : تمثل معلمة التوزیع وتسمى درجات حریة التوزیع.  

48( 

49( 

49( 
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E : تمثل اساس اللوغاریثم الطبیعي.  

  :ویتصف توزیع مربع كاي بالخصائص الاتیة 

ଶݔدائما اي أن موجبة )(ଶݔان قیمة مربع كاي  - 1 > 0). (  

  .n)(للتوزیع هو عدد درجات حریة ) U(ان الوسط الحسابي  - 2

  .2n)(التوزیع هو ضعف عدد درجات الحریة ) ଶߪ( ان تباین  - 3

  ).2√(للتوزیع هو جزر التباین ) σ(ان الانحرف المعیاري  - 4

  ).التوء موجب(یمین الملتوي نحو ) (ଶݔان منحنى توزیع مربع كاي  - 5

<nعندما یكون عدد درجات الحریة  - 6 فان توزیع مربع كاي یقترب من التوزیع الطبیعي  30

حیث یمكن ایجاد القیم الحرجة للتوزیع مربع كاي ) 1(بمتوسط حسابي اصغر، وتباین ) z(المعیاري 

  :في هذه الحالة وقفا للصیغة  (ଶݔ

ܺ௔ଶ =nቈ1 − ଶ
ଶ௔

+ ௔ݖ ቊට
ଶ
௔௡
ቋ቉
ଷ

 

  .)a(یتم استخدامها من جدوال التوزیع الطبیعي المعیاري عند المستوى المعنویة ) z(قیمة  ௔ݖ:

  .باختلاف درجات الحریة ) (ଶܺیختلف شكل منحنى توزیع مربع كاي  - 7

یتعدد استخداماته لمعالجة كثیر من المشكلات في الحیاة العملیة توجد ) X(ویتمیز توزیع مربع كاي 

  :عدد من الاختبارات الاحصائیة المستند الى توزیع مربع كاي ،وهذا الاختبارات على النحو الاتي 

  

  

  :اختبار تجانس مجتمع طبیعي واحد2-12-3

51( 
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௡ݔ][بافتراض ان … . . ,ଶݔ, مشاهدة تم اختیارها من ) n(تمثل مشاهدات عینة عشوائیة قوامها  ଵݔ
على اساس ) ଶܵ( معلوموالاغراض التطبیق یتم تقدیر التباینغیر  ) ଶߪ( مجتمع طبیعي تباینه 

  .مشاهدات العینة ، علما ان هذا الاختبار یكون من جانب واحد او جانبین 

  :وتتخلص  خطوات هذا الاختبار بالاتي 

  :تحدید الفرضیة الاحصائیة المطلوب اختبارها ، تكون احدى الفرضیات الثلاث الاتیة  - 1

   tow-tailedtestالاختبار ذو جانبین - أ

  ଴ଶߪ=ଶߪ଴ୀܪ

  ଴ଶߪ≠ଶߪ=ଵܪ

   uppen – tailedtestالاختبار ذو جانب علوي  - ب

   lower – taiedtestالاختبار ذو جانب سفلي -ج

ଶߪ =௢ܪ ≥  ଴ଶߪ

  :حیث ان 

  .یمثل تباین المجتمع = ଶߪ

  .مفترضة غیر مساویة للصفر ، تحدد وفقا للخبرة السابقة تمثل قیمة =଴ଶߪ

  ).a(تحدید مستویة المعنویة  - 2

 :وقفا للصیغة الاتیة) ଶܺ(حساب احصاءة الاختبار  - 3

 ܺଶ=(௡ିଵ)௦మ

ఙమ
   

 (52 
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و مستوى ) (df=n-1من جدول توزیع كاي ، بدرجة حریة  (ଶܺ)استخراج مربع كاي الجدولیة  - 4

ቂ௔معنویة 
ଶ
ቃ وቂ1 − ௔

ଶ
ቃ  في حالة اختبار ذو جانبین اما في حالة الاختبار ذو جانب واحد نقوم

  .  (a)أو(a-1) باختبار مستوى معنویة 

وفقا لنوع الفرضیة ) (ଵܪوفقا لنوع الفرضیة البدیلة ) (଴ܪتحدید مناطق رفض فرضیة العدم  - 5

  . )ଵ ܪ(البدیلة 

  :وعلى النحو الاتي 

a) ܪ଴=ߪଶ=ߪ଴ଶ(  
ଶߪ=ଵܪ ≠  ଴ଶߪ

  :قاعدة القرار 
  :تكون قاعدة القرار على ثلاثة انواع وفقا لنوع الاختبار وكالاتي 

  :الاختبار ذو جانبین 
اكبر او تساوي قیمة ) (ଶ݊عندما تكون قیمة مربع كاي المحسوبة ) (଴ܪیتم رفض فرضیة العدم 

ଶܺمربع الكاي البدیلة  ௔
ଶ
ଶݔ(اي ،) ( ≥ ଶݔ  ௔

ଶ
( مة مربع كاي الجدولیة او اقل من او تساوي قی) 

ଵଶݔ −
௔
ଶ

ଶݔاي )  ≤  ଵݔ 
ଶ − ௔

ଶ
 

ଶߪ(هذا یعنى ان ≠   ) . a(عند مستوى المعنویة )଴ଶߪ
  :الاختبار ذو جانب علوي  - ب

اكبر من او تساوي )  (ଶݔ، عندما تكون قیمة مربع كاي المحسوبة ) ଴ܪ(یتم رفض فرضیة العدم 
଴ଶݔ(، اي) (ଶݔقیمة مربع كاي الجدولیة  ≥ ଶߪ،  وهذا یعنى ان ) ଶݔ > عند مستوى ) (଴ଶߪ

  ).a(المعنویة 
  :الاختبار ذو جانب سلفي  -ج

، اقل من او تساوي ) ଶݔ(، عندما تكون قیمة مربع كاي المحسوبة ) (଴ܪیتم رفض فرضیة العدم 
ଵି௔ଶݔقیمة مربع كاي الجدولیة  ଶߪ(،وهذا یعني ان ) ( >   ).a(عند مستوى معنویة ) ଴ଶߪ
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  لثالثالفصل ا
 الدراسة المیدانیة
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  الفصل الثالث

  :اجراءات الدراسة المیدانیة تحت العناویین التالیة الفصلیتناول هذا 

    مجتمع وعینة الدراسة 3-1

  النوعالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح )1.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  النوع
  %41.3  33 ذكر
  %58.8  47 انثى

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر
 النوعالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح )1.3(رقم  شكل

  
  2017المیدانیة اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة : المصدر

  
وانثى بنسبة %) 41.3(ذكر بنسببة : كالاتي النوعان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

)58.8.(%  
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  العمرالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )2.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  العمر
  %33.8  27  سنة 15-20
  %65.0  52  سنة 21-25
  %1.3  1  سنة 26-30

 %0.0  0  سنة 30اكثر من 
 %100.0  80  المجموع

  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر
  العمرالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )2.3(رقم  شكل  

  

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  
 25-21  %)33.8(بنسبة  سنة 20-15: كالاتي العمران التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه الجدولیتبین من 

  .%)0.0(سنة بنسبة  30اكثر من و %) 1.3(بنسبة  سنة 30- 26و  %)65.0(بنسبة  سنة
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  المستوىالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )3.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  المستوى
  %20.0  16  الاول
  %7.5  6  الثاني
  %38.8  31  الثالث
  %33.8  27  الرابع

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  
  المستوىالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )3.3(رقم  شكل

  
  2017المیدانیة اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة : المصدر

  
بنسـبة  والثـاني  %)20.0(بنسـبة  الاول: كـالاتي المسـتوىان التوزیـع النسـبي لمتغیـر  اعـلاه یتبین من الجـدول

  .%)33.8(بنسبة  والرابع %) 38.8(والثالث بنسبة  %)7.5(
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  التخصصالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )4.3(جدول رقم 

  المئویةالنسبة   التكرارات  التخصص
  %36.3  29  تربیة  ریاضیات

  %31.3  25  تربیة فیزیاء
  %32.5  26  تربیة كیمیاء

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  
  التخصصالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )4.3(رقم  شكل

  
  2017على بیانات الدراسة المیدانیة اعداد الباحث بالاعتماد : المصدر

  
  %)36.3(بنســـبة تربیـــة ریاضـــیات : كـــالاتي المســـتوىان التوزیـــع النســـبي لمتغیـــر  اعـــلاه یتبـــین مـــن الجـــدول

  %).32.5(بنسبة  تربیة كیمیاء و %)31.3(بنسبة تربیة فیزیاء و 
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  المعدل التراكميالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )5.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  المعدل التراكمي
1.5 – 1.99  2  2.5%  
2.0 – 2.5  18  22.5%  
2.6 – 2.99   42  52.5%  

3 – 3.5   15  18.8%  
3.6 – 4.0  3  3.7%  

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  
  المعدل التراكميالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )5.3(رقم  شكل

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

 %)2.5(بنسبة  1.99 – 1.5: كالاتي المعدل التراكميان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 3.6و%) 18.8(بنسبة   3.5 – 3و%) 52.5(بنسبة  2.99 – 2.6و %)22.5(بنسبة  2.5  – 2.0و 

  %).3.7(بنسبة  4.0 –

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%
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  عدد ساعات الاستذكارالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )6.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  عدد ساعات الاستذكار
  %11.2  9  لا توجد

  %6.3  5  اقل من ساعة
  %62.5  50  ساعات 3-1من 

  %18.8  15  ساعات 5- 3
  %1.2  1  ساعات 5واكثر من 

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  عدد ساعات الاستذكارالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )6.3(رقم  شكل

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

 %)11.2(بنسبة لا توجد: كالاتي عدد ساعات الاستذكاران التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

%) 18.8(ساعات  بنسبة  5-3و%) 62.5(بنسبة ساعات 3-1من  و %)6.3(بنسبة اقل من ساعة و 

  .%)1.2(ساعات بنسبة  5واكثر من 
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  نوع السكنالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )7.3(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات      نوع السكن
  %48.8  39  مع الاسرة

  %27.5  22  مع الاقارب
 23.8%  19  داخلیة

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  
  نوع السكنالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )7.3(رقم  شكل  

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

مع و   %)48.8(بنسبة  مع الاسرة: كالاتي نوع السكنان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول
  %).23.8(بنسبة داخلیة و  %)27.5(بنسبة الاقارب 
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 اداة الدراسة: 3-2

استخدم الباحث اداة الاستبانة لجمع البیانات الاولیة من عینة الدراسة حیث قام بتصمیم الاستبانة من جزئین 

رئسین یتكون الجزء الاول من البیانات العامة عن العینة مثل النوع العمر والتخصص وساعات الاستذكار 

 .الاساسیة مقسمة علي محاور الدراسة الرئیسیة والمعدل التراكمي ویتكون الجزء الثاني من البیانات

لكل محور من محاور الاستبانة عدد من العبارات وكل من المبحوثین الاجابة علیها وعرض الاستبانة بعد 

تصحیحه على المشرف وعلى عدد من المحكمین للتاكد من دقة العبارات وصلاحیتها لتحقیق اهداف البحث 

تي ابرزها وتعدیل بعض العبارات حزفاً او اضافة او صیاغة ومن ثم اصبحت وتوافق الباحث بالملاحظات ال

    )1ملحق رقم (الاستبانة في شكلها النهاي 

        :صدق وثبات الاستبانة3-3

الثبات یعني ان تعطي الاستبانة نتائج متقاربة او نفس النتائج اذا اعید تطبیقها اكثر من مرة في نفس 

استمارة لعینة استطلاعیة عن طریق الاتساق الداخلي ) 30(زیع الظروف وللتحقق من ذلك تم تو 

وهو معامل ثبات عال یدل على ثبات المقیاس ) 0.94= (ولقد كان معامل ألفا كرونباخ )  الفاكرونباخ(

وهذا یدل على ) 0.97(وصلاحیته للدراسة ومعامل الصدق هو الجزر التربیعي لمعامل الثبات فابالتالي هو 

عال للمقیاس وصالح للدراسة مما یؤكد دقة الاستبانة وتمتعها بالثقة والقبول لما ستخرج به  ان هنالك صدق

  .هذه الدراسة من نتائج

  

  

  :طریقة ألفا كرونباخ  3-4
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  :حیث تم حساب الثبات باستخدام معادلة ألفا كرونباخ الموضحة فیما یلي

  )الأسئلة مجموع تباینات  – 1( ن        =      معامل الثبات 

  تباین الدرجات الكلیة                1  -ن                     

  .عدد عبارات القائمة= ن    حیث    

  :الطرق الاحصائیة المستخدمة في الدراسة 3-5

  اعدتمد الباحث على عدد من الطرق الاحصائیة منها

 الجداول التكراریة  )1

  .النسب المئویة )2

 .الأشكال البیانیة )3

 الوسیط )4

 اختبار مربع كاي )5

 خمعامل الفاكرونبا )6

 الانحدار الخطي البسیط )7

 )ت(اختبار  )8
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  لرابعالفصل ا 
 الجانب التطبیقي
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  الفصل الرابع
  تمهید 1-4

ـــة بالاســــــتبانة اســــــتخدم الباحـــــث البرنــــــامج الجـــــاهز للتحلیــــــل الاحصــــــائي  ) SPSS(لتحلیـــــل البیانــــــات الخاصــ

)Statistical product and service solutions ( الحزمــة الإحصــائیة للعلــوم الاجتماعیــة، وقــد قــام

الباحثباستعراض كل عبارة أو مجموعة عبارات في جدول یوضح عدد الاستجابات والنسب المئویة لكـل إجابـة 

  .لتحلیل إجابات الاستبانة

ولتحلیــل المعلومــات والبیانــات التــي حصــلت علیهــا الدراســة مــن خــلال الاســتبانة تــم إدخــال هــذه البیانــات فــي 

  .وحسب ما توضحه الجداول التالیةجهاز الحاسب الآلي ثم طبقت علیها مجموعة من المعالجات الإحصائیة 
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  على تحدید فترات زمنیة معینة للمذاكرةاحرص التوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )1.4(جدول رقم 

  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %26.3  21  اوافق بشدة

  %38.8  31  اوافق
  %8.8  7  محاید

  %16.3  13  لا اوفق
  10.0%  8  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  تحدید فترات زمنیة معینة للمذاكرةاحرص على التوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )1.4(رقم  شكل

بنسبة اوافق و   %)26.3(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 %).10.0(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 16.3(ولا اوافق بنسبة %) 8.8(ومحاید بنسبة  %)38.8(

  عمل جدول للمذاكرة حسب طبیعة  المواد قید الدراسةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )2.4(جدول رقم 
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %22.5  18  اوافق بشدة

  %33.8  27  اوافق
  %23.8  19  محاید

  %17.5  14  لا اوفق
  %2.5  2  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
 2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  

  عمل جدول للمذاكرة حسب طبیعة  المواد قید الدراسةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )2.4(ل رقم شك

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة  :المصدر

بنسبة اوافق و   %)22.5(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 %).2.5(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 17.5(ولا اوافق بنسبة %) 23.8(ومحاید بنسبة  %)33.8(

 

  وسائل التواصل الاجتماعي تشغلني عن المذاكرةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )3.4(جدول رقم 
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %27.5  22  اوافق بشدة

  %25.0  20  اوافق
  %11.3  9  محاید

  %21.3  17  لا اوفق
  %15.0  12  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة اعداد الباحث : المصدر

  وسائل التواصل الاجتماعي تشغلني عن المذاكرةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )3.4(ل رقم شك

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

بنسبة اوافق و   %)27.5(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 %).15.0(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 21.3(ولا اوافق بنسبة %) 11.3(ومحاید بنسبة  %)25.0(

  

  نوع السكن یؤثر على استمراریة الجدول الزمني للمذاكرةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )4(جدول رقم 
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %31.3  25  اوافق بشدة

  %30.0  24  اوافق
  %12.5  10  محاید

  %13.8  11  لا اوفق
  12.5%  10  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  نوع السكن یؤثر على استمراریة الجدول الزمني للمذاكرةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )4(رقم  شكل

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

بنسبة اوافق و   %)31.1(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 %).12.5(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 13.8(ولا اوافق بنسبة %) 12.5(ومحاید بنسبة  %)30.8(

  

  طبیة المواد التي ادرسها لا تحتاج الي جدولة زمنیةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )5.4(جدول رقم 
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %8.8  7  اوافق بشدة

  %8.8  7  اوافق
  %22.5  18  محاید

  %43.8  35  لا اوفق
  %16.3  13  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
 2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  ة المواد التي ادرسها لا تحتاج الي جدولة زمنیةعطبیالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )5.4(رقم  شكل

  
  2017بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة  اعداد الباحث: المصدر

بنسبة اوافق و   %)8.8(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

 %).16.3(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 43.8(ولا اوافق بنسبة %) 22.5(ومحاید بنسبة  %)8.8(

  

  احرص على مراجعة الدروس اول باول دون جدولةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )6.4(جدول رقم 
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8.80% 8.80%

22.50%

43.80%

16.30%
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %18.8  15  اوافق بشدة

  %25.0  20  اوافق
  %27.5  22  محاید

  %22.5  18  لا اوفق
  %6.3  5  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017بیانات الدراسة المیدانیة اعداد الباحث بالاعتماد على : المصدر

  احرص على مراجعة الدروس اول باول دون جدولةالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )6.4(رقم  شكل

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

بنسبة اوافق و   %)18.8(بنسبة  بشدة اوافق: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

  %).6.3(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 22.5(ولا اوافق بنسبة %) 27.5(ومحاید بنسبة  %)25.0(

  

  تهتم اسرتي بنجاحي وتحصیلي الدراسيالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )7.4(جدول رقم 
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اوافق بشدة اوافق محاید لا اوفق لا اوافق بشدة
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27.50%

22.50%

6.30%
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %68.8  55  اوافق بشدة

  %25.0  20  اوافق
  %5.0  4  محاید

  %0.0  0  لا اوفق
  %1.3  1  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

  تهتم اسرتي بنجاحي وتحصیلي الدراسيالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )7.4(ل رقم شك

  
  2017الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة اعداد : المصدر

بنسبة اوافق و   %)68.8(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

  %).1.3(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 0.0(ولا اوافق بنسبة %) 5.0(ومحاید بنسبة  %)25.0(

  

  اشعر غالبا بانني مهمل ولا اعطي المذاكرة الاهتمام اللازمالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )8.4(جدول رقم 
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  النسبة المئویة  التكرارات  العبارات
  %27.5  22  اوافق بشدة

  %26.3  21  اوافق
  %18.8  15  محاید

  %18.8  15  لا اوفق
  %8.8  7  لا اوافق بشدة

 %100.0  80  المجموع
  2017بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة اعداد الباحث : المصدر

  اشعر غالبا بانني مهمل ولا اعطي المذاكرة الاهتمام اللازمالتوزیع التكراري والنسبي لمتغیر یوضح  )8.4(رقم  شكل

  
  2017اعداد الباحث بالاعتماد على بیانات الدراسة المیدانیة : المصدر

بنسبة اوافق و   %)27.5(بنسبة  اوافق بشدة: كالاتي اعلاهان التوزیع النسبي لمتغیر  اعلاه یتبین من الجدول

  %).8.8(ولا اوافق بشدة بنسبة %) 18.8(ولا اوافق بنسبة %) 18.8(ومحاید بنسبة  %)26.3(

  

  الدراسة المقاییس الاحصائیة لمحوریوضح ) 9.4(الجدول رقم 

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

30.00%

اوافق بشدة اوافق محاید لا اوفق لا اوافق بشدة
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درجات   مربع كاي  العبارة  الرقم
  الحریة

القیمة 
  المعنویة

درجة   الوسیط
  القیاس

  اوافق  4.00 0.000  4  25.250  احرص على تحدید فترات زمنیة معینة للمذاكرة  1
  اوافق  4.00 0.000  4  20.875  عمل جدول للمذاكرة حسب طبیعة  المواد قید الدراسة  2
  اوافق  4.00 0.000  4  7.375  وسائل التواصل الاجتماعي تشغلني عن المذاكرة  3
نوع السكن یؤثر على استمراریة الجدول الزمني   4

  للمذاكرة
  اوافق  4.00 0.000  4  15.125

  لااوافق  2.00 0.000  4  33.500  طبیة المواد التي ادرسها لا تحتاج الي جدولة زمنیة  5
  محاید  3.00 0.000  4  11.125  احرص على مراجعة الدروس اول باول دون جدولة  6
  اوافق بشدة  5.00 0.000  3  92.100  وتحصیلي الدراسيتهتم اسرتي بنجاحي   7
اشعر غالبا بانني مهمل ولا اعطي المذاكرة الاهتمام   8

  اللازم
  اوافق 4.00 0.000  4  9.000

  :أعلاه یوضح نتیجة اختبار مربع كأي فبالنسبة للعبارة) 8(الجدول رقم 

بقیمة ) 25.250(حیث بلغت قیمة اختبار مربع كأي  احرص على تحدید فترات زمنیة معینة للمذاكرة

وهي قیمة ذات دلالة معنویة بمعني أنه توجد فروق ذات دلالة احصائیة في أراء عینة ) 0.000(احتمالیة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح الدراسة

بقیمة ) 20.875(حیث بلغت قیمة اختبار مربع كأي  عمل جدول للمذاكرة حسب طبیعة  المواد قید الدراسة

وهي قیمة ذات دلالة معنویة بمعني أنه توجد فروق ذات دلالة احصائیة في أراء عینة ) 0.000(احتمالیة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح الدراسة
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بقیمـــة ) 7.375(حیـــث بلغـــت قیمـــة اختبـــار مربـــع كـــأي  وســـائل التواصـــل الاجتمـــاعي تشـــغلني عـــن المـــذاكرة

دلالــة معنویــة بمعنــي أنــه توجــد فــروق ذات دلالــة احصــائیة فــي أراء عینــة وهــي قیمــة ذات ) 0.000(احتمالیـة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح الدراسة

) 15.125(حیــث بلغــت قیمــة اختبــار مربــع كــأي  نــوع الســكن یــؤثر علــى اســتمراریة الجــدول الزمنــي للمــذاكرة

ق ذات دلالــة احصـائیة فــي أراء وهــي قیمـة ذات دلالـة معنویــة بمعنـي أنــه توجـد فـرو ) 0.000(بقیمـة احتمالیـة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح عینة الدراسة

بقیمــة ) 33.500(حیــث بلغــت قیمــة اختبــار مربــع كــأي  طبیـة المــواد التــي ادرســها لا تحتــاج الــي جدولــة زمنیـة

وهــي قیمــة ذات دلالــة معنویــة بمعنــي أنــه توجــد فــروق ذات دلالــة احصــائیة فــي أراء عینــة ) 0.000(احتمالیـة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح لدراسةا

بقیمــة ) 11.125(حیــث بلغــت قیمــة اختبــار مربــع كــأي  احــرص علــى مراجعــة الــدروس اول بــاول دون جدولــة

وهــي قیمــة ذات دلالــة معنویــة بمعنــي أنــه توجــد فــروق ذات دلالــة احصــائیة فــي أراء عینــة ) 0.000(احتمالیـة 

  .ا محایدالذین اجابو  لصالح الدراسة

بقیمـــة احتمالیـــة ) 92.100(حیـــث بلغـــت قیمـــة اختبـــار مربـــع كـــأي  اســـرتي بنجـــاحي وتحصـــیلي الدراســـيتهـــتم 

 وهــي قیمــة ذات دلالــة معنویــة بمعنــي أنــه توجــد فــروق ذات دلالــة احصــائیة فــي أراء عینــة الدراســة) 0.000(

  .ا اوافق بشدةالذین اجابو  لصالح

) 9.000(حیــث بلغــت قیمــة اختبــار مربــع كــأي  الــلازماشــعر غالبــا بــانني مهمــل ولا اعطــي المــذاكرة الاهتمــام 

وهــي قیمـة ذات دلالـة معنویــة بمعنـي أنــه توجـد فـروق ذات دلالــة احصـائیة فــي أراء ) 0.000(بقیمـة احتمالیـة 

  .ا اوافقالذین اجابو  لصالح عینة الدراسة
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  تحلیل التباین) ف(نتیجة اختبار یوضح ) 10.4(الجدول رقم 

مجموع   مصدر التباین
  المربعات

متوسط مجموع   درجات الحریة
  المربعات

  القیمة المعنویة  )ف(قیمة 

  0.519  1  0.519  الانحدار
  78  11.088  الخطاء 0.006  3.652

0.142 
 79 11.607  الكلي

  
وهي اقل ) 0.006(بقیمة معنویة ) 3.652(هي ) ف(یتبین من الجدول اعلاه ان قیمة اختبار تحلیل التباین 

هذا یعني ان للمنوذج  قدرة تفسیریة عالیة ویمكننا الاعتماد على تحلیل ) 0.05(الاحتمالیة  من القیمة
  .الانحدار لقیاس اثر المتغیرات والتنبو بالمعدل التراكمي متي ما اتوفرت ساعات الاستذكار الیومیة

  وساعات  الاستذكارنتیجة تحلیل الانحدار الخطي البسیط بین المعدل التراكمي یوضح ) 11.4(الجدول رقم 

  النموذج
  المعاملات

Beta   القیمة المعنویة  )ت(اختبار  
B Std. Error  

  0.073  2.638  الثابت
0.21  

36.307  0.000  
 0.006  1.911 0.034  0.064  ساعات الاستذكار

  
  :هو وان النموذج المقترح) 0.05(یتبین من الجدول اعلاه ان معلمات النموذج معنویة وجمیعها اقل من 

  )ساعات الاستذكار( 0.06+  2.6= المعدل التراكمي 
  :تفسیر المعلمات

   2.6فان المعدل التراكمي یساوي ) تساوي صفراً (یعني اذا انعدمت ساعات الاستذكار ) 2.6= (الثابت
0دل لمعدل التراكمي یذید بمعیعني اذا ذادت ساعات الاستذكار ساعة واحدة فان ا 0.06اما 
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  :النتائج:اولا

 .تؤثر ساعات الإستذكار الیومي على المعدل التراكمي .1

 .معلمات النموذج معنویة .2

 .إذا أنعدمت ساعات الإستذكار 2.6المعدل التراكمي یكون  .3

یزیـد المعدــل التراكمـي بزیــادة عــدد سـاعات الإســتذكار، فــإذا زادت سـاعة واحــدة فــي الیـوم فــأن المعــدل  .4

 .0.06یزید بـ 

 .بیانات الدراسة تتبع التوزیع الطبیعيأتضح أن  .5

  :التوصیات:ثانیا

 .التى من شأنها زیادة المعدل التراكمينوصي بزیادة عدد ساعات الإستذكار الیومی .1

 .التشخیص السلیم للبیانات الذي من شأنة تحدید الإختبار المناسب لها .2

 .الإهتمام بطرق التدریس التي تؤدي الي زیادة تحصیل الطلاب .3

 .أو المعلمین بمحتوى المادة وتسلسلها المنطقي الأساتذةإهتمام  .4

 .نوصي بأهمیة الإنتباه للبیانات النوعیة و طرق معلمتها .5

 .توصي الدراسة بأن تدعم الدراسات المیدانیة المبنیة على الإستبیانات بأدوات أخرى لجمع البیانات .6

 .نوصي بعمل دراسات إحصائیة أكثر شمولا في ذات الموضوع .7

  

  

  ة المصادر والمراجعقائم
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  القرآن الكریم: أولاً 

  الكتب والمراجع: ثانیاً 

الاحصاء الاستدلالي ، حسن یاسین طعمه ، ایمان حسن حنوش ، استاذ الاحصاء والریاضیات  .1

 . هـ ، دار صفاء للنشر والتوزیع ، عمان 1436 -م 2015الطبعة الثانیة ، 

 م2000الشباب للنشروالتوزیع ، الطبعة الاولى،  اسالیب الاحصاء التطبیقي ، علي ابوالقاسم ، دار .2

 -م2011، الطبعة الأولى " -"حسن یاسین طعمة، الإختبارات الإحصائیة أسس وتطبیقات ،   .3

 . هـ ، دار صفاء للنشر  والتوزیع ، عمان 1432

ستخدامها في الإنحدار الخطي" .4 ٕ ، "تحلیل المتغیرات الوهمیة وا

 م2013، قویوسفاحمدمحمدلینامحمودالسیدووشاحابراهیمالصاد

 الاحصاء التطبیقي ، محمد عبدالعال النعیمي ، وحسن یاسین طعمة ،  .5

 .               م دار وائل للنشر والتوزیع 2008جامعة الشرق الاوسط للدرسات العلیا ، الطبعة الاولى ، 

 

 

   

 

  

 

 



54 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الملاحق
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  بسم االله الرحمن الرحیم

  للعلوم والتكنولوجیاجامعة السودان 

  كلیة التربیة    

  استبانة    
  استبانة موجهة إلى طلاب كلیة التربیة قسم العلوم

  :عنوان الدراسه

  ستنتاجیللبیاناتالنوعیةالتحلیل الإ تطویعالنماذجالإحصائیةللإستخدام في

Adapting Statistical Models for Usage in deductive Analysis of Qualities Data 

  السلام علیكم و رحمة االله و بركاته

ویهدف هذا ) ریاضیات(أتقدم لكم باستمارة الاستبانة الخاصة بدراستي لنیل درجة االبكالوریوس في التربیة 
الاستبیان الى التعرف على بیان اثر ساعات الاستذكار على المعدل التراكمي من وجهة نظر طلاب كلیة 

  .في المربع الذي یتفق مع رأیك مقابل كل عبارة من العبارات) √(علامة التربیة قسم العلوم ، الرجاء وضع 

نأمل التكرم بالاجابة على أسئلة الاستبیان بدقة ، حیث ان صحة نتائج هذه الدراسة یعتمد بالدرجة الأولى 
مع العلم بأن المعلومات التي سنحصل علیها ستعامل بسریة تامة، و لن تستخدم الا . على صحة إختیارك
  .لاغراض البحث فقط

  :الباحثات

  أمل عادل یحیى حسین.1

  رفیدة الفاضل محمد أحمد.2

  سلمى یونس أحمد عبدالبنات.3      

  مروة علي عبدالرحمن أحمد.4

  :القسم الأول البیانات الشخصیة 
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  انثى    ذكر  :النوع

  : العمر 

  الرابع      الثالث      الثااني    الاول    : المستوي 

    تربیة كیمیاء     تربیة فیزیاء    تربیة  ریاضیات : التخصص

  :المعدل التراكمي

  :عدد ساعات الاستذكار الیومي

   داخلیة      الاقارب   مع الاسرة :  نوع السكن

  عبارات محاور الاستبانة: القسم الثاني

  في الخیار الذي تراه مناسب من وجه نظرك) √(ضع علامة 

اوافق   العبارة  الرقم
  بشدة

لا   محاید  اوافق
  اوفق

لا اوافق 
  بشدة

            احرص على تحدید فترات زمنیة معینة للمذاكرة  1
            عمل جدول للمذاكرة حسب طبیعة  المواد قید الدراسة  2
            وسائل التواصل الاجتماعي تشغلني عن المذاكرة  3
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