
 

  الفصل الاول
  المقدمة

  تمهید: 1- 1
الانسان منذ  ، ویسعيعلى حیاة الانسانر المناخ العامل الاساسي المؤثر یعتب

الكهوف للسكن لحمایته من  البیئة المناخیة من حوله فاستخدمالخلیقة للتأقلم مع  بدایة
فاختلفت عوامل الطبیعة، وتطورت المساكن وتعددت المباني وفقا للتطور التكنولوجي 

 المباني مع تعدد الانشطة بداخلها فكانت هنالك المباني التعلیمیة، استخدامات
  ... التجاریة والاداریة الصحیة،

 الراحة الحراریة - هوالوصول لراحة المستخدم وكان الهدف في كل هذه المباني
الخارجي للمبنى فكان  بالشكل نا الحالي صار الاهتمام كبیر جدالكن في عصر  -

الناتج مباني ذات واجهات زجاجیة أو من الالمونیوم  مما یؤثر تاثیر كبیر على البیئة 
  الداخلیة والخارجیة للمبنى.

یهدف البحث لدراسة ملائمة الواجهات المعماریة في ولایة الخرطوم للبیئة 
تصمیمیة للوصول  المناخیة ومدى كفائتها في أدائها الحراري، كذلك صیاغة المعاییر

  اني لادائها الحراري الامثل.بالمب
  مشكلة البحث: 2- 1

تتصف البیئة في المناطق المداریة بالارتفاع الشدید لدرجات الحرارة، والتعرض 
  ومن ثم التفریغ لهذه الحرارة لیلا . –للاشعاع الشمسي لساعات طویلة خلال النهار 

تتلخص مشكلة البحث في عدم الاهتمام بالمعاییر التصمیمیة  للواجهات في 
كذلك ارتفاع  الخرطوم ومن ثم التباین الواضح في أنماط تشكیل وانهاء المباني  مدینة

  .درجات حرارة الفراغ الداخلي مما یؤثر سلبا على الراحة الحراریة للمستخدم 
  أهمیة البحث: 3- 1

حل المشاكل الناجمة عن البیئة الحراریة القاسیة في تتلخص اهمیة البحث في 
المناخ الحار الجاف وتأثیرها على واجهات المباني وبالتالي الاداء الحراري والبیئة 

  الداخیة للمبنى .
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  أهداف البحث:  4- 1

 عمارة تشكیل على المناخیة الظروف تأثیرى التعرف عل إلى البحث یهدف 
 إتباعها الواجب من المعاییر مجموعة واستخلاصالمناطق المداریة 

البیئة مع دراسة لمواد  مع ویتناسب ملائم معماري تشكیل إلى للوصول
لتكون صدیقة للانسان وملائمة لمواجهة البیئة  المستخدمة الانشاء والانهاء

 .الحراریة في المناطق المداریة 
 للمبنى كأهم عامل  على اسالیب المعالجة السلبیة للأداء الحراري التعرف

  من العوامل الاقتصادیة في التبرید الذاتي للمبنى .
  توضیح المشاكل القائمة في البناء تصمیما وتنقیذا الناتجة عن البیئة

 الحراریة في المناخ الحار الجاف عن طریق حالات دراسة فعلیة.
 .وضع الحلول للمشاكل المذكورة اعلاه  

  فرضیة البحث:  5- 1
أن هنالك مشاكل في الاداء الحراري السلبي ناتجة من التعامل غیر المدروس 

التصمیمیة للمباني في المناخ الحار مع البیئة الحراریة وعدم اتباع الاسس والمعاییر 
  الجاف والتي تتمثل في :

 حمایة الواجهات من اشعة الشمس . 
 .استخدام مواد البناء المناسبة 
  داخل المباني.تحقیق التهویة الطبیعیة 
 .استخدام الافنیة الداخلیة 
 .استخدام كاسرات الشمس 
 .استخدام الممرات المظلله حول الكتل 

  البحث: منهجیة  6 - 1
  التحلیلیة اعتمادا على الاتي:الوصفیة یعتمد البحث على المنهجیة 

والاسطح  ستعراض الاسس النظریة للتصمیم والتنفیذ الخاصة بالواجهاتإ
  المختلفة للمباني في المناطق الحارة الجافة .

- 2 -  



 

 . تلخیص الاسس التصمیمیة والتنفیذیة للمباني أعلاه  
 . تلخیص المعاییر النظریة للتصمیم والتنفیذ لأعلاه  
 .اختیار حالة للدراسة وأخذ عینات لاختبارها نظریا بناء على المعاییر أعلاه  
 فیة وضع الاستنتاجات تقییم طریقة عرض العینات وطریقة تحلیلها وكی 

 والتوصیات.
  :هیكل البجث 7- 1

 .المقدمة:  الفصل الاول
  .المناخ وتأثیره على البیئة المبنیة: الفصل الثاني
  .استعراض حالة الدراسة: الفصل الثالث
   ). تحلیل ومناقشة حالة الدراسة (تطبیق معاییر التحلیل: الفصل الرابع

  . والاستنتاجات والتوصیاتملخص الدراسة : الفصل الخامس
  :الخلاصات 8- 1

باستخدام المنهج الوصفي التحلیلي تم استعراض أسس التصمیم في المناخ الحار 
  الجاف للوصول لعمار بیئیة ملائمة.
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   الفصل الثاني
  الاطار النظري

  

  مقدمة:
منذ البیئة في المناخ الحار الجاف ذات صفات قاسیة سعي الانسان لتطویعها 

وعمل الانسان في عصرنا الحالي على دراسة علاقة الانسان بالبیئة من  بدایة الخلیقة،
  حوله وتأثیر المناخ العام للمنطقة على البیئة المبنیة. 

تم توضیح دور المعماري وعلاقته  بالبیئة المبنیة وشرح مفهوم وأهداف 
ي البیئات الحارة الجافة التصمیم المناخي، والمشاكل التي تواجه التصمیم المناخي ف

وتم توضیح الاسس التصمیمیة للمباني في المناخ الحار الجاف وعامل الحمایة من 
أشعة الشمس كـأهم الاسس التصمیمیة باستخدام مواد البناء والتوجیه الصحیح للمبنى 

  والتهویة الطبیعیة.
ار للمباني في المناخ الح التصمیمیة للاسس الاساسیة ثم توضیح العناصر

  ودراسة العناصر المعماریة للمعالجات البیئیة في المناخ الحار الجاف. الجاف
یتضمن الفصل شرح لوظیفة غلاف المبنى الخارجي وتوضیح السلوك الحراري 

ركبات البنائیة المتعرضة ثم توضیح الم لقشرة المبنى وفقا لنوعیة وسمك قشرة المبنى،
المناخ علیها ومن ثم توضیح المعالجات السلبیة المناخیة المختلفة وتأثیر  للعوامل

  . للتلائم مع المناخ في البیئات الحارة الجافة
 :المناخ وتأثیره علي البیئة المبنیة 1- 2

  :البیئة الحراریة 1- 1- 2
 الظروف في التحكم بغرض ومتعددة مبسطة تقنیات البدائي الإنسان طور

 ذات الأماكن في فمثلاً  الملائمة، البیئة توفیر أجل من به المحیطة البیئیة والمناخیة
من  ویقلل معها ویتكیف بیئته الصحراویة یتفهم أن الإنسان استطاع الصحراوي، المناخ
  ه. علی المناخ تأثیر
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  مكونات البیئة الاساسیة: 2- 1- 2
  :(الطبیعیة) البیئة الایكولوجیة 1- 2- 1- 2

نسان بما في ذلك الغذاء والبیئة لحیاة الاهي البیئة التي توفر الظروف الملائمة 
  :عناصرها هىالطبیعیة المحیطة به 

قد  من مشاعر الحرارة والبرودة والضوء، المناخ من شمس وهواء وما ینتج عنها
  .والامطار والریاح وغیرها  یتدخل تلوث البیئة والعواصف والزوابع

 والاراضى الزراعیة وتشمل البحار والبحیرات والجزر والمستنقعات :الارض
 .والصحراویة وتتكامل معها المخلوقات البیولوجیة

     منظومة متكاملة وهي  :الحضاریة البیئة 2- 2- 1- 2
 سیاسیة: اى نظام الحكم   
 ظم حرةننظم موجهة و : اقتصادیة . 
 الوظیفة الغالبة فیه وهى تختلف باختلاف المجتمع وكذلك :اجتماعیة  . 
 الخ... قد تكون دینیة او وثنیة او معتدلة او اومتطرفة :عقائدیة  . 
 تتصل بالفن والادب :ثقافیة .   
 ذاتیه) –حرة  –المختلفة ( موجهة  مراحل ونظم التعلیم :تعلیمیه  .  
 متوافقة –یدویة  –متطورة  :تكنولوجیة . 
 تنقسم الى مستویاتها المتدرجة من المستوى القومى والاقلیمى  :عمرانیة

  والریفى والهامشى الى مستوى المعماري المتخصص والحضري
  :الانسان والبیئة 3- 1- 2

تختلف محددات الراحة الانسانیة حسب الحالة الصحیة ونوعیة النشاط والجنس 
المناخیة المناسبة (  وكذلك تختلف على مدارالعام ویحتاج الانسان لتوافر الظروف

حة الضوئیة والهدوء وكذلك تحقیق مستوى معقول من الرا )تهویة –رطوبة  –حرارة 
حة طبیعیا ومعماریا الراحة لممارسة نشاطاته وعلى المعماري توفیر الرا حتى تتوفر له
المیكانیكیة والصناعیة التى تحقق اكبر قدر من الراحة والكفاءة  بالوسائل ثم استكمالها

  الاولیة والمستمرة . التكالیفي لاقتصادیة فا
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 :الطقس والمناخ 4- 1- 2
 :هو حالة الجو من حیث عناصر المناخ المختلفة لمنطقة محددة  الطقس

  لفترة زمنیة قصیرة، تقدر ببضعة أیام.
 :یحدث  الطقسهو أي تغیر مؤثر وطویل المدى في معدل حالة  المناخ

یمكن ان یشمل معدل درجات الحرارة،  الطقسمعدل حالة  معینة، لمنطقة
، وحالة الریاح، فالمناخ یعطي صورة عامة وشاملة للامطار معدل التساقط

 ة.عن حالة الجو في المنطقة المعنی
 :المحلیة في منطقة محددة من الأرض،  التغیرات ویشمل المناخ المحلي

كلم، ویتأثر المناخ المحلي 10 الى كلم1مثل موقع الماء، یتراوح تأثیره بین 
من صنع  بمحددات البیئة من خصائص طبوغرافیة وطبیعیة وغیرها

 الإنسان...
 :داخلي للمباني، ال الحیزداخل  المناخیة ویشمل الخصائص المناخ الداخلي

ویتأثر بالبیئة الخارجیة وكذلك بخصائص ومواصفات الفراغ المعماري، 
أیضا مناخ  وله ولكل موقع مناخ عام یشترك فیه مع الإقلیم الذي یحیط به،

 یتشكل تبعا لمجموعة من العوامل المحلیة مثل تضاریس محلي خاص به،
عن المناخ بواسطة ، وارتفاعه عن سطح البحر، كما یتم التعبیر الموقع

مجموعة من البیانات والمعلومات المناخیة، تشمل درجات الحرارة والإشعاع 
 .الشمسي والرطوبة النسبیة والریاح والأمطار

نسبیا،  طویلة ویتم صیاغة هذه البیانات في صورة معدلات لفترات زمنیة
 ومن خلال یتم التوصل إلى تشخیص حالة المناخ.

  البیئة: تكیف الانسان مع 5- 1- 2
وتنتقل هذه التاثیرات وراثیا ولكن تكیف الانسان اقل  الحي البیئة تؤثر فى الكائن
عن هرمه وكما أن طبیعة جسد الانسان لاتحمیه  شبابه ویكون هذا التكیف اسهل فى

فالانسان لاتكسوه طبقة من الجلد او الشعر  أو النبات تماما من الجو المحیط كالحیوان
الاصطدام ولكن یكون التكیف فى اضیق الحدود  أو او الدهون لتحمیه فى الحر والبرد

عجزه العضلى بالمسكن الذى یعده معماریا لكى یعوض هذا  عن ولذلك یستعیض
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  الاحتیاج للوصول للراحة الحراریة. 
 :الحراریة الراحة 6- 1- 2

 الإنسان معها یشعر عقلیة حالة هى: "انهبأ الحراریة الراحة واطسون یعرف
 [2] ماركوس مثل الباحثین بعض ویفضل [1]"به المحیطة البیئة ظروف عن بالرضى
  : بمعنى عكسیة بطریقة تعریفها [3] وأولجاى

 أو بالبرد الإنسان معها یشعر لا حالة هى الحرارى التعادل أو الحراریة الراحة
  . الحراریة البیئة فى لخلل نتیجة بأى مضایقة یشعر أو بالحر،

سیتم التعرض للعناصر البیئیة المحددة للراحة الحراریة ودرجات الحرارة المثلي 
  للارتیاح الحراري .

 الحراریة: للراحة المحددة العناصر البیئیة 7- 1- 2
 الحرارة: درجة 

 ترمومتر على مقاسا الإنسان بجسم المحیط الهواء حرارة ا درجةبه والمقصود
 الحرارة ودرجة ،Dry BullbTemperature) (DBT)جافة ( بصیلة ذو
 الحرارى، الإجهاد أو بالراحة الإحساس فى والمباشر الرئیسى المؤثر هى

 حرارة درجة حول تدور كلها تبقى المؤثرات، من عدد كبیر وجود ورغم
 به تتولد الذى ملامسته للهواء، طریق عن الحرارة یفقد فالجسم الهواء،
 نخفضتا إوكلمه. إلی الحرارة فتنتقل له، الجسم لملامسة نتیجة الحمل تیارات
 من معین نطاق الحرارة، وهناك فقد معدل زاد كلما الهواء حرارة درجة

-   ٢٠( للجسم الحرارى الاتزان على الحفاظ خلاله یمكن الحرارة درجات
 الهواء حرارة درجة زادت فاذا ،)المتغیرات باقى تأثیر حیاد حالة فى م°٢٧
 الجسم یبدأ وقد بالاتزان، تخل قد الجسم لدرجة من الحرارة تسرب یقل عنه
 مئویة° ٣٥درجة  على حرارته زادت إذا الهواء من الحرارة اكتساب فى

 هى لیست الهواء حرارة درجة قاسیا ولكن الحرارة درجة تأثیر فیصبح
  .الحراریة  الراحة فى المؤثر الوحید العنصر

  
 7 - : النسبیة الرطوبة -  



 

 یمثل العرق) الجلد، سطح من الرئتین، الإنسان (من جسم من المیاه تبخر
 عملیة أن المعلوم فمن الجسم، حرارة تنظیم درجة تقنیات فىاً أساسیاً عنصر 
 عنه ینتج مما الكامنة للتبخر الحرارة لتتم كبیرة حراریة طاقة تستهلك التبخر
   .الجسم تبرید

 زاد كلما إذ الرطوبة، من الجوى الهواء بمحتوى هذه البخر عملیة وتتأثر
 لیحرم والماء، العرق تبخر فرصة التشبع، قلت من واقترب منها محتواه
 .الراحة الحراریة نطاق فى والدخول حرارته درجة تقلیل فرصة من الجسم

  .للهواء النسبیة الرطوبة زادت كلما بالحرارة الشعور یزداد وبالتالى
 الماء بخار من الهواء من معینة وحدة محتوى نسبة هى النسبیة والرطوبة

  .حمله للهواء البخار یمكن من محتوى أقصى إلى
 یمكن لا % ١٠٠ نسبة رطوبة عند حیث الفهم وسهل بسیط مؤشر وهى

 إنخفضت كلما البخر هذا فرصة تتزاید بینما البخر للماء من نوع أى حدوث
  .النسبیة الرطوبة
 و % ٢٠ بین النسبیة الرطوبة تكون عندما الحراریة الراحة تحقیق ویمكن

٨٠ %  
 الجلد، فى الشدید بالجفاف الإحساس :%٢٠ عن الرطوبة نقص أثر

 مع الراحة یتنافى ما وهو والفم، الشفاه فى جفاف مع المستمر والعطش
  .الحرارة درجة عن النظر بغض

 یتمكن لا حیث التنفس عند بالضیق الشعور :%٨٠ عن الرطوبة زیادة أثر
 على الماء من تبخر عدم إلى بالإضافة الرئتین داخل التبخر من الماء
 النسبیة الرطوبة زیادة عن الناشئة الراحة عدم حالة وتزید الجلد، سطح
 الجلد سطح على من العرق تبخر یستحیل الحرارة حیث درجة بزیادة

 الشعور عن الناتج إضافة الضیق مع الجسم حرارة خفض فى تأثیره ویتوقف
  .بالبلل

 الهواء حركة : 
  - 8 - یبدأ الجسم، حرارة درجة على للحفاظ وتبخره العرق إلى الجسم یلجأ عندما



 

 المحیطة الهواء طبقة تتشبع وبسرعة من الجسم، التصاعد فى البخار
 التبخر یتوقف للهواء، حركة عدم حالة وفى ا،تهحرار وترتفع بالماء بالجسم
 الدافئة الطبقة هذه تتجدد تحریكه مع ولكن أعلى، الحرارة تأثیر ویبدو

 الرطوبة زادت كلما الهواء حركة أهمیة تزداد لذا الماء، ببخار والمشبعة
 بالحمل الحرارى معدل التبادل تزاید علىر كبی تأثیر الهواء ولحركة النسبیة،

 درجة من أقل الهواء حرارة درجة كانت فإذا المحیط، والهواء الإنسان بین
 یزید ما وهو الحرارة، من لمزید الجسم فقد تعنى الحركة فزیادة حرارة الجلد،

 الحارة، الجویة الظروف فى - رالبخ زیادة إلى إضافة - بالراحة الشعور
   .الظروف الباردة حالة فى بالبرودة الشعور من الهواء حركة تزید بینما
 معدل من یزید فهذا الجلد، حرارة درجة عن الهواء حرارة درجة زادت إذا أما

 وبناء الجلد من البخر عملیة كذلك وتزداد بالحمل، للحرارة الجلد اكتساب
 أیهما یتحدد اتهدرجة حرار – الریاح سرعة - الحرارة درجة من كل على
 شدیدة المناطق فى مطلوبة غیر الهواء حركة أن یلاحظ ولذلك تأثیرا، أكبر

 بسبب الحرارة فقد معدل عن الهواء من الحرارة إكتساب یزید حیثالحرارة 
 .العالیة الهواء سرعات عند البخر

 حیث ث/م٢ و ث/م ٠،١ بین المنازل داخل تتراوح أن یفضل الهواء وسرعة
 الإنسان یحاط حیث الراحة، بعدم الشعور فى ذلك تتسبب من أقل سرعة أن

 تزید عندما أما .الشعور بالحرارة، ویزید جسمه من المتصاعدة بالأبخرة
على  من تتطایر والأوراق التطایر فى الشعر فیبدأ ث/م٢ عن الهواء سرعة

  .الهواء لتیارات نتیجة بالضیق الإنسان ویشعر المكاتب،
 :الإشعاع  

 مباشرا تأثیرا الإشعاع طریق عن الحرارة فقد أو لإكتساب الجلد تعرض یؤثر
 الإنسان یشعر الهواء، حرارة درجة عن النظر بالراحة، فبغض الشعور على

 یعطى الجو، رغم برودة الشتاء، وفى الشمس، لأشعة تعرض إذا بالحرارة
  .بالراحة مباشرا شعورا الشمس لأشعة التعرض
 من قدرا یختزن جسم فأى الوحید، الإشعاع مصدر هى لیست والشمس
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ف شفا وسط عنه یفصلها والتى حرارة الأقل منه الأجسام إلى یشع الحرارة
 أى فى جسم الإنسان إلى تشع الساخنة فالحوائط ،)الزجاج أو الهواء مثل(

   إیجابا.أو  سلبا بالراحة شعوره على مباشر بشكل ذلك ویؤثر یشغله، فراغ
یتحقق ذلك بوضع عدید من المؤثرات في الاعتبار ومن الاشیاء الاساسیة و 

كبیر في التشكیل العمراني في البیئات المناخیة المناخ والذي یلعب دور 
  المختلفة ویؤثر على مواد الانشاء والانهاء للمباني.

 البشریة: العناصر 
 كاملا تعبیرا بالإنسان المحیطة البیئة حالة عن تعبر التى للعناصر إضافة

 بشاغلى تتعلق أخرى عناصر توجد شعوره بالراحة، على تأثیرها حیث من
  وهى: بالراحة، شعورهم على تؤثر البشر، من الفراغ

  :النشاط 
 وحالته یمارسه الذى النشاط لنوع تبعا جذریا بالراحة الإنسان شعور یتغیر

  لسببین: الحركة، وذلك أو السكون من
 الطاقة لإنتاج الغذائیة المواد حرق تزاید مع الحرارة إفراز معدل یتزاید  .أ

 الحرارى التبادل زیادة ضرورة یعنى وهو ما الحركة أو للنشاط اللازمة
 الشعور بالدفء زیادة أو الحارة، الأجواء فى الزائدة الحرارة من للتخلص

  .الباردة الأجواء فى
 الجلد لحرارة یتقبلها أن یمكن التى والقیمة بالراحة الإنسان إحساس یتغیر  .ب

  وحجمه . لوزنه تبعا وكذلك .تبعا لنشاطه العرق إفراز ولمعدل
 والأغطیة الملابس :  

 وبیئته، الإنسان بین الحرارى العازل بدور تقوم بالملابس الجسم تغطیة عند
 من والملابس البیئة من الحرارة أو اكتساب فقد معدل من تماما یغیر مما

 إرتداء معطف أو فخلع للراحة، والوصول الحرارى للتنظیم الهامة الطرق
 رباط خلع أو للقمیص أزرار بضع فك بینما بالراحة، الشعور من كثیرا یغیر
 الراحة حالة إلى الراحة عدم من بسیطة حالة من الإنسان ینقل قد العنق
 .التامة
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  المنظومة العمرانیة والبیئة الحراریة: 2-1-8
 فى الشرق تؤثر فیها البیئة الایكولوجیة ولذلك نجد مثلا اختلافا بین العمارة

 من منطقة لأخرى تبعا للمناخ وللإرث المعماري العمارة والاندلس، تختلف خصائص
  والحضاري السابق في المنطقة.

  والمناخ: العمارة 2-1-9
 :عناصر المناخ   

 وما المنظومة المناخیة الارضیة تشكل مجمل الاختلافات المناخیة الكونیة،
 یتریب علیها من ظواهر مناخیة عدیدة، كتحرك الكتل الهوائیة وظهور

 العواصف الثلجیة والذي یصاحب تغیرات في الضغطاو الرملیة  العواصف
 وهو الذي یوصلنا الى ما یسمى بالمناخ المحلي الامطار. الجوي وهطول

 الواحدة، المنطقة المناخیة ضمن الذي یختلف من مكان لاخر وحتى
الانسان في  تدخل نتیجةبالاضافة الى المؤثرات المناخیة الاخرى التي تظهر 

المنطقة  أو مستوى سواء كان على مستوى المدینة لباتة الحیاتیة،تحدید متط
 یوضح العوامل والذي 1-2نظر الشكل أ والفضاءات المعیشیة الخاصة

  البیئیة المختلفة المؤثرة على البیئة الداخلیة.
  
  

  
  
  
  
  

  [4]مرجع  عناصر المناخ التي تؤثر على الانسان والمبنى 1-2شكل رقم 
المختلفة التي بتكاملها تحدد المكافئ المناخي  نذكر المتغیرات المناخیةوهنا 

  -لها تأثیر مباشر على غلاف المبنى: العام للمنطقة المعنیة والتي
 الاشعاع الشمسي  : 

 صدر للطاقة على وجة الارض، والتيتمثل طاقة الاشعاع الشمسي اهم م
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 ویعتبر الشمس على شكل موجات كهرومغناطیسیة، مصدرها تصل من
 أثیرا في تكوین التغیرات والظروفت الاشعاع الشمسي العامل الاكثر

ــــة.    المناخی
لا یمثل المقدار الحقیقي المنبعث  ان الاشعاع الشمسي الذي یصل الارض

) فقط من %50-40فأن مقدار الذي یصل الیها من اشعاع یمثل(  ،تجاهها
 الاشعاع الصادر الیها. حیث ان مقدار الاشعاع الذي یصل الارضمقدار 

یكون مكافئ للاشعاع  radiation Incoming ن الاشعاع الشمسيم
 جسم اسود، ولهذا تعتبر الارض radiation out going المنبعث منها

اجزاء ینعكس بعضها  الاشعاع الشمسي الذي یصل الارض ینقسم الى
النباتي  اد على طبیعة السطح والتضاریس والغطاءمباشرة الى الجو بالاعتم

 من قبل الكتلة الارضیة ویعتبر خرویمتص الجزء الا والمسطحات المائیة،
حراریا والذي یؤدي الى رفع حرارة التربة وبالتالي رفع درجة حرارة  خزینا

  .الحمل والشعاع الهواء بتأثیر
  دة عوامل:یتأثر توزیع الاشعاع الشمسي الساقط على الارض بعو 
 :لخطوط الطول والعرض الذي یحدد بدورة زوایا ارتفاع  بالنسبة الموقع

  الشمسي لحین سقوطة على الارض. الشمس والذي یمثل طول المسار
 :تمثل الغیوم احد اهم العوامل في قیاس درجة التلبد  الحالة الجویة

فضلا عن  للمنطقة التي تحد من شدة الاشعاع الشمسي بالامتصاص،
 . الغازات والاتربة التي تقوم بنفس الدور سحب

 :تمثل سقوط الاشعة الشمسیة على السطوح حیث تستلم زاویة السقوط 
 موازاة السطح ویكون معدوما في حالة السطوح الافقیة المقدار الاكبر،

 . للاشعة الشمسیة
 :الفترة الزمنیة التي یستمر الاشعاع الشمسي بالسقوط  زمن التعرض

 السطح ،مؤدیا الى رفع درجة حرارتة. على
الاشعاع الشمسي المصدر الاساسي لتولید العناصر المناخیة  یعتبر

فهو المسبب في تولید اختلافات درجات الحرارة وحدوث  الاخرى
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 الفروقات في الضغط الجوي الذي یؤدي الى تحرك الكتل الهوائیة
  .الكونیة

لاقتراب ا الحارة فله خصوصیة متمیزة بسبباما لدراسة هذا العامل في المناطق 
  . الذي یترتب علیة استلام كمیة كبیرة من الاشعة الشمسیة من خط الاستواء،

 الریاح: 
 یعود السبب في حركة الكتلة الهوائیة الى الاختلاف الحاصل في الضغط

 تلاف كمیة الاشعاع الشمسي الساقطنتیجة فروقات درجات الحرارة بسبب اخ
 :وهذه الحركة تكون على نمطین على الارض

تسـخین الهـواء فـي  وتنـتج مـن vertical air flow الحركـة العمودیـة .1
منطقـــة خـــط الاســـتواء وارتفاعـــة الـــى الاعلـــى بأتجـــاة القطبـــین حیـــث یحـــل 

 . محلة الهواء البارد من منطقة الضغط الواطئ
الحركـة الیومیـة الناتجـة مـن  horizontal air flow الحركـة الافقیـة .2

دوران الارض حـول محورهــا حیـث تكــون بــأعلى سـرعةعند خــط الاســتواء 
 ن. وبأدنى سرعة عند القطبی

  :بنوعین تكون الریاح في المنطقة الحارة
 النـــوع الاول: تكـــون مرتفعـــة الحـــرارة بســـبب هبوبهـــا علـــى ارض غالبـــا مـــا

جـرداء خالیـة مـن الغطـاء النبـاتي وكـذلك احتوائهـا علـى نسـبة قلیلـة  تكون
للغبار او العواصف الترابیة وهي صـفات المنـاطق  وأثارتها الرطوبة،من 

  الحارة الجافة .
  

 درجة حرارة الهواء: 
 رض هو العامل الاساسي الذي یحددالتبرید لسطح الاأو معدل التسخین 

 ء الملامس للارض یأخذ الحرارة مندرجة حرارة الهواء ویعتبر بأن الهوا
 وتنقل رتفع لیحل محلة هواء ابرد،الحمل لیسخن ویأو السطح بالاشعاع 

   .الریاح كتل الهواء الحار الى مناطـــق اخرى
أو هي متغیرات ثانویة تؤدي الى رفعها  درجة الحرارة تتأثر بعوامل متعددة،
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  ي: خفضها وه
o ومدة التعرض الشمسي شدة الاشعاع الشمسي الساقط على السطح . 
o  بسبب لون التربة ونوعیتها الامتصاص،نوعیة سطح الارض ومعامل 

او حتى مقدار التغطیة بالنباتات أو والاختلافات في تكویناتها 
 .المائیة المسطحات

o  الارتفاع الذي یوعز الى حدوث حركات التیارات الهوائیة الصاعدة او
النازلة وما یصاحبها من تمدد او تقلص مصاحب بفروق حراریة 

) درجة 1التأثیر محددا ضمن فرق ( حیث یكون تنتشر في الهواء،
 .) متر من الارتفاع100مئویة لكل (

  دور المعماري وعلاقته بالبیئة: 10- 1- 2 
یتوجب على المهندس المعماري العمل على ایجاد بیئة صحیة تتناسب مع 

 المجتمع على نطاق المباني والتي تكون في مجموعها البیئة العمرانیة، احتیاجات
  للمستخدمین وتعینهم على اداء أنشطتهم الیومیة براحة تامة.بحیث تحقق الراحة 

  مفهوم  وأهداف التصمیم المناخي: 11- 1- 2
 یم البیئة المبنیة، وهو قدیم قدمالتصمیم المناخي احد الجوانب الهامة في تصم

بدلا  عشرین یتبلور في صورة تخصص واضحالعمارة ذاتها ولكنه بدأ في اواخر القرن ال
 المعماري والعمراني أو مهمة یلقىعملا یتم علي هامش عملیة التصمیم  من كونه

 بعبئها على عاتق المهندس المكانیكي(مهندس التكییف).
  تعریف التصمیم المناخي: 11-1- 1- 2

 تم بتوفیرالتصمیم المناخي هو جانب من عملیة تصمیم البیئة المبنیة، یه
     [1]  .للانسان بأقل قدر من التكالیفالظروف المناخیة الامنة والمریحة 

وهذا التعریف المختصر یحدد الاهداف الرئیسیة للتصمیم المناخي والتي توضح 
  ماهیتة والفارق بینه وبین المصطلحات التي كثیرا ما تخلط به 

  الاهداف الرئیسیة للتصمیم المناخي: 11-2- 1- 2
o الانسان توفیر ظروف مناخیة امنة لحیاة وصحة 
o الحراریة) (الراحة للانسان مریحة مناخیة ظروف توفیر 
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o .تحقیق هذه الاهداف باقل قدر من التكالیف 
   :المشاكل التي تواجه التصمیم المناخي 11-3- 1- 2

  . عدم خطورة الظروف المناخیة على حیاة الانسان 
یتضح من ما سبق أهمیة التصمیم المناخي ودوره الفعال في اكساب العمل 

  لمستعملى الفراغ. المطلوب في تحقیق الراحة المعماري نجاحه
ند عمل لكن هنالك العدید من المشاكل التي تعیق عملیة التصمیم المناخي ع

 المشاكل التى تواجه التصمیم وتتعللق وعند التنفیذ، الدراسات الخاصة بالمشروع
  المباني وهم: اطراف المشاركة في صناعة المناخي بالثلاثة

  المهندس المصمم:
 نقص في اعداد المهندسین المختصین في هذا المجال  
 عدم اهتمام المعماري بالدراسات المناخیة 
 نقص الحافز المادي 

  المالك:
 محاولة المالك تقلیل التكلفة  
 المالك وجود هذا التخصص عدم معرفة 

  ظروف الموقع المحیطة:
 وتكامل المعلومات المناخیة عدم دقة  
 عدم خطورة الظروف المناخیة 
  الحارة الجافة: التصمیم المناخي في المناطق 12- 1- 2

 تیار بالمناطق الجافة تكون الحاجة للاحتفاظ بالرطوبة داخل الحجرات مع خلق
 هواء بارد وحمایة الحجرات من انتقال الحرارة الخارجیة لها هي اساس المعالجات

  التي لجأ الیها المعماري . المعماریة
  الجافة:  الحارة لمناطقبا للمباني التصمیمیة الأسس 12-1- 1- 2

 صیفا الحرارة  درجات في كبیر لارتفاع الحارة الجافة بالمناطق المباني تتعرض
 الأسطح من الصادر المباشر وغیر المباني على المباشر الحراري عن الإشعاع فضلاً 

هو  التصمیم المناخي الأراضي، لذلك كان أساس سطح أو من المجاورة للمباني الأخرى
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  الاتي: لاسس التصمیمیة والتي كان أساسهاالتقلیل من هذا الارتفاع باتباع عدد من ا
  :الشمس أشعة من الخارجیة الواجهات حمایة 1- 12-1- 1- 2

 منا واجهاته حمایة فیها یتحقق ان للمباني، التصمیمیة الأسس أهم من تعتبر
 الیومیة الشمس لحركة المناسب التوجیه طریق عن المباشرة وذلك الشمسیة الأشعة

 معقولة نسبة یحقق بما المبانى المعماري لكتل والتشكیل الصیف فصل في خصوصاً 
استخدام البعض بعضها لىع للواجهات التظلیل من ٕ  الخارجیة والتشجیر البیئة و

 على مباشر الغیر الشمسي الأشعاع من والتخفیف التظلیل لزیادة الخضراء والمساحات
  . واجهات المباني

  : یتأثر حمایة المبنى من الأشعة الساقطة علیه بعدة عوامل وهي
 المبنى وشكله:  كتلة 

 یكون لشكل المبنى وكتلته أهمیة كبیرة في تحدید كمیة الاظلال به وتزداد
في  ویلاحظ كثرة الظلال، كمیة الظلال كلما أصبح شكل المبنى أكثر تعقیدا

طابق  خاصة اذاكان هناك أجزاء ترتفع أكثر من المبنى ذو الفناء الداخلي
 بسبب واحد. كما تأخذ المباني غیر مستویة الأسقف كمیة ظلال أكبر وذلك

 الشمس بالكامل لأشعة مثل القبة والقبو)( عدم تعرض سطحها المنحني
   .للسطح الأفقي خلافا لما یحدث بالنسبة ،خلال ساعات النهار

 :معالجة الجدران 
نظرا لأختلاف تعرضهما  تتعرض الجدران لكمیة أشعة شمس أقل من السقف

لأشعة الشمس حسب اتجاهها خلال ساعات النهار، ولتغیر زاویة میل 
أشعتها باختلاف فصول السنة، علاوة على كونها عمودیة فتكون الطاقة 

الحالة أقل مما یكتسبه السقف من الطاقة ذاتها. إلا انها  المكتسبة في هذه
 الاسطح المجاورة فكانت المعالجة المنعكسة من تتعرض للأشعة الشمسیة

  .بجعل الجدار سمیكا ومن مادة عازلة كالطین والطوب والحجر بأنواعه
 :معالجة الفتحات 

تعد الفتحات مصدرا رئیسا لنفاذ الحرارة الى داخل المبنى فكان هنالك عدد 
 الداخل باستخدام كاسراتى من المعالجات لتقلیل من الحرارة النافذة ال
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  .الشمس والمشربیات
 :توجیه المبنى  

اختیار التوجیه الصحیح للمباني في المناخ الحار الجاف لاعتبارات  یخضع
وذلك لضمان توفیر اكبر قدر ممكن  الشمس اكثر من خضوعه حركة الریاح

من الظلال والبعد عن الهواء الجاف الساخن. حیث یمر الهواء على مناطق 
او مظللة قبل وصوله الى المبنى. من هذا المنطلق كان التوجیه رطبة 

الافضل والامثل للفتحات هو الشمال، ویأتي التوجیه الى الجنوب بعد ذلك 
حیث تكون عملیة التظلیل أسهل ما یمكن. ویجب تلافي الفتحات المواجهة 

 للغرب ما أمكن مع أفضلیة التوجیه نحو الفناء الداخلي.
 :المناسبة البناء مواد استخدام 2- 12-1- 1- 2

 داخل الحراري الإشعاع تخفیض تحقیق في فعال دور لها البناء مواد أن لاشك
 في سواء ملحوظ بشكل البناء مواد وتعددت تنوعت العصر الحدیث وفي المباني

ٕ و  تشكیلاتهاأو  اماتهاخ  للظروف طبقا البناء في جعلها تستخدم مما ستخداماتهاا
 تحقیق إلى والباردة وتهدف الحارة المناطق وفي فیها البناء یتم التي والبیئیة المناخیة

ر تأثیر كبی لها الخارجیة الحوائط سماكة فان المباني كذلك تلك داخل الحراریة الراحة
 ، وعند استخدام مواد البناءعزله أو المبنى داخل إلى الحراري الحمل توصیل تأخیر في

  یراعي فیها الاتي:
خاصة فى المناخ الحار فالمواد التى تعكس  امتصاص الحرارة: عدم -

المواد التى تفقد الإشعاع  ،الإشعاع الشمسى أفضل من التى تمتصه
  الحرارى الممتص بسرعة تكون أفضل.

حیث أن مكونات مادة البناء واحتوائها على نسبة من   مسامیة مواد البناء: -
 رة .الهواء تعطى أقل انتقالیة للحرا

حیث أن الهواء من أفضل المواد العازلة وله خاصیة انخفاض  مواد العزل: -
أضف لذلك خاصیة خفة الوزن للمواد  ،انتقالیة الحرارة من خلاله

 المستخدمة فى البناء عند وجود الهواء بداخلها.
وهى الحرارة المختزنة بداخل مادة البناء  السعة الحراریة لمواد البناء: -
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وتكون عادة ، ع مادة البناء وعلى (التخلف الزمنى) للمادةوتختلف حسب نو 
 الوزن وذات السمك الكبیر (حوائط فى المواد ذات النوعیة الثقیلة فى

وأسقف سمیكة) ذات سعة حراریة كبیرة وذلك لیمتص الإشعاع أثناء النهار 
 ومن هنا درجة الحرارة الداخلیة تكون باردة فى، ویشعه ببطء أثناء اللیل

 النهار ودافئة باللیل.
  : المباني داخل الجیدة الطبیعیة التهویة تحقیق  3- 12-1- 1- 2

 المباني تصمیم أساسیاعندا أمر  (Natural Ventilation) الطبیعیه التهویة تعتبر
 البارد الهواء نقل لغرض الجیدة خاصة والتهویة بصفة الحارة المناطق وفي عامة بصفة
 المباني داخل درجات الحرارة ارتفاع من الناتج الساخن الهواء وطرد المباني داخل

 وعناصرها الأبواب الحارة بالمناطق المباني تصمیم في أساسیة الطبیعیة التهویة وتعتبر
  .ventilationالطبیعیة)  التهویة لتحقیق لبعضها مقابلتها مع مساحتها( والنوافذ

العناصر الاساسیة لتحقیق وتتحقق هذه الاسس التصمیمیة باستخدام عدد من 
  الارتیاح الحراري  للمباني في المناطق الحارة الجافة .

  : الداخلیة الأفنیة استخدام 4- 12-1- 1- 2
 المزود الداخلي والفضاء الجیدة التهویة تحقق التي الداخلیة الأفنیة استخدام

 المباني داخل المناخ حرارة ارتفاع من للتخفیف ونوافیر المیاة الخضراء بالمساحات
  . الداخلیة  للمباني البیئة تجمیل عن فضلا عامة بصفة

  :البروزات استخدام 5- 12-1- 1- 2
 من والتخفیف التظلیل لتحقیق المناسب بالشكل للخارج البروزات استخدام

 . )الشمس المباني(كاسرات وواجهات أسطح الشمس على لأشعة المباشر الأشعاع
  :الممرات استخدام 6- 12-1- 1- 2

 شدة من التخفیف في الفعال ودورها وداخلیة خارجیة المظللة الممرات إستخدام
 لعناصر الداخلیة الفضاءات حمایة وبالتالي المباني على أشعة الشمس وسقوط الحرارة
  .بها الحرارة درجات ارتفاع من المبنى

  :المختلفة العناصر المعماریة للمعالجات البیئیة  21-2- 1- 2
  : الفناء 1- 12-2- 1- 2
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حوائط مستمرة أو شبه  الذي تشكله غلقأو شبه الم غلقعبارة عن ذلك الفراغ الم
حالة الشكل المتعدد  مستمرة من جهاته الأربعة في حالة الشكل الرباعي أو أكثر في

للهواء  الأضلاع وتطل على الفناء الداخلي عناصر المبنى الأخرى وهو مفتوح
كن أن یوجد في المنزل الواحد أكثر من فناء تتصل مع بعضها الخارجي من أعلى ویم

البعض عبر ممرات أو من خلال بعض الغرف. ومن أهم ممیزات الفناء أنه یساعد 
والذي   2-2التهویة والإضاءة الطبیعیة الضروریة للفراغات انظر الشكل  على توفیر

  یوضح وظیفة الفناء الداخلي.

  والشرفات تطل علي الفناء الداخليالنوافذ               

  

  

  

  فناء داخلي        
  

  [5]  الداخلي یوضح وظیفة الفناء 2- 2شكل 
   

  

  

  

  
  [5]توضح شكل ملقف في وقتنا الحاضر 1-2صورة 
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 الملقف        

  هواء جاف

ماء یمر به الهواء   الجاف

  لیكتسب الرطوبة

  هواء رطب                                 
  قطاع راسي یوضح ترطیب الهواء في الملقف

      ملقف وبه مصادر للمیاه للترطیب  
  

                                                 
  الملقفمسقط افقي یوضح وضعیة                                                                    

  [5] یوضح وظیفة الملقف 3- 2شكل 
   :الإیوان 3- 2 - 2-1-12

اً من الجهة الرابعةمسقوفة بثلاثة جدران فقط، ومفتوحة كل قاعة ّ  وقد تكون، ی
قَنطرة ُ مها رواق.وتطلّ على صحن م ودائماً بلا أبواب م ما كشوف، وقد یتقدّ اتصلت  وربّ

دة حسب وظیفة البناء  قاعات وغرف متعدّ   .الموجودة فیهبِ
   :النافورة 2-4- 2-1-12

النافورة في وسط الفناء الخاص بالمنزل وقد كانت تأخذ الشكل الدائري  توضع
السداسي ویقصد بالنافورة إكساب الفناء المظهر الجمالي وامتزاج الهواء  أو الثماني أو

   .بالماء وترطیبه ومن ثم انتقاله إلى الفراغات الداخلیة
  الشاذروان: أو  السلسبیل 2-5- 2-1-12

 عبارة عن لوح رخامي متموج مستوحى من حركة الریاح أو الماء یوضع داخل
فتحة من الجدار المقابل للإیوان أو موضع الجلوس للسماح للماء أن یتقطر فوق 

  . لتسهیل عملیة سطحه
حتى  ميالتبخر وزیادة رطوبة الهواء هناك ومن ثم تنساب المیاه في مجرى رخا

     .تصل إلى موضع النافورة
  التختبوش: 2-6- 2-1-12
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تستعمل للجلوس وتقع بین الفناء  عبارة عن مساحة أرضیة خارجیة مسقوفة 
الداخلي وتتصل من خلال المشربیة  الداخلي والحدیقة الخلفیة وتطل بكاملها على الفناء
 مساحة الفناء وبالتالي أكثرر من أكب بالحدیقة الخلفیة وبما أن مساحة الحدیقة الخلفیة

ویرتفع إلى اعلى مما یدفع الهواء  لأشعة الشمس لذلك یسخن الهواء بسرعةاً تعرض
الخلفیة مرورا بالتختبوش مؤدیا إلى  المعتدل البرودة إلى التحرك من الفناء إلى الحدیقة

   .تكون نسیم معتدل البرودة

  

    

  [5]  التختبوش توضح شكل 2-2صورة 
  الشخشیخة:  7- 2- 12- 1- 12

وهي تستخدم في تغطیة القاعات الرئیسیة وتساعد على توفیر التهویة والانارة 
وتعمل الشخشیخة مع الملقف والمشربیة على تلطیف درجة حرارة  للقاعة التي تعلوها

الساخن الموجود في اعلى الغرفة حیث أن الهواء الساخن  الهواء وذلك لسحب الهواء
إلى أسفل كما ان حركة الهواء الخارجیة بقمتها یخلق  أعلى والبارد یهبطیصعد إلى 

إن وجود هذه  الهواء من الداخل وبالتالي. فرق ضغط یساعد اكثر على سحب
 یضمنان التجدید المستمر لهواءالفناء الداخلي  الشخشیخة مع المشربیة التي تنفتح على

    .الوقت رطب معظم واحتفاظها أیضا بهواء لطیف، الحجرات
الشخشیخة اما  كما تساعد على توفیر الاضاءة العلویة یمر المباشر وتكون
  . ثمانیة على شكل فیه او دائریة او مضلعة أو على رقیة دائریة او سداسیة او

  
  
  
  
  

  [5] توضح شكل الشخشیخة 3-2صورة 
تقع في الطابق الأول من السكن  عبارة عن شرفة :المقعد 2-8- 2-1-12
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خلال الفناء الداخلي عن طریق  مواجهة للریاح السائدة ویتم الوصول إلیها منوتكون 
درج مباشر یصعد إلیها وللمقعد واجهة مفتوحة على الفناءالداخلي مؤطرة بقوس أو 

    .قوسین
 نشول أو الروشان هو بروزأو الش المشربیة :المشربیة 2-9- 2-1-12

 داخل الفناء المبنى وهو مبني الشارع أوالغرف في الطابق الأول اوما فوقه یمتد فوق 
 تعتبر المشربیة إحدى.الخشب وعلیه نقوش وزخارف ومبطن بالزجاج الملون من

السادس الهجري  العربیة بدأ ظهورها في القرن العمارة التقلیدیة في الدول عناصر
القرن  عشر المیلادي ابان العصر العباسي واستمر استخدامها حتى أوائل الثالث

  .شرین المیلاديالع
  

  
  
  
  
  

  
  

  
  

  [5] توضح شكل المشربیة  4-2صورة 
  :تاثیر المناخ على غلاف المبني الخارجي 2-2

  غلاف المبني الخارجي:  2-2-1
یعتبر الغلاف الخارجي للمبنى حلقة الوصل ما بین الداخل والخارج  وتتلخص 

والهواء والبخار، ومانع لدخول غلاف المبنى في  التحكم في انسیاب الحرارة  وظیفة
التحكم في الإشعاع الشمسي والضوضاء والتلوث العالق في الهواء، الدخان،  المطر،

 أهم المؤثرات ما بین داخل وخارج والذي یوضح 1-3انتشار الحریق أنظر الشكل 
  المبنى خلال غلافه الخارجي.
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  [6]  المبنى خلال غلافه الخارجيأهم المؤثرات ما بین داخل وخارج  4-2شكل رقم 
كمیة الحرارة المتسربة الى داخل  :لسلوك الحراري لقشرة المبنىا 2- 2- 2

المبنى صیفا والى الخارج شتاءا تعتمد على طبیعة ونوعیة وسمك قشرة البناء والتي 
یمكن عن طریق الاختیار الصحیح لمكوناتها التحكم بدرجات الحرارة الداخلیة للمبنى 

 الحمل الحراري الذي یرتبط بصورة مباشرة بالتجاوب الحراري لعناصر الغلاف وتقلیل
للكسب والفقدان الحراري. ان اساس عملیة تصمیم الغلاف الخارجي للمبنى تنطلق من 

فالظروف المحیطة بالمبنى تتبع نمطا یومیا  ئ الخزن والاستقرار الحراري،دمبا
الشمسي نهارا والذي ترتفع بموجبة درجات بأختلاف الفصول یتحدد بزیادتها الاشعاع 

 م الاشعة الشمسیة المباشرة وتفقدوالتي تعاود الانخفاض مساءا بعد انعدا الحرارة،
  .الاشعاع العكسي الحرارة بتأثیر

الغلاف الخارجي للمبنى یعمل بصورة واضحة في تقلیل تأثیر فرق التباین في 
ر.عملیة السریان الحراري عبر القشرة هي عملیة محددة درجات الحرارة بین اللیل والنها

بطبقات الغلاف وقابلیة كل طبقة على الایصال الحراري ،الحرارة التي تؤدي الى رفع 
درجة حرارة السطح وتخزن الحرارة النافذة منها في المادة بموجب قابایتها على الخزن 

كل طبقة تتعرض الى درجة وعلیة فأن  ویستمر ما فاض منها اللى الطبقة التالیة،
بعد  هذا یحصل في النهار عند وصول الحرارة الخارجیة حدودها العظمى، حرارة اقل،

 سم الى جزء یشع خارجا واخر ینسابذلك یبدأ السطح الخارجي بفقدان حرارتة التي تق
 وتتوقف كمیة الحرارة التي تستطیعالداخل مؤدیا الى رفع حرارة الفضاء الداخلي، إلى 
 ة معینة خزنها على سعتها الحراریة المحدودة بالوزن النوعي والحرارة النوعیة للمادةطبق

  . ضمن فترة زمنیة محددة
  المناخیة:  المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل 3- 2- 2
النوافذ هي في الأساس فجوات في الغلاف  :لنوافذ والابوابا 1- 3- 2- 2

ا  ً ا لفقدان الطاقة. ویمكن للمنزل أن یفقد الخارجي للمنزل، وبهذا تكون مصدر ً رئیسی
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الحرارة أو یكتسبها من خلال تسربها من حول الألواح الزجاجیة، وكذلك بواسطة 
التوصیل والحمل الحراري والإشعاعات من خلال الألواح الزجاجیة. لكن على الرغم 

مناسب،  من ذلك، فإن النوع المناسب من النوافذ، إذا تم وضعه وتشكیل حجمه بشكل
وبالإضافة إلى  قد یقلل مقدار الطاقة المستخدمة للتدفئة والتبرید وكذلك إضاءة المنزل،

ذلك، فإنه یزید ما یعرف بـ "ضوء النهار" إلى الحد الأقصى، ویقلل مقدار الطاقة 
  المستخدمة في الإضاءة الصناعیة.

الحراري على المباني بل الوظیفة التي تؤدیها النوافذ لا تقتصر على تأثیرها 
وتمثل ، داخل وهذا ما یصعب عملیة التصمیمتأثیرها البصري والربط بین الخارج وال

الحرارة المكتسبة عبر النوافذ والزجاج بالذات المصدر الأساسي للأكتساب الحراري 
حیث نجد أن الدور  ،للفضاء بغض النظر عن طبیعة الأجزاء الصلدة لقشرة المبنى

وتكمن  ،الأنتقال الحراري عبر الجدران والذي تلعبه الفتحات الخارجیة فیهاالأكبر في 
مسببا  %80صعوبة معالجة النوافذ في أرتفاع معامل نفاذیة الزجاج الذي یصل الى 

هذا فضلا عن ، أرتفاع درجة حرارة الفضاء الى حدود قریبة من الحرارة الخارجیة
الخارج صیفا  ذات الموجات الطویلة الى خاصیة الزجاج التي لا تسمح بأخراج الأشعة

 (Green House Effect) بـ  وتبقى الحرارة مشحونة داخل الفضاء وهذا ما یعرف
 الزجاجیة بما یزید بیت الزجاج الشمسي وتصل كمیة الحرارة المكتسبة عبر الفتحة تأثیر

 عند الصلدة، فمثلا م) من الجدران1×1) مرة بالمقارنة مع نفس المساحة، (20عن (
من الاشعة الشمسیة الساقطة الى داخل الفراغ، اما  %87استخدام الزجاج العادي تنفذ 

من الاشعة الساقطة ویقلل الزجاج العاكس نسبة الاشعة  %43الزجاج المظلل فتنفذ 
اللذي یوضح نفاذیة  5-2الشكل ، انظر الشكل من الاشعة الساقطة. %30النافذة الى 

  .لنوع الزجاجالاشعة الشمسیة وفقا 
  

  
  
  
  

  

  استخدام الزجاج العاكس               استخدام الزجاج المظلل          استخدام الزجاج العادي 

- 24 -  



 

  [7]  یوضح نفاذیة الاشعاع الشمسي الساقط وفقا لخصائص الزجاج الفیزیائیة 5-2شكل رقم 
   :الاسقف 2-2-3-2

المناخیة ،حیث یكون السطح الافقي هي اكثر المركبات البنائیة تعرضا للعوامل 
الاكثر تعرضا للاشعاع الشمسي صیفا بسبب اقتراب زاویة ارتفاع الشمس من الزاویة 
العمودیة  وفي المناخ الحار، تعد مادة السقف ذات أهمیة في تقلیل مقدار الطاقة 

رة المطلوبة لتبرید المنزل في الطقس الحار. أما في المناخ الأكثر برودة، تصبح قد
السقف على الحفاظ على الهواء الداخلي الدافئ من التسرب أكثر أهمیة، انظر الشكل 

  والذي یوضح تاثیر الاشعة الساقطة والمنعكسة على المبنى. 3-3
  
  
  
  
  
  

  [8]  یوضح  تأثیر الاشعة الشمسیة الساقطة والمنعكسة على المبنى 6-2شكل رقم 
  :الحوائط 2-2-3-3

لا تتعرض لأشعة الشمس بمثل تعرض السقف لها لكون الحوائط إن الحوائط 
أسطح رأسیة حیث الطاقة المكتسبة في هذه الحالة تكون اقل مما تكتسبه الأسقف من 
الطاقة ذاتها هذا فضلا عن اختلاف درجات تعرض الحوائط لأشعة الشمس حسب 

یل أشعتها اتجاهها بالنسبة لمسار الشمس خلال ساعات النهار ولتغیر زاویة م
باختلاف الزمان علاوة على إمكانیة التظلیل لهذه الحوائط من أشعة الشمس إلا إنها 
تتعرض لمصدر حراري آخر ألا وهو الأشعة المنعكسة خاصة في المناطق الصحراویة 

  .3-3حیث الرمال الناعمة تكتسب خاصیة السطح العاكس انظر الشكل 
 لأشعة الشمس المباشرة وعلیه فان إن الحوائط الخارجیة في المباني تتعرض

 حارة الجافة یفضل استعمال المواداختیار المواد المناسبة لبناء الحوائط في المناطق ال
  مثل الخرسانة والطوب المحروق والأحجار.
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  الحراریة: معالجات لحفظ الطاقة والوصول للراحة 4- 2- 2
ان عملیة التصمیم المناخي لا بد ان  تتم للمبنى  حتى لو لم یكن شكل مسقطه 

استخدام أو یعبرعن ذلك، فقد یكون مجرد عزل الاسقف والحوائط حراریا بطریقة سیلمة 
شیش لاظلال الفتحات، واستخدام حوائط داخلیة متوسطة السمك مع وجود فتحات 

قها في المواعید المناسبة ضمانا كافیا للمبنى في اتجاهین متضادین یتم فتحها وغل
لتحقیق الراحة الحراریة للمستخدمین، یسمى هذا النوع من التصمیم المناخي بالتصمیم 

  .المناخي السلبي أو العمارة الشمسیة السالبة
  :السالبة لعمارة الشمسیةا 5- 2- 2

 هي نمط من التصمیم المعماري تستعمل فیه الاسالیب المعماریة والعمرانیة
 والعمارة ،لتحقیق الراحة الحراریة داخل المباني بدون الاعتماد على معدات میكانیكیة

 ى التعامل مع المتغیرات المناخیةالشمسیة السالبة تكتسب اسمها من قدرة المبنى عل
 لى تصمیم المبنى وعناصره فقط دونمصدرها الرئیسي اعتمادا ع والتى تمثل الشمس

  ة للتحكم المناخي.الاستعانة بمعدات میكانیكی
  ولتحقیق ذلك تعتمد على عدة تقنیات تصمیمیة متدرجة المستویات:

  ،استخدام كسراتأو مثل عزل الحوائط العناصر والتفاصیل المعماریة 
استخدام انواع خاصة من الزجاج بحیث یكون لها أو الملاقف أو الشمس 

  تاثیر ایجابي على الظروف المناخیة.
  المغلقة، توجیه الفراغات،أو المفتوحة  المبنى: استخدام الافنیةتصمیم 

  الخ شكل كتلة المبنى ....
 ،تصمیمات التجمع العمراني: مثل تجمیع المباني في نسیج متضام 

أو استخدام تنسیق الموقع كالنافورات والزراعة، أو استخدام الشوارع 
 الخ ... المظللة

العمارة الشمسیة السالبة بشكل كبیر في تحقیق یعتمد التصمیم المناخي على 
اهدافه ولكنه یختلف عنها في كونه اشمل، فتقنیات العمارة السالبة نادرا ما تستخدم 

، فعادة تستخدم الكاملة اعتمادا علیها صعب نسبیالأن توفیر الراحة الحراریة  مستقلة،
 ي تستخدم تقنیات العمارةباني التلكن الم معها معدات میكانیكیة  للتدفئة والتبرید،
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 اخلها بتكالیف اقل بكثیر وبمعداتالحراریة د السالبة تتمیز بسهولة الوصول للراحة
 مناخي غالبا ما یعمل على التكاملابسط واصغر واقل استهلاكا للطاقة، فالتصمیم ال

  بین اسالیبها التصمیمیة وعدد اخرمن الاسالیب والتقنیات كالمعدات المیكانیكیة.
  النوافذ والابواب: 2-2-5-1

 ي لنفاذ الحرارة الى داخل الفراغتعتبر الفتحات الخارجیة هي المصدر الرئیس
 لزجاجیة وخلافه. مما یستوجب معهانظرا لرقة سمكها حیث أن اغلبها من الالواح ا

 الواجهة تختلف طبقا لتوجیه هذه فنسبة الفتحات في مراعاة تصمیمها بصورة شاملة،
 بمعالجة كل فتحات المبنى لدورها حركة الشمس، لذلك یقوم المصممالواجهة طبقا ل

  الاساسي في تقلیل الحمل الحراري النافذ لداخل وخارج المبنى ومن أمثلة المعالجات:
  :استخدام كاسرات الشمس 1- 2-2-5-1

حیث یقوم المصمم عن طریق حساب میل اشعة الشمس بمنعها من النفاذ 
 شمس الرأسیة والافقیة انظر الشكلكاسرات ال النوافذ، وذلك باستخدام للفراغ عن طریق

  والذي یوضح استخدام كاسرات الشمس الافقیة في الواجهة الجنوبیة . 3-4
  

  
  
  
  
  
  
  

  [9]  یوضح استخدام كاسرات الشمس الافقیة في الواجهة الجنوبیة 7-2شكل رقم 
  جاج النافذة والاطار الخارجي:ل ز عز 2- 2-2-5-1

او توفیر الطاقة یوجد بها اثنان  نوافذ تم تصمیمها لزیادة 5-3یوضح الشكل 
 لاء خاصة وغاز خامل بین الألواح.ثلاثة من الألواح الزجاجیة، بعضها بطبقات ط

  ویمكن أن یزید الغاز توفیر النوافذ للطاقة بشكل كبیر.
تقلیل تعمل طبقات الطلاء الخاصة الموجودة على الألواح الزجاجیة على 
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 ل في الشتاء وتقوم بتبرید الهواءالإشعاعیة، كما تحافظ على الهواء الدافئ بالداخ
  بالداخل في الصیف. 

  .یوجد الغاز الخامل مثل الأرغون أو الكریبتون بین الألواح الزجاجیة كعازل  
  .یمكن استخدام لوحین أو ثلاثة ألواح من الزجاج لمنع نقل الحرارة 

إلى أدنى حد في أي مناخ، یجب أن یكون لكل نافذة لوحان  لتقلیل فقدان الطاقة
أو ثلاثة من الزجاج. ویعرف ذلك بالصقل المزدوج أو الثلاثي. ولتوفیر المزید من 
الطاقة الحراریة، یمكن ملء المساحة الموجودة بین ألواح الزجاج بالغاز الخامل مثل 

قل الحرارة، وهي طلاء الجزء الأرغون أو الكریبتون. وهناك طریقة أخرى للتحكم في ن
) غیر مرئیة من المعدن أو Low-Eالخارجي من الزجاج بطبقة منخفضة الإشعاعیة (

  أكسید معدني.
  

  
  
  
  
  

  

 [10] والذي یوضح المعالجات المقترحة لزجاج النوافذ 8-2شكل رقم 
فان نسبة كبیرة من  ،أما بالنسبة للفتحات فنظرا لرقة سمك ألواحها الزجاجیة

 وائط الخارجیة تتسرب من خلال هذهداخل المبني عن طریق الح الحرارة النافذة إلى
 لیس فقط لتخفیض نسبة المتسرب من الفتحات مما یستوجب التقلیل من مساحتها

الطاقة الحراریة إلى داخل المبني بل أیضا لمحاولة الحد من قوة الإضاءة الطبیعیة 
یة بسبب شدة الإبهار التي تتمیز بها هذه المنطقة المناخیة نتیجة بالفراغات الداخل

  لصفاء الجو معظم أیام السنة مضافا إلیها خاصیة سطح الأرض العاكسة.
مرتفعة في منسوبها عن سطح  كما یجب أن تكون هذه الفتحات -

 للتقلیل من نفاذ الأشعة المنعكسة إلى الداخل .الأرض
ترتبط بنسبة الفتحات بواجهة المبنى ففي المنطقة أما التهویة الداخلیة فإنها  -

الحارة الجافة یكون الهواء الساخن خارج المبنى خلال ساعات النهار مصدرا 
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كما یكون الهواء البارد أثناء فترة اللیل سببا  ،لارتفاع درجة الحرارة الداخلیة
 لانخفاضها.

 بزیادة حركة الهواء إلا أن هذا التأرجح في درجات الحرارة الداخلیة لا یتم إلا -
وللحد من حركة الهواء الخارجي یجب التقلیل   الخارجي إلى داخل المبنى،

  من مساحة الفتحات الخارجیة.
  :  الاسقف 2- 5- 2- 2

تتعرض له من اشعة  یجب ان توضع معالجات الاسقف في الاعتبار لما
الانشاء والتي  وقد استخدمت عدد من المعالجات  باسالیب  شمسیة مباشرة خلال النهار

  :افرزت انواع من الاستحدامات لمواد السطح منها قد
  : Composite heavy weight roofsالثقیلة  السقوف الصلدة المتجانسة 2-2-5-2-1

الطابوق وتكوین كتلة ثقیلة دون تمییز أو هذا النمط شائع بأستخدام الكونكریت 
    .واضح بین الطبقات

  
   multi layers light weight roofs المتعددة الطبقات المركبة السقوف 2-2- 2-2-5

هذا النمط من السقوف یتكون من طبقات متعددة تفصل بینها فجوات هوائیة 
یسهل من خلالها تمییز الطبقات یعود السبب في هذة السقوف الى التأثیر الكبیر 

بیر نسبیا للسقوف للسطح على درجة الحرارة الداخلیة بسبب الاستقرار الحراري الك
  بالمقارنة مع الصلدة.

وبهدف تقلیل التسرب الحراري للداخل هناك اسالیب متعددة لكل منها 
من ابسط  امكانیة السیطرة،أو خصوصیة في الاستخدام تتحقق بضوء ضوابط الكلفة 

الحلول زیادة معامل انعكاس السطح وتقلیل امتصاصه للاشعة الشمسیة وذلك عن 
- 3الألوان الفاتحة نظر الشكل او اما بالطلاء المباشر باللون الابیض  طریق اللون،

اذا طلي باللون  2سم10مئوي تحت سقف سمك  3هذا التاثیر یصل الى تقلیل  ،6
 الابیض بالمقارنة مع تركة دون طلاء .هذة الطریقة سهلة ورخیصة نسبیا ،الا ان

لعواصف الترابیة الذي یؤدي طبیعة المناخ الحار الجاف المصحوب بتصاعد الغبار وا
وهو معامل  2.0إلى  9.0تراكمها الى تغیر معامل انعكاس اللون الابیض من 

وهناك طریقة اخرى لمعالجة السطوح وذلك من خلال تظلیلها  الغبار، انعكاس ذرات
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فللتظلیل فوائد في تقلیل الذبذبة الحراریة على ، لیهاإ وحجب اشعة الشمس من الوصول
ات تقلیل الحد الاعلى لدرجات الحرارة وبالتالي تقلیل متوسط درجة حرارة السطح وبالذ

  .7-3انظر الشكل    الوجه الداخلي
 هذا فضلا عن ان معظم مواد الحجب هي من المواد الخفیفة التي تكون سعتها
 الحراریة واطئة والتي تكون للاشعة الشمسیة تأثیر أتلافي في تكوینها وأدامتها وهذة

 ومن البدائل لتخفیف ذلك استخدام اضافیة تدخل في حساب كلفة المبنى،مصاریف 
 حیث تتطلب زیادة الفجوة الهوائیةالمواد التي تدخل الالیاف المعدنیة جزء من تركیبها 

 بینها وبین السطح لتأمین حدود معینة من التدفق الهوائي الذي یسهم في تقلیل الانتقال
  الحراري للسطح .

  
  
  

  
  
  
  

  استخدام مواد عاكسة            استخدام مواد عازلة                    
  [11]  والذي یوضح استخدام المواد العازلة والمواد العاكسة في الاسقف  9-2شكل رقم 

  
  
  
  
  
  

  ترك فراغ هوائي عازل                   انشاء سقف من بلاطتین               
  [12] والذي یوضح استخدام السقف ذو البلاطتین والتبرید بترك فراغ هوائي عازل 10-2شكل رقم 

یرتبط أرتفاع السقف بعلاقة نسبیة مع مساحة الفضاء وشكله مما  یؤثر على 
درجة حرارة الفضاء الداخلي مع أخذ الكلفة كاحد الاسس الواجب أخذها بنظر الأعتبار 
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عطي فروقا واضحة في  المواد والعمالة عند أرتفاع في تقییم الأداء العام للمبنى والتي ت
 العالیة التي قدأو یرتبط بالتقبل النفسي للسقوف المنخفضة  . كماالسقف عن حد معین

تظهر مستوى جدیدا من الراحة بعیدا عن الملائمة الحراریة. وبدراسة هذین المتغیرین 
متر قد یؤدي الى زیادة في الحمل  1،25أسارت احدى، الى ان تقلیل السقف بمقدار 

ْ 35فقط في حدود درجة حرارة  %2الحراري بمقدار   وجاء تأكید آخر من أنكلترا من ،م
 ان الأختلاف فيإلى . على الأبنیة السكنیة G.P.Crowdan خلال دراسة  قام بها

ى مدأو ر محسوس من ناحیة التهویة م لا یؤدي الى تغیی 2،1 -2،7  الأرتفاع من
 رجات الحرارة التي أظهرت أنخفاضاالتقبل النفسي لهذا الفرق وأسندت التجارب على د

ْ بزیادة الارتفاع من 0،25مقداره فقط   یمكن أن توفرهي نسبة قلیلة جدا م و 3-2،5م
  . الحراریة بزیادة كفاءة العوازل

كما تلعب المواد المستخدمة للانشاء والانهاء ذات دور كبیر في التاثیر الحراري 
على الفراغات ویعتبر بلاط الحجر أو الإسمنت أو الصلصال فعالاً للغایة في إبقاء 

الطیني هو مادة التسقیف التقلیدیة في الحرارة خارج المنزل أو المبنى. ویعتبر البلاط 
العدید من أنحاء العالم. فمن مزایاه، قدرة الصلصال على امتصاص الرطوبة، التي 
تقوم بتبرید الهواء الموجود بالأسفل عندما تتبخر، ولدى بلاط الصلصال التقلیدي 

. بالإضافة إلى الأصباغ الخاصة التي تعكس الأشعة فوق %30انعكاسیة تصل حتى 
  الحمراء.
  الحوائط : 3- 5- 2- 2

لما كانت الحوائط تتعرض لأشعة الشمس المباشرة وكذلك للأشعة المنعكسة 
بواسطة سطح الأرض المحیط بالمبنى أثناء فترة النهار فانه باختیار السطح المصقول 
أو اللون الأبیض لمادة  السطح الخارجي للحوائط یحقق ما نرجوه من انعكاس الأشعة 

یدا عن المبنى وبالتالي حمایة فراغاته الداخلیة من مضاعفاتها الحراریة الشمسیة بع
  .8- 3شكل رقم 
إن استعمال الحوائط المفرغة أو المزدوجة تعطي نتائج طیبة للحد من نفاذ  كما

الحرارة إلى الداخل حیث أن الهواء المنحصر بین جزئیها الداخلي والخارجي یعمل 
ك هذا الهواء بان تترك بعض الفتحات بالجزء السفلي عازلا حراریا إلا انه یجب تحری

كما یمكن التقلیل من الضغط  10-3 من الحائط الخارجي والعلوي منه شكل رقم
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الحراري على الحوائط والفتحات بتظلیلها أثناء ساعات النهار بصفة خاصة أثناء فترة 
ا التظلیل یتم الظهیرة حیث تصل الطاقة الحراریة في قوتها إلى أقصى مدى لها، هذ

ولما كانت زاویة المیل للأشعة  11-3باستعمال مانعات الشمس المناسبة انظر الشكل 
الشمسیة الكبیرة خلال هذه الفترة الزمنیة من النهار تستلزم استعمال مانعات الشمس 
الأفقیة وبصفة خاصة بالوجهات الجنوبیة فان الأسقف الممتدة إلى الخارج وغیرها من 

  فقیة البارزة فوق الفتحات تكون مفیدة في هذه الحالة. الوحدات الأ
  
  
  
  

  
  [13] یوضح استخدام المواد العاكسة على الحوائط الخارجیة 11- 2شكل 

  
  
  
  
  
  

 

  
  
  

  

  [14]  یوضح استخدام الحوائط المذوجة 12- 2شكل 
  
  
  
 
  
  

  
  [15] استعمال فتحات صغیرة ومرتفعة عن الارض13- 2شكل 
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  [16]یوضح استخدام مانعات الشمس للحوائط الخارجیة .  14-2شكل رقم 
إن معالجة سطح الأرض المحیط بالمبنى  :معالجات الموقع 2-2-5-4

یعتبر عاملا أساسیا في التخفیف من الضغوط الحراریة التي یتعرض لها الغلاف 
(درجة  المنطقة المناخیةوبصفة خاصة الحوائط في هذه   12-3 الخارجي شكل رقم

وانعكاس ذلك على المبنى، ومن ثم یجب ألا یتركز  حرارة مرتفعة + شدة انبهار)
الاهتمام خلال مرحلة الدراسة والتصمیم على العناصر المعماریة فقط وكیفیة معالجتها 
للمضاعفات المناخیة بل أیضا أن. تمتد هذه الاهتمامات إلى ما یحیط المبنى من 

    رجیة لذات السبب وقد یكون من ضمن الوسائل التي یجب اتباعها:فراغات خا
زراعة مساحات خضراء من النخیل حول المباني مما یؤدي  :1- 2-2-5-4

إلى عدم انعكاس الأشعة الضوئیة إلى الحوائط وكذلك إلى الحد من شدة الانبهار 
 .بالمنطقة المحیطة بالمباني

بجوار المباني مع تزویدها إیجاد مسطحات من المیاه  :2- 2-2-5-4
بنافورات تساعد على تحریك سطحها حتى لا یعمل كسطح عاكس هذا السطح بمیاهه 
المتموجة یؤدي إلى انكسار الأشعة الساقطة علیها وبعثرتها، وبالتالي تخفیف القوة 

  الحراریة الضاغطة على المبنى.
رة إحاطة المباني بمجموعات من الأشجار دائمة الخض :3- 2-2-5-4

  والشجیرات یحقق هدفین أساسیین: 
: اعتراض أشعة الشمس قبل وصولها إلى حوائط المباني مع تظلیل هذه أولهما

  .الحوائط 
أن هذا الحاجز الأخضر یعمل بمثابة مرشح لتنقیة الهواء من ذرات  ثانیهما:

التراب والرمال التي تملا الجو خاصة أثناء العواصف الرملیة التي تهب كثیرا في هذه 
المناطق. هذه العناصر الطبیعیة الثلاث یمكن أن تتواجد مجتمعة حول المباني لو 

   منفردة وذلك حسب الظروف.
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  [17] معالجة الاسطح المحیطة بالمبنى  15-2شكل رقم 
  

 ني من بعض مسببات القوة الحراریةكما أن دورها لا یقتصر على حمایة المبا
 جودها حول هذه المباني یساعد علىالضاغطة على عناصر المبنى الخارجیة بل و 

 وذلك لقدرتهااخیة الحارة الجافة رفع درجة الرطوبة المنخفضة جدا بهذه المنطقة المن
 اخن الذي یمر علیها في طریقة إلىعلى امتصاص بعض الطاقة الحراریة بالهواء الس

 ي نسبة الرطوبة بالمنطقة المحیطةالمباني فتنتج عن ذلك عملیة البخر وكذا الارتفاع ف
 ارة الهواء الذي یصل هذه المبانيكما یؤدي ذلك أیضا إلى التلطیف في درجة حر 

 لها مع المباني یضفي علیها عنصرال هذه العناصر الطبیعیة وتداخعبرها وان وجود مث
 ء ویساعد على خلق البیئة الصالحةجمالیا یكون مفقودا في هذه المنطقة الجردا

  للسكان.
    :اتالخلاص 6- 2- 2
یجب الاهتمام بالدراسات البیئیة عند التصمیم لاي مبنى ومعرفة : 1- 6- 2- 2

وخصوصا في المناخ الحار الجاف اذ تعتبر أشعة العوامل المناخیة المؤثرة علیه 
  الشمس من العوامل ذات التأثیر الكبیر على البیئة المبنیة .

یعتبر عامل الحمایة من أشعة الشمس هو أحد أهم  الاسس  :2- 6- 2- 2
التصمیمیة للوصول بالمبنى للارتیاح الحراري وتتوفر الحمایة من أشعة الشمس 

  بالاتي:
  للمبنى.التوجیه الصحیح 
  توفیر الحمایة للمبنى والواجهات بالعناصر المعماریة للمعالجات البیئیة في

 المناخ الحار الجاف.
 قال الحراري بین البیئة الخارجیةالتحكم في مواد البناء: یتم التحكم في الانت 
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 نوع مواد البناء عن طریق والوسط الداخلي للمبنى في المناخ الحار الجاف
 المعماریة للمبنى بطریقةالمناسبة واستخدام العناصر وطریقة الإنشاء 

 به الغلاف الخارجي في تحدید كمیةكما إن فاعلیة الدور الذي یلع ملائمة،
لى المبنى، تتوق الحرارة المتنقلة ٕ  ف على اختیار مادته طبقا لخواصهامن وا

 عن طریق: الحراریة وعلى طریقة تصمیمه
  . للمادة زیادة المقاومة الحراریة -
    استخدام اللون الخارجي الفاتح -
  إستعمال مواد بناء ذات كثافة عالیة -

 زیادة مسطح الظلال على الواجهات 
ان وظیفة الغلاف الخارجي للمبنى هي الحمایة من أشعة الشمس  3- 6- 2- 2

لذلك یتوجب على المصمم الاختیار الصحیح لاماكن الفتحات ومواد الانشاء والانهاء 
 للوصول للارتیاح الحراري .للمبنى 

الاهتمام بالتصمیم السلبي للغلاف الخارجي للمبنى ومعالجة  3-1- 6- 2- 2
النوافذ والحوائط والاسقف بحیث توفر الارتیاح الحراري داخل الفراغات مما یقلل من 

  هدر الطاقة
معالجة النوافذ والفتحات الخارجیة في المبنى والتي   یجب 3-2- 6- 2- 2

تؤدي دور كبیر في التأثیر الحراریي على الفراغات الداخلیة للمبنى وكذلك الربط 
  البصري بین بین الداخل والخارج.

لساقط علیها مباشرة للاشعاع الشمسي ا الحوائط تتعرض 3-3- 6- 2- 2
فیتم معالجة ذلك بالمعالجات المختلفة  المنعكسة من الاسطح المجاورة وكذلك الاشعة

  للموقع.
وعلیه یمكن ان نصل بالفراغ المعماري الى مستوي مقبول من الارتیاح الحراري 

 باحد الطرق الاتیة:
  العناصر والتفاصیل المعماریة، مثل عزل الحوائط اواستخدام كسرات الشمس

لها تاثیر استخدام انواع خاصة من الزجاج بحیث یكون أو الملاقف أو 
  ایجابي على الظروف المناخیة.
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 شكل  المفتوحة او المغلقة، توجیه الفراغات، تصمیم المبنى: استخدام الافنیة
 .كتلة المبنى

 او  التجمع العمراني: مثل تجمیع المباني في نسیج متضام، تصمیمات
 .ارع المظللةشو استخدام تنسیق الموقع كالنافورات والزراعة، أو استخدام ال
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  الثالثالفصل 
  استعراض حالات الدراسة

  :مقدمة
تعددت المباني في ولایة الخرطوم واختلفت وفقا للاستخدام الوظیفي للمباني 
فكانت المباني الاداریة والتجاریة من نواتج التطور العمراني في الولایة  وتباینت اشكال 

  .الكتل والواجهات ومواد البناء المستخدمة 
اختیار عدد من المباني التجاریة والاداریة لیتم دراستها وتحلیلها للوصول تم 

   لمدى ملائمتها مع المناخ وتطبیق بعض المعاییر التحلیلیة علي حالة الدراسة.
  :منهجیة البحث 1- 3

التحلیلیة باختیار مجموعة من المباني  الوصفیة اعتمد البحث على المنهجیة
، لدراسة ملائمتها للبیئة الحراریة القاسیة التي یتصف بها المناخ في ولایة الخرطوم

  التجاریة والاداریة هي موضوع الدراسة نسبة للاتي: فكانت المباني
  الوظیفیة لهذه المباني وأهمیة تحقیق الارتیاح الحراري فیها  الأهمیة  1- 1- 3
وهو الغرض الاساسي من  –الاقتصادیة لهذه المباني  الأهمیة 2- 1- 3

  وضرورة تحقیق الاقتصاد في استهلاك الطاقة فیها. -انشائها
تعتبر نموذج للشكل المستقبلي للعمارة وفقا للتذاید الواضح في  3- 1- 3

  المباني العالیة في ولایة الخرطوم.
ن ولایة الخرطوم ودراسة تم اختیار عینات عشوائیة في مواقع مختلفة م  4- 3

  الاتي:
  الوظیفة الاساسیة لكل مبني . 1- 4- 3
  طبیعة المستخدمین.  2- 4- 3

  ومن ثم تطبیق معاییر الدراسة على كل عینة.
  :معاییر التحلیل 2- 3

ارتكزت معاییر التحلیل على العامل المناخي بصورة اساسیة للوصول للراحة 
الدراسة بالاستناد على معاییر التصمیم المناخي في البیئات الحراریة في المباني قید 
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  الحارة الجافة ، فكان التحلیل وفقا للمعاییر الاتیة:
   : الموقع 1- 2- 3

  قید الدراسة وزمن التعرض للاشعاع الشمسي.نى راسة موقع المب
  : الاعتبارات الطبیعیة للموقع 2- 2- 3

لمعالجة الاجهاد الحراري دراسة اسس التخطیط والتصمیم الحضري للموقع 
  باستخدام العناصر المائیة والنباتیة .

 دراسة توجیه الكتل وفقا لاتجاه الریاح السائدة: التوجیه للمبنى 3- 2- 3
  ،وفترات التعرض للاشعاع الشمسي.

دراسة التشكیل للكتل والظلال الساقطة على الاسقف  :التشكیل للكتل 4- 2- 3
  والواجهات.
دراسة مواد البناء والانهاء  :والانهاء المستخدمةمواد البناء  5- 2- 3

  المستخدمة للواجهات ومن ثم معرفة مدي ملائمتها مع المناخ.
دراسة مواضع الفتحات الخارجیة مقارنة : مواضع الفتحات الخارجیة 6- 2- 3

   ، وتلقیها للاشعاع الشمسي.مع اتجاه الریاح السائدة
توضیح  :للحمایة من الاشعاع الشمسيالمعالجات السلبیة للواجهات  3-2-7

    المعالجات السلبیة للواجهات للتأقلم مع المناخ والمستخدمة في كل حالة.
مدي تحقیق دور المبنى الاقتصادي   :الاهمیة الاقتصادیة للمبنى 8- 2- 3

  وفقا لاداء المبنى الحراري واستهلاكه للطاقة.
الدراسة كل على حدة  للوصول یتم تطبیق هذه المعاییر على المباني قید 

  للاتي:
مدي ملائمة المباني مع البیئة المناخیة القاسیة التي یتصف بها مناخ  - 

 الولایة.
مدى تفاعل المصممین مع اسالیب التصمیم المناخي السلبي في المناخ  - 

 الحار الجاف.
المناخ  ومن ثم الخروج بمجموعة من الاسس والمعاییر التصمیمیة للواجهات في

   الحار الجاف.
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  :دراسة الموقع 3-3
یقع السودان ضمن المنطقة المداریة وهي المنطقة : السودان 3-3-1

المحصورة بین مدار السرطان ومدار الجدي، یحتل السودان موقعا استراتیجیا في الجزء 
درجة شمال خط الاستواء  22-4الشمالي الشرقي من قارة أفریقیا، بین خطي العرض 

  درجة شرقا .  38-22وخطي الطول 
   :ولایة الخرطوم  3-3-2
درجة شرقاً  34.45-31.5تقع الولایة بین خط طول  :الموقع 3-3-2-1

  . 4-1درجة شمالاً انظر الشكل رقم  16.45-15.8وخط عرض 
  

  
  [18] وضح موقع ولایة الخرطوم بالنسبة لخطوط الطول والعرضت 1-3رقم  خریطة

  

  مربع. كیلو متر 22.736تقدر مساحة الولایة بحوالي  المساحة: 3-3-2-2
تقع معظم ولایة الخرطوم في المنطقة : الخرطوم ولایة مناخ 3-3-2-3

راویة، ومناخ المناخیة شبه الصحراویة، بینما المناطق الشمالیة تقع في المناطق الصح
  .الولایة حار إلي حارجداً وممطر صیفاً ودافيءإلي بارد وجاف شتاءاً 

تعتبر الخرطوم واحدة من المدن الرئیسیة الأكثر : درجات الحرارة 3-3-2-4
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درجة  118.4درجة مئویة ( 48حرارة في العالم. فقد تتجاوز درجات الحرارة فیها 
) في منتصف الصیف، إلا أن المتوسط السنوي لدرجات الحرارة القصوى یبلغ فهرنهایت

فهرنهایت)، مع ستة أشهر في السنة یزید المتوسط  98.78درجة مئویة ( 37.1حوالي 
فهرنهایت)، ولا یوجد في  100.4درجة مئویة ( 38الشهري لدرجة الحرارة فیها عن 

درجة  30جدول حالة الطقس الخاص بالخرطوم معدلاً لدرجة الحرارة الشهریة یقل عن 
فهرنهایت)، وهو ما تتم ملاحظته في جداول خاصة بمدن رئیسیة أخرى  86.5مئویة (

أو بغداد أو فینیكس بولایة أریزونا. وفي ذات مناخ صحراوي حار مماثل كالریاض، 
كل الأحوال فأن درجات الحرارة في الخرطوم تهبط بمعدلات كبیرة خلال اللیل، إلى 

فهرنهایت) في شهر ینایر / كانون الثاني وقد تصل  59درجة مئویة ( 15أدنى من 
  .درجة فهرنهایت) عند مرور جبهة هوائیة باردة 42.8درجات مئویة ( 6إلى 

سبة ن عن سبب اختیار الخرطوم كحالة للدراسة: ا یجیب على التساؤلوهذ
، مما درجات الحرارة مقارنة بمدن أخري تمتاز بنفس المناخ بالارتفاع الشدید في لتمیزها

  معاییر للوصول للارتیاح الحراري. جید یمكن عن طریقه وضع یجعلها مثال
 العام دیسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس یولیو یونیو مایو أبریل مارس فبرایر ینایر  الشهر

  المتوسطةالعظمى 

  ف)(°س °

29.8 
(85.6)  

33.0 
(91.4)  

36.8 
(98.2)  

40.1 
(104.2)  

41.9 
(107.4)  

41.3 
(106.3)  

38.4 
(101.1)  

37.3 
(99.1)  

39.1 
(102.4)  

39.3 
(102.7)  

35.2 
(95.4)  

31.8 
(89.2)  

37 (98.6)  

س ° الصغرى المتوسطة
  ف)(°

15.6 
(60.1)  

17.0 
(62.6)  

20.5 
(68.9)  

23.6 
(74.5)  

27.1 
(80.8)  

27.3 
(81.1)  

25.9 
(78.6)  

25.3 
(77.5)  

26.0 
(78.8)  

25.5 
(77.9)  

21.0 
(69.8)  

17.1 
(62.8)  

22.66 
(72.79)  

  mm (inches) هطول
0 
(0) 

0 
(0) 

0 
(0) 

0 
(0) 

0.4 
(0.016) 

4.0 
(0.157) 

46.3 
(1.823) 

75.2 
(2.961) 

25.4 
(1) 

4.8 
(0.189) 

0.7 
(0.028) 

0 
(0) 

156.8 
(6.17) 

% Humidity  27  22 17 16 19 28 43 49 40 28 27 30 28.8 

Avg. 
precipitation 

days (≥ 0.1 mm)  
0 0 0.1 0.1 0.9 1.2 4.8 4.8 3.2 1.2 0 0 16.3 

Sunshine hours  341  311  310  330  300  300  279  279  300  310  330  341  3,731  

  في ولایة الخرطوم یوضح رصد درجات الحرارة والاشعاع الشمسي ومعدلات هطول الامطار 1- 3جدول رقم 
یسود الخرطوم في معظم أشهر السنة المناخ الصحراوي  :الأمطار 5- 2- 3- 3

تسقط الأمطار ، حیث آب/  وأغسطس تموزالحار الجاف باستثناء شهري یولیو/ 
) سنویاً في بوصة 6.1( ملیمتر 155الشدیدة، بمعدل یزید قلیلاً على  المداریة

حیث تنخفض  شباط/  فبرایروحتى  كانون الأولالمتوسط، وفي الفترة من دیسمبر/ 
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/  فبرایروحتى  كانون الأول/  دیسمبروهي الفترة من  الشتاء درجة الحرارة نسبیاُ ، وفي
یكون الجو لطیفاً إلى حد ما، حیث تنخفض درجات الحرارة في الصباح وحتى  شباط

درجة  32الظهیرة وبعد غروب الشمس. وتتراوح درجة الحرارة خلال هذه الفترة ما بین 
  فهرنهایت). 82.4درجة مئویة ( 28) فهرنهایتدرجة  89.6( مئویة

السودان تعرف بالهبوب وهو ثمة ظاهرة مناخیة في حركة الریاح:  3-3-2-6
عبارة عن عاصفة ترابیة نشطة تحدث في مناطق وسط السودان بما فیها الخرطوم 

   وذلك عندما تهب الریاح الجنوبیة الرطبة.
   :عراض حالات الدراسةاست 3-4

عدد من المباني الاداریة والتجاریة متعددة الطوابق في ولایة الخرطوم  اختیارتم 
  لتطبیق المعاییر السابقة علیها:

 واحة الخرطوم. ابراج .1
  الخرطوم. –برج الساحل والصحراء  .2
 برج الاتصالات الخرطوم. .3
  :واحة الخرطومأبراج  3-4-1
  مدینة الخرطوم -ولایة الخرطوم :الموقع 3-4-1-1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توضح موقع واحة الخرطوم الموقع العام 2- 3خریطة 
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  [20]واجهة واحة الخرطوم  1- 3صورة  
  

  وصف المشروع:  2- 1- 4- 3
  طابق كالاتي: 13اداري یتكون من  –عبارة عن مبنى تجاري 

  Upper & Lower basementون: ر البد
  محلات تجاریة. -مخازن  –مطعم وجبات سریعة  -مواقف للسیارات 

  الارضي والاول: بنوك ومحلات تجاریة.
  مقهى . –صالة العاب  -مطعم   - صالات ریاضیة  الثاني:

  بقیة الادوار حتى الثالث عشر عبارة عن شقق مكتبیة للایجار.
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  : مشروع برج الساحل والصحراء 3-4-2
  مدینة الخرطوم –الموقع ولایة الخرطوم   3-4-2-1

  
  
  

   
  
  
  
  
  

  
  توضح موقع برج الساحل والصحراء الموقع العام 3- 3خریطة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

    
  

   [20]برج الساحل والصحراء   2- 3صورة رقم 
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  :وصف المشروع 3-4-2-2
    بیدورم 2طابق+ المیزانین + الارضي +  13یتكون من  اداريعبارة عن مبني 

  المیاه وطبلونات الكهرباء  خزانات، البدرومات السفلیة: مواقف للسیارات
  الطوابق الثلاثة السفلیة (الارضي والمیزاین والاول) مصرف.

  وحتى العاشر عبارة عن شقق مكتبیة . الطوابق من الثاني
  . الطابق الحادي عشر یحتوي علي صالات ریاضیة ومقاهي

الطابق الثاني عشر مطعم دوار بالإضافة للخدمات (حمامات وغرف 
  ومساحات خضراء، ومواقف سیارات). ، وشبكاتكهرباء 

  
  الخرطوم –برج الاتصالات  3-4-3
  

  
  توضح موقع برج الاتصالات 4- 3خریطة 
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  مدینة الخرطوم -: ولایة الخرطومالموقع 3-4-3-1
  

  

  

  

  

  

  [20]برج الاتصالات  3-3صورة 
   ي:طابق كالات 29مبنى اداري یتكون من  :وصف المشروع 3-4-3-2

  كفتریا وقاعة مؤتمرات الدور الارضي والاول:
  مكاتب وادارات  20من الاول حتي 

  كفتریا  23و 22الادوار 
  بقیة الطوابق مكاتب وخدمات

  :الخلاصات  3-5
ودراسة تأثیرات  –منطقة الدراسة–تم استعراض مناخ ولایة الخرطوم  :3-5-1

التي اعتمد علیها الباحث وتوضیح عناصره المختلفة علیها وذلك بعد توضیح المنهجیة 
  المعاییر التي اعتمد علیها في تحلیل حالات الدراسة والمعاییر تتلخص في الاتي:

 .دراسة موقع المباني قید الدراسة وزمن التعرض للاشعاع الشمسي  
 .الاعتبارات الطبیعیة للموقع  
 التوجیه للمبنى.  
 .التشكیل للكتل  
 .مواد البناء والانهاء المستخدمة  
 مواضع الفتحات الخارجیة.  
 .المعالجات السلبیة للواجهات للحمایة من الاشعاع  
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 الاهمیة الاقتصادیة للمبنى.  
كما تم توضیح سبب اختیار ولایة الخرطوم كمنطقة للدراسة بناء  : 2- 5- 3

ض حالات الدراسة على درجات الحرارة العالیة في معظم فصول السنة ثم استعرا
براج واحة الخرطوم كحالة یتم تحلیلها للوصول لاسس ار إواختیوالمفاضلة بینها 

  ومعاییر للمعالجات السلبیة للواجهات في المناطق المداریة.
وبعد الاستعراض للعینات السابقة وقع الاختیار على ابراج واحة الخرطوم كحالة للدراسة 

  نسبة للاتي:
قع المبني في منطقة مفتوحة بعید عن العناصر مو الموقع:  1- 2- 5- 3

الطبیعیة مقارنة مع برج الاتصالات وبرج الساحل والصحراء فالاول یطل على النیل 
أفضل بأشعة  الازرق والثاني قریب من منطقة مقرن النیلین مما یوفر بیئة خارجیة

  منعكسة أقل وهواء رطب.
میز بكثافة الحركة المبني تجاري اداري یت طبیعة المبنى: 2- 2- 5- 3

واختلاف المستخدمین وبه أماكن عامة  مقارنة مع المباني الاخرى المقدمة في الدراسة 
فهي مباني اداریة لذا یتوجب الاقتصاد في استهلاك الطاقة مع توفیر الراحة 

  للمستخدمین
المبنى منفذ في مساحات واسعة ویتمیز بتعدد تصمیم المبني:  3- 2- 5- 3

عالجات سواء في مسقطه الافقي وعلى مستوى التفاصیل المعماریة الكتل وتعدد الم
  والانشائیة.
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  الفصل الرابع
  تحلیل ومناقشة حالة الدراسة

  (تطبیق معاییر التحلیل)

  : مقدمة
واحة الخرطوم للوصول تطبیق معاییر التحلیل على  ابراج   بعد المفاضلة تم

البیئة المناخیة في ولایة الخرطوم ، فتم تحلیل عناصر تصمیمیة تتوافق مع  لمعاییر
ة المستخدمة للاقتصاد في الغلاف الخارجي والموقع العام وتوضیح المعالجات السلبی

  الطاقة وتوفیر الراحة الحراریة للمستخدمین استهلاك
  كیفیة تحلیل حالة الدراسة: 1- 4

والاطلاع على المخططات  تم تحلیل حالة الدراسة بعد الدراسة المیدانیة للمبنى
المعماریة والانشائیة ومعرفة المعالجات التصمیمیة التى استخدمت للتخفیف من شدة 
الاشعاع الشمسي ودرجات الحرارة العالیة التي یتعرض لها المبنى لفترات طویلة خلال 

  العام.
  تحلیل حالة الدراسة: 2- 4
  لموقع: ا  1- 2- 4
تخطیط مفتوح  وشوارع  واسعة تقل فیها المبنى في منطقة  ذات  1- 1- 2- 4

  العناصر الطبیعیة كالاشجار وعناصر المیاه.
  یتلقى المبنى الاشعاع الشمسي بصورة مباشرة طوال فترة النهار. 2- 1- 2- 4
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  :SITE PLANالموقع العام  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  [20] توضح الموقع العام للمشروع 1-4شكل رقم 
  

 :الطبیعیة للموقعالاعتبارات  4-2-2
تمت بعض المعالجات للموقع العام للمشروع استخدمت العناصر  4-2-2-1

الطبیعیة كالاشجار وعنصر المیاه مما یساعد على تقلیل درجات الحرارة المنعكسة 
 . 1-4خریطةشكل  2-4، 1-4حول الكتل وفي الممرات  صورة 

الجنوبیة وهي الریاح وضعت العناصر الطبیعیة في اتجاه الریاح  4-2-2-2
 التي تهب في فصل الصیف وتكون محملة بالحرارة.

استخدمت النوافیر كمصدر لترطیب الهواء حول المبنى بدلا عن  4-2-2-3
 .2-4المسطحات المائیة الثابتة لتفادي الاشعة المنعكسة انظر الصورة 

ات حول الكتل استخدم الجرانیت والاحجار الطبیعیة لرصف الممر  4-2-2-4
  .4-4،  3-4لتمتص الحرارة اثناء النهار وتطلقها ببطء اثناء اللیل انظر الصورة 
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  [20] توضح المعالجات الطبیعیة للموقع باستخدام العناصر الطبیعیة 1- 4صورة  رقم

  

  

  

  

  

  

  [20] توضح استخدام العناصر المائیة 2-  4صورة 

  

  

  

  

  
  

  [20]توضح معالجات الارضیات  3-4 صورة
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  [20] توضح استخدام الجرانیت لمعالجة الارضیات الخارجیة 44-صورة 
  التوجیه للمبنى وتشكیل الكتل: 4-2-3

تم توجیه الكتل بحیث تتلقى أقل قدر من الاشعاع الشمسي بتقلیل الاضلاع في 
  الشمال والجنوب.الواجهات الشرقیة والغربیة وتوجیه المبنى في اتجاه 

یتمیز شكل الكتل بقدر كبیر من الظلال الساقطة علیها بحیث تظلل الكتل 
  .5 -4بعضها بعض وهذه میزة في التصمیم  انظر صورة رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  [20]  توضح التظلیل بالكتل للاسقف والواجهات 5- 4صورة
  مواد البناء والانهاء المستخدمة: 4-2-4

الخرصانیة في تشیید المبنى لما تتمیز به الخرصانة استخدمت الهیاكل 
استخدام حوائط مذدوجة من الطوب  الحرارة عبرها كما تم المسلحة من بطء انتقال

  . ة ر على تقلیل درجات الحرا الاحمر بینها تجاویف مملوءة بالهواء لیعمل
ن درجات كما استخدمت حوائط ستائریة من الزجاج مع معالجات للتقلیل م

  .  1-4شكل الحرارة النافذة للفراغ 
  مواضع الفتحات الخارجیة: 4-2-5
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تم توجیه الفتحات في اتتجاه التهویة الطبیعیة فكانت النوافذ في اتجاه الشمال 
  والجنوب.
  المعالجات السلبیة للواجهات:  4-2-6
  الحوائط الستائریة: 4-2-6-1

الواجهات الشرقیة ولكن بها معالجات استخدمت حوائط ستائریة من الزجاج في 
  لتخفیف من حدة الاشعاع الشمسي:

 .1-4شكل الحوائط بزجاج مذدوج   .1
 . 5-4شكل استخدام زجاج خارجي عاكس والداخلي زجاج شفاف  .2
 انظریوجد تجویف بین طبقتي الزجاج مملوء بالهواء لیعمل كعازل للحرارة  .3

الحوائط الستائریة لیققل من تم استخدام الزجاج العاكس على  5-4الشكل 
 نفاذ الاشعة الشمسیة الى داخل الفراغ .

  حوائط من الطوب: 4-2-6-2
 3-4شكل استخدم الطوب المفرغ لبناء الحوائط لیساعد على العزل الحراري 

شكل الحراري  استخدام الحوائط المذدوجة بینها فراغات لیساعد الهواء على العزل
4-3 

  النوافذ:معالجات   4-2-6-3
ستخدمت نوافذ زجاجیة ولكن تمت معالجتها للتخفیف من شدة ا 1- 4-2-6-3

 :الحرارة
 5-4شكل خدام نوافذ بها طبقتین من الزجاج تاس .1
شكل الداخلیة  تخدام زجاج عاكس في الخارج وزجاج شفاف في الطبقةسا .2

4-5 . 
-4شكل  وجود فراغ بین طبقتي الزجاج مملؤ بالهواء لیعمل كعازل للحرارة  .3

5 . 
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  یوضح استخدام الزجاج المزدوج على الحوائط الستائریة  2- 4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استخدام الزجاج المزدوج في الحوائط الستائریةیوضح  3- 4شكل 
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  یوضح المعالحات للنوافذ باستخدام الزجاج المذدوج 4- 4شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  یوضح استخدام احجار الجرانیت لتجلید الحوائط الخارجیة للمبني 5- 4شكل 
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  یوضح المعالحات للنوافذ باستخدام الزجاج المذدوج 6- 4 شكل

  :اتالخلاص 3- 4
من الواضح اهتمام المصمم بالمعالجات السلبیة لتقلیل تأثیر العوامل  1- 3- 4

  المناخیة المختلفة على المبنى 
تمت معالجة عناصر الغلاف الخارجي المختلفة ابتداء من الحوائط  2- 3- 4

والنوافذ والاسقف والحوائط الزجاجیة المستخدمة بصورة مكثفة في واجهات المبنى 
  .ا لتقلیل الاثر الحراري لها على المستخدمین فتمت معالجته ،المختلفة 
ولكن هنالك بعض المعالجات تؤثر تأثیرا سلبیا على البیئة المحیطة  3- 3- 4

فالزجاج العاكس یعمل على تشتیت الاشعة الشمسیة الساقطة على المبنى ولكن یتم 
   توزیعها على البیئة المحیطة مما یذید من درجات الحراة والجهر .
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  الخامسالفصل 
  والتوصیات الخلاصات

  

  مقدمة: 1- 5
من التحلیل السابق لحالة الدراسة وبعد دراسة العوامل المختلفة المؤثرة على 

تم الوصول لعدد من النتائج والتوصیات في  ثم مدینة الخرطوم-مناخ ولایة الخرطوم
محاولة لتحقیق مفاهیم التصمیم المناخي بما یتلائم مع البیئة المناخیة القاسیة  في 

  . المدینة
والتصمیم المناخي ینتج عنه مباني اقتصادیة في استهلاكها للطاقة المستخدمة 

  في عملیات التبرید المیكانیكیة للمباني الخاصة والعامة.
  : . الخلاصات5-2 
  - نسبة لمناخ المنطقة الحار الجاف  –الخرطوم  مدینة عمارة إن 1- 1- 5

یجب أن تأخذ طابع ممیز باستخدام المعالجات المعماریة المختلفة لتحسین حالة حالة 
لتوفیر الارتیاح الحراري للمستخدم لیتمكن من أداء  الداخلیة البیئة المناخ وتهیئة

  .أنشطته بصورة جیدة 
یتركز اهتمام المصمم في أغلب الاحیان بتعدیل حالة المناخ للمبنى  2- 1- 5

المراد تصمیه فتتم المعالجات لعناصر الغلاف الخارجي دون مراعاة تأثیر اسلوب 
   المعالجة المتبع على البیئة المحیطة.

استخدام الزجاج في الواجهات دون المعالجة المطلوبة یؤثر على بیئة  3- 1- 5
  الداخلیة كما ان المعالجة باستخدام العواكس تؤثر على البیئة الخارجیة.المبنى 

ت المباني في المناخ الحار من أهم المعالجات السلبیة لواجها 4- 1- 5
  :الجاف

  معالجات الموقع باستخدام العناصر الطبیعیة.  1- 4- 1- 5
  التوجیه والتشكیل المدروس للكتل. 2- 4- 1- 5
مواد بناء وانهاء تتوافق مع المناخ الحار الجاف وتتأقلم استخدام  3- 4- 1- 5
  .  مع البیئة
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التعامل مع العناصر المكونة للغلاف الخارجي للمبنى وفقا  4- 4- 1- 5
  للاسس التصمیمیة في المناخ الحار الجاف :

  اختیار الالوان الفاتحة التي تعكس الحرارة  مواد البناء:  5- 1- 5
التظلیل بالكتل لتقلیل  ،ة، مانعات الشمساستخدام حوائط مذدوج 6- 1- 5

  الاشعة المباشرة الساقطة علیها.
استخدام البلوكات المفرغة لتساعد على تبرید الهواء العابر لداخل  7- 1- 5
  المبنى.

استخدام النوافذ والحوائط بزجاج مذدوج أو من عدة طبقات تملأ بغاز  8- 1- 5
  خامل لیقلل الحرارة النافذة للمبنى.

  استخدام العواكس مع مراعاة تأثیراتها على البیئة المحیطة. 9- 1- 5
  طلاء الاسقف بالالوان الفاتحة التي تعكس اشعة الشمس 10- 1- 5
تظلیل السقف بسقف ثانوي لیمنع سقوط الاشعة الشمسیة المباشرة  11- 1- 5

  علیه.
استخدام مواد انشاء ذات سعة حراریة عالیة تمتص الحرارة ببطء  12- 1- 5

  تفرغها ببطء اثناء اللیلاثناء و 
  : التوصیات  3- 5
یجب ان تؤخذ الدراسات البیئیة بعین الاعتبار عند التصمیم لأي  1- 3- 5

مبني ومعرفة العوامل البیئیة المؤثرة علیه خصوصا في المناخ الحار الجاف اذ تعتبر 
  أشعة الشمس من العوامل ذات التأثیر الكبیر على البیئة المبنیة .

یراعي المعماریون والمتخصصون أسس التصمیم المناخي للمباني أن  2- 3- 5
  في ولایة الخرطوم للوصول لعمارة بیئیة تتلائم مع المناخ.

أن تولي الجهات المختصة التصمیم المناخي قدر من الاهتمام كأن  3- 3- 5
توضع له معاییر یجب أن تطبق لاستخراج تراخیص البناء ، أو استخدام اسلوب 

  مبنى یحقق أعلى درجات الملائمة مع المناخ. التحفیز لكل
ان یراعي المصممون استخدام العناصر المعماریة المناسبة مع كل  4- 3- 5

   مبنى وطابعه التصمیمي في علاج الواجهات .
- 56 -  



 

الاهتمام بالدراسات البیئیة المتخصصة وأن تدعم الدراسات في مجال  5- 3- 5
   علمیة وعملیة یمكن الاعتماد علیها.التصمیم المناخي لتحقیق نتائج 

من الظواهر العلمیة الخطیرة ظاهرة الاحتباس الحراري داخل المباني  6- 3- 5
ممون المشاكل الناجمة عن صعند استخدام الواجهات الزجاجیة لذا یجب ان یراعي الم

  استخدام الزجاج عند استخدامه.
أصبح ذو أهمیة  یتضح من ما سبق أهمیة التصمیم المناخي والذي 7- 3- 5

 لمستخدمة للتبرید لذا یجب ان یضعالمتذاید على الطاقة ا لطلبنسبة لكبیرة 
 رة بیئیة تتأقلم مع المناخ الحارالمصممون التصمیم المناخي في الاعتبار للوصول لعما

  الخرطوم.  مدینةفي  الجاف
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