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Abstract  
Using Radiation Technology by laser pulsation it does not need to 

bring samples but it could be irradiating by pulses laser co2 into small spaces 

being taken into account so as not to make damages on sample during 

irradiating. 

Laser devices provide a large quantity of power precisely in exact area 

of material in order to make required response, particularly in dim materials.  

The power has been absorbed near the surface which leads to change 

the chemistry of surface, crystal structure or form change with different 

degrees without change in properties of material. 

The aim of thesis, to concerning or treating photovoltaic solar cell by 

laser pulsation that makes grooves on surface of cell with various distances 

and depths that lead to increase cell absorption to photovoltaic solar cell has 

been incidence on it. 

In this study many of photovoltaic solar cells been radiated in two 

dimensions in different ranges 3 cm x 3 cm, 2 cm x 2 cm, 1 cm x 1 cm by 

carbon dioxide laser. 

Photovoltaic solar cell has been tested before and after radiation 

process taken in account fill factor and efficiency of photovoltaic solar cell 

and the comparison between them. 

That is remarkable, increasing in fill factor and efficiency of 

photovoltaic after radiation, so we found fill factor before irradiation 0.683, 

and after irradiation process for the three dimensions respectively 0.742, 

0.752 and 0.768 

The efficiency of photovoltaic before irradiation 11 and after 

irradiation 12.25, 12.94 and 13.28 respectively. 
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Photovoltaic solar cell has been studied before & after irradiation 

process by scanning electron microscope. This showed the presence of 

grooves on the surface of the photovoltaic solar cell after radiated by laser 

pulses.  

The use of surface irradiation laser technology (CO2) increase the 

absorption of the solar radiation in the Silicon photovoltaic cause 

nano/micro structure in the silicon surface, which is turn increase the 

efficiency of the silicon photovoltaic cell.     
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  المستخلص
نمــا معینــه بصــوره العینــات لتحضــیر یحتــاج لا لیزریــه بنبضــات التشــعیع تقنیــة اســتخدام إن تشــعییعها  وإ
 أي إحــداث عــدم الحســبان فــي ینذخــآ فقــط صــغیره مســاحات إلــىات لیــزر ثــاني أكســید الكربــون بضــبن

  .شعییعهات دعن ةالسلیكونی العینة على أضرار
 جـلأ مـن المـادة مـن محصورة مناطق في ةبدق الطاقة من ةكبیر  كمیات إسقاط على اللیزر أجهزة تعمل

 ممـا السـطح مـن بـالقرب الطاقـة هذه امتصاص یتم المعتمة للمواد بالنسبة,  المطلوبة ستجابةالإ تحقیق
 فـــي تغیـــر دون الـــدرجات متعـــدد التشـــكل أو,البلـــوري التركیـــب,  الســـطح كیمیـــاء فـــي ریـــتغی إلـــى ؤدىیـــ

 بالإضـافة والامتصـاص اللیـزر انتشـار تحكـم التـي الأساسـیة ئللمباد تعبیر الدراسة هذه, المادة خواص
  . المترتبة المادة لاستجابة

)  ضــــوء تســــلیط(ة لیزریـــ بنبضــــات ةالســـلیكونی الخلیــــة ســـطح معاملــــة هـــو الهـــدف مــــن هـــذه الأطروحــــة
 خلیـةال امتصـاص زیـادة إلـى دىؤ یـ ممـا متفاوتـة وأعمـاق وبمسـافات الخلیـة سـطح علـى أخادید لإحداث
  .علیها الساقط الشمسي للشعاع

 مختلفـــة بمســـاحات بعـــدین فـــي ةالســـلیكونی الشمســـیة الخلایـــا مـــن عینـــات تشـــعیع تـــم الدراســـة هـــذه فـــي
1cm×1cm,2cm×2cm3cm×3cm الكربون أكسید ثاني لیزر بواسطة .  

 مــتلاءالا معامــل بحســاب لــكذو  التشــعیع عملیــة وبعــد قبــل ةالســلیكونی الضــوئیة الخلیــة أداء اختبــار تــم
  .بینهما قارنةموال لیةالخ وكفاءة
 معامــل وجـد حیــث, التشـعیع بعـد ةالســلیكونی الضـوئیة الخلیـة وكفــاءة الامـتلاء معامـل فــي الزیـادة لـوحظ

 0.768 , 0.752 ,0.742 الـثلاث للمســاحات التشــعیع عملیــة وبعـد, 0.683 التشــعیع قبــل مـتلاءالا
  . التوالى على
 12.97 ,12.28 الثلاث للمساحات التشعیع وبعد 11 التشعیع قبل ةكونیلییالس  الضوئیة الخلیة كفاءة

  .التوالى على 13.24 
اظهـر  الـذي (SEM ) الالكترونـي الماسـح المجهر بواسطة التشعیع وبعد قبل السطح كیمیاء دراسة تم

ثـــاني أكســـید  النبضـــيبعـــد تشـــعیعها بـــاللیزر  الســـیلیكونیة الضـــوئیة الخلیـــةعلـــى ســـطح  أخادیـــدوجـــود 
  .الكربون

 الأشـــعةزیــد مــن امتصــاص یثــاني أكســید الكربـــون بـــاللیزر النبضــى  الســطحياســتخدام تقنیــة التشــعیع 
والــذي  الســیلیكونیة الضــوئیة الخلیــة ســطح فــيى نمــایكرو / ممــا یحــدث تركیــب نــانوى الســاقطة الشمســیة

  .ةكونییالسیل الضوئیة الخلیةبدوره كفاءة  یزید
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