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  شكر وعرفان
  

آیات الشكر وعظیم الامتنان للبروفیسور تاج السر 
ابراھیم محمد إدریس لما ظل یقدمھ لي من توجیھ 

وصحتھ في سبیل ان ومتابعة مضحیا بجھده ووقتھ 
التمس خطي المعرفة والنجاح ، نسأل اللھ یجزیھ خیر 
الجزاء ویمتد الشكر للزمیلة سارة آدم فكانت نعم السند 
ولكل من وقف بجانبي زملائي زمیلاتي والشكر من 

  قبل للھ رب العالمین .
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  المستخلص
نتا احد نباتات الزینة الشجیریة مستدیمة الخضرة واسعة الانتشار والاستخدام االدور

في الحدائق السودانیة كمحدد یفصل بین مكونات الحدیقة او محدد اطاري للمسطحات 
ر طولھا وخلوھا من الاشوك ولانھا تتكاثر خضریا بالعقل الساقیة او صلق الخضراء

البراعم الورقیة ( شلخ ) ولإسراع نمؤھا فقد ھدفت ھذه الدراسة لاختیار اثر اضافات 
الحرجل لتربة شتولھا او رش الشتول بمستخلصات الحرجل المائي الساخن في 

خدمت شتول حدیثة التجذیر الاسراع بمقاییس نموھا الخضري ولھذا الغرض است
سم وزعت في مجموعات تحوي مخلوط  20×15مزروعة في اكیاس بلاستیكیة 

تربة مكون من نسب متساویة من الطمي والرمل لاجراء اختبارین اولھما اضافات 
جرام للكیس اما  15و  10و  5اوراق الحرجل الجافة للتربة كما یلي : صفر و 

لمستخلصات الساخنة لاوراق الحرجل الجافة الاختیار الثاني فقد استخدمت ا
جم للتر عدد المكررات عشرة لكل معاملة وكل كیس 15و  15بتركیزات صفر و 

ً ، اوضحت نتائج التحلیل  ً كاملا عبارة عن مكررة ، تصمیم التجربتین كان عشوائیا
الاحصائي حدوث زیادات معنویة في مقایس النمو الخضري نتیجة لاضافة الحرجل 

جرام / نبات بتفاوت نسبي من خاصیة لاخري اما  15او  10ة من المعاملتین للترب
نتیجة معاملات رش مستخلص الحرجل الساخن علي المجموع الخضري بتركیزات 

جم /  10مختلفة فقد اظھرت استجابة افضل عند الرش بمستخلص الحرجل تركیز 
  في معظم المقاییس .لتر 

الدورنتا الواضحة لمعاملات الحرجل كمحفز خلاصة النتائج تشیر الي استجابة 
حیوي مشجع للنمو ، وبالنظر الي الارقام الواردة في جدول التجربتین یلاحظ ارتفاع 
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قیم القیاسات عند الرش بالمستخلصات المائیة الساخنة مقارنة بقیم اضافات الحرجل 
  الارضیة مما یعطي افضلیة لمعاملات الرش .

یع اجراء المزید من الدراسات علي تطبیقات استخدامات تشج ھذه النتائج الموجبة 
الحرجل في المحاصیل البستانیة كما تؤشر الي ضرورة اجراء المزید من الدراسات 

  الكیموحیویة لتحدید المكون او المكونات الفعالة التي ادت الي ھذه التأشیرات .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Abstract 
 
Duranta is an evergreen ornamental shrub of wide spread and 
use in Sudanese gardens as a separative between garden 
components or as a rim for lawns because it is oflow height and 
is free of thoms. It is propagated vegtativly by stem or leaf bud  
cuttings. To accelerating growth, this study aimed to test the 
impact of Argel leaves additions to the soil of its transplants or 
the spray of transplants with various concentrations of argel leaf 
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hot water extracts to enhance vegetative growth. The transplants 
used in this study were planted in 15x20 cm plastic bags 
containing equal amounts of sand and loam immediately after 
passing the rooting of stem cuttings. They were arranged in two 
groups for use in two tests. The first was addition of dry argel 
leaves to the soil of transplants in amounts of  0.5.10  and 15 g / 
plant. In the second test, the hot water extract of dry argel leaves 
were tested in concentrations of:  0.5.10  and 15g / liter. Each 
treatment was replicated ,  times and every bag was considered a 
replicate in both tests where the complete randomized design 
was used. The statistical analysis revealed significant increments 
in vegetative growth parameters as a result of soil dressing with 
10 or15 g of dry Argel leaves, but with relative variation from 
parameter to another. The result of the foliar test revealed better 
responses upon spray with the extract of 10 g/ l in most 
parameters. The summation of results indicated positive 
responses of Duranta to the Argel treatments as growth boi-
stimulants. Considering value recorded in the tables of results of 
both tests, it is easy to detect the high values recorded for the 
foliar compared to the soil applications. However, these positive 
results encourage further research on Argel applications on 
horticultural crops. They also encourage further bio-chemical 
studies to define constituent(s) behind these enhancements. 
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  الفصل الاول
  : المقدمة  1.1

ً للمكون الوراثي والمكون البیئي  من المعروف بداھة ان اداء اي نبات یكون طبقا
فالمكون الوراثي یتمثل في اختلاف الانواع والاصناف والسلالات اما المكون البیئي 

التغذیة المتمثلة في العناصر الغذائیة تلعب عوامل فیتمثل في عوامل المناخ والتربة ، 
ً بارزاً  في اداء النبات ان كانت تربتھ غنیة بھا او اضیفت لھا  الصغري والكبري دورا

ً علي مقاییس كاسمدة ولا یغفل ایضا دور المنظمات النمو  ً واضحا التي تحدث فرقا
تي تؤثر النمو ، في الاونة الاخیرة لفت انتباه البعض ان ھناك بعض المحفزات ال

ً علي مقاییس النمو والتي لم یحدد بعد المكون الذي احدث الاثر والذي قد یكون  ایجابا
ً وقد یكون غیر ذلك  ً غذائیا ً اذ انھ قد یكون ھرمون او عنصرا ً او غیر معروفا معروفا

 ً ً حیویا ومن ھذه المحفزات نبات الحرجل  ولذا لا یمكن الا ان نطلق علیھا محفزا
  والمورنقا.

ورنتا من نباتات الزینة التي ادخلھا الانجلیز في فترة استعمارھم للسودان وقد بدأوا الد
زراعتھا في سكناتھم في الخرطوم وعطبرة ولم یلتفت الي استخدامھا بتوسیع في 
الحدائق الا في فترة التسعینات من القرن المنصرم وقد انتشرت زراعتھا في كل 

مدینة منھا اذ تستخدم كسیاج وللفصل بین المجموعات  انحاء السودان ولا تكاد تخلو
بما یتناسب مع تنسیق الحدیثة المعینة وترجع الي قدرتھا النباتیة وكما یتم تشكیلھا 

التعویضیة العالیة في عدد الفروع والاوراق مما یتطلب تغذیتھا بما یلائم ھذه الوظیفة 
وم وھو العنصر الذي یساعد ولانھا حساسة للعطش تحتاج نسبة عالیة من البوتاسی

  علي امتصاص الماء.
  الھدف من الدراسة : 

ھدفت ھذه الدراسة لمعرفة تأثیر مقاییس نمو نبات الدورنتا بأضافات الحرجل 
   المختلفة للتربة او برش مستخلصاتھ .

  الفصل الثاني 
  ادبیات البحث

  نباتات الاسیجة :  2.1
كسور او لتفصل اجزاء الحدیقة عن ھي عبارة عن نباتات تزرع حول الحدیقة 

بعضھا ، ولأداء ھذه الوظیفة تتم زراعتھا بجوار بعضھا علي مسافات ضیقة تختلف 
من نبات لآخر حسب نوع النبات وطبیعة نموه ویوالي قصھا حتي تتشابك لتحقیق 

  الغرض المزروعة من اجلھ وتنقسم الاسیجة الي اسیجة الزینة واسیجة مانعة.
  لزینة : اسیجة ا 1.1.2
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ھي نباتات تزرع لجمال اوراقھا مثل الدورنتا او لجمال اوراقھا وازھارھا مثل 
ً   النیریم ویوالي قصھا لزیادة التفریع حتي تتشابك الاقرع وتكون نباتیا یعطي جدارا

ً ویعزل  ً جمیلا   عن المارة.الحدیقة منظرا
  اختیار نباتات الاسیجة:  2.1.2

 الحشرات والامراض .م اوزراعة النباتات التي تق .1
زراعة الانواع التي تجود في التربة المناسبة فمن الاسیجة ما تناسبھ الترب  .2

 الخفیفة ومنھا ما یناسب الترب الثقیلة او الملحیة او القلویة.
 ان تكون اوراقھا جمیلة او ذات ازھار جمیلة . .3
 ان تكون سھلة القص والتشكیل . .4
  عان تكون سریعة النمو غزیرة التفری .5
 ذات تحمل لأشعة الشمس المباشرة . .6
 ان تكون مستدیمة الخضرة . .7

  
  
 

  : طریقة زراعة الاسیجة  3.1.2
م یتم عمل جور بعمق نصف ومتر وقطر نصف متر 1998جار نحسب ما اورده ال

سم ثم نضع سماد عضوي یعادل نصف كمیة التراب الخارج من الجورة ثم  50
سم بین النباتات مع  50النبات بعد ذلك وفي الغالب تكون مسافات الزراعة تزرع 

مراعاة الزراعة علي خط مستقیم ، یراعي عند الزراعة دفن الساق حتي نقطة 
  .التفریع حتي لا تسمح بوجود فراغات في الاسیجة ثم یتم الري مباشرة بعد الزراعة 

  تشكیل الاسیجة :  4.1.2
غالب شجیریة لذا نحتاج لبعض الوقت للحصول علي السیاج نباتات الاسیجة في ال

المكتمل نبدأ في تقلیم تربیة النبات وذلك بقصھ لكي نعطیھ الشكل النھائي بعد التأكد 
من ثباتھ في التربة وخروج النموات الجدیدة وھذا یحتاج لبعض الوقت مع ملاحظة 

مثال لھا الیاسمین ان بعض الاسیجة سریعة النمو وھذه تحتاج لقص بأستمرار و
الزفر والدورنتا وبعض الاسیجة بطیئة النمو وھذا یتأخر قصھا ، وفي العادة نقوم 

الفرصة لنمو الافرع الجاذبیة بقص الفروع العالیة لازالة السیادة القمیة بما یتیح 
الي  1.50رتفاعھ لا یزید عن ا سم و75ویجب مراعاة ان یكون عرض السیاج 

مراعاة الموسمیة للحصول علي اعلي معدل تفریع وتكوینات متر ویجب  2.00
  خضریة او تكوینات زھریة .

  تجدید السیاج :  5.1.2
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ً او بھ فراغات وكثرة اصابتھ بالامراض اذا وجد ان السیاج اصبح  نموه ضعیفا
سم من  50د وذلك بعمل قص جائر علي ارتفاع دیوالحشرات فنقوم بعملیة تقلیم تج

  القص الجائر یكون في نھایة الشتاء .سطح الارض وھذا 
  

  الدورنتا الذھبیة :  2.2
  التصنیف :  1.2.2

    golden durantaالاسم الانجلیزي 
   verbenaceaeاسم العائلة 

   durantaالنوع : 
    plumieriالجنس : 
  الوصف النباتي :  2.2.2

البرازیل ، وھي من افضل نباتات الاسیجة التي تحتاج شجیرة قویة النمو موطنھا 
لكثرة القص كما تعطي ازھار علي ھیئة عناقید لونھا بنفسجي ثم تتحول الي ثمار 

 8نوع تترواح طولھا من  36) جنس دورانتا یضم اكثر من 1998( النجار صفراء 
قطة متر الي انواع زاحفة او ذات اشواك واخري بدون اشواك شجیرة نصف متسا

متر ولكن تعتبر من الشجیرات القابلة لتقلیم التربیة حیث  3- 2تصل الي ارتفاع 
تتستخدم لاغراض التشكیل وعمل المجسمات اضافة لاستخدامھا للاسیجة ومداخل 
وفواصل الحدائق وغیرھا اوراقھا بسیطة مسننة بیضاویة والازھار قد تكون طرفیة 

وتتكاثر بالبذور والعقل ( الشتاء او الخریف او جانبیة مائلة للزرقة تظھر في نھایة 
) ان العنقود ثمري متدلي ذو لون اصفر او مائل للبرتقالي 1990طلال محمد الجلبي 

  مما یعطي النبات المزھر قیمة جمالیة اضافیة .
  التكاثر :  3.2.2

فیة یمكن استخدام البذور في التكاثر واستخدام في الاونة الاخیرة التكاثر بالعقلة الطر
تحت ظروف مماثلة للزراعة داخل البیوت الحامیة بما یعرف بالقفلة التي توفر 

ن المجموع الجذري ھذه یوتسرع بتكومستویات رطوبة مرتفعة تمنع جفاف العقل 
 %30الطریقة ادت لتقلیل الفقد الناتج عن الطریقة العادیة لتجذیر العقل بنسبة تقدر بـ 

  كما انھا تؤدي لنمو منتظم .
  الدورانتا في السودان :  4.2.2

لا یوجد تاریخ محدد لدخولھا الي السودان ولكن من المعلوم دخولھا ضمن نباتات 
الزینة التي دخلت السودان في فترة الاستعمار الانجلیزي اذا ادخلوھا من مستعمراتھم 
في شرق افریقیا ، وتمت زراعتھا في الخرطوم وعطبرة حیث تتواجد الاحیاء 

  لسودان . الافرنجیة ومن ثم انتشرت في باقي مدن ا
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عرفت الدورانتا في بادئ الامر كسیاج ولم یتعرف علي دورھا التنسیقي الا في نھایة 
تسعینات القرن الماضي حیث اصبحت تستخدم كنماذج فردیة او مجموعة فردیة او 

مع مجموعة نباتات السیزرا كما تستخدم لتفصل بین المجموعات ذات الالوان متبادلة 
ة ولھا میزة القدرة التعویضیة في النمو السریع لذا تستخدم الصارخة في تنسیق الحدیق

في التشكیل وكذلك یمكن التحكم في شكلھا فیمكن جعلھا شجیرة وجعلھا في شكل 
  الكرة .

  الحرجل :  2.3
 solenostemma argel del الاسم اللاتیني  argel or hargel الاسم الانجلیزي

.hayne  . نبات العشر ً   اما اسم العائلة فھو العشاریة التي تضم ایضا
  الموطن والانتشار :  1.3.2
السودان احد مواطن الحرجل حیث تنتشر سلالاتھ البریة في الولایات الشمالیة یعتبر 

الصحراویة ، الي جانب العدید من المناطق الجبلیة والصحراویة في الجزیرة العربیة 
  ) .elkamali, 1991وشمال افریقیا ( 

  
  
  

  الوصف النباتي :  2.3.2
الحرجل نبات عشبي شجیري معمر نموه قائم كثیف التفرع علي ارتفاعات منخفضة 
، متوسط الطول حوالي متر وقد یصل ارتفاع الساق الي متر ونصف ، اوراقھ 
بسیطة متقابلة لونھا اخضر باھت ، ازھاره صغیره بیضاء اللون مجمعة في نورات 

یة ، یزھر في فصل الشتاء ، الثمار بیضاویة ملساء متحجرة لونھا احمر داكن ( خیم
elkamali, 1991-2001(.  

  المواد الفعالة :  3.3.2
تحتوي اوراق الحرجل علي الكثیر من المركبات الكیمائیة مثل الجلیكوسیدات تربینیة 

 hamed( احادیة وجلایكوسیدات برقنان وتانینات واسترویدات اخري وقلویدات 
2001 , Hassan et al ) (kamel et al, 2000-2001 وفینولات جلایكوسیدیة (

kamel 2003  ارجلین فلافونیدات منھا الكامبفیرول والكویرتسین والروتین
shyoub et al ,2013   تانینات ، صابنونیاتshyoub et al ,2013  بیتا– 
) (  roos et al ,1980(سیلكا ، مضادات حیویة  –سیتوسترول ، الفا وبیتا 

alhady et al ,1994l(  
  الحرجل في السودان :  4.3.2
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ینمو بریا في شمال السودان في ولایتي نھر النیل والشمالیة خاصة منطقة قبیلة 
الرباطاب ومركزھا مدینة ابو حمد ، حیث یجري استزراعھ في مساحات محدودة في 
الشریك والكوع والجزیرة انجري اضافة الي ابو حمد ، ویعتبر سوقا الدامر 

د زراعتھ في الاراضي الخفیفة من اكبر مراكز البیع في السودان وتجووامدرمان 
ویعتبر من الانواع التي تتحمل الجفاف والعطش لفترات طویلة اذ ینمو في مناطق 
تتمیز بقلة الامطار ومواعید الزراعة المناسبة في موسم الامطار في الفترة الممتدة 

  من یولیو الي اغسطس .
  

  الاستخدامات في الطب الشعبي :  5.3.2
نباتات الطب الشعبي الآمنة في السودان ، وتتعدد استخداماتھ  یعتبر الحرجل من اھم

فھو ملین لطیف ، مخفف لآلام المعدة والامعاء مھدئ لتشنجات القولون العصبي ، 
كما یخفف الآم المغص الكلوي والدورة الشھریة وھو مدر للبول الي جانب ذلك فھو 

بخور ئیة ویستخدم مخفف لاضطرابات الجھاز التنفسي لأنھ موسع للشعب الھوا
السیقان والاوراق في منطقة الرباطاب لمعالجة النزلات وربما یكون ھذا الاستخدام 
ً من حالات السل الرئوي ، كما انھ ملطف لاعراض  تفسیرا لخلو المنطقة تماما

  التشنجات العصبیة .
   إستخدامات الحرجل في الزراعة : 6.3.2
  اظھرت بعض الدراسات ان للحرجل اثر جید في التحكم في حشرة الخابرة

 alseed( التي تعد من اھم آفات المخازن علي محاصیل الغلال 
2006,abdelniem.(  

  وجد ان اضافة اوراق وبذور الحرجل قد تؤدي الي تقلیل اعداد نیماتودا
  ).dafalla2011الجذور في نبات الموز كما ظھر ذلك في الدراسة ( 

  اوضح  )taha et al 2012 اثرا موجبا لاضافات الحرجل بالرش او (
المعاملة الارضیة لنخیل التمر في مكافحة الحشرة القشریة الخضراء في 

 النخیل مع زیادة معنویة في الانتاجیة .
  ) اوضحidris et al , 2011  في دراسة لتأثیر اضافات الحرجل للتربة (

ر نخیل التمر ، ان اضافة الحرجل ادت الي زیادة الازھار علي ازھار وثما
 والانتاجیة لنخیل التمر وادي الي تحسین الخواص الفیزیائیة للثمار .

  ) في دراسة اخري اوضحidris et al , 2014 (  اثرا موجبا لمعاملات
الحرجل في ازھار واثمار المانجو من الصنف تومي اتكنز الذي كان مصابا 

 خضري .بالتشوه ال



6 
 

  ) في دراسة اجراھاaldoghairi and elhag,2003 علي خنفساء البرسیم (
ً في الحشرة .  ، احدث الحرجل تحكما جیدا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  الفصل الثالث

  مواد وطرق البحث
  موقع الدراسة  1.3

اجریت ھذه الدراسة بمشتل قسم البساتین ، كلیة الدراسات الزراعیة بشمبات ، 
)  شمال 15.65جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا ، ولایة الخرطوم ( خط عرض 

ً وارتفاع   32- 52وخط طول  فوق سطح البحر ، لتحقیق الھدف المتمثل  319شرقا
ص النمو الخضري لنبات في معرفة اثر بعض المحفزات الحیویة علي خصائ

  . تینمنفصل تینربتجالدورانتا في 
  المادة النباتیة :  2.3
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في فصل الشتاء بمتوسط ارتفاع نبات  المشتل تاستخدمت شتول انتجت في ذا
م 2015دیسمبر  28فروع تم اجراء التجارب بتاریخ  5سم ومتوسط عدد  15

  م.2016مارس  24ورصدت البیانات النھائیة في 
 والادوات الاخري :المواد  3.3

  تم استخدام المواد والادوات التالیة : 
 مسطرة . .1
   1:1طمي بنسبة  و مخلوط تربة مكونة من  رمل .2
 سم  20×15اكیاس زراعة بلاستیكیة سوداء  .3
 اوراق حرجل جافة . .4
 علامات تمییز. .5
 لتر یدویة  2رشاشة  .6
 مقص عقلھ . .7
 ظروف ورقیة للحفظ والتجفیف . .8
  درجة مئویة ) 60ضبط عند فرن تجفیف كھربائي (  .9
   التجربة الاولي : 4.3

  اثر اضافات الحرجل للتربة علي النمو الخضري لنبات الدورانتا: 
للتعرف علي اثر اضافات اوراق الحرجل للتربة علي النمو ، قسمت شتول الدورانتا 

سم تحوي خلیط من الطمي والرمل الي  20×15المزروعة في اكیاس بلاستیكیة 
  یث تلفت كل مجموعة احد المعاملات التالیة كاضافة للتربة: مجموعات ح

 الشاھد. .1
 كجم حرجل / نبات . 5 .2
 جم حرجل / نبات . 10 .3
 جم حرجل / نبات . 15 .4

  التصمیم :  1.4.3
   CRDعشوائي كامل 

   المكررات: 3.4.3
  .وحدة تجریبیة مكررات / معاملة اذا اعتبر كل كیس  10

  :التجربة الثانیة 5.3
علي نمو شتول  لأوراق الحرجلي الساخن بالمستخلص المائ اثر الرش 

  : الدورانتا
، قسمت شتول  لأوراق الحرجل للتعرف علي اثر الرش بالمستخلص المائي الساخن

سم تحوي خلیط متساوي من  20×15الدورانتا المزروعة في اكیاس بلاستیكیة 
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الطین والرمل الي مجموعات حیث تلقت كل مجموعة احد معاملات الرش التالیة 
  علي المجموع الخضري : 

  
  

  
 الشاھد.  .1
 كجم حرجل / لتر ماء . 5 .2
 جم حرجل / لتر ماء . 10 .3
 جم حرجل / لتر ماء . 15 .4

 90لتحضیر التراكیز ثم تسخین لتر من ماء الصنبور في كل حالة الي درجة حرارة 
م واضیفت الیھ الاوزان المختلفة من اوراق الحرجل الجافة ثم تركت لمدة ساعة مع 
التحریك بملعقة غلي فترات ، ثم تصفیة المستخلص بأستخدام مصفي مطبخ منزلي 

تخدام قطعة من القماش ثم رش الشتول او لا وبعد ذلك تمت تصفیتھ مرة اخري بأس
  لتر. 2بأستخدام رشاشة یدویة سعة 

  التصمیم :  1.5.3
  عشوائي كامل 

  المكررات :  2.5.3
   .ت / معاملة اذ اعتبر كل كیس وحدة تجریبیة مكررا 10

  البیانات التي تم رصدھا  6.3
  لقیاس النمو الخضري في كل التجارب ثم رصد البیانات التالیة : 

 فاع النبات ( سم ) ارت .1
 عدد الفروع . .2
 طول الفرع ( سم )  .3
 عدد الاوراق . .4
 الوزن الرطب للمجموع الخضري ( جم )  .5
 الوزن الجاف للمجموع الخضري ( جم )  .6
 الوزن الرطب للمجموع الجذري ( جم ). .7
 الوزن الجاف للمجموع الجذري ( جم ) .  .8

  : تحلیل البیانات  7.3
بأستخدام التصمیم العشوائي الكامل تم تحلیل التباین الناتج عن اثر المعاملات 

ANOVA   وذلك بالاسعانة  دنكانثم تم الفصل بین المتوسطات بأستخدام اختیار
  .Mstatcببرنامج التحلیل الاحصائي 
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  الفصل الرابع
  النتائج

   :تجربة معاملات الحرجل المضاف للتربة  1.4
) فقد تم الحصول علي اعلي ارتفاع للنبات من 1) والشكل (1حسب الجدول (

  . جم/ نبات بتفوق معنوي علي الكنترول 15جم و 10التركیزات 
جم / نبات وكانت الزیادة معنویة مقارنة ببقیة 15اعلي عدد للفروع نتج عن المعاملة 

/ جم / نبات احتل المركز الثاني بتفوق معنوي علي الكنترول 10المعاملات التركیز 
ً في المركز الثالث ( جدول  5والتركیز  ، شكل  1جم الذین تساویا معنویا واشتراكا

2 ( .  
الفرع واحتلت المرتبة الاولي بتفوق جم احدثت زیادة معنویة في طول  10المعاملة 

  ).3، شكل 1معنوي علي بقیة المعاملات التي اشتركت في المركز الثاني ( جدول 
جم / نبات وكانت الزیادة معنویة مقارنة ببقیة  15اعلي عدد اوراق نتج عن المعاملة 
ً في   ).4، شكل 1المركز الثاني ( جدول  المعاملات التي اشتركت جمیعا
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) اثر اضافات الحرجل للتربة علي مقاییس النمو الخضري لشتول الدورانتا 1جدول (
.   
  

No . of 
leaves  

Branch 
length (cm) 

No of 
Branch 

Plant height 
(cm) 

Argel trts 
(g/plant)  

158.8 b  14.3 b  22.4 c 26.2 b Con 
163.8 b  14.7 b  23.2 c  28.5 ab 05  
178.4 b  18.4 a  35.0 ab  31.1a 10  
231.4 a  16.4 b  45.6 a  31.5 a 15  

7.99  9.48  31.5 a  10.58 Cv% 
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الحرجل للتربة على إرتفاع نبات الدیورانتا الذھبیة بعد  افة): أثر إض1شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12

  
  

فروع نبات الدیورانتا الذھبیة ): أثر إضافة الحرجل للتربة على عدد 2شكل(
 أسبوع من المعاملة. 12بعد 

  
  

): أثر إضافات الحرجل للتربة على طول فرع نبات الدیورانتا الذھبیة 3شكل(
  أسبوع من المعاملة. 12بعد 
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الحرجل للتربة على عدد أوراق نبات الدیورانتا الذھبیة  ): أثر إضافة4شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12بعد 
  

الاثر علي الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري  2.4
 :  

) تم الحصول علي اعلي وزن رطب للمجموع 5) والشكل (2حسب الجدول (
بتفوق معنوي علي بقیة المعاملات ، /جم / نبات  10الخضري من المعاملة 

لكنترول جم/ نبات اشتركنا في المركز الثاني بتفوق معنوي علي ا 15و 5المعاملتان 
بالنسبة للوزن الجاف للمجموع الخضري ان جمیع الخضري ان جمیع معاملات 

  ).6، شكل 2الحرجل قد تساوت معنویا وتفوقت علي الكنترول ( جدول 
جم حرجل / نبات واحتلت  10اعلي وزن رطب للمجموع الجذري نتج عن المعاملة 

وكل  جم/ نبات 15المركز الاول ولم یكن ھناك فرق معنوي بینھا والمعاملة 
  ) . 7، شكل 2المعاملات كانت افضل من الكنترول (جدول 

) تساوت 8) والشكل (2بالنسبة للوزن الجاف للمجموع الجذري حسب الجدول (
جم  5جم / نبات حیث لم یكن ھناك فرق بین المعاملتین  15و  10المعاملتین 

  والكنترول التي احتلت المرتبة الثانیة .
  
  
  

) اثر اضافات الحرجل للتربة علي الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع 2جدول (
  الجذري والمجموع الخضري : 

  
Root dry 

wt (g) 
Root fresh  

wt (g) 
Shoot dry 

wt (g) 
shoot fresh 

wt (g) 
Argel trts 
(g/plant)  

1.6 b  03.9 c  1.16 b 03.4  c Con 
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1.6 b  09.9 b  4.50 a  09.7 b 05  
3.0 a  13.3 a  4.90 a  15.6 a 10  
3.2 a  11.3 ab  4.70 a  10.2 b 15  
14.21  16.70  18.28   12.31 Cv% 

 means within same column with the same letter are not 
significantly different at 95% confidence limits. 
 
 

  
الحرجل للتربة على الوزن الرطب للمجموع الخضري  فة): أثر إضا5شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12نبات الدیورانتا الذھبیة بعد 

  
): أثر إضافات الحرجل للتربة على الوزن الجاف للمجموع الخضري 6شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12لنبات الدیورانتا الذھبیة بعد 
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الوزن الرطب للجذور لنبات ): أثر إضافات الحرجل للتربة على 7شكل(
  أسبوع من المعاملة. 12الدیورانتا الذھبیة بعد 

  
  

): أثر إضافات الحرجل للتربة على الوزن الجاف للجذورلنبات 8شكل(
 أسبوع من المعاملة 12الدیورانتا الذھبیة بعد 

 
  تجربة الرش بمستخلص الحرجل المائي علي المجموع الخضري :  3.4

جم / نبات  5/ نبات المعاملة 15جم و 10عن المعاملتین اعلي ارتفاع نبات نتج 
ً علي الكنترول كما یوضح ذلك  احتلت المركز الثاني كل المعاملات تفوقت معنویا

  )9الجدول () والشكل (
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 15جم / نبات المعاملة  10م و 5ثم الحصول علي اعلي عدد للفروع من المعاملتین 
) 3قد تفوقت معنویا علي الكنترول جدول (جم / نبات احتلت الثاني وكل المعاملات 

  ).10وشكل (
جم/ نبات اعطت اعلي طول للفرع بتفوق معنوي علي بقیة المعاملات 10المعاملة 

جم/ نبات فقد احتلت المركز الثاني وجاءت  15واحتلت المرتبة الاولي اما المعاملة 
) شكل 3دول (في المركز الثالث بتفوق معنوي علي الكنترول ججرام  5المعاملة 

)11.(  
جم / نبات احدثت زیادة معنویة في عدد الاوراق واحتلت المرتبة الاولي  5المعاملة 

جم / نبات في المركز المركز الثاني ،  10مقارنة ببقیة المعاملات وكانت المعاملة 
  ) .12) شكل (3جم/ نبات بتفوق معنوي علي الكنترول جدول ( 5تلیھا المعاملة 

  

  
ر الرش بمستخلص الحرجل المائي على إرتفاع نبات الدیورانتا ): أث9شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12الذھبیة بعد 
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): أثرالرش بمستخلص الحرجل المائي على عدد فروع نبات 10شكل(

  أسبوع من المعاملة. 12الدیورانتا الذھبیة بعد 

  
  

): أثر الرش بمستخلص الحرجل المائي على طول فرع نبات 11شكل(
  أسبوع من المعاملة. 12الدیورانتا الذھبیة بعد 

  
): أثر الرش بمستخلص الحرجل المائي على عدد أوراق نبات الدیورانتا 12شكل(

  أسبوع من المعاملة 12الذھبیة بعد 
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) اثر الرش بمستخلص الحرجل المائي علي مقاییس النمو الخضري لنبات 3جدول (
  الدورانتا 

 
No . of 
leaves  

Branch length 
(cm) 

No of 
Branch 

Plant height 
(cm) 

Argel trts 
(g/1)  

158.8 d  14.3 d  22.4 c 26.2  c Con 
359.0 c  16.7 c  45.8 a  32.1 b 05  
396.0 b  24.7 a  44.8 a  38.7 a 10  
474.0 a  21.2 b  37.2 b  37.9 a 15  

6.75  8.74  7.77   10.03 Cv% 
 means within same column with the same letter are not 

significantly different at 95% confidence limits. 
  
  

  
  

): أثر الرش بمستخلص الحرجل  المائي على الوزن الرطب 13شكل(
  أسبوع من المعاملة. 12للمجموع الخضري نبات الدیورانتا الذھبیة بعد 
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الجاف ): أثر الرش بمستخلص الحرجل المائي على الوزن 14شكل(
  أسبوع من المعاملة. 12للمجموع الخضري لنبات الدیورانتا الذھبیة بعد 

  

  
  

): أثر الرش بمستخلص الحرجل المائي على الوزن الرطب للجذور 15شكل(
  .أسبوع من المعاملة 12لنبات الدیورانتا الذھبیة بعد 
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): أثر الرش بمستخلص الحرجل المائي على الوزن الجاف 16شكل(

  .أسبوع من المعاملة 12بات الدیورانتا الذھبیة بعد للجذورلن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اثر معاملة مستخلص الحرجل رشا علي اوزان المجموعتین الخضري   4.4
 والجذري الرطبة والجافة : 

جم/  15جم ، 10جم .  5نتج اعلي وزن رطب للمجموع الخضري من المعاملات (
ً بتفوق علي الكنترول    ).13) شكل (4جدول رقم (نبات وتساوت معنویا

ً اعلي وزن من  5،10،15المعاملات   /نبات تساوت معنویة واعطت معنویا
  )14الكنترول شكل رقم (
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جم حرجل /  10و 5بالنسبة للوزن الرطب للمجموع الجذري فلم تختلف المعاملات 
  ).15) شكل (4نبات معنویا ، لكنھا تفوقت علي الكنترول جدول (

جم تفوقت معنویا علي بقیة  5اف للمجموع الجذري فأن المعاملة بالنسبة للوزن الج
 15و 10المعاملات حیث اوضحت النتائج انھ لا یوجد اي فرق معنوي بین المعاملة 

  ) 16) شكل (4جم مقارنة بالكنترول جدول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الاوزان الرطبة والجافة ) اثر الرش بمستخلصات الحرجل المائي علي 4جدول (
  عین الخضري والجذري لنبات الدورانتا للمجمو
Root dry 

wt (g) 
Root fresh  

wt (g) 
Shoot dry 

wt (g) 
shoot fresh 

wt (g) 
Argel trts 
(g/plant)  

1.60 b  03.9 c  1.16 b 03.4  c Con 
5.76 b  16.9 b  7.20 a  13.3 a 05  
4.10 ab  18.7 a  5.93 a  14.3 a 10  
3.80 ab  16.60 a  5.63 a  12.3 a 15  
34.65  27.1  16.70   16.06 Cv% 

 means within same column with the same letter are not significantly different at 95% confidence limits. 

  
  
  
  
  
  



21 
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  الفصل الخامس 
  المناقشة

نتائج ھذه الدراسة اوضحت حدوث تأثیرات موجبة علي مقاییس النمو الخضري 
لنباتات الدورانتا التي عوملت بأضافات مقادیر مختلفة من اوراق الحرجل والجذري 

الي تربة الشتول الحدیثة او رش المجموع الخضري لھذه الشتول بتركیزات مختلفة 
  من المستخلص المائي الساخن لأوراق نبات الحرجل .

ً لتقارب النتائج في حالة الاضافة الارضیة للتربة بین المعاملتین  جم   15و  10ونظرا
جرام لاعتبارات اقتصادیة اما في تجربة  10للنبات فإن المفضل استخدام المعاملة 

الرش فعلي الرغم من عدم حدوث تباین في الاوزان الجافة والرطبة للمجموعتین 
للنبات فأن المفضل  15و  10و  5رجل الخضري والجذري بین تركیزات الح

جرام لاعتبارات اقتصادیة اما في تجربة بین تركیزات الحرجل  10استخدام المعاملة 
جرام للتر كانت الافضل في حفز ارتفاع  10جرام للتر فأن المعاملة  15و  10و  5

لتر جرام ل 15النبات وعدد الفروع وطولھا وقد احتلت المركز الثاني خلف المعاملة 
جرام للتر بینما  10التي تساوت ایضا معنویا في حفز ارتفاع النبات مع المعاملة 

احتلت المركز الثاني في عدد الفروع وطولھا علیھ ولذات الاعتبار الاقتصادي فإن 
جرام للتر رشا علي المجموع الخضري لحفز  10من الارجح استخدام التركیز 

  مقاییس النمو . 
ً الي افضلیة الرش مقارنة الاضافة للتربة وذلك بالنظر الي نتائج الدراسة تشیر  ایضا

قیم مقاییس النمو اذا انھا كانت اعلي وھذا ربما یعزي لوصول الاثر المحفز عند 
الرش وامتصاص المستخلص المباشر بواسطة الاوراق اما في حالة الاضافة للتربة 

من اضافات الحرجل للتربة فأن الشتول ربما لم تكن قادرة علي الاستفادة القصوي 
. في كل الحالات تشیر نتائج ھذه الدراسة الي لأن المجموع الجزري حدیث التكوین 

الاثر الحمید لمعاملات الحرجل في حفز مقاییس نمو نبات الدورانتا وھذه النتائج 
تتوافق مع نتائج دراسات سابقة اظھرت التأثیر الموجب لمعاملات الحرجل علي نمو 
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عض النباتات البستانیة فحسب ما اورده فقد احدثت اضافات الحرجل لتربة وانتاج ب
الولایة الشمالیة السودان زیادة مقدرة في  نخیل التمر صنف بركاوي تحت ظروف

عدد السبائط و طول الشماریخ وعدد الثمار وانتاج النخلة اضافة الي زیادة طول 
وعرض وسمك الثمرة وعزو ذلك الاثر الي احتمال وجود مكون شبیھ بالھرمونات 
في اوراق الحرجل ادي لحدوث ھذه الزیادات في مقاییس الانتاج ومكوناتھ وفي 

) ان اضافة مسحوق سیقان  idris et al , 2014(  سة اخري علي المانجو اورددرا
الحرجل او الرش بالمستخلص المائي لاوراق الحرجل علي المجموع الخضري قد 
احدثا زیادات معنویة في عدد الفروع المزھرة ، كما ادیا الي تحسین خواص 

دت الي زیادات معنویة الشمراخ الزھري ، اضافة لذلك فأن كل معاملات الحرجل ا
زیادة في انتاج اشجار المانجو في عقد الثمار ومنع تساقطھا بعد العقد مما یعني 

صنف تومي اتكنز التي كانت مصابة بتشوه في النمو الخضري وھذه النتائج تتوافق 
ً مع ما اورده حسین ( ) من اثر موجب علي نمو نباتات الزنجبیل المنتجة 2012ایضا

ً بمستخ لصات الحرجل وقد عزي ذلك الاثر لاحتمال احتواء الحرجل علي نسیجیا
  مواد شبیھة بالھرومونات.

  
  
  
  
  
  
  
  

  الخلاصة : 
نتائج ھذه الدراسة اوضحت ان رش نباتات الدورانتا بالمستخلص المائي 

جم/ 10جم للتر او اضافة الحرجل لتربة شتول الدورانتا بمعدل  10الساخن بتركیز 
مقاییس النمو الخضري مما یعني ان في مكونات نبات  شتلة قد ادت الي حفز

الحرجل محفزات للنمو ، طبیعة ھذه المحفزات لم تحدد ، علیھ فأن من الضروري 
اجراء دراسات كیمو حیویة لتحدید ھذه المكونات الفعالة المنشطة للنمو ، وبما أن 

ات الحرجل فأن ادبیات البحث العلمي تكاد تخلو من دراسات التركیب الكیمیائي لنب
ً مسؤولة عن حدوث ھذا التحفیز  تركیز احد او بعض العناصر فیھ ربما تكون ایضا
وبالتالي تظھر الضرورة لدراسات مستقبلیة لتحدید مكونات الحرجل من العناصر 

  الغذائیة الضروریة الكبري والصغري .
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