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Abstract 
 

This study aimed to investigate the seasonal gross anatomy, histolology, 

histometry and histochemistry of the camel lacrimal apparatus. One hundred and 

twenty five heads from both sexes of healthy adultdromedary camels were 

collected from Omdurman and Tambul slaughterhouses. 

The camel lacrimal gland was located at the dorsolateral part of the eyeball and 

convex dorsally and concave ventrally. The gland which was light red in colour 

was lobulated and irregularly triangular in shape with three borders; in some 

specimens was observed a ventral accessory lobe. 

There were insignificant seasonal differences in the glandular weight, length, width 

and thickness (P ˃ 0.05). However, there was a significant difference in Summer 

between the thickness of the right and left glands (P < 0.05). 

The excretory duct penetrated the periorbita and opened into the superior 

conjunctiva. The main lacrimal gland had two excretory ducts and the accessory 

lobe had its own duct. No punctalacrimalia were found and the two lacrimal ducts 

started blindly and opened into the lacrimal sac. The nasolacrimal duct extended 

from the lacrimal sac to its external opening which was located at the ventral part 

of the opening of the nasal diverticulum and dorsal to the Vomer bone. 

The lacrimal gland was surrounded by a thick connective tissue capsule which sent 

connective tissue septa that divided the gland into lobes and lobules. The gland 

was tubuloalveolar in structure. The alveoli and tubules were lined by simple 

cuboidal epithelim which was surrounded by myoepithelial cells.  

The intralobular duct was lined by low simple columnar epithelium. The 

interstitium was formed of loose connective tissue around the acini, tubules and 

intralobular ducts. The secretory units and intralobular ducts were also surrounded 
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by a thin layer of reticular fibres. The interlobular duct was lined by simple to 

stratified columnar epithelium. The excretory duct was lined by stratified columnar 

epithelium. The interlobular and excretory ducts had many large goblet cells and 

surrounded by connective tissue containing blood vessels, nerve fibres and adipose 

tissue. The lacrimal duct and lacrimal sac had an irregular mucosa and were lined 

by stratified columnar epithelium containing large gobletcells and surrounded by a 

dense connective tissue containing smooth muscles, irregular blood vessels 

(venous plexuses) and lymphocytes. The nasolacrimal duct was lined by a 

stratified columnar epithelium with goblet cells. The goblet cells and mucoserous 

glands in the vascular connective tissue increased towards the terminal part of the 

gland.  

No significant difference was observed in the glandular epithelial height, diameter 

of secretory unit’s and interstitial tissue thickness between Winter and Summer. 

The acini were generally Alcian blue (pH-2.5) negative and the reactions in the 

tubules, intralobular ducts, interlobular ducts and excretory ducts were strongly 

positive. The reaction intensity increased in the different glandular tissue in 

Summer season. The glandular acini, tubules, intralobular ducts, interlobular ducts, 

excretory ducts and connective tissue septa were strongly PAS positive and the 

reaction was comparatively stronger in Summer. alcian blue/ PAS sequence 

showed strong PAS reaction in the tubules and intralobular duct, whereas alcian 

blue was observed in a few epithelial cells. The epithelial cells of the acini were 

only PAS positive. Strongly positive alcian blue reaction was observed in many 

goblet cells of the interlobular and excretory ducts; some cells showed mixed 

alcian blue and PAS reaction. The intensity of these reactions increased in Summer 

as compared to Winter season.The acidic tubular lacrimal mucinswere mainly 

carboxylated in Winter and the acidic acinarmucins are mainly sulphated in 

Summer.Glycogen was absent from the lacrimal gland in Winter and Summer. 
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  مستخلص ال

النسیجي  اسيجراء ھذا البحث دراسة التشریح العیانى والمجھري، والقیھدفت الدراسةلا

ة خمساجریت ھذه الدراسة على مائة و.  النسیجیة الموسمیة على الجھازالدمعي للإبل ءوالكیمیا

والخالیة من الامراض من كلا الجنسین والتي وعشرین راسا من الابل وحیدة السنام البالغة 

  .جمعت من مسلخي ام درمان وتمبول

ظھریا تكون محدبة ولجزء الجانبى العلوى لمقلة العینا علىتقع الغدة الدمعیة للابل 

یر منتظمة الشكل وبھا وجد ان لون الغدة احمر فاتح وھي مفصصة ومثلثة وغ. بطنیاومقعرة 

لم تكن ھنالك اختلافات معنویة . ، وكان ھنالك فى بعض العینات فص اضافى بطنیاثلاثة حواف

بین فى السمك موسمیة في الوزن والطول والسمك والعرض للغدة ، ولكن وجد اختلاف معنوي 

القنوات الافراغیة تخترق الانسجة المحیطة للحجاج .الغدة الیمنى والیسرى فى فصل الصیف

تحتوى الغدة الدمعیة الرئیسیة على اثنین من القنوات الافراغیة  لتفتح فى الجفن العلوى،

دمعیة والقناتنان الدمعیتان تبدان  نقطةتوجد  لا .توى الفص الاضافى على قناة واحدة،ویح

تمتد القناة الانفیة الدمعیة من الكیس .تفتحان فى الكیس الدمعىمغلقتین من جانب وكقناتین 

  .تقع بطنیا لفتحة الرتج الانفى وظھریا للعظم المیكعي التى،الدمعي الى الفتحة الخارجیة 

تحاط الغدة الدمعیة بمحفظة من النسیج الضام الكثیف التي تمتد منھا حواجز تقسم الغدة 

الغدة انبوبیة سنخیة فى التركیب ، الاسناخ والنبیبات تبطن بظھارة . الى فصوص وفصیصات

بطنت القناة داخل الفصیصات بظھارة عمودیة . بخلایا طلائیة عضلیة ةحاطمیة بسیطة وانمكعب

النسیج البیني من نسیج نضام رخو حول الاسناخ والنبیبات والقنوات  كونتی. بسیطة منخفضة

الوحدات الافرازیة والقنوات داخل الفصیصات احیطت بطبقة رقیقة من . داخل الفصیصات

فصیصات بظھارة عمودیة بسیطة الى عمودیة مطبقة والقناة بطنت القناة بین ال. الالیاف الشبكیة

احتوت القناة بین الفصیصات والقناة الافراغیة على خلایا . الافراغیة بظھارة عمودیة مطبقة

. كاسیة كبیرة عدیدة احیطت بنسیج ضام یحتوى على اوعیة دمویة ، الیاف عصبیة ونسیج دھنى
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ى غشاء مخاطى غیر منتظم ، وبطنا بظھارة عمودیة احتوت القناة الدمعیة والكیس الدمعي عل

مطبقة بھا خلایا كاسیة كبیرة محاطة بنسیج ضام كثیف احتوى على خلایا عضلیة ملساء 

  .و خلایا لیمفاویة) ضفایر وریدیة(واوعیة دمویة غیر منتظمة  

ا الكاسیة والغدد زادت الخلای. القناة الانفیة الدمعیة بطنت بظھارة عمودیة مطبقة بھا خلایا كاسیة

  .المصلیة المخاطیة بالنسیج الضام الوعائى نحو الجزء الطرفي من الغدة

لوحظ عدم وجود  فرق في ارتفاع الظھارة وقطرالوحدات الافرازیة وسمك الأنسجة 

  .البینیة للغدة الدمعیة بین فصلي الشتاء والصیف

عام وتفاعلا قویا مع الانابیب  اظھرت صبغة الالشیان الازرق تفاعلا سلبیا في الاسناخ بشكل

والقنوات داخل الفصیصات والقنوات بین الفصیصات والقنوات الافراغیة ، كما لوحظ زیادة 

ظھر تفاعل ایجابي قوى لصبغة . كثافة التفاعل  فى فصل الصیف  فى الانسجة الغدیة المختلفة

ین الفصیصات والقنوات فى الاسناخ والانابیب والقنوات داخل الفصیصات والقنوات بPAS ال 

تتابع . الافراغیة وحواجز النسیج الضام للغدة الدمعیة وكان التفاعل قویا نسبیا فى فصل الصیف

اظھرا تفاعلا ایجابیا قویا فى الانیببات والقنوات داخل PASصبغتي الالشیان الازرق و 

ى القلیل من الخلایا ، بینما لوحظ تفاعل الالشیان الازرق فالالشیان الازرق الفصیصات لصبغة 

 PAS.الخلایا الظھاریة للاسناخ تفاعلت فقط مع .  الظھاریة

الازرق فى العدید من الخلایا الكاسیة للقنوات بین الالشیان لوحظ تفاعل ایجابي اقوى لصبغة 

الفصیصات والقنوات المفرغة كما شوھد فى بعض الخلایا تفاعل خلیط لصبغتي الالشیان 

 .لوحظ  زیادة كثافة ھذة التفاعلات فى فصل الصیف مقارنة بالشتاء.  PAS الازرق و 

سیلات فى ككاربوالموجود فى الانابیب الدمعیة غالبا  المیوسین اظھرت الدراسة ان نوع حمض

فصلى  ىلوحظ ف. فى فصل الصیف كبریتى فى الاسناخغالبا لحمضىا والمخاط فصل الشتاء 

 .على جلایكوجین ةالشتاء والصیف عدم احتواء الغدة الدمعی
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