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  بسم االله الرحمن الرحيم

  :قال تعالي

وَاتِ وَالْأَرْضَ كَانَتَا رَتْقًا ـالسَّمَأَوَلَمْ يَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَنَّ (

ۖ فَفَتَقْنَاهُمَا  ۖ وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ  ◌   )أَفَلَا يُؤْمِنُونَ  ◌

  

  )30(یة نبیاء الآسورة الأ

  

  :وقال تعالي

ۚ حَ بُشْرًا بَيْنَ يَدَيْ رَحْمَتِهِ ــالرِّيَوَهُوَ الَّذِي أَرْسَلَ (   )وَأَنْزَلْنَا مِنَ السَّمَاءِ مَاءً طَهُورًا ◌

  )48(یة سورة الفرقان الآ
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  إھداء

  الي والدي 

، الѧѧѧѧѧذى علمنѧѧѧѧѧا كیѧѧѧѧѧف یحѧѧѧѧѧى الإنسѧѧѧѧѧان فیرتقѧѧѧѧѧي بصѧѧѧѧѧفاتھ الإنسѧѧѧѧѧانیة متعѧѧѧѧѧھ الله بالصѧѧѧѧѧحة والعافیѧѧѧѧѧة

كرمѧѧѧѧا ونѧѧѧѧبلا وأخلاقѧѧѧѧا كمѧѧѧѧا أسѧѧѧѧأل الله تعѧѧѧѧالى أن أكѧѧѧѧون ومѧѧѧѧا أعمѧѧѧѧل صѧѧѧѧدقة جاریѧѧѧѧة لѧѧѧѧھ بمѧѧѧѧا قѧѧѧѧدم 

لنѧѧѧѧا منѧѧѧѧذ أن رأینѧѧѧѧا النѧѧѧѧور علѧѧѧѧي ظھѧѧѧѧر ھѧѧѧѧذه الأرض ثѧѧѧѧم أخѧѧѧѧذ بیѧѧѧѧدنا حبѧѧѧѧوا ومشѧѧѧѧیا طفѧѧѧѧلا صѧѧѧѧغیرا 

الله وتوفیقѧѧѧѧѧھ عسѧѧѧѧѧي أن یكѧѧѧѧѧون ثѧѧѧѧѧم سѧѧѧѧѧندا لنѧѧѧѧѧا ونحѧѧѧѧѧن كبѧѧѧѧѧارا، اقѧѧѧѧѧدم لѧѧѧѧѧھ ھѧѧѧѧѧذا المجھѧѧѧѧѧود بعѧѧѧѧѧون 

مفیѧѧѧѧѧѧدا للمجتمѧѧѧѧѧѧع عامѧѧѧѧѧѧة والقطѧѧѧѧѧѧѧاع التربѧѧѧѧѧѧوي والھندسѧѧѧѧѧѧي خاصѧѧѧѧѧѧѧة وأن یكѧѧѧѧѧѧون عمѧѧѧѧѧѧلا صѧѧѧѧѧѧѧالحا 

  . متقبلا

  والي والدتى 

  دفئا وحنانا وسندا ودعما فى حیاتنا. متعھا الله بالصحة والعافیة 

الѧѧѧѧѧѧي زوجتѧѧѧѧѧѧѧى وأبنѧѧѧѧѧѧѧائى وأخѧѧѧѧѧѧѧوانى وأخѧѧѧѧѧѧѧواتي والѧѧѧѧѧѧѧى جمیѧѧѧѧѧѧѧع أسѧѧѧѧѧѧѧاتذتى فѧѧѧѧѧѧѧى جمیѧѧѧѧѧѧѧع مراحѧѧѧѧѧѧѧل 

  . سرتي الكبیرة الممتدة أھدي ھذا الجھد المتواضععمري والى أ
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  الشكر والعرفان
أن شرعت فى إختیار موضوع ھذا البحث جذب إھتمامي كثرة الشكاوى من مستخدمي المنشآت  منذ

المختلفة سواءا التعلیمیة، السكنیة، التجاریة، الصناعیة، وغیرھا من مشاكل في التمدیدات  الكھربائیة 

  .والادوات الكھربائیة وما یترتب على ذلك من خسائر في الاموال والارواح ورداءة المواد

فلقد ظھرت الإشكالیات المتعددة من قصور فى تصمیم وتنفیذ التمدیدات الكھربائیة بالاضافة الى عدم 

وجود مواصفات تساھم في ضبط  دخول المواد والادوات الكھربائیة غیر المطابقة للمواصفات كذلك 

  .صیانات المتعلقة بھذه الخدمة وعدم وجود عمالة جیدة ومدربة فى ھذا المجالمشاكل ال

لذا كان إھتمامي نحو ھذا الموضوع والبحث فیھ لمعرفة مواضع القصور ومحاولة ایجاد الحلول 

المناسبة، وبفضل الله  وعونھ كان أن سخر لنا أساتذة وعلماء أجلاء منھم الدكتور سعید النورابي 

أحمد  مر ھاشم عبید والدكتور أحمد سعد علیھ الرحمة والمغفرة والدكتور عبدالرحمنوالدكتور عا

والدكتور مھند حسن وھم من جامعة السودان بالإضافة الى الدكتور یوسف حمودة والدكتور  عبداالله

كمال رمضان من جامعة الخرطوم واخي وصدیقي العزیز سالم محمد الزین ایضا لھ الفضل بعد الله 

وتعالى وكل من قدم لي ید العون من اصدقاء وإخوة  والذین أخذوا بیدي وقاموا بتوجیھي فكانوا  سبحانھ

  .نعم المرشد والدلیل لإخراج ھذا البحث فى الصورة العلمیة المثلى

كما أخص بالشكر الدكتوره زحل الطیب عوض رئیس قسم العمارة والتخطیط العمراني بمعھد بحوث 

الخرطوم والتي طالما دعمتني وشجعتني في كل النواحي الاداریة والعلمیة جامعة  –البناء والطرق 

والعملیة فلھا كل الشكر كذلك الاستاذة میسون بادي التي لھا الفضل في تنقیح اللبنة الاولى لھذا البحث 

وأشكر ایضا زملائي بالقسم المھندس مدثر مصطفي والمھندس محمد الطیب ولا انسى إدارة معھد 

ناء والطرق التي قامت بكل مایلزم من مساعدات لإكمال ھذا البحث وأخص بالشكر بحوث الب

  .فلھم جمیعا كل التحیة والتجلى والشكر ولیت كلماتي توفیھم. البروفسیر حسین العربى
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  قائمة المحتویات

 رقم الصفحة الموضوع الرقم
  أ  الاهداء  
  ب  الشكر والعرفان  
  ج  قائمة المحتویات  
  د  الجداولقائمة   
  ه  قائمة الاشكال  
  و  المستخلص باللغة العربیة  
  ز  المستخلص باللغة الإنجلیزیة  
 1  )الإطار العام للبحث(الفصل الاول   1
  1  مقدمة      1-1
 1  مشكلة البحث  1-2
  2  أسئلة البحث  1-3

  2  أسباب إختیار المشكلة  1-4
  2  أهداف البحث  1-5

  2  أهمیة البحث  1-6
  3  البحثحدود   1-7
  3  مصطلحات البحث  1-8
  4  )الإطار النظري والدراسات السابقة(الفصل الثاني   2

  4  مقدمة  1.2
  5  خطوات التصمیم الرئیسیة  2.2
  5  المعدات الاساسیة في التركیبات الكهربائیة  3.2

  6  ئیسیة                         رلوى القزة اجهأعة ومجم  1.3.2
  6  بائیة رلكهت اصلاولمت والكابلاا  2.3.2

  15  بیةرلكهالحمایة زة اجهأ  4.2
 15 قواطع الدائرة 1.4.2
  17  ) المصهرات(الفیوز   2.4.2

  18  بیة رلكهل الأحماا  5.2
  19  الاحمال الصناعیة      1.5.2
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 رقم الصفحة الموضوع الرقم
  19  لصناعیة    ر اغیل لأحماا  2.5.2

  23  معدات التحكم  6.2
  25  تصمیم الدوائر الفرعیة  7.2

  25  أنواع الدوائر الفرعیة  1.7.2
  26  التصمیم النهائي  2.7.2

  28  التأریض   8.2
  31  الدراسات السابقة  9.2

  36  )إجراءات البحث(الفصل الثالث   3
  36  مقدمة  1.3
  36  منهج البحث  2.3
  36  مجتمع البحث  3.3
  36  عینة البحث   4.3
  37  أداة البحث   5.3

  37  صدق وثباتأداةالبحث  1.5.3
  38  المعالجة الإحصائیة  6.3

  39  )تحلیل ومناقشة النتائج(الفصل الرابع   4
  39  مقدمة  1.4
  39  تحلیل ومناقشة النتائج    2.4
  48  الإستنتاجات  3.4

  48  إستنتاج محور تصمیم الأعمال الكهربائیة  1.3.4
  48  الكهربائیةإستنتاج محور تنفیذ الأعمال   2.3.4
  48  إستنتاج محور الإستخدام ومسبببات الأخطاء   3.3.4

  49  )خاتمة البحث(الفصل الخامس   5
  49  مقدمة  1.5
  49  الخلاصة   2.5
  49  نتائج البحث   3.5
  50  توصیات البحث  4.5
  51  مقترحات البحث  5.5

  52  المصادر والمراجع  
  54  الملاحق  
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  قائمة الجداول

رقم 
 الجدول

رقم  عنوان الجدول
 الصفحة

  10  ت حسب الكود المصريلكابلان المختلفة مواع الأنن ابیت لمسافاا  1.2
  11  رارةلحاجة درتحملها لب حسوازل لعف اتصنی  2.2
  20  .لمختلفةق افرالمفى الكود الأمریكى لبعض القیاسیةرة الإنال احماأ  3.2
  21  لیةزلمنزة الأجهض القیاسیة لبعل الأحماا  4.2
  21  ريلمصود الكب احسر أحمال التكییف یدتق  5.2
  27  ولجرارة اجة حب درحسل لتحمیمعامل تصحیح ا  6.2
  27  بةرلترارة اجة حب درحسل لتحمیاتصحیح معامل   7.2
  27  نفدلق اتصحیح عمل معام  8.2
  38  نتیجة ثبات الإستبانة وصدقها الإحصائي  1.3

  39  النسبة المئویة لمتغیرات المؤهل العلمى  4-1
  40  النسبة المئویة لكل متغیرللوصف الوظیفي  4-2
  41  النسبة المئویة لكل متغیرلسنوات الخبرة فى العمل  4-3
  41  النسبة المئویة لمتغیرات نوع جهة العمل: یوضح رقم  جدول  4-4
تشیر أضرار عدم مطابقة تصمیم التمدیدات الكهربائیة بولایة الخرطوم للمواصفات القیاسیة كما   4-1

  الیها التكرارات
42  

  44  الأخطاء والعیوب الشائعة في تنفیذ التمدیدات الكهربائیةكما تشیر الیها التكرارات  4-2
 .یوضح دور المستخدمین في تطبیق الاستخدام الأمثل كما تشیر الیها التكرارات  4-3

  
46  
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  قائمة الأشكال

  

      

  

رقم 
  الشكل

رقم  عنوان الشكل
 الصفحة

  4  بعض العلامات للمطابقةأشكال   1.2
  7  المكونات العامة للكابل  2.2
  8  بعض أنواع الترنكات المستخدمة فوق الحوائط  3.2
  9  وق حوامل الكابلاتفت لكابلاد ایدتم  4.2
  11  كابل مسلح وغیر مسلح  5.2
  11  كابل متعدد القلوب وأحادى القلب  6.2
  12  یتىل زكابمقطع   7.2
  13  تجاورىلار لتأثیظاهرة ا  8.2
  13  سطحىلر التأثیظاهرة ا  9.2
  16  قاطع الدائرة المصغر  10.2
 17  قاطع الدائرة ذو الإطار المصبوب  11.2

  17  قاطع دائرة التاریض  12.2
  18  يشرطوخفیوز   13.2

  18  وزات ذات سعة قطع عالیةفی  14.2
  23  زاء مفتاح التلامسلأجطط مخ  15.2
  25  التلامســـض أنواع مفتاح بع  16.2
  29  تعرض الإنسان لصدمة كهربائیة  17.2

  40  يالنسبة المئویة لمتغیرات المؤهل العلم  4-1
  40  النسبة المئویة لكل متغیرللوصف الوظیفي  4-2
  41  النسبة المئویة لكل متغیرلسنوات الخبرة فى العمل  4-3
  42  النسبة المئویة لمتغیرات نوع جهة العمل   4-4
  BS (.  72(ثلاثى الطور وتوزیع الالوان حسب ما جا فى المواصفات البریطانیة ل لكابا  6-1
  BS.(  72(ل احادى الطور وتوزیع الالوان حسب ما جا فى المواصفات البریطانیة لكابا  6-2
كابلات التمدیدات الكھربائیة فى المبانى حسب ما  موصلاتالمفردة و موصلاترموز والوان ال  6-3

  )SASO(جاء فى المواصفات السعودیة 
73  

  73 مقارنة بین الوان الموصلات القدیمة والجدیدة حسب ما جاء فى الكود الصینى  6-4
  74 طریقة ربط الموصلات  6-5
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  المستخلص
الكهربائیة بولایة الخرطوم للمواصفات  التعرف علي مدى مطابقة تصمیم التمدیدات هدفت الدراسة الى

كما هدفت الى التعرف على دور  هاالقیاسیة وكذلك تحدید الأخطاء والعیوب الشائعة فى تنفیذ
إستخدم الباحث في الدراسة المنهج الوصفى لجمع البیانات .المستخدمین فى تطبیق الإستخدام الأمثل

لها والتي مثلت مجتمع البحث وهو مجموعة من من فئات لها علاقة بالتمدیدات الكهربائیة ومشاك
الوظیفى لهم سواءاً فنى،  وصففرد بإختلاف ال 300الأفراد المتخصصین في مجال الكهرباء عدد 

 100من مجتمع البحث  بلغ عدد أفراد العینة التي تم إختیارها.تقنى، مهندس، إستشارى أو مقاول
تم تحلیل البیانات عبر إحصاء وصفي أستخدمت ،لبیاناتلجمع ا كأداة إستخدم الباحث الإستبانة. ًافرد

لإختبار  فیه النسبة المئویة والمتوسطات كما استخدم إحصاء لابارامتري عبر تطبیق معادلة مربع كاي
.  (SPSS)انات عبر برنامج الحزم الاحصائیة للعلوم الاجتماعیةیوقد تمت معالجة الب جودة التطابق

  :أنه حیث إتضح من النتائجا
 .مواد وأدوات كهربائیة غیر مطابقة للمواصفات من ناحیة التصمیم توجد .1
 .معظم الحوادث والأعطال الناتجة من الكهرباء سببها المواد غیر المطابقة للمواصفات .2
 .هناك أخطاء في تصمیم الأعمال الكهربائیة في حساب وتوزیع الأحمال .3
 .لا تهتم بنظم التأریض ئاتمعظم المنش .4
 .أهتمام بأنظمة الحمایة من الحریقعدم یوجد .5
 .أخطاء في تنفیذ الأعمال الكهربائیة فى التوصیل والتركیبهناك  .6
 .الإهتمام بمعاییر السلامة في التعامل مع الأدوات الكهربائیة عند مهم للمستخدمین دور .7

  :توصیات التي یجب الإهتمام بهاال كما رأى الباحث أن من
د والمعدات الكهربائیة لتكون مطابقة للمواصفات العالمیة سن قوانین لضبط الوارد من الموا .1

 .والمحلیة
 .الرقابة على المواد والمعدات الكهربائیة المنتجة محلیاً ومطابقتها بالمواصفات المحلیة والعالمیة .2
 .أهمیة وجود رقابة من الجهات المختصة على تصمیم الأعمال الكهربائیة في المنشآت المختلفة .3
 .تلزم بعمل أنظمة الـتاریض في المنشآت المختلفةسن قوانین  .4
 .سن قوانین تلزم بعمل أنظمة الحمایة من الحریق في المنشآت المختلفة .5
ضرورة وضع ضوابط تضمن الالتزام بأسالیب التركیبات الكهربائیة السلیمة من قبل الفنیین  .6

 .والمهندسین
 .هربائیةوجوب توعیة المستهلك بسلبیات سوء إستخدام المعدات الك .7
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Abstract 
The study aimed to identify the extent of the design of electrical wiring in 
Khartoum state, is matching the standard design, as well as to identify 
common errors and deficiencies in its implementation, also the study aimed at 
identifying  the role of users in the optimal  application. The  researcher 
adopted the  descriptive methodology, to collect data from categories that are 
related to electrical extensions and their problems, the research community 
was  represented by a group of specialists  in the field of electricity, (300) 
individuals, according to their job description, whether technical, technician, 
engineers, consultants or contractors. The number of sample that has been 
selected from the research community was (100) individuals. The researcher 
used the Questionnaire as a tool of data collection, data were analyzed through 
descriptive statistics, in witch was used the percentage and averages are also 
used non-parametric census, through the application of kai square equiation, 
to test the quality conforming, the data was processed through the statistical 
package for social sciences (SPSS). As evidence by the finding that: 

1. There are materials and electric tools not in conformity with the 
specifications in terms of design, 

2. Most of the accidents and malfunctions resulting from electricity are 
caused material shoddy.  

3. There are errors in the design of electricalwork in calculation and 
distribution of loads accounts. 

4. Most installations do not bother grounding systems. 
5. There is a lack of interest in protection systems. 
6. There are errors in the implementation of electrical connections and 

installations. 
7. Users play an important role in nom-attention to safety standards in the 

dealing with power tools. 
The researcher reached too many recommendations that need to be addressed: 

1. To enact laws to adjust the set of material equipment to be matched to 
global and local standards. 

2. To control of materials and electrical equipment locally produced to 
comply with local and international standards 

3. The importance of the existence of control by the competent authorities, 
on the design of electrical work in different facilities. 

4. To enact laws oblige job of earthing systems in different facilities. 
5. To enact laws oblige job of protection systems from fire in different 

facilities. 
6. The need to establish controls to ensure adherence to method of 

electrical installations by technician and engineers. 
7. Should be consumer awareness of the misuse of electrical equipment.     
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  الفصل الأول

  الإطار العام للبحث 

  مقدمة .1- 1
تعتبر التمدیدات الكهربائیة الخاطئة والغیر مطابقة للمواصفات فى المنازل والمنشآت التجاریة 
والصناعیة والتعلیمیة وغیرها من أهم مسببات الحوادث الكهربائیة، حیث یؤدى ذلك الي خسائر مادیة 

المنشآت أثناء الإستخدام والتشغیل كما أن عدم إلتزام العاملین فى مجال الكهرباء وبشریة لشاغلى تلك 
بتعلیمات السلامة والصحة المهنیة وغیاب الوعى الوقائى لدى مستخدمى الكهرباء ووجود معلومات 
ومفاهیم خاطئة لدیهم عنها أمر قد یؤدى الي قیامهم بإرتكاب أخطاء ومخالفات تعرضهم لخطر 

   ]. :www.medoalmoaser.forum.egypt.netAvailable at[الكهرباء
تشكل التمدیدات الكهربائیة عنصراً هاماً في سلامة الإنسان والمعدات ضد اخطار الصعقات الكهربائیة 

تدابیر الوقایة والأمان عند تصمیم  وحدوث الحرائق التي تودي بالحیاة والممتلكات ، لذا یلزم اتخاذ
وتنفیذ التمدیدات الكهربائیة في المباني، ولابد للمهندس الكهربائي المتمرس عند البدء في عملیة 
التصمیم ان یراعي ویطبق كافة المواصفات الصادرة بهذا الخصوص والتي تنص على ان تكون 

على رفع مستوى الكفاءة للأجهزة الكهربائیة التمدیدات الكهربائیة مصممة على أسس فنیة سلیمة تعمل 
وتحقق السلامة عند تشغیلها واستخدامها وتراعي كافة الاحتمالات لتأمینها، كذلك یقوم المهندس 
الكهربائي بالاشراف علیها اثناء التنفیذ للتأكد من تطبیقها والتزامها ببنود المواصفات، وهذا الدور الذي 

برز وینعكس في الحد من تلك المخاطر والكوارث التي قد تحدث بسبب یقوم به المهندس الكهربائي ی
التهاون والإهمال وعدم الأخذ باسباب الحیطة وتدابیر الأمن والسلامة الواجب تطبیقها ومراعاتها والأخذ 

  .بها عند تصمیم وتنفیذ التمدیدات الكهربائیة في المباني

  :مشكلة البحث 2- 1
في التمدیدات الكهربائیة غیر المطابقة للمواصفات بولایة الخرطوم  تتمثل مشكلة البحث فى 

في مجال تصمیم الاعمال الكهربائیة او تنفیذ الاعمال الكهربائیة  ًوالاضرار المترتبة علیها سواءا
  . المختلفةاو في مجال الاستخدام فیما یخص مستخدمي المنشآت

  اسئلة البحث اوینبثق منه
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 :أسئلة البحث .3- 1
 أضرار عدم مطابقة التمدیدات الكهربائیة ببعض المواقع بولایة الخرطوم للمواصفاتماهي  .1

 القیاسیة
 :ماهى الأخطاء والعیوب الشائعة فى التنفیذ للتمدیدات الكهربائیة فى  .2

 تركیب وتوصیل الكابلات والموصلات  . أ
 قواطع التأمین ولوحات التوزیع  . ب
 البلكات والمفاتیح الكهربائیة  . ج
 التأریض  . د

  ؟دور المستخدمین فى تطبیق الإستخدام الأمثل ما هو .3

  :أسباب إختیار مشكلة البحث 4.1
برزت أهمیة إختیار المشكلة من خلال ما تعاني منه القطاعات التعلیمیة والتجاریة والسكنیة وغیرها من 

ة خسارة فى الموارد من خلال عدم مطابقة المواد الكهربائیة المستخدمة فى المنشآت للمواصفات القیاسی
عادة التأهیل لمعالجة الأعطال الكثیرة التى تحدث  ٕ والحوجة لصرف مبالغ كبیرة فى أعمال الصیانة وا

  .فى قطاع الكهرباء، ومعرفة مدي تأثیر تلك الأخطاء والعیوب فى الأداء الوظیفى للمؤسسات المختلفة

  :أهداف البحث 5.1
  :تتمثل أهداف البحث فى 

 .التمدیدات الكهربائیة ببعض المواقع بولایة الخرطومأضرار عدم مطابقة على التعرف  .1
 :الأخطاء والعیوب الشائعة فى التنفیذ للتمدیدات الكهربائیة فى على التعرف .2

 تركیب وتوصیل الكابلات والموصلات  . أ
 قواطع التأمین ولوحات التوزیع  . ب
 البلكات والمفاتیح الكهربائیة  . ج
 التأریض  . د

  .الإستخدام الأمثلالتعرف على دور المستخدمین فى تطبیق  .3

 :أهمیة البحث 6.1
عادة التأهیل التى تتم للمنشآت التعلیمیة  ٕ یمكن أن تفید هذه الدراسة فى تقلیل تكلفة الصیانة وا
تباع  ٕ والتجاریة والسكنیة وغیرها فى قطاع الكهرباء من خلال إستخدام المواد المطابقة للمواصفات وا
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هذا القطاع ومعرفة مدي تأثیر تلك الأخطاء والعیوب الاسالیب القیاسیة فى التصمیم والتنفیذ فى 
  .فى الأداء الوظیفى للمؤسسات المختلفة

 :حدود البحث 7.1
  :الحدود المكانیة .1

  السودان   -ولایة الخرطوم 
 :الحدود الزمانیة .2

2014 - 2016  

 :مصطلحات البحث 8.1
  :المطابقة .1

للتأكّد من مقارنة وقیاس ما تم تصمیمه وتنفیذه من تمدیدات كهربائیة مع المواصفات القیاسیة  
  .عدم اختلافهما

  :المواصفات .2
والمقاییس المعتمدة من قبل جهات معینة متخصصة في مجال وضع القوانین المعاییر : المواصفات

 .وتحدید أسس العمل والتعامل في مجال الكهرباء

 :الكهربائیةالتمدیدات  .3
لى داخل المبنى  وذلك من إهى مجموعة أعمال متكاملة الغرض منها توصیل الكهرباء من المصدر 

ذلك بلوحة التوزیع وصیله بعد تتم یخلال تمدید كیبل التغذیة الكهربائیة من المصدر الى قاطع التأمین ل
  .والمفاتیح والاجهزة الكهربائیة داخل المواسیر الى المقابس موصلاتثم سحب ال

  :الأضرار .4
ف الضرر بانه اذى یصیب الشخص في حق او مصلحة مشروعة له ّ   .عر
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  الفصل الثاني
  الإطار النظري والدراسات السابقة

  :الإطار النظري: أولاً 
  :مقدمة 1.2

، یةرلمعمات التصمیمامبني یشتمل علي مجموعة من العملیات أهمها ا لأيالتصمیم المتكامل 
ــلص، الإنشائیةل الأعماا ــلمیكانیكی، احیة ـ لآلى ء اعادتـلاسم ااظنت، ناولتلفف كالخفیر التیا، اةـ
ى ـبیة هرلكهل افالأعما، لذلك معینةت لباطبیة بمتریة كهذتغب لطتتل لأعمااه ذهظم معو. هارغیو
ة ــة بعنایــبیرلكهت امیماــلتصاة ــسدراة ــهمیــرز أا تبــهنــن مــرى ولأخل ااــلأعماع ــم خلاـداتـر كثالا
عملیة التصمیم فى أى دولة فى دء لبل اقب. بالمبنىرى لأخل الأعمااة ــى كافــعلر ثؤتــا ســلأنه، ةــفائق
ت فاــصوامدام مصطلحى من الشائع إستخ. فیهالمتبع ود الكوابیة رلكهت اصفاوالمن الالمام بامد لاب

ـب كیرتق لوجود إختلاف بینهما، فمثلا قیر دغیذا هرى ، ولكن لآخن ااــا مكــمنهــدة حوكــود كــل وا
ـدد تحـود لكل اتفاصی. تصفاوالماها فى دلفنیة تجول المحت افاـصوامـود  بینما لكاه ـددیحـول  لمحا
ـل كود عالمي مثود كـن أن یستخدم أى یمك بعطالـب، وةـلدولاي ـة فـمیولحكت ااـلهیئاة ـطسواب

الكود مع یتعارض لا شریطة أ NEC)  ( National Electric Code المواصفات الوطنیة للكهرباء
یمكن التعرف علي مطابقة المادة أو الجهاز للمواصفات القیاسیة المعنیة عن طریق . دبالبلالقیاسي 

وزارة  [أشكال بعض هذه العلامات) 1.2(شكل رقم العلامات المستخدمة للدلالة علي ذلك ویوضح ال
  . ]المیاه والكهرباء السعودیة،بدون تاریخ

 

  أشكال بعض العلامات للمطابقة: 1.2شكل رقم 
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  خطوات التصمیم الرئیسیة  2.2

  :بیة فیما یلىرلكهل الأعمالتصمیم ائیسیة رلطوات الخص اتلخییمكن           
 ).لخ، طوارئ ، إجة رح، هامة وى ، ق، رة ناإ(بیعتها طبقا لل طلأحماتصنیف ا .1
ت اباـى حسـعل ًاءاـة بنـئیدمبـورة بص   Load Estimationة ـبیرلكهل ااـلأحمر ایدتق .2

 .ف لتكییبلكات ، الرة ، الإنال احمات  كأاحاـلمسا
 .ءةاـلإضل ااـعمم أمیـتص .3
 .اهــلمیت اخاــمض د ،اعــلمصــف والتكییــل امثــوى لقل ااــة لأحمــبیرلكهل ااــلأعمم امیــتص .4
ــلتاى ـهرئـدوالاه ـذهمها، ومیـتصو Branch Circuitsة ـعیرلفر ائـدوالت ااباـى حسـفـدء لبا .5 ى ـ

ــى بأحمــتنته ــمخمبات ، لل  كالاـ ــمخ، ةــعامرج اـ   .ــوىقرج اـ
ة ــبیعطلا ــبقطة ــعیرف Distribution Boardsع ــیوزتت اــحوى لــة فــعیرلفر ائــدوالاع ــتجمی .6

ــل، لحما ــیـــث بحیـ ــتجمیم تـ ــر ائدواع ـ ــلإنـ ــمرة اـ ــعهواثلا بأنـ   .لةـمنفصت اـحوى لـلمختلفة فاا ـ
ة ـمیولعمت ااـحولل CB) (Circuit Breakersوقواطع الدائرة Feedersت یاـذلمغم امیـتص    .7

  .میةولعمت احاوللداول اجل عموعلیها ق لمتفم التصمید اعو اا لقـبقط
 .یةـرورلضم امیـلتصت ااـجعرامـل عم    .8
ة ـبیعطا لـبقـروع طبیة بالمشرلكهت احاولل Distribution Systemیة ذتغم اظند عتماا   .9

 .كما یتم تصمیم منظومة الارضى الخاصة بالمشروعى ـلمبناة  ـهمیوأ
هى و Auxiliary Systemsدة اعـلمساة ـمظلأناة ـیذتغـر ئم دوامیـتصم تـیق بالتنسیوازي وبالت  .10

 .هارغیولآلى ء اعادتـلاسم ااظنزى، و كرلمون ایزلتلفت، واناولتلفا
  المعدات الاساسیة في التركیبات الكهربائیة  3.2

یتم تولید الطاقة الكهربائیة فى محطات التولید الرئیسیة، ثم یتم رفع الجهد داخل هذه المحطات 
ستهلاك ثم خفض لي مناطق الإإا بإستخدام محولات رفع من أجل خفض الفقد فیها أثناء نقله

الجهد بعد ذلك قرب مناطق الإستهلاك الرئیسیة كالمدن والمصانع الكبیرة تمهیدا لتغذیتها بإستخدام 
هذا البحث . Distribution Substation محولات خفض توضع فى محطات التوزیع الفرعیة  

  :نى، وهى تنقسم اليیتطرق فقط للمعدات الموجودة فى المحطات الفرعیة وداخل المبا
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 Power Handling Equipmentsئیسیة              رلوى القازة جهأعة ومجم 1.3.2
لمختلفة اعها وایع بأنوزلتت احاولطوارئ، ولدات الومول، لمحط، اسولمتد الجهاحة ولوتشمل كل من 

د حأیع وزلتت احاولحیث تعتبر . سابقا ذكرلوحات التوزیع فقط نسبة لحدود البحث كما ذكر سن
ــفم تحكـلاى ـیة هـلأساساا ـیفته، ووظةـبیرلكهـدات ایدة للتمـمظومنأي لأساسیة فى ر العناصا ـــل ى فصـ
ــصوتو ــلتیل ایـ ــبرلكهر ااـ ــائى مـ ــلتشاع ـ ــن لآمل اغیـ ــدة أو معى لأـ ــجهـ ــبالإضز اـ ــلإافة ـ ــى حمایـ ــراد لأفاة ـ ـ
یة رارلحر الآثاك الحمایة من الذكطل ولعرات اتیاد أو ئزالر التیان اقایة مولذى والأن امت كالممتلوا
ئیسیة ت رحاولن هما عیولى نتوزیع إلد اجهت حاولم تنقس. لاطلأعد اعنل أو یغـلتشن الناتجة ما
  :، یجب مراعاة عدة عوامل عند تركیبها أهمهاعیةرفو
ة تغذیة المبني بالتیار الكهربى، ثم تتفرع منها تركیب اللوحات الرئیسیة بالقرب من نقط .1

 .المغذیات الرئیسیة التى تغذى اللوحات الفرعیة
 .یجب تأریضها .2
اللوحات الرئیسیة تكون مزودة بأجهزة لقیاس الجهد والتیار والطاقة المستهلكة بصورها المختلفة  .3

 .Frequency والتردد Power Factor وقد تزود أحیانا بأجهزة لقیاس معامل القدرة 
 .یجب تزوید لوحات التوزیع المنزلیة بأجهزة حمایة ضد التسریب .4
سم كل قاطع أو حمل داخلها من  .5 ٕ یجب تزویدها بمخطط أوجدول یبین طریقة توزیع الاحمال وا

  .أجل سهولة الصیانة والمتابعة بعد ذلك
  بائیة رلكهت اصلاولمت والكابلاا  2.3.2

لح  ــطا مصــم، أعــیوزلتت ااــحولــذي ي تغــلتایة ــئیسرلت ایاــذغلماى ــعل  Cableــل  لح كابــطمصــق لطی
ذات خاصة وعیة رلفاة ــیذلتغــر ائدواي ــمة فدتخــلمسك الاــلأساى ــعلــق لطفی   Wiresتلاــصولما
  . رلصغیاع طلمقا

 وممنیولكالنحاس أو أمة منخفضة ومقاذى   Conductorل صومن مل فى أبسط صوره لكابون ایتك
ها ــبعضــن عت لاــصولمــزل العزل اــبعــف مغلل ویكون لكابا Coreب یسمى قلوهو الحامل للتیار 

ت اـنومكـل ى تصـحتـدا، تعقیت ابلاـلكـب اكیرتازداد ا ـكلمـد لجهاع ـتفإرا ـكلم.  ض عن محیطهابعــلا
وتسمى الكابلات 2.2شكل رقم لافى موضح كما ت بقاطلى ثمانیة إلعالیة ود الجهض افى بعل لكابا
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ولیس كابل   10mm²دائما بدلالة مساحة مقطعها ولیس بقیمة التیار المار فیها، فمثلا یقال كابل 
50A.  

 

  المكونات العامة للكابل: 2.2شكل رقم 

 :ل هىه للكابرختیاد اعنم لمصماعیها رایب أن یجك عدة عوامل مؤثرة  هنا
 . لتشغید قصى جهأ .1
 . زللعوى امست .2
 . لقصى حما  .3
 . وزمنها Overloadللحمولة الزائدة قصى قیمة أ .4
 . وزمنهقصى لتیار دائرة القصر وأقصى قیمة أ  .5
 Voltage Dropد لجهافى وط لهبا  .6
 . طوله، طریقة تمدیده، وأقل وأكبر درجة حرارة یتعرض لها .7
 .  لكیمیائیةوایائیة زلفابة رلتت اصفاوام .8

 :ت من أهمهاهنالك مواضیع مهمة متعلقة بالكابلا
 طرق تمدید الموصلات والكابلات .1
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  Conduitsر سیوالمدام استخاهمها ن أم، بىرلكهروع المشل اختدالكابلااشبكة د یدلتمدة طرق عك هنا
  . اشر فى الارضب، والدفن المCable Traysت  لكابلال امواح،  عهاوابأن

ــر اعنصــر یعتب ــلأمـ ــم دالأهــو اهن اـ ــل اخـ ــلمبـ ــضلك یتم و، لذانىـ ــع جمیـ ــلأسا(ت لاــصولماع ـ  )كلاـ
ــل خدا ــسوامـ ــدة یدعك أنواع اــهنو. تیاــضرلأــت اتحط أو ئــوالحــل اخرج أو داا خاــمــون إتكر وهى یـ
ــن ام ــسوالمـ ــفمنهر، یـ ــسوالماا ـ ــلبلاسر ایـ ــز تتمیكیة وتیـ ــبخفـ ــوزن، ولاة ـ ــنهوكـ ــا لا تحتـ ــلتج اـ ض، یرأـ
ى حمایة طلتى تعوالصلبة انیة دلمعر اسیوالمایضا أمنها و. عطلقوالثنى الة وبسهز تتمیك لذكو

ـد عندم تخـا تسـى غالبـلتوا Flexible Conduitة ـنرلمر ایـسوالماا ـیضك أهناو. ـلصوة للمـمیكانیكی
عاتها رامب لتى یجط  النقام اهوأ. لصیانةء اثنال ألحمن الة فصلها عوهـسـل جـن أمل اـلأحمت ااـنهای
  :)2001المواصفات البریطانیة (هى ت البریطانیة صفاوبقا للمر طسیوالماه ذمع هل لتعامد اعن

ه ــددتحــذى لاى ــلأقصــد الحــدى الا یتع ــورةلماســل اخت دالاــصولمــدد اعــن أن مــد لتأكا .1
  .ورةلماسطر اقل وصولماع طا لمقــبقت طفاــصوالما

 .ورةلماست اتثبیط نقان بیوى لقصالمسافة د اعواقق بیطت .2

ـم الترنكات باسـرف یعـدات یدللتمـر  خوب آلـسدم أتخـلمبانى یسل اخدانه ألى رة إلإشادر اتجو 
Trunking .ا ـموعمـز تتمیو.  هـفتحـن یمكء اطـا غـلهـدن ولمعك أو اتیـلبلاساـن عة مونـى مصـهو

یوضح بعض أنواع الترنكات المستخدمة فوق   3.3الشكل رقم . خلهادابر ئدوالـر الة تغییوهـبس
ــن مــل، مواعــدة ى عــعلــده یدا لتمــهرختیاإم تــى یــلتاة ــیقطرلــف اقوتتالحوائط أو تحت الارض

دامحوامل الكابلات لكونها ستخإمعها ل لصناعیة مثلا یفضت اعاــروفالمش. ــروعلمشاة ــعبیطا ــهمهأ
ن مل فضون أیكنه مرارة لحب ایربالتالى فتسو 4.2ل رقم  لشكاى ـا فـفة كمومكشعلیها ضع وت

 .دث بهتحن أن لتى یمكء ااطلأخاع ـتتبل هـا یسـكمر، یـسوامـل خوضعه دا

 
أو تحت ) یمین(ع الترنكات المستخدمة فوق الحوائط بعض أنوا :3.2الشكل رقم 

  )شمال(الارض
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 وق حوامل الكابلات فت لكابلاد ایدتم: 4.2الشكل رقم 

  :رة یجب مراعاة التالىمباشرض لأافي نها فد دعن

 80cmن  غالبا عل لا یقن فدلق اعم  .1
ف یضارة، ثم قها مباشوفده یدتمم یتم ث10cm ك بسمم لناعل امرلن ابقة مطلا أوضع وت  .2
 .نفدلق اعمن م20cm ع تفارلال ه حتى نصدیدتمد بعوقه فرى خرة أمل مرلا
 .  یةدشاإركعلامة ل لكابر امساطول على طوب لن امب لوانضع ق   .3
م ثر، لحفاةـحافـن م 20cmحتى مسافة رى خرة أمر لحفء اثنارج أخذي لدي العاراب الترد ان  .4

ت اذا كانت منطقة لأسفلن ابقة مطنضع ـم ثـردم لل اتكمـنس. قلعمذا اهد عنر صفأ ریذتحط یرشنضع 
هناك ملاحظات یجب إتباعها عند .BS 6346:1997]المواصفات البریطانیة [الحفر شارع مرصوف

ر لتیان انیة لأدمعورة ماسل خدا   Single Coreتمدید الكابلات من أهمها عدم وضع كابل منفرد 
ل خدا  Induced Currentحثى ر تیاوء في نشب یسي یتسبطمغنال احبه مجاـبه یصر لماابي رلكها
درة لقافي ر لكبید الفقالى ابالإضافة ل لكابراق احتم اثن متها و نوفي سخب بـیتسـد ة قـنیدلمعورة الماسا

. طـوارئلت اابلاـكو ة ـیدلعاـوى القت اابلاـكن یـب  Fire Barrierـق یرللحز اجـع حـضـب ویج. أیضا
وارئ،  كذلك لت اابلاــة كــلحمایــك لــد و ذحت واابلاــكــل ى حامــعلن عیــوضوا مـكانإذا  ع ــضــب ویجطــ

ل خداتدوث منعا لحوى لقت اكابلان عدا بعی cm 30ن عل ى مسافة لا تقــعلــف لخفیر ااــلتیت اابلاــك
الكود  [ 1.2دولرقم لجاكما فى رى لمصود الكافى واردة لت ابالمسافاد شارلاستان یمكو .یسيطمغنا

  ]2000،المصرى
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  يت حسب الكود المصر لكابلان اتلفة ملمخواع الأنن ابیت لمسافاا: 1.2الجدول رقم 

  المسافة بینهما  أنواع الكابلات
  علي الاقل  300mm  كابل جهد منخفض بجانب كابل إتصال

  بدون مسافة فاصلة  بجانب كابل تحكمكابل جهد منخفض 
  بدون مسافة فاصلة  كابل تحكم بجانب كابل تحكم

وتستعمل فواصل بین   10mmقطر الكابل وبحد أدني   كابل جهد منخفض بجانب كابل جهد منخفض
 1.5mالي  1لات وتوضع كل مسافة تتراوح مابینالكاب

ویفصل بینهما إذا كانت مدفونة فى الأرض   150mm  كابل جهد متوسط بجانب كابل جهد متوسط
  بقوالب طوب توضع رأسیا علي جانبیها

 تصنیف الكابل )2(
 :ددة، من أهمهامتعس سأتصنیفها على ن یمك

 :لىل إلتشغید اجهب حست  لكابلاف اتصن  . أ
كابلات ، )KV 3.3 نعلى مأ(ط سولمتد الجهت اكابلا، 66KV)ن على مأ(لعالى د الجهت اكابلا

  .الجهد المنخفض
  حسب نوع الموصل  . ب
ان اــبرللكهل یــصولتــد اا جیــكلاهمــوم، و منیو لألس وااــلنحاا ــهمت لاــصولمــن امن اــعونك اــهن ٕ ء، و
ة ــنرمقا   μΩ.cm 1.72ىــلإه ــلConductivity لیــصولتــل امعامــل یصــث حیــل فضس أاــلنحن ااــك

  .ز بقلة التكلفةیتمیر أنه غیم، قرلذا اهف نصن مل قألى ل إیصذي لوم امنیوللألل یــصولتــل ابمعام
 نوع المادة العازلة  ) ج(

  :التالیةیة رلیمیولبواد المدى احإغالبا المستخدمة فى الكابلات لة زلعادة  الماون اتك
ــولبا  .1 ــل لى فینیـ ــد یوراكلـ ــز یتمیو  PVC)(Poly Vinyl Chlorideـ ــواص بخـ ــبیركهـ ة ـ

ــممت ــد اعنزة اـ ــود الجهـ ــلمنخفضـ ــجودرة ـ ــرارة الحت ااـ ص خب رلى جانإلمنخفضة ـ
  . ثمنه

ـرارة لحت ااـجـل درتحم، وةـبرطوة للـة عالیـموبمقاـز یتمیولتشابكى ن ایثیلیإلى ولبا .2
 .دئزالل التحمیر والقصت احالال تحموة  ـتفعرلما

ه لا ـلكنواه ـللمیوم اـمقط اطـلمـر ایعتبن، وبلیـروبن یـلإثیلاا ـهمهوأة  ـیطاطملـوازل العا .3
 .نیزلبنط وانفـلوم ااـیق
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ى ـفورد ا ـة كمـمعینـرارة ة حـجدرى ـحتل تعمـا یسـمنهـل كف ناـصأبعة ـى سـلإة ـلزلعاـواد المـم اتقسایضا 
ــتص2.2دول رقم لجافى رة لمختصوا IECلعالمیة ن اسیدلمهناجمعیة ت فاـصوام ــلكف انـ ــیضت أابلاـ ا ـ
ــلإ ــى كـ ــمست ابلاـ ــر غیو  Armouredلحة ـ ــمسـ كما هو )4(أنظر الملحق رقم Non-Armouredلحة ـ

 .5.2موضح فى الشكلرقم 

 
  كابل مسلح یمین وغیر مسلح شمال: 5.2الشكل رقم 

 Multi -Coreـون متعدد القلوب  یكأن ا ـمـل أالكابـفدد القلوب فیها، عب حسفها  تصنین كما یمك
ـل لكابزل ااـعل خم داكله)  -Phases+   Neutral3( دل لتعال اكابولثلاثة اه ـجولأـون اتكـث حی
  .6.2الشكل رقم ى ـا فـكم Single –Core، أو أحادي القلب جىراـلخا

 
 

 یسار Single –Coreیمین وأحادى القلب  Multi –Coreكابل متعدد القلوب  :6.2الشكل رقم 

  رارة  لحاجة درتحملها لب حسوازل لعف اتصنی:2.2الجدول رقم 
  أمثلة  أقصى درجة حرارة  الصنف
Class (0)  90Cº)(   یشمل)القطن، الحریر،الورق(  

  بدون أن تعالج بمواد أخرى
Class (A)  105 Cº)(  علي مواد  هذا الصنف یحتوي)القطن، الحریر، الورق(  

  بعد معالجتها بالورنیش العازل او الزیت
Class (B)  130 Cº)(  ویشمل المایكا والاسبستوس ونسیج الحریر  
Class (F)  155 Cº)(  یشمل المواد السابقة بعد معالجتها بمواد لاصقة  
Class (H)  180 Cº)(   بعد معالجتها بمواد لاصقةیشمل المواد السابقة ومعها السیلیكون المرن  

Class – 
220  

220 Cº)(   درجة مئویة  220  ویشمل أى مادة عازلة تتحمل  

Class (C)  220 Cº)(over  وتشمل الخزف الصینى والزجاج والكوارتز  
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 إنهیار عزل الكابلات   )3(
ة ــلالدبزل اــلعاة ــمتانس اــتقــل، وصوى مــلاه ــلوتحــزل ولعایة ــلخاصــدانه فقزل اــلعر ااــبانهیــد یقص

ن اـكـر ومت) d(ه ـدرقك مـا سـمزل اـلعن اـكذا إـف.  هدعنزل لعر اینهاذى لا (E)بائى رلكهل ااــلمجا
محمود جیلانى، التركیبات  [. ÷DE=Vن إــفــت لوف)  V(ــو هر اــلانهیــد اه عنـفین طریـبـد لجها

ــزل ة للعــبیرلكهاة ــبالمتانــزل لعــل التحمــوى لقصاة ــلقیمــرف اتعو.]2010والتصمیمات الكهربیة،
Dielectric Strength. 

 جداول الكابلات )4(
ــدس لمهنــون ایكــروري أن لضــن امو  ــة تامــیدراى ــعلـ ــلخاصت ااــمولمعلج اتنتاــساة ــیقطرة بـ ة ـ

ــداول اجــن مــل بالكاب ت والتى تتضمن مقطع الكابل ومقاومته فى حالة استخدامه فى لكابلاـ
مله فى الظروف الطبیعیة دوائر التیار المتردد والمستمر بلإضافة الى أقصى قیمة تیار یتح

  . وغیرها
  مشاكل الكابلات )5(

  : بها من أهمهالمتعلقة ل المشاكن امد یدلعك اهنا
    Power Lossessالفقودات فى القدرة المنقولة    ) أ(
دة ة عـا نتیجـى قیمتهـفص  اقـلتنـرض تتعـل كابـر أى ة عبـلولمنقا Electric  Powerة ـبیرلكهـدرة القا
  التالیةلة دلمعان امد لفقذا اقیمة هدر تق، وRل صولمامة ومقاب بسبد لفقل من أهمها امواع

(1.2)PLoss=I²R  
مة ومقازادت نه كلما أبمعنى . تمثل التیار Iمقاومة الموصل،   Rالفقد فى القدرة،   : PLoss حیث

 Metallic Sheathنى دلمعف الغلاافى د یضا فقك أهناو. درةلقافى د لفقاقیمة ت تفعاركلما ل لكابا
Lossة ـمیدوالرات التیاانتیجة دث یحذا ه، وEddy Current ر ثیأـنى بتـدلمعف الاـلغاى ـفـر لتى تما

ى ـلج إاـا نحتـفإنن، خمةـضـون تكـودات لمفقث احی، لعالىد الجهت افى حالة كابلاو. Inductionـث لحا
ـرض بغـل لكابـداد طـول  ابامتـت یزبالـوءة مملب نابیدم أتستخOil Filled Cable ة ـیتیت زابلاـك
  ة ــیتیزلت اابلاــلكــد احأى ــع فطــمقیبین  7.2الشكل رقم .  ـدیرلتبا

  

  

  یتىل زكابمقطع : 7.2الشكل رقم 
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  التیارات المتسربة   ) ب(
ــبقل طلاــخــل لكابـدى طــول اى مـعلر اـلتیـرب اتسرة اهـر ظـتعتب ــى تحــلتزل ااــلعت ااـ ــل صوبمط یـ

ــن امــل لكابا ــي لتالبیة ــلسل ااكــلمشـ ــفــوح ضوبــر هظتـ ن حـشلر ااـبتیر اـلتیـذا امى هـیست ، وابلاـلكاى ـ
Charging Current ـرب لمتسر ااـلتیأو اLeakage Current  .  

  تغیر مقاومة الكابل    ) ج(
ــرور للمر اــلتیــل امیب بــبســردد لمتر ااــلتیــر ائدواى ــفك لــلساة ــموة مقاــقیمع اــتفارا ــیضله أاكــمشــن مو
ر اــا تیــبهــر ى یمــلتــل اصولماع طــة لمقــلفعلیااحة ــلمسابح ــتصــم ثــن موة ــجیرلخاــل الكابأطــراف اى ــف

یوضح ظاهرة التأثر  8.2قم الشكل ر حى طلسر التأثیرة ااهظبرة اهظلاه ذتسمى هر  وغــصأى ــبركه
ن اـكوه ـواربجـر خـل أع كابـضـد إذا ویزا تـیضأة ـلفعلیـل الكاباة ـمومقاأن ى ـلإا ـهنر یـنشو. السطحى

ه ـعلیـب ترا یتــممض بعـلاهما ـبعضـن عـد للتباعن ابلیـلكالا ـى كـفر اـلتیـل ایمیـث حیرا ، اـتیـل یحم
مة ولمقان الفعلیة عامته ویضا مقاأتفع رتم ثن مر ولتیااا ــفیهـر ى یمـلتاة ـلفعلیااحة ـلمساى ـفـص نق
كما هو موضح  Proximity Effectوري اـلتجر اأثیـبالترة اهظـلاه ـذمى هـتس، ویاظربة نولمحسا

  .9.2بالشكل رقم 

 

  تجاورىلر التأثیظاهرة ا: 8.2الشكل رقم 

  

  

  سطحىلر التأثیظاهرة ا: 9.2الشكل رقم 
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ــــیوة مئـــــجدر 20ـــــد درجـــة حـــرارة عنـــــل تحســـب لكاباة ـــــمومقانلاحـــظ أن  ض الاحیـــان فى بع، ) R20(ة ـ
ما دتخـــمســل  لكابن ااــكإذا یلها ــدتعـب ة یجـهي قیمو. یةوجة مئدر 40د درجة حرارة بة عنومحسون تك
ـــلقیمب ااــــحســــن یمكو. ــــكلــــن ذى مــــعلأا ــــتهرارة حــــجدرة ــــى بیئــــف ـــــب حس) RT(ة ــــموة للمقاــــلدلمعاة ـ

 :تالیةاللة دلمعان امدة یدلجارة اــر لحاة ــجدر

[1+α(T-20)]R20 =RT  

  .تمثل درجة الحرارة الفعلیة  Tتمثل المعامل الحرارى لمادة الموصل  α: حیث
  تأثر الكابلات بالرطوبة  ) د(

ــبرطولــرب اتس ــداة لـ ــلعل اخـ ــولبــواء اسزل اـ ــل لى فینیـ ــد  أو ایوراكلـ ــن أن لتشابكى  یمكن ایثیلیإلى ولبـ ـ
ــؤدى إی ــى نشــلـ ــوء ظـ ــلتشرة ااهـ ــلمر اجیـ ر غیل صولماح طسن كاإذا لاسیما ، Water Treeingائى   ـ
ل ذات للمجاز كیرتط نقاود جوفى د یساعن أن یمكل اـجلمم ااظـنتـدم افعظم، تـمنـر غیل اـلمجس واملأ

ط یــلخابه ــیشــق شــون فیتكــزل، لعل و اصولماح طسن بیوءات لنتطق ذات المنااتفعة فى رقیمة م
ى ــحتت اــلاتجاهاع ــى جمیــفــق لشــذا اهت اــعرتفــزداد ت، وهــفأطراى ــعلزل أو اــلعــل اخداع ــفیرلا

  .زللعاتؤدى لإنهیار اى ــلترة ااهظــلرة، وهى اجــلشابه ــیشا ــنع مــیص
  الهبوط فى الجهد  ) ه(
ـدر  لمصـد طـرف اعنـد ة بالجهـنرمقاـل لحمـد طـرف اعنـد لجهاى ـفـوط لهبلها أیضا امشاكم هن أم
  .هــلوــل وطلكاباة ــمومقاــل و لكاباى ــفر اــلمر ااــلتیاة ــى قیمــعلــوط لهبــذا اهــف قویتو

ل لكاباعلى رى ثلاثة منها تجرات  اــلاختبـن امــواع نأة ـبعــب أرلغالاى ـفك اــهنأن ى ـلــرا إخیر أیـنشو 
 :هىت وصفاوالمق انه یحقن ألمصنع لضمال اخدا

 . ءستثناابلا ل كابل لمصنع على كایها ریجرات ختبااهى و Routine Testإختبارات تقلیدیة   .1
ت لكابلان امط ئیة فقواعلى عینة عشرى تجرات ختبااهى و Sample Testsإختبارات العینة  .2
 . كلدة ذمل وى حمـه لأقصـتحملـل نعة مثـلمصا
ى ـعلـدة حـرة وامرى تجص وابع خارات ذات طختبااهى و Type Testsإختبارات النوع  .3
 . كلدة ذمر وقصى قصـد أو أى جهـه لأقصـتحملـل مثـل لكابا
 .للكابب اكیرتد بعرى تجرات ختبااهى وInstalltion Test التركیب إختبارات .4
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  بیةرلكهالحمایة زة اجهأ 2-4

من العناصر الرئیسیة فى أى شبكة كهربائیة  مهما كان   Fusesتعتبر قواطع الدائرة والمصهرات 
  .جهدها أو كمیة الطاقة التى تمررها

  قواطع الدائرة 4-1- 2

إن المهمة الرئیسیة للقواطع هى فصل أو وصل الدوائر الكهربائیة فى ظروف التشغیل العادیة أى  
، أما فى الظروف غیر العادیة وعندما یكون التیار أعلي من  Switching Deviceكجهاز إبدال 

هازحمایة رة فإن القاطع یعمل كجئأو قصر الدا  Over loadالتیار المقنن  للقاطع بسبب الحمل الزائد 
قاطع الدارة هو أداة میكانیكیة قادرة على توصیل وحمل وقطع التیار . (آلیة لفصل الدائرة المعطوبة

تحت ظروف الدائرة غیرالعادیة ) أوتوماتیكیاً (تحت ظروف الدائرة العادیة، كما تقوم بقطع التیار تلقائیاً 
ربائیة فى المبانى السكنیة،المواصفات دلیل التركیبات الكه [)مثل حدوث تیار زائد أو قصر بالدائرة

نتیجة  Short Circuitر قصدوث دائرة ضة لحرمعدات  یدلتمر ائدواجمیع . ]والمقاییس السعودیة
ه ذهل ك.  سلاكهن أبیس تلامدوث بححوبا مصفیها ع طة قـنتیجت أو ابلاـلكاى ـفزل اـلعر انهیاإ
م لإذا یع وزلتاحة ولأیضا بما راقه، ورحتإفي  بیتسبد قر لتیاافي ر كبیع اـتفرإى ـلت تؤدى إحتمالالإا
  . عةـربسر اـلتیـل افصم تـی

  مواصفات قواطع الدائرة  .1

ــا صفاوامدد تتح ــار المقــــنن هامتین قیمتید یدبتحدة عاتهــ ــ ــا التی و ســــعة   Rated Currentن همــ
ـــر  ـــالاولى   Short Circuit Capacityدارة القصـ ـــه یمن أن یمكر قصى تیاأقیمة دد تحفـ ر فیــ

ـــــیتسن أن دو  ـــ ـــفب بـ ــــ ــــله، وى فصــ ــــ ـــتقـ ــــ ـــةقیاسیة م لها قیر،  وبالأمبیس اــ ـــمأ. معروفـــــ ــــ ـــــلقیماا ــ ـــ ـــلثانیاة ـ ــــ ة ــ
ــــاس ب  ــــ ــــ ــــ ــدائرة أیتحملها ن أن یمكر قصى قیمة للتیاأبها د یقصو) KA(وتقــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــاطع ال ـــــ ــــ ــــ ر لقصء اثناقـ

ـــــالثوانى دون أن  ــــیرة بــ ـــــدة قصـــ ــةیحتلمــ ــــــیة معروفـــــ ـــــیم قیاسـ ــــا قــ ـــــا لهـــ ــــزة . رق أیضــ ـــــون أجهـــ ـــــب أن تكــ یجــ
ــــد ـــة ضــــ ــــ ــأ الوقایـ ــــ ــار الخطــ ــــ ــائص تیــ ــــ ـــل خصــ ـــي تحمـــــ ــــ ـــــادرة علـ ـــ ــــبكة ق ـــى الشــــ ــــ ـــــار فـ ــــادة التیـــ ـــــر (زیــــ قصـــ

ــدائرة ــــ ــن الصـــــــلب أو )ال ـــــندوق مــــ ـــى صـ ــــلة فــــ ــــب منفصــ ـــــع أو تركــ ـــة التوزیــ ـــزة بلوحـــ ــــذه الأجهـــ وتركــــــب هـــ
ـــالموقع  ـــروف المحیطــــــة بـــ ـــبة للظــ ـــة حمایــــــة مناســـ ــــه درجــ ــــتك لــ ــود المصــــــرى[البلاسـ كمــــــا .  ]2000،الكـــ

ــى المواصــــــفات الامریكیــــــة  ــــي ( ورد فــــ ــــادرة علــ ــــدال میكانیكیــــــة قــ ـــة إبــ ــه نبیطـــ ـــدائرة بأنــــ ــاطع الـــ یعــــــرف قــــ
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ـــــل  ـــــذلك علــــــي الوصــــــل والتحمـ ــة، وكـ ــغیل العادیــــ ــروف التشــــ ــــى ظــــ ـــارات فــ ـــــل التیـــ ـــل وفصـ ـــــل وتحمـــ وصـ
ــــدائرة  ــــر الــــ ـــــدوث قصــــ ــل حـــ ـــــة مثــــــ ـــغیل العادیـــ ــــ ـــــروف التشـ ـــــى ظـــ ـــــزق فـــ ــارات  المـــ ــــ ــدود لتیــ ــــ ــــزمن محــ ) لــــ

 ]1981 ةالمواصفات الامریكی[
  أنواع قواطع الدائرة .2

ــود لجهاع ــمدم تخــیســوع نك اــفهن، ةــبیرلكهــدات ایدلتماى ــمها فداتخــســر ایكثــواع نــدة أعك اــهن
ت لاــولمحاة ــقایوى ــفدم تخــیس، وPower Circuit Breakersوتعرف بقواطع دائرة القدرة ة ــطسولمتا
ز اــجهــن مــر مأواى ــعلء اــبنــط فقر ئــدوالــل افصــو ه هــون دوریك، وةــطسولمتــد الجهت ااــحولو

ــد لجهابكة ــى شــمة فدتخــلمســواع الأناا ــمأ. Relayو المرحل هل واطلأعف الاكتشاــل  منفص
ن یمكو. ت قولس اى نفــفــرمرحل و قاطع دائرة ا تعتبــنهأى ــفق ابــلسا ــوعلنــن اعــف فتختلض نخفــلما

  : واع كالتالىنألى ثلاثة إتقسیمها 
  Miniature Circuit Breaker) (MCBقاطع الدائرة المصغر ) أ( 

 Molded Case Circuit Breaker (MCCB ( قاطع الدائرة ذو الإطار المصبوب ) ب(   
Ground Fault Circuit Breaker (GFCB (قاطع دائرة التأریض ) ج(   

ول لأوع االنـف، لعالیةر القصرات اتیال على تحمدرة لقافى  MCCB و MCBن لأساسى بیرق الفوا
ـل صوا ـبمـذا ورهف عاـضأى ـلإانى ـلثـوع النـل ابینما یتحمط، فق 10KAن عد یزغالبا مالا یـل یتحم

رب لناتجة تسابیة رلكهت امادلصن اللحمایة مدم یستخفث لثالوع الناما أ. KA 100ـن   مـر كثأى ـلإ
یوضح قاطع الدائرة ذو  11.2یوضح قاطع الدائرة المصغر بینما الشكل رقم  10.2ر والشكل رقم لتیاا

  .الإطار المصبوب

 

  قاطع الدائرة المصغر  10.2الشكل رقم 
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  قاطع الدائرة ذو الإطار المصبوب 11.2الشكل رقم 

  

  قاطع دائرة التاریض12.2الشكل رقم 
 ) المصهرات(الفیوز  2.4.2

ع طــى قــهوة ــیفوظلاى ــا فــابه بینهمــلتشس ااــسأى ــعلــواع قواطع الدائرة نــن أمــوع نــوز لفییمكن إعتبار ا
ـواع قواطع الدائرة نأة ـكافـن مرا عـسـص خـو أره، وة ـمعینـدودا حـدى تعرة إذا ئدابالر اــلمر ااــلتیا
ـوز لفیوا. ود قواطع الدائرةجوحتى فى دا لعالى جر القصر اتیان مـزة لأجهاة ـلحمایدم تخـیسو. ابقةـلسا
ــن ى مــلأساســرض الغــراق، والاحتــف والتلــن اة مـبیرلكهـدات المعـدات وایدلتماة ـلحمایل ائـسولـدم اقأ
رات للمصهو. ن التیار المقننى  مــعلرا أاــتیــل حملب احــما یســدة عنــبیرلكهرة ائــدالاع طــقــو هــوز لفیا
 :همهان أمواع  نأ
    Cartridge Fuses الفیوزات الخرطوشیة )1(
ه  رتشعید یعان كاوع  ــفیدى راــعك لــسل تعمــتســت ى كانــلتاة ــیمدلقــوزات الفیوىء ااــمســض ى بعطــتغ

ر ع غیطمقن مون بما یكد ریدلجك السلأن اوع  لنذا اهاب على یعن كاو. طلعل كد عنر خك آبسل
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ـر على عنصوى یحتزف لخن انى مطواسز احین عرة شیة فهى عبارطولخالفیوزات اما أ. بمناس
ـذى لانى ولیكـلسـل امربالـوءة  مملـون نة تكـطوالاسوا. ه ـرتغییـن لا یمكـذى لا  Fuse Elementـوزلفیا

ة ـیلـرة طوفتـث یمكـذى لـد ائزالـل الحمن ایـبـرق ه لا یفـنأ ـوعلنـذا اهاب علي یعن لك. ءفاطلااعلى د یساع
 یوضح فیوزات خرطوشیة13.2رة والشكل رقم قصیرة فتد بعزول یذى لـد ائزالـل الحموا

  
يشرطوخفیوز  13.2الشكل رقم   

 High Rupturing Capacity (HRC)الفیوزات ذات سعة القطع العالیة .2

ـن ع مـفیك رسلن عرة هنا عباد أن عنصر الفیوزنجد ولجیزف الخن امب مكعأو نة طواسن امون تتك
ة ــعالیم یــقـوع لنــذا اهــل یتحمون، ویلكـلسوق احــلأ بمســا تمـنة فإنهــطوالاساا ــم، أةـلخالصاة ـلفضا

 14.2دوثه الشكل رقم على حدل لی Fault  Indicatorطل للعن بمبیب لغالاى ــفــزود ا یــكمـر، للقص
  یوضح فیوزات ذات سعة قطع عالیة 

 

  

 
  وزات ذات سعة قطع عالیةفی 14.2الشكل رقم 

 بیة رلكهل الأحماا 5.2
تكمن الخطوة الاولي فى تصمیم التمدیدات الكهربیة لأى مرفق  فى تقدیر الأحمال الكهربائیة التى 

وتتم هذه العملیة فى مرحلة التصمیم الأولي، حیث یتم تقدیر المساحات اللازمة . یحتاجها هذا المرفق
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لمواصفاتلضمان للمعدات الكهربائیة، وكذلك ضمان المتطلبات التى یفرضها الكود أو تنص علیها ا
تقسم ] 2001،هانى عبید[وتوافر السلامة للأشخاص والأجهزة الكهربائیة يالكهربائإستمراریة التیار 

  :الأحمال الكهربائیة الي نوعین هما
 Industiral Loadsالاحمال الصناعیة     1.5.2

والأجهزة تعتمد هذه الأحمال علي العملیة التكنولوجیة المستخدمة فى الصناعة وأنواع الماكینات 
لى ج إتحتاوهى .ةـلثقیلواة ـطسولمت، الخفیفةتالصناعان امواع نألى ثلاثة وتصنف إ. المستخدمة

  .هاریدتقد عنداول جرد مجن مر كثأتفصیلیة ت ماومعل
  NonIndustiral Loads  لصناعیة    ر اغیل لأحماا 2.5.2

ـــغیرة، أحمــــال التكییـــــف  ـــة الصــ وأحمـــــال الخـــــدمات  تشــــمل كـــــل مـــــن أحمـــــال الإنــــارة، الأجهـــــزة الكهربائیــ
ــــة  ــم العامـــ ــــ ـــق رقـ ـــي الملحــــ ـــــح فــــ ـــاهو موضــ ـــف یختلو) 3(كمــــ ـــــ ــــــدتقـ ــ ـــــلأحمر ایـ ـــ ــــــبائیرلكهل ااـ ــ ــــــب ة بحسـ ــ ـ

ـــــحلرم ــــلتصاة ـــ ـــــروع، للمشم میـــــ ـــــفالأحمــــ ــــــبائیرلكهل ااـــ ــ ــــــروع ة للمشـ ــ ـــــــفـ ــــــلتصاة ــــــــــحلري مـ ــ ـــلولأم امیـ ي ــــــ
ــــنها عــــــــف تختل ـــ ـــــد إبعـ ــ ـــــلنهم امیــــــــلتصز ااــــــــنجـ ــ ــــا یلــــــــفیمرض تعــــــــنسو . ائيـ ـــ ر لتي تمل احرالمض اي بعـ

ــــــی. بائیةرلكهل الأحمار ایدبها عملیة تق ــــ ــــدتقم تـ ــــ ـــا یـــ ــــ ـــــفرهــ ــــ ـــى ي ــ ــــ ــمیم الأولــ ــــ ــة التصـــ ـــــ ـــــباسمرحلــ ــــ دام تخــ
ــــلأحما ــــ ــ ـــبائیرلكهل ااـ ــــ ــــــعیولناة ــــ ــــ ــــــلقیاسا(ة ـ ــــ ــــــر اللمت) یة ـ ــــ ـــــبرلمـ ــــ ـــــــفربمعو ع ــ ــــة مســــ ــــ ـــــــغرالفااحة ـــ ت اــــ
ـــــیرلمعماا ــــلیولأاة ــ ــ ــــة فـ ــ ــــــروعلمشاي ـ ـــتسو.  ـ ـــ ـــــذهدم ختـ ـــــلأحماه ــ ــــدلتقل اــ ــ ـــــل الحمر ایـ ـــــلكلــ ـــروع، ي للمشــ ــــ

راض لأغروع ضافتها للمشب إلتي یجت المساحاو ابة ولطلمت الاولمحدرة اقر یدلتقو 
ــــا بائیة رلكهدات المعا ــــ ــد اعنأمــــ ــــ ــــ ــــ ـ ـــــنتهـ ــــ ـــــ ـ ـــلتصء ااـ ــــ ـــــ ـــ ـــلنهم امیـ ــــ ــــ ــ ــ ـــــروع ائي للمشـ ــــ ــــ ــ ـــــون اتكـ ـــــ ــــ ـ ـــــلأحمـ ــــ ـــــ ـ ل اـ
ـــبائیرلكها ـــد ة قـ ـــددتحـ ـــقدبت ـ   :فیما یلى التقدیر المبدئي لبعض الاحمال الكهربائیة .ةـ

  :أحمال الإنارة .1

ل اـلقیاسي لأحمل الحمراوح ایتو . بائيرلكهل الحمن ام% 50لى إ% 20ن بیرة لإنال احمال أتشك
ــع فــبرمــر متـل لكرة اـلإنا ــة بــلمختلفااني ــلمباي ـ ــلمخاى ــا فــكم  2W/m²ن یـ لى ــواى حــلزن إاـ

50W/m² ــكم ــب ولملاعاي ــا فـ ظ أن یلاحو .دملمستخالقیاسى ود الكامة على دلمستخالقیمة ف اقوتتـ
رة فـولمت ااـللمبر ااـنتشب ابـبسـرة لأخیوات انـلساى ـفـرا كثیـرت تغید ق (W/m²)  لقیاسیةرة الإنال احماأ
ــل لك  50wىــلإ 30ن یــبــراوح ة تتــح بقیمــینصت اــلثمانینیاى ــى فــیكرلأما ــودلكن ااــك،فمثلا ةــاقطلل
ـل لك 20Wول حدور ینصح بقیمة تت لتسعینیار اخأوایة فأصبح فى دارلإالمبانى ابع فى رمــر مت
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ي ــفوردت ا ــكمرة اــلإناة ــمظیة لأنــلقیاسل ااــلأحما 3.2ــدولرقم لجن ایــیبو. صاقــتتنـزال لا توع ـبرمـرمت
جعة رامب بع یجطبالو] 2001هانى عبید،[ National Electrical Code (NEC)ىــیكرلأمــود الكا
نسبة بها ص اـخـود ة كـلـل دولكأن كما وات، سندة عل كر بما یتغیود رلكذا  اهن لأم لقیاه ذه

  . لإختلاف البیئة والمناخ من منطقة الي أخري

  .لمختلفةق افرالمفى الكود الأمریكى لبعض القیاسیةارة لإنال احماأ: 3.2الجدول رقم 

  )W(الحمل النوعى لكل متر مربع   نوع الحیز أو المرفق
 10.76  مستودعات الأسلحة ومبانى الإجتماعات العامة

 37.66  البنوك
 32.28  صالونات التجمیل وصالونات الحلاقة

 10.76  أماكن العبادة
 21.52  النوادى

 21.52  قاعات المحاكم
 32.28  )ماعدا الفنادق(المنازل 
 5.37  أماكن التخزین الصناعیة –مواقف السیارات 

 21.52  المستشفیات
 16.13  غرف الخزین

 37.66  المكاتب
 21.52  المطاعم
 32.28  المدارس
 32.28  المتاجر

 2.7  المستودعات
 10.76  قاعات التجمیع

 5.37  صالونات الإنتظار والممرات
 2.7  الخزینمناطق 

 

 أحمال المخارج العامة  )2(
التى تغذي الأجهزة والثلاجات والتلفزیونات  Socketsتشمل الأجهزة المستخدمة فى المكاتب والمقابس 

لقیاسیة ل الأحماداول اجدام ستخمنها العامة رج المخال احمار أیدلتقدة یدعد طرق جوت. وغیرها
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ــــ بــد حوالــرج المخــدرة اقب اــحسر یــدتقم  تــا یــعملیو.4.2دول رقملجا كما فيلیة زلمنزة اللأجه ، 100Wـ
  . لحقیقیةابقیمته ب مثلا فیحسن سخاأو میاه راد بل مثدد محــل لحمــص مخصــرج لمخــن ایكم الــم

  لیةزلمنزة الأجهض القیاسیة لبعل الأحماا: 4.2الجدول رقم 
  )W(الحمل التقدیرى   الجهاز

 800 - 16000  جهاز تكییف
 3000 -6000  سخان میاه
 3000 - 5000  فرن كهربى
 300 - 1000  تلفزیون

 500 - 1000  میكرویف
 800-1200  غسالة

  :أحمال التكییف .3

ء اـلبنـواد امـودة ج، وةـلمناخیظـروف الاى ـعلـف لتكییل ااـمة لأحمزللاابائیة رلكهدرة القاقیمة ف قوتت
ز لحیراغ أو الفافي ص لأشخادد اع، خلیةدالرة الإنال احمارارى، ألحزل العواد امة لاسیما مدتخـلمسا
ل لحمر ایدتقیوضح  5.2دول رقم لجا. فیهودة جولمدات المعزة والأجهوع انوحماله ب أاـحسـراد لما
  .]2010،محمود جیلانى[رى لأحمال التكییف لمصود الكب احسب لمناسي ابرلكها

 ير لمصود الكب احسر أحمال التكییف یدتق: 5.2دول رقم لجا

المساحة   نظام التشغیل  قدرة الوحدة الكهربائیة  القدرة  الحراریة
 المخدومة 

)²M(  
 بارد فقط  )طن تبرید(  )ساعة/ب.ح.و(

)Kw(  
 ساخن/بارد
)Kw(  

12000 1 1.540 1.5 1/50/220 12-10 
18000 1.5 1.930 1.6 1/50/220 18 - 15 
24000 2 2.670 2.670 1/50/220  25 - 20 
36000 3 3.745 4.20 1/50/220  30 - 25 
42000 3.5 3.5 4.50 3/50/220  40 -35 
48000 4 4.5 5.00 3/50/220  50 – 40 
60000 5 6.25 7.00 3/50/220 60 - 50 

  :أحمال الخدمات العامة .4
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  وهى التى تمثل منافع عامة لكافة السكان كالمصاعد ومضخات رفع المیاه 
  المصاعد الكهربائیة  ) أ(

س بــبمكــل یعموالمصاعد االتقلیدیة، النوع الاوللیكیةدرولهید المصاعد هماالمصاعن امن عاونك هنا
ج حتیاك اهناــون لا یكك لــذب، وهاــیخفضأو ا ــفعهرة یــلكابینل افــبأساً ــمثبتــون لیكیاً یكــدروهیــرك یتح
ة طیـبسم تحكـلن وااـلأمل اسائون وتك، ویةدلعاب اكارلد افى مصاعل لحاو اكما هر نابیل أو طلحبا

ة ـطسواب  Elevator Carد لمصعاكابینة ض تنخفوتفع ریة تدلتقلید المصاعافي حالة دة أمامعقر غیو
ـوي تحتـم تحكـرة ئداه ـفیم تحكـائي  تـبركهـرك بمحـل  تتصـرة بكـول فة حولملفایة  ذلاولفب احلسل احبا

ـدة جوالمتق اابطـلد، و اعـلمصاة ـبري عـفـل بالحمـق ة تتعلـمختلفت اـلبیان  Processorالج ـعلى مع
 لخ  إ...وبلطلماها رسیـط خ، و هـفی

  :لتالیةت ایاطلمعافة رلى بمعولأم التصمیاحلة رمفى د بائیة للمصاعرلكهدرة القد ایدتحم یت

  .تروس او غیر ذلكمة دلمستخالآلة وع ان .1
 . لمبنىافى د لمصاعدد اع .2
 M/S.د   لمصعاعة رس  .3
 .ممقاسا بالكجد لمصعوزن ا  .4
ینا ــدلن اــكإذا  0.72وى اــا  یســبینمدان، عــینا مصــدلن اــكإذا  0.85وى اـیس: ب لطلل اعام .5

 . داعــة مصــبعأر
  طلمبات رفع المیاه  ) ب(

ئیسي رلدر المصن امء لمااضخ م یتق بطوا 10لى واحأى  مترا30حتى ع تفارلااة طسولمبانى متافى 
ح ــطســوى علــزان ى خــلإا ــة تلقائیــمیولعمابكة ــلشــن الأ مــیمــدروم ى بالبــضــزان أرخــن مرة أو مباش

ح اـمفتل لاـخـن اً مـتلقائیـل تعم، وKW 7.5دود فى حرك بمحل بائیة تعمرلمبة كهطة ــطسواب ىــلمبنا
ــن یمكو. Level Switchـوب منس ــد یدتحـ ــدرات اقـ ــكرلمحـ ــب احست اـ ــتفرلاـ ــكمیع واـ ــلمیاة ـ ــن اه مـ ـ

ــواق ــدرولهین انیـ ظم فى مع، واهــلمیاخ ــلضــردة ة منفــلمبدم طتخــتســن أن یمكأما عند حدوث حریق .لیكاـ
اً ـتلقائیـوم یقـزل یـرك دة محـطسوابـدار تـرى خو أائى ـبركهـرك بمحـدار ة تـلمبك طاـهنـون انى یكـلمبا

اه ـلمیط اغـع ضـفرى ـى علـلولأـدرة اقـدم ة عـفى حالأو لى ولأم اقیادم فى حالة عق یرحدوث حـد عن
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ة ــلمبطلى ــوتتن واكــمــدة أى عــف Pressure ط غــلضس ااــلقیت اــحساس ــبكرت .ةـبولطلمم ایـلقاى ـلإ
  .ئیسيرلق  ایرلحامیاه ر سیوامط خطول على م ئط داضغد یجاإ Jokeypumpكى ــوج

ة ـطسوااً بـفها تثاقلیرصن لتى لا یمكوالمبانى ن امت لفضلات والمخلفاامع رف لصافع میاه م ریتبینما 
ت لمبارض طلغذا الهدم تستخو . میةولعمرى المجارف اصطوط لى خإفعها ربوم ة تقـخاصت اـلمبط
  . ةــة تلقائیـیقطراً بـبائیركهـل ة تعمـسطغا

 معدات التحكم  6.2
  Contactorر مفتاح التلامس یعتب. تشمل مجموعة من المعدات سوف نتناول فقط مفتاح التلامس

ه ــجوى ــعلـدرة لقاة ـعالیرة اـلإنت وااـكرلمحـر ائ، ودوااـموعمم تحكـلـر ائدوالأساسیة فى ر العناصن ام
م تحكــلم اتــالى یــعر اــتیــل ى حمــعلدرة اــق Main Polesیة ــساسب أاطــقــن أعرة اــعبــو هو. صاــخ

ى ــى فطــیطلتخامه ــسرى ــفــر هظا یــكمر غیــصر اــه تیــفیــر یمــذى لم اتحكــلــف اة ملــطسواا بــفیه
  .  منخفضةرات ة تیاطسواعالیة برات فى تیام لتحكاخلاله ن من فیمكــم ثــن مو 15.2ل رقم كــلشا

 

 زاء مفتاح التلامسلأجطط مخ:15.2الشكل رقم 

ول لأوع النا. نعاوهى نو Auxiliary Contactsدة لمساعب ااطلأقن امدد بعزود مفتاح التلامس ی
)N/O (ـف مفتاح التلامس ى ملـة فـبیركهرة اـشـد إجوالما لا تطحا وبیعى مفتطلاضع ولافى ون یك
ـون یكـرد أن بمجـق ع مغلـضولاى ـلـول إا یتحـماتیكیوتـم أث، ةـحویضا مفتأئیسیة رلب ااطفالأقم ثن مو
ب اطلأقاه ذلأساسى لهدام الاستخوا).N/C(لثانى وع النافى حالة س بالعكس لعك، وابارمكهـفه مل
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ة  ــلخاصالحالات اة ـمتابعـن یمكـث حیـف ، لخفیر التیام ذات التحكر ائدوافى ون یكدة لمساعا
ب اطلأقاه ــذة بهــلخاصالحالات  اة ــمتابعل لاــخــن ى مــلأساسر ااــة للتیــلحاملایة ــلأساسب ااطــبالأق

  .دةلمساعا
 مواصفات مفتاح التلامس      ) أ(

  :همهان أمرات متغیدة عب حسف مفتاح التلامس  صیوتم یت    

  DC.أم  ACو هل هوقیمته  ل ولتشغید اجه - 1
طب قــبزودا مون مفتاح التلامس یكـواع لأنـب اغلأفى وعها وندة ولمساعب ااطلأقدد اع - 2

 .N/Cواحد ایضا من النوع معه  ، و N/Oوع  لنن امد حد وامساع
 . قطاب الاساسیةل الأخلار یمذى لن المقنر التیاا - 3
 . ضعولائما فى داهى ولأساسیة ب ااطلأقدد اع - 4
 . ــللحماة ــبیعط - 5
 Switchingل لانتقان ام، وزلتشغیلهر اــتیــل ق، وأاجئــمفــد ى جهــقصل وأغیــتشــد ى جهــقصأ - 6

Timeـرات الانتقال مدد ع، وSwitching ىـضرالافتاه ـرعمل لاـخ.  
 الأنواع المختلفة لمفتاح التلامس  ) ب(
  :ناك أنواع مختلفة أهمهاه
ل لا تقب أة یجـلحالاه ـذى هـفو. رةاـلإنـر ائل دواغیـتشـل وفصتها ماداستخرز ابوأ:   AC1النوع    .1

 .تللمبااةـعولمجمذى لمغر التیااقیمة ن م 1.25ن عدم لمستخمفتاح التلامس اسعة تصنیع 
 Induction المحركات الحثیةیستخدم هذا النوع لعدة مهام أهمها تشغیل أو فصل :  AC3النوع  .2

Motor دم لمستخلمفتاح التلامس  انیع  ـلتصاعة ـسـب ان تكون یجنوع لاه ذفى هو. جهولأالثلاثى ا
 .نلمقنرك المحر اتیال مثارة أعشل لأقاعلى وى تسا
ـرك لمحـس دوران اى عكـفیستخدم هذا النوع كالنوع السابق، ولكن یمكن إستخدامه : AC4النوع  .3

أن ى ــیعنــذا هرة ، ویــقصل غیــتشــرة ى فتــة فــمتتالیت اــفعدى ــه علــیكرتح، أو هــجولأاى ــلثلاثالحثى ا
ـــون مفتاح التلامس ایك ـــلمسـ ـــفدم تخـ ـــذى هـ ــلفئاه  ـ ـــل ة یتحمــ ـــقیمـ ـــوى ة قصـ ــللتیـ ـــعلر أاــ   ى ـ
ـــن ام ــتستصنیعه سعة ون غالبا تكو. قلسابنوع الامة فى دلمستخاة ــــعیولنـ ــعلوى اـ ــل لأقاى ـ ــرة م 12ـ ـ
ــن م ــتیـ ــرك المحر ااـ ــلمقـ ــض أنواع مفتاح التلامسبعیمثل  16.2شكل رقم لن وانـ   .ـ
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  ح التلامستیاـــض أنواع مفتبع:16.2شكل رقم لا

 تصمیم الدوائر الفرعیة 7.2

ى ـــلتواع ـیوزلتابكة ـى شـة فـلنهائیر ائـدوالاى ـة هـعیرلفر ائـدوالن اإـفـف الكود الامریكى یرا لتعـبقط
ــتنته ــغالبو. Loadـــل ى بحمـ ــا یـ ــتصم تـ ــذهم میـ ــدوالاه ـ ــفر ئـ ــحلرلماى ـ ــلولأاة ـ ــن اى مـ ــلتصـ ت میماـ

ــبیرلكها ــم ث، ةـ ــیـ ــتجمیم تـ ــذع هـ ــدوالاه ـ ــفر ئـ ــحوى لـ ــیوزلتت ااـ ــعیرلفاع ـ ـم  ث، Distribution Boardsة ـ
ط بم ریترا خی، وأةـعیرلفت ااـحوللـذى اتغى ـلتا Main Panelsة ـمیولعمت ااـحوللم امیـتصم تـی
  .   روعلمشالتي یقع بها اینة دلخاصة بالمایة ذلتغامیة بشبكة ولعمت احاوللا

 :أنواع الدوائر الفرعیة 1.7.2

  :ر الفرعیة للتغذیة همائدوالن امن عیونهناك 
ن  معیل على حمـى تنتهو ة ـعیرع فـیوزة تـحولـن مـدأ ي تبـلتر ائـدوالاي ـهوة ـعیرلفاة ـیذلتغـر ائدوا   . أ

 ن سخاف ومكی، لمبة
ع ـیوزة تـحولـن مـدأ ي تبـلتر ائـدوالاي ـه، وMain Feedersة ـمیولعماة ـیذلتغـر ائدوا   . ب

  .  عیةریع فوزحة توعلى لـى  تنتهو ة ـمیوعم
 : لأولى لدوائر التغذیة الفرعیة یجب مراعات  القواعد التالیةعند التصمیم ا

 . لقاطع الدائرةلمناسبة السعة ا  )1(
 . تیار الكابلعلى قیمة ء بنا  mm²ـ بل للكابب لمناساع طلمقامساحة  )2(

ل لأحمام اتنقسث حیل اـلأحماة ـبیعطى ـعلیعتمد إختیار قاطع الدائرة وحساب مساحة المقطع المناسب 
  :ن هماعیولى نإبیة  رلكها

  .)رةلإنار ائل دوامث(ت كارعلى محل لا تشتم  Staticل ثابته حماأ .1
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 .ت بأنواعها المختلفةكارعلى محل تشتم Dynamicل متحركة حماأ  .2
 . دةحوالرة ائدالافى ط لمتشابهة فقل الأحماایة ذتغم یت .3
 ر منفصلةئدوایتها فى ذتغم یتوى كالتكییف والسخان لقل احماأ  .4
وتكون سعة   6A-4ــدود ى حــفــب لغالاى ــفــون كنیة یكــلسق اقــلشاى ــفرة اــلإنا ــرةئــل داحم  .5

، مع مراعاة حجم الدوائر لزیادة سعة القاطع أو إضافة مفتاح التلامس 10Aه ــبص اــلخالقاطع ا
 . فى حالة السعات العالیة

تقل سعة لا ، و A8د دو لسكنیة فى حق الشقر ائظم دواحملها  فى معون یكرة البلكات ئدا  .6
ـــن مـر كبر أاـلتیج اـتحتـد ى قـلتل الأحماض ابعك هنان لك.  A16ن بها عص لخاالقاطع ا

ــكلذ  .   ـ
اص لخدرة القاطع اقن م% 80ن عد یزیب أن عیة لا یجرفرة ئل دالكلى على كل الحما  .7

ر كثدة ألمیعمل لالمتصل هو الذى لحمو ا. متصلةورة بصل یعمن الحمل كاإذا ة ـخاصرة ئـدابال
  .عاطنقت دون اساعا 3ن م

  .یحمیهذى لن سعة القاطع امر كبون أتكب أن ما یجوعمك لسلدرة اق. 8  
  :يالتصمیم النهائ 2.7.2
  : رات هىختبااصحة ثلاثة ن مد لتأكم اتإذا لا إنهائیا م لتصمیر الا یعتب

  إختبار التحمل الحرارى )1(
رض تفتت  لكابلااه ذلمصنعة لهت اكارلشن اا معلیهـل ى نحصـلتم السعة الأمبیریة للكابل وایـقأن 
ــل بالكابط یــلمحــط اسولاى ــفــرارة لحاة ــجون درتكأن منها  ، معینةظروف فى وع ضومل لكابأن ائما دا

ــر ولكن فى حالة خــل آكابى لأور اــمجــر غیــل لكابــون ایكوأن ة  ــیوة مئــجدر 40ــن عــد یزلا ت
ل لتحمیوى امستض تخفیل، ولكابل اجعة تحمیرامب یجروط لشاه ذهن عل لكابد ایدتمروط شاختلاف 

ه ذهن مو De-rating Factorsل  لتحمیاتصحیح قیمة ت مختلفة تسمى معاملاب بنس
م للقیبقا واء طلهافى ددا ممن كاو إذا لجرارة اجة حدربقا لل طلكابل اتصحیح تحمم یتتمثلاجعارالما
  .6.2م  قدول ربالجورة كذلما

  ولجرارة اجة حب درحسل لتحمیمعامل تصحیح ا: 6.2الجدول رقم 

  55  50  45  40  35  30  25  درجة حرارة الهواء
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  0.65  0.76  0.85  0.93  1.00  1.07  1.13  مادة البولى فینیل
  0.80  0.85  0.90  0.95  1.00  1.04  1.09  مادة البولى ایثیلین

  
دول لجدام ابة باستخرلترارة اجة حب درحسم لتصحیح یتن افإرض لأافى  مدفونال لكابن اكاإذا ما أ

  .7.2رقم

  بةرلترارة اجة حب درحسل لتحمیاتصحیح معامل  7.2الجدول رقم 
  55  50  45  40  35  30  25  درجة حرارة الهواء
  0.71  0.82  0.95  1.00  1.08  1.15  1.22  مادة البولى فینیل
  0.84  0.89  0.90  1.00  0.90  1.10  1.14  مادة البولى ایثیلین

ن كما هو فدلق اعمر منها تأثیرارة لحاجة ر درغیرى خرات أتصحیح لمتغیت معاملاك هنال بالمث
  .8.2موضح فى الجدول رقم 

  نفدلق اتصحیح عمل معام: 8.2الجدول رقم 

 عمق الدفن
cm 

  مقطع الكابل
Up to 70mm²  Up to 240mm²  Above 300mm²  

50  1.00  1.00  1.00  
60  0.99  0.98  0.97  
80  0.97  0.96  0.94  
100  0.95  0.93  0.92  
125  0.94  0.92  0.89  
150  0.93  0.90  0.87  
175 0.92 0.89 0.86 
200 0.91 0.88 0.85 

  إختبار نسبة الهبوط فى الجهد )2(

د لتأكب افیها فإنه یجدد لتى سیمظروف ابقا للرارى طلحل التحمر الاختبال لكابز اجتیان امد لتأكد ابع
لقیاسیة م القیدى ایتعن لر لتیارور انتیجة مل لكابانهایة د عند لجهافى وط لهبن أن امك لد ذبع
  :]2010،جیلانىمحمود [التالیةد من المعادلة لجهافى وط لهبب احسان یمكو%  4و بها هوح لمسما
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VΔ 0 = Iph (RcosǾ+jX sin Ǿ)                                                                          

  تیار الوجه Iphمعامل القدرة و cosǾ مفاعلة الكابل،   Xمقامومة الكابل،  R: حیث
 تحمل أقصي تیار قصر متوقع )3(
ء ثنازة أجیدة ولمر لتى تمدا العالیة جرات التیال اعلى تحمل لكابدرة اقر یتم قیاس لاختباذا افى ه 
ت ماولمعلوا.  لحقیقیةرة ائدالافى طل لعر اتیال لفصالقاطعقها رلتى سیستغدة هى الماه ذهل ، واطلأعا
  : هىر لاختباذا اهراء لتى نحتاجها لإجا

 . قعومتر قصر قصى تیاأقیمة   ) أ(
 .رلقصء اثنال ألكابایتحملها ن أن لتى یمكوى القصالقیمة ا  ) ب(
دة حواثانیة ن عد یزلا یل أن حاى بأب یجو.  دملمستخللقاطع ا Trip Timeل لفصن امز   ) ج(

لتى یتحملها وى القصالقیمة اعلى ل نحصن أن یمكو  .لشبكةت اناوعلى بقیة مكك لطورة ذلخ
ت كارمها شدلتي تقالخاصة ول ادالجل اخلان ما مإ :نیقتیدى طربإحر لقصء اثنال ألكابا
  .تلكابلات اكارلخاصة بشت المنحنیاأو ا.تلكابلاا

  Earthingالتأریض   8.2
ه ـلأهمیتـك ل، و ذانىـلمباى ـفض یرأـلتـوب اجوى ـلامة علـلست اتعلیماوبائیة رلكهامة ظلأناكافة ص تن
میمیة ــلتصء ااطــلأخب ابــة بســتمللمحاة ــبائیرلكهت اماــدلصــن اه مــقایتن وواــلإنساة ــي حمایـة فـلهائلا

التأریض هو التوصیل الي الارض أما مباشرة أو (زل، لعر انهیاأو ایة ولجــل اموالعأو اغیلیة ــلتشأو ا
ـوم أن لمعلـن افم]. 2000،الكود المصرى[) من خلال مقاومة للحد من قیمة تیار القصر الأرضى

ل لاـا خـبائیركهـدا جهدة اـعـلة تحمـبائیرلكهاة ـمظولمناى ـف Live Conductorsة ـلحیت الاـصولما
ا ـلكنهـدا، جهـل ي لا تحمـة فهـبائیرلكهـزة الأجهـل اكهیاكـرى لأخاة ـنیدلمعـزاء الأجاا ـمدى، أاـلعل اغیـلتشا

ا ـمم، خلهاـداي بـلتاة ـبیرلكهر ائـدوالن ابیوبینها زل لعر انهاإذا اتفع رمد جهون ذات تكن أن یمك
ل لهیاكك اتلل یصاإبینها ن م، قائیةراءات وجذ إتخام ایتم لطر إن لخالى ن إلعاملیت واآـنشلمـرض ایع
ة ــبیرمة كهــدبصص خــلشب ااــیصــن أن یمك.  ضیربالتأرف یعم اظلنذا اه، وضیةرلأالشبكة الى إ

ن یمكأوجه، و الثلاثة مة ظوفى منــط المحایدخــت قولــس اى نفــفــس لمــس أى وجه ولمــرة إذا مباش
مة دبصب یصان أن نه یمكأكما . ـس وجهین منالثلاثة أوجهلمـرة إذا لمباشامة ـدبالصب اـیصأن یضا أ

ــدا جهـل ني یحمــدمعـم جســس أى یلم، أو ةــبیركهـرة ئأى داى ـى فـلحطرف الط افقس لمإذا بیة ركه
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ر سیمذ ئدفعن،  هدجسن مزء ج ل أىخلان مرض متصلا بالأص خــلشـذا اهــون یكـرط أن بش، اـبیركه
ر مة غیدلحالة صاه ذفى هر هى تعتبو 17.2ل رقم لشكافى هو موضح كما ده بى فى جسركهر تیا

  .نلسلكیس ایلمم لأنه لرة مباش

  

  

  

 

  تعرض الإنسان لصدمة كهربائیة: 17.2الشكل رقم 
  

ــلتیــرور امب بــیس ــم اي جســائي فــبرلكهر ااـ ــیرارحرا اــثن آاــلإنسـ ــل ایتمث، ةــجیولوبیوة ــتحلیلیوة ـ ــر لأثـ
ــفــراري لحا ، و ةــیومدلاة ــعیولأانة وخــسب بــبســم  ة للجســجیرلخاــزاء الأجب ایــیصــذي لــراق الاحتاي ـ

ــل اي تحلــي فــلتحلیلــر الأثــل ایتمث ـــدم و الـ ــوالسـ ــیولحیل ائـ ــممــــرى لأخاة ــ ــلــــؤدي إا یـ ـ ــتإى ـ ـــكیبهرتف لاـ ا ـ
ـــیزلفیا ــلكیمیواائي ـ ـــل ایتمث، بینما ائيـ ـــر الأثـ ــن أن یمكــذي لاة ــلحیاجة ــلأنسایج ــي تهیــجي فـولولبیـ
ؤدي مما ین، ئتیرلب و القلت اا عضلاــا فیهــبمت لاــة للعضــیــر إرادنجیة غیــتشت اــع تقلصـمــق فرایت
تها طورجة خر ودرلآثاك اتلدة شف تختلو . دملس ودورة التنفاعملیتي ل ختلااو لأنسجة زق الى تمإ

  :ئیسیة هيل رمواتبعا لثلاثة ع
 نلإنسام افي جسر لتیار امسا .1

روج خن مكان، ولإنساــم اى جســلر إاــلتیــول اخن داــا مكــهمن یــقتطبمنن اــلإنســم اي جســفره اــمســدد یتح
طورة خر لأكثر المسالكن ایلا ون طویكد قرا أو یـقصر اـلمسـذا اهـون یكد قو.  نلإنسام اجسن مر لتیاا
  .ةـیورلفة ااـفولب ابـیسد قث حیب بالقلرورا مرى لأخد الیالى د إلین امو ه
 م الانسانفي جسر لمار التیادة اش  .2

ر اـلتیاة ـیمقـدد تتح، وهـفیر اـلمر التیادة اشد یازدبازداد تن لإنسام اها على جسرثاء وآبارلكهطورة اخإن 
ب تتناسث حیص، لشخالامسه ذى لل اصولمد اجهن هما بعاملین لإنسام افي جسر لمائى ااـبرلكها
ا ـقیمتهر ثـؤتـث حین، اـلإنسـم اة لجسـبائیرلكهاة ـمولمقاد والجهذا اقیمة هع تفاارمة مع دلصطورة اخ
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مة ولمقات اكانرا إذا كبی لإصابةر اتیاون یكأي ي  ـعكسـب بتناسـن لكر واـلتیـدة اى شـعلـرة مباش
ك مــســد، ولجلاة ــبــدى رطوبمن اــلإنســم اة جســموة مقاــقیمر أثــتترة، وصغین لإنسام ابائیة لجسرلكها

، سمیكاد لجلن اكاإذا تفع قیمتها رت، و بام رطلجسن ااــكــدة إذا ة بشــمولمقاض انخفــفت. ــدلجلاة ــبقط
ر كثأئما رأة دابالتالى فالمك، وسمأه ـدجلن لأرأة لمامة ومقان ى معلأئما ل داجرلامة وفمقاذا لهو
  . لجرلن ابیة مرلكهت امادلصافى حالة طورة ضة للخرع

 مدة سریان التیار فى جسم الانسان .3
تفع رلمر التیان امطورة خر كثأبما یصبح ریلة دة طولمم بالجسرور لماى ــفر تمــسر إذا اغیــلصالتیار ا

  . طفقرة هة قصیرلبر یمذى لا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الدراسات السابقة: ثانیاً 

 الدراسات السابقة   9.2
  :الدراسات السودانیة. أ
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  .دراسة أمیرة یوسف إدریس. 1
دراسة حالة لمجمع ) Electrical Installation Practice In Sudan(رسالة ماجستیر، بعنوان  

  .2013أبراج شمبات السكنى، أكادیمیة السودان للعلوم، بتاریخ 
هدفت الدراسة الي توفیر دراسة توضح التركیبات والتوصیلات المتبعة فى السودان ومدي موائمتها 

المشاكل فى المشاریع الكهربائیة لضمان مستوي للمعاییر العالمیة ومعرفة المعاییر الصحیحة لمقابلة 
  .مقبول من السلامة

دارة المشاریع  ٕ أستخدمت أدوات مختلفة لجمع المعلومات، تمثلت فى زیارات لوزارة الكهرباء والسدود، وا
بوزارة الداخلیة ، والدفاع المدنى، وجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا، وتم جمع المعلومات وتحلیلها 

  .لجتها إحصائیاومعا
أوضحت النتائج نسبة المطابقة العالیة للمواصفات فى تنفیذ التمدیدات الكهربائیة ونظم السلامة والطاقة 

  ).STRC(والتوزیع والتأریض بمجمع أبراج شمبات 
 .دراسة منى محمد المبارك محمد .2
 Fire Accident and Their Effects in Public Safety in(رسالة ماجستیر، بعنوان  

Khartoum State ( 2011، أكادیمیة السودان للعلوم، بتاریخ.  
هدفت الدراسة الي تحلیل وتحدید الملامح الرئیسیة لحوادث الحرائق التى تحدث فى ولایة الخرطوم 

  .  وتوزیع الحرائق
خلصت الدراسة الي أن هنالك تزاید فى حوادث الحرائق بولایة الخرطوم حسب ماتم حصره حیث 

فى % 11,6بینما كانت  2009فى العام %  28,8الإحصائیة لتزاید نسبة الحرائق لتصل الي أشارت 
وترجع اسباب الحرئق الي تغیر ثقافة المواطن بإستخدام الغاز والكهرباء، حیث تركزت  2005العام 

حسب ما تم إحصاؤه مع تزاید فى %  31أغلب الحرائق فى المساكن وبسبب الكهرباء حیث بلغت 
  .الوفیات أعداد

  
 .دراسة عبداالله یعقوب عبداالله .3

 Sulfur Hexafluoride Circuit Breaker (SF6 CB) Construction(رسالة ماجستیر، بعنوان 
and maintenance ) 2009، أكادیمیة السودان للعلوم،بتاریخ.  
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ضافة الي معرفة هدفت الدراسة الي فهم مكونات قواطع الدائرة العاملة بنظام سادس فلورید الكبریت بالا
مكانیة إحلال هذا النوع من القواطع مكان القواطع الاخري ٕ   .كیفیة التشغیل والصیانةوا

خلصت الدراسة الي أهمیة الصیانة والمتابعة المنتظمة للقواطع بالدائرة الكهربائیة لما تقوم به القواطع 
لة عطلها خاصة وأن قیمة من أدوار مهمة فى شبكات النقل والتوزیع ولما یترتب من خسائر فى حا

  .القاطع العامل بنظام سادس فلورید الكبریت یقارب الخمسین الف دولار
 .دراسة إیمان عبدالرحمن بادى .4
، )Lighting Protection Systems Analysis Technology( رسالة ماجستیر، بعنوان  

  .2009أكادیمیة السودان للعلوم، بتاریخ 
الصواعق علي المنشآت المختلفة و ومعرفة تأثیرها ایضاً علي أنظمة نقل هدفت الدراسة لمعرفة تأثیر 

  .وتوزیع الطاقة الكهربائیة، بالاضافة الي عرض وتحلیل ظاهرة الصواعق وطرق الحمایة منها
نوع ومكان المنشأة المراد  ةخلصت الدراسة الي أهمیة وجود أنظمة حمایة من الصواعق مع مراعا

  .مكان والهیكل بالإضافة للمكوناتكل منشأة من حیث الحمایتها نسبة لإختلاف 
  .دراسة أحمد عثمان أبراهیم .5
  .2009، أكادیمیة السودان للعلوم، بتاریخ )التأریض الوقائى لفندق بحري( رسالة ماجستیر، بعنوان  

  .هدفت الدراسة الي عمل نظام تأریض وقائى لفندق بحري وتوضیح كیفیة عمله وأهمیته
خلصت الدراسة الى أهمیة أنظمة التأریض الوقائى للمنشآت السكنیة والذى یرتبط بمنظومة الحمایة من 

  .   دوائر القصر والصواعق البرقیة خاصة مع وجود الامطار الموسمیة والمداریة
  الدراسات العربیة. ب
  .)1102(دراسة مركز آماد للإستشارات الفنیة والمختبرات رقم . 1

، )تفعیل تطبیق كود البناء السعودى فیما یخص قطاع الكهرباء وترشید أستهلاك الكهرباء( بعنوان  
  .2013وزارة المیاه والكهرباء السعودیة، بتاریخ 

هدفت الدراسة الي تفعیل تطبیق كود البناء السعودى فیما یخص قطاع الكهرباء بالمملكة مع الاخذ فى 
، بالإضافة الى تطبیق العزل )فولت 230/400(لیتوافق مع الجهد الدولى الإعتبار قرار تعدیل الجهد 

  .متطلبات ذلك ةالحرارى علي جمیع المبانى ومراعا
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خلصت الدراسة بعد استعراض مجموعة من التجارب العالمیة والعربیة فى مجال تطبیق كود البناء 
ود، الي الخروج بمجموعة من ومعرفة المعوقات والصعوبات التى واجهت تلك الدول فى تطبیق الك

اللوائح والكتیبات الفنیة الخاصة بالتركیبات الكهربائیة الموجهة لكل من المصمم والمشرف والمالك 
  . قوم بتنفیذ التركیباتالكهربائیةبالإضافة الى الفنى الذى ی

 .)4009ك  –و م ك ( دراسة معهد البحوث والإستشارات رقم .2
، جامعة الملك عبدالعزیز، بتاریخ )المملكة والآثار الناتجة عنه وطرق حلهاإزدواج الجهد فى ( بعنوان 
2010.  

قتصادیا وتقویم أثره مع عرض البدائل  ٕ هدفت الدراسة الى بحث موضوع إزدواج الجهد بالمملكة فنیا وا
ختیار الحل الأمثل بشكل علمى وتطبیق متدرج ٕ   .الممكنة وا

  .ات عن العینات المختارة وعمل تحلیل إحصائى لهاأستخدمت أداة الإستبانة فى جمع المعلوم
خلصت الدراسة الى أن هناك تأیید عام لتغییر الجهد لیوافق الجهد الدولى وذلك لتفادى نتائج التوصیل 
الخاطى للأجهزة، وتحسین كفاءتها وزیادة عمرها، وتخفیض أسعارها وتقلیل تكلفة التوصیل،مع مراعاة 

لحرائق مما ینعكس إیجابا علي إدارة الدفاع المدنى ، وبالتالى یتم توحید وتقل ا. التدرج فى التطبیق
 .المواصفات للأجهزة بالمملكة

 .دراسة محمود محمد محمود على .3
، شركة )أثر تدریب طواقم الصیانة على أداء قطاع نقل الطاقة الكهربائیة ( ورقة علمیة، بعنوان  

  .2010الكهرباء الوطنیة الأردنیة، بتاریخ 

هدفت الدراسة الى تحدید الأسس والخطوات المتعلقة بتطویر برامج تدریبیة ناجحة للكوادر الفنیة فى 
  .مجال صیانة نظام نقل الطاقة الكهربائیة لرفع كفاءته التشغیلیة بشكل عام

 خلصت الورقة الى أهمیة التدریب للكوادر الفنیة العاملة بنوعیه المحلى والعالمى من خلال التدریب فى
دول مختصة فى مجال صیانة قطاع النقل للمدربین والفنین بشكل مستمر للإستفادة من الخبرات 

 .الاجنبیة والعربیة، بالإضافة الى تشجیع كادر الصیانة بمختلف الحوافز المالیة والاداریة
 .)6006و ك م (دراسة دار الإنجاز لإستشارات الطاقة والهندسة رقم  .4
والقواطع الكهربائیة غیر ) الأفیاش(والمخاطر الناتجة عن إستخدام المقابس الآثار السلبیة (بعنوان  

  .2009، وزارة المیاه والكهرباء السعودیة، بتاریخ )المطابقة للمواصفات القیاسیة السعودیة
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هدفت الدراسة الي عمل مسح شامل للدراسات والابحاث والوثائق والتقاریر التى تم تنفیذها فى المملكة 
والقواطع المستوردة ومطابقتها مع ) البلكات(الحلول المطبقة، كذلك عمل مسح لأنواع القوابس وتقییم 

المواصفات السعودیة، بلإضافة الى توثیق الآثار السلبیة والمخاطر الصحیة والفقد المالى والبشرى 
  .الناجم عن المنتجات غیر المطابقة للمواصفات

  .مات عن العینات المختارة وعمل تحلیل إحصائى لهاأستخدمت أداة الإستبانة فى جمع المعلو 
خلصت الدراسة الي الإهتمام بالتوعة والتثقیف، الإهتمام بضبط المواد المستوردة، وتجنب المواد 
الرخیصة نسبة لعدم مطابقتها للمواصفات السعودیة، الإهتمام بمراعاة وجود جهدین مختلفین بالمملكة 

  .التى یسببها الخلط بین الجهدین نسبة للحوادث) فولت 127،220(
 .دراسة مسلم سالم المسلمى .5
، جامعة الملك عبدالعزیز، كلیة )تطویر تقنیة تأریض الشبكات الكهربائیة( رسالة ماجستیر،بعنوان  

  .2009الهندسة، بتاریخ 
هدفت الدراسة الي دراسة تطویر تقنیة تأریض الشبكات الكهربائیة لمحطات نقل الطاقة بالشركة 

  .السعودیة للكهرباء
وهذا  )أوم 0.5(خلصت الدراسة أن هناك مناطق بالمملكة مقاومة التربة فیها أقل من أو تساوى 

) اوم 1( مخالف لما هو موجود بالتشریعات الدولیة التي تشترط ان تكون المقاومة اقل من او تساوي 
نسبة الرطوبة ، كثافة ( تغیرات التربة وهذا یتطلب زیادة فى التكلفة مع العلم أن الاختبارات تمت وفق م

  .اء والصیف وتأثیرهما علي التربةبالإضافة الى مراعاة فصلى الشت) التربة ، نسبة الأملاح
  .دراسة عید العساف. 6

، شركة )تجربة شركة الكهرباء الوطنیة فى مجال التدقیق الفنى والمواصفات( ورقة علمیة، بعنوان 
  .2009الأردنیة، دائرة الجودة والسلامة العامة، بتاریخ الكهرباء الوطنیة 

هدفت الورقة الى التعرف على تجربة الشركة فى مجال التدقیق الفنى والمواصفات وذلك من خلال 
التأكد من سلامة كافة العملیات والإجراءات الفنیة فى الشركة من خلال مقارنة النتائج الفعلیة للأنشطة 

منذ مراحل التصمیم وحتي الإستلام النهائى ومتابعة برامج الصیانة السنویة بالشروط والمواصفات 
  .حسب المواصفات
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خلصت الورقة الى أن نشاطات التدقیق الفنى جزء لا یتجزأ من نظام إدارة الجودة فى الشركة وبالتالى 
المحافظة على لابد من اتباع هذه الانظمة فى المؤسسات المشابهة لتحقیق جودة الطاقة الكهربائیة و 

دیمومتها حیث یتم التاكد من تنفیذ المشاریع وبرامج وخطط الصیانة السنویة فى الوقت المحدد مما 
لى تقلیل ینعكس ایجابا علي المنظومة الكهربائیة مما له دور كبیر فى تبسیط اجراءات العمل وبالتا

  .الاصابات وخفض التكلفة

  :ما إستفاده الباحث من الدراسات السابقة
یلاحظ من خلال الدراسات التي ذكرت أنها ركزت علي موضوع التركیبات الكهربائیة وأهمیة التأریض 
ومراعاة المواصفات في التصمیم والتنفیذ بالإضافة الى الإهتمام بأعمال الصیانة للأعمال والأدوات 

مجال الكهرباء سواءا من الكهربائیة بالإضافة الى الأضرار الناتجة من عدم الالتزام بالنظم والقواعد في 
مما یؤكد أهمیة وضرورة تدریب الكوادر العاملة في المجال . المنتجین، المنفذین أو المستخدمین

والتي تشیر الى  سواءا في النطاق المحلي أو الخارجيبحثوارتباطه المباشر بالدراسات التي ذكزت ال
  .أهمیة دراسة موضوع البحث
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  الفصل الثالث

  إجراءات البحث
  

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث

  إجراءات البحث
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  مقدمة 1.3

فى هذا الفصل أوضح الباحث الخطوات والإجراءات التى إتبعها فى البحث إبتداءا من المنهج ولمذا تم 
إختیار هذا المنهج دون المناهج الاخرى، والمجتمع الذى شمله البحث وكیفیة إختیاره بالإضافة الى 

التى تم إستخدامها لجمع البیانات والمعالجة الإحصائیة التي إستخدمها الباحث عینة البحث والأداة 
  .لمعالجة البیانات التي تم جمعها بواسطة عینة البحث

 منهج البحث   2.3
إستخدم الباحث المنهج الوصفى نسبة لما تتسم به الدراسة من صفة وصفیة وذلك من خلال جمع 

ت الكهربائیة ومشاكلها وایضا جمع معلومات عن منشآت منفذة المعلومات من فئات لها علاقة بالتمدیدا
بها مشاكل فى مجال التمدیدات الكهربائیة ومعاینة التصمیم والتنفیذ للخدمات الكهربائیة ومقارنتها 
بالمواصفات القیاسیة، للتعرف علي العیوب والاخطاء الأكثر شیوعا وأسباب حدوثها والآثار المترتبة 

  .علیها
 البحثمجتمع  3.3

فرداً  300یتكون مجتمع البحث من مجموعة من الأفراد المتخصصین في مجال الكهرباء عددهم 
. المهندسین، الإستشاریین أوالمقاولین - بإختلاف المسمى الوظیفى لهم سواءاً من الفنیین، التقنیین

ها سواءا كانت وبإختلاف عدد سنوات الخبرة فى المجال بالإضافة الى نوع جهة العمل التى یعملون ب
تم .حكومیة، قطاع خاص أو اي نوع آخر، وتم إختیارهم من داخل ولایة الخرطوم نسبة لحدود البحث

إختیار الفئة المذكورة لإرتباطها المباشر بمشكلة البحث من خلال تصمیم وتنفیذ التمدیدات الكهربائیة 
ائعة فى المجال والاستفادة من للمنشآت المختلفة ومن خلال إضطلاعهم على المشاكل المتكررة والش

  .معلوماتهم لمعالجة المشكلة
 عینة البحث  4.3

فرد متخصص في مجال الكهرباء بإختلاف  100إختار الباحث عینة عشوائیة من مجتمع البحث بعدد 
ا من الفنیین، التقنیین ً وبإختلاف . المهندسین، الإستشاریین أوالمقاولین -المسمى الوظیفى لهم  سواء

علمي وعدد سنوات الخبرة فى المجال بالإضافة الى نوع جهة العمل التي یعملون بها كما ذكر المؤهل ال
 .فى مجتمع البحث لیتم جمع البیانات منهم عن طریق أداة البحث

 أداة البحث  5.3
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إختار الباحث الإستبانة كأداة لجمع البیانات من عینة البحث حیث تم تصمیم إستبانة أحتوت على 
نة البحث وموجهات لملأ الاستبانة بالإضافة للبیانات الشخصیة لهم والتى شملت نوع خطاب لأفراد عی

ى یعمل بها تالمؤهل العلمي والوصف الوظیفي وعدد سنوات الخبرة بالإضافة الى نوع جهة العمل ال
إحتوت الإستبانة على ثلاثة محاور تغطى أسئلة . الفرد إن كانت حكومیة أو قطاع خاص أو غیر ذلك

حث حیث حوت محور تصمیم الأعمال الكهربائیة ومحور تنفیذ الأعمال الكهربائیة بالإضافة الى الب
قام الباحث بتحكیم ). 1(محور الإستخدام ومسسبات الأخطاء كما هو موضح في الملحق رقم 

الاستبانة بواسطة خمسة من الاساتذة الذین یحملون درجة الدكتوراه وذلك لضمان صحة المعلومات من 
لناحیة اللغویة والعلمیة لمفردات وعبارات الإستبانة، أجرى الاساتذة المحكمین مجموعة من التعدیلات ا

اللغویة والفنیة على بعض عبارات الإستبانة من تعدیل فى العبارات والمحاور لتوافق أسئلة الدراسة ومن 
 .ثم قام الباحث بعمل التعدیلات تمهیدا لتوزیعها على عینة الدراسة

 :أداةالدراسةوثبات صدق 1.5.3

 :صدقالمحتوى - أ
دمنأنَّهاتخدمأهدافالدراسة،تمعرضهاعلى  للتحقّقمنصدقمحتوىأداةالدراسة،والتأكُّ

كما هو موضح في الملحق رقم  مجموعةمنالمحكمینفیمجال الكهرباء والعلوم التربویة
بداء رأیهمفیهامنحیث ل،منأساتذةجامعةالسودانوجامعةالخرطوم)2( ٕ دراسةالأداة،وا

مدىمناسبةالفقرةللمحتوى،كذلكمدى كفایةأداةالدراسةمنحیثعددالفقرات،وشمولیتها،وتنوعمحتواها،وتقویم 
هامناسبةفیمایتعلق  َ غویة،والإخراج،أوأیةملاحظاتیرون مستوىالصیاغةاللّ

 بالتّعدیل،أوالتّغییر،أوالحذفوفقمایراهالمحكّملازماً 
وأجرىالتّعدیلاتفیضوءتوصیات، وقامالباحثبدراسةملاحظاتالمحكِّمین،واقتراحاتهم،.

حأكثر وآراءهیئةالتّحكیم،مثلتعدیلمحتوىبعضالفقرات،وتعدیلبعضالفقرات؛ لتُصبِ
غویة،وعلاماتالتّرقیم  ملائمة،وحذفبعضالفقرات،وتصحیح بعضأخطاءالصیاغةاللّ

لیهاأعلاهبمثابة . ٕ جراءالتّعدیلاتالمشارا ٕ وقداعتبرالباحثالأخذبملاحظاتالمحكِّمین،وا
 . للأداة،واعتبرالباحثأنالأداةصالحةلقیاسماوضعت لهصدقالمحتوى

  : الثبات  - ب
ولحسابثبات الاستبانة مأكثرمنمرةواحدةتحتظروفمماثلةایقصدبثباتالاختبارأنیعطیالمقیاسنفسالنتائجإذامااستخد

قام الباحث بأخذ عینة استطلاعیة من مجتمع الدراسة وتم حساب ثبات الاستبانة من العینة 
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=   ر    بإستخدام التجزئة النصفیة براون -  معادلةسبیرماند بموجب افر أ) 10(والتي بلغت الاستطلاعیة 
  ²مج ف - 1
  )1 - ²ن(ن
  .أدناه) 1-3(رقم النتیجة كما في الجدول حیث كانت  

  یوضح ثبات الإستبانة وصدقها الإحصائي )1-3(جدول رقم 
  صدقال  معامل الثبات

0.86  0.93  
معاملاتالثباتوالصدقلإجاباتأفرادالعینةالاستطلاعیةعلىالعباراتالمتعلقةبالاستبیانكانتأكبیتضحمنالنتائجالجدولأن

) 0.60( رمن
ومقبولاً  بمایحققأغراضالبحث،ویجعلالتحلیلالإحصائیسلیماً   . ممایدلعلىأنالاستبیانیتصفبالثباتوالصدقالكبیرینجداً

 المعالجة الإحصائیة 6.3
أستخدمت فیه النسبة المئویة والمتوسطات كما استخدم تم تحلیل البیانات عبر إحصاء وصفي 

  : إحصاء لابارامتري عبر تطبیق معادلة مربع كاي والتي تنص على
  ²)التكرار المشاهد–لتكرارالمتوقع ا= (مربع كاي

  التكرار المتوقع   
  .  (SPSS)انات عبر برنامج الحزم الاحصائیة للعلوم الاجتماعیةیوقد تمت معالجة الب
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  الفصل الرابع

  تحلیل ومناقشة النتائج

  

  

  

  

  

  

  الفصل الرابع

  تحلیل ومناقشة النتائج
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  :مقدمة 1.4

فى هذا الفصل یتطرق الباحث لعرض ومناقشة النتائج التى تم التحصل علیها من خلال جمع البیانات 
المئویة بواسطة الإستبانة من مجتمع البحث وتتمثل النتائج فى مجموعة من الأشكال توضح النسب 

لإجابات عینة البحث عن عبارات الإستبانة وحسب ما تم عرضه هناك عدة متغیرات وعبارات ذكرت 
في الإستبانة توضح البیانات الشخصیة لأفراد عینة الدراسة هى المؤهل العلمي، الوصف الوظیفى، 

بالإضافة . الفردسنوات الخبرة في العمل، بالإضافة الى نوع المؤسسة أو جهة العمل التي یعمل بها 
الى ثلاثة محاور تحتوي أسئلة وعبارات محور تصمیم الأعمال الكهربائیة، محور تنفیذ الأعمال 

  .الكهربائیة، ومحور الإستخدام ومسببات الأخطاء

  تحلیل ومناقشة النتائج   2.4
سیوضح الباحث تحلیل البیانات لكل متغیر بالإضافة الىإجابات عینة البحث عن أسئلة الدراسة 

  :كالآتى
  البیانات الشخصیةً: أولا

 المؤهل العلمى  .1
من عینة الدراسة حصلوا على درجة الدبلوم % 47یتضح أن  1.4الشكلرقم لجدولو من خلالا
من حملة % 1من حملة الماجستیر بینما % 8من حملة درجة البكالریوس و% 44الوسیط و
  .الدكتوراه

  المئویة لمتغیرات المؤهل العلمى النسبة: یوضح )1-4(رقم  جدول
  النسبة المئویة  المؤهل العلمي

  %47  درجة الدبلومالوسیط
  %44  درجة البكالریوس
  %8  حملة الماجستیر
  %1  .حملة الدكتوراه
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  المئویة لمتغیرات المؤهل العلمى النسبة): 1- 4(شكل رقم 

 الوصف الوظیفى  .2
من عینة الدراسة الوصف الوظیفي لهم % 35یتضح أن   2.4الشكل رقم الجدول و  من خلال

% 6مقاولون بالإضافة الى % 15مهندسون و% 29من التقنیین و% 15هو فنى بینما 
  .إستشاریین

  لكل متغیرللوصف الوظیفيالمئویة  النسبة: یوضح )2-4(رقم  جدول
  النسبة المئویة  الوصف الوظیفي

  %35  فنى
  %15  تقني

  %29  ندسمه
  %15  مقاول

  %6  إستشاري
  

 
 النسبة المئویة لكل متغیرللوصف الوظیفي): 2- 4(شكل رقم 

دبلوم وسیطبكالریوسماجستیردكتوره
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 سنوات الخبرة في العمل  .3
من عینة الدراسة تنحصر خبراتهم مابین % 25یتضح أن  3.4الشكل رقم الجدول و من خلال 

-11 تنحصر خبراتهم مابین% 18سنوات و 10- 5لهم خبرة من % 29سنوات بینما  5- 1
  .سنة 15من العینة لهم خبرة أكثر من % 28سنة و 15

  لكل متغیرلسنوات الخبرة فى العملالنسبة المئویة : یوضح )3-4(رقم  جدول
  النسبة المئویة  سنوات الخبرة في العمل

1 -5  25%  
5 -10  29%  
11-15  18%  
  %28  سنة 15

  

 
  فى العمللكل متغیرلسنوات الخبرة النسبة المئویة ): 3- 4(شكل رقم 

 نوع المؤسسة أو جهة العمل  .4
من عینة البحث یعملون فى القطاع % 50یتضح أن  4.4الشكل رقم الجدول و من خلال 

لا ینتمون ( كانت إجاباتهم بأخرى % 14یعملون في القطاع الخاص و% 36الحكومي بینما 
  ).لقطاع حكومي أو خاص

  جهة العملمئویة لمتغیرات نوع النسبة ال: یوضح )4-4(رقم  جدول
  النسبة المئویة  نوع المؤسسة أو جهة العمل

  %50  القطاع الحكومي
  %36  القطاع الخاص

  %14  أخرى

5 - 101 - 155 - 1511اكثر من 
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  النسبة المئویة لمتغیرات نوع جهة العمل في شكل رسم بیانى): 4- 4(شكل رقم 

  إجابات عینة البحث عن عبارات الإستبانة: ثانیاً 
 عرض نتائج السؤال الأول ومناقشته والذي یمثل  محور تصمیم الأعمال الكهربائیة  .1

  :ما هي أضرار عدم مطابقة تصمیم التمدیدات الكهربائیة بولایة الخرطوم للمواصفات القیاسیة: نص السؤال الأول 
  :التالي) 5- 4(رقم، بدت النتائج على النحو الذي تشیر به بیانات الجدول بعد تبویب وتحلیل البیانات

أضـرار عــدم مطابقــة تصـمیم التمدیــدات الكهربائیــة بولایـة الخرطــوم للمواصــفات القیاسـیة كمــا تشــیر ) : 5-4(جـدول رقــم 
  .الیها التكرارات

  
  
  البند

  

  

  العبارة

  التكرارات والنسب المئویة
موافق   موافق

الى حد 
  ما

  لا أوافق

  0  10  90  أخطار الحرائقرداءة نوعیة الموصلات مما یؤدي الى   1
  5  20  75  عدم جودة قواطع التأمین التي تعطل عمل الأجهزة  الكهربائیة  2
  7  31  62  تلف لوحات التوزیع نتیجة لرداءة التصنیع   3
  7  19  74  نشوب الحرائق بسبب لوحات التوزیع غیر المطابقة للمواصفات   4
  9  31  60  حدوث الصعقات الكهربائیة نتیجة لعدم وجود التأریض   5
  4  14  82  حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق بسبب البلكات غیر جیدة الصنع   6
  2  19  79  تعطل عمل الاجهزة الكهربائیة بسبب البلكات غیر المطابقة للمواصفات  7
  14  40  46  حدوث حرائق بسبب مواد العزل غیر الجیدة في الكوابل   8
  16  40  44  تلف الكوابل نتیجة لعدم تحمل المواد المكونة للكوابل للأحمال   9
  7  39  54  حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق بسبب أجهزة ربط الموصلات سیئة الصنع   10
  5  25  70  تعطل الإنارة بسبب المفاتیح الكهربائیة غیر الجیدة   11
  52  23  25  حدوث حرائق بسبب عدم وجود التأریض   12
  4  8  88  حدوث ضربات الصواعق بسبب عدم وجود التأریض   13
  9  29  62  هدر الموارد نتیجة لعدم وجود التأریض   14
  3  6  91  إنهیار العازلیة نتیجة لعدم الإلتزام بتحدید الأحمال قبل توصیل الكوابل    15
  15  27  58  حدوث حرائق بسبب التمدیدات فوق السقف المستعار غیر المطابق للمواصفات  16
  5  5  90  تعطل عمل المؤسسات المختلفة بسبب الأعطال الكهربائیة   17
  فرد 100لتكون العینة من ً  متشابهة نظراقیم التكرارات والنسب المئویة. 

قطاع حكوميقطاع خاصاخرى
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من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أنه من أضرار عدم % 90یلاحظ أن ): 5-4(من الجدول رقم 
مطابقة تصمیم التمدیدات الكهربائیة رداءة نوعیة الموصلات مما یؤدي الى أخطار الحرائق، بینما 

  . موافقون إلى حد ما% 10
افراد العینة یوافقون كذلك أن من أضرارها عدم جودة قواطع التأمین التي تعطل من % 75كما وجد 

  .لایوافقون% 5یوافقون إلى حدا ما، بینما % 20عمل الأجهزة  الكهربائیة، و
من أفراد العینة یوافقون أیضا على أن من أضرارها تلف لوحات التوزیع نتیجة % 62یلاحظ كذلك أن  

  .لا یوافقون% 7یوافقون إلى حد ما، و% 31لرداءة التصنیع، بینما 
من افرادعینة الدراسة یوافقون على أن أضرارها تشمل نشوب الحرائق بسبب % 74كما یتضح أن  

  .لایوافقون% 7یوافقون إلى حد ما، بینما % 19لوحات التوزیع غیر المطابقة للمواصفات، و
من أضرارها حدوث الصعقات الكهربائیة من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أن % 60ایضاً وجد  

  .لا یوافقون% 1یوافقون إلى حد ما، و% 31نتیجة لعدم وجود التأریض، بینما 
یوافقون على أن أضرارها تشمل حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق بسبب % 82كذلك وجد  

  .قونلا یواف% 4یوافقون إلى حد ما، بینما % 14البلكات غیر جیدة الصنع، و
من افراد العینة یوافقون على أن أضرارها كذلك تتضمن تعطل عمل الاجهزة % 79كما یتضح أن  

لا % 2یوافقون إلى حد ما، بینما % 19الكهربائیة بسبب البلكات غیر المطابقة للمواصفات، و
  .یوافقون

بب مواد العزل من افراد العینة یوافقون على أن من أضرارها حدوث حرائق بس% 46یلاحظ كذلك أن  
  . لا یوافقون% 14یوافقون إلى حد ما، بینما % 40غیر الجیدة في الكوابل ، و

من افراد العینة یوافقون على أن من أضرارها تلف الكوابل نتیجة لعدم تحمل % 44كما یتضح ان 
  .لا یوافقون% 16یوافقون إلى حد ما، و % 40و المواد المكونة للكوابل للأحمال

یوافقون على أن أضرارها تشمل كذلك حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق % 54ایضاً وجد  
  . لا یوافقون% 7موافقون إلى حد ما، و % 39بسبب أجهزة ربط الموصلات سیئة الصنع، و

من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن أضرارها تشمل تعطل الإنارة بسبب المفاتیح % 70كما وجد 
  . لا یوافقون% 5یوافقون إلى حدما، بینما % 25ر الجیدة ، والكهربائیة غی

% 23یوافقون على أن من أضرارها حدوث حرائق بسبب عدم وجود التأریض ، و% 25ایضاً وجد أن 
  .لا یوافقون% 52یوافقون إلى حد ما، بینما 

من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن أضرارها تشمل حدوث ضربات الصواعق % 88كما وجد أن  
  . لا یوافقون% 4یوافقون إلى حد ما، و% 8بسبب عدم وجود التأریض ، و

من افراد العینة یوافقون على أن من أضرارها هدر الموارد نتیجة لعدم وجود % 62یلاحظ كذلك أن 
  .لا یوافقون% 9قون إلى حد ما، بینمایواف% 29التأریض ، و
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لا یوافقون على أن أضرارها تشمل % 3یوافقون إلى حد ما، % 6موافقون ، و % 91وجد أیضا أن  
  .مال قبل توصیل الكوابلإنهیار العازلیة نتیجة لعدم الإلتزام بتحدید الأح

ئق بسبب التمدیدات من افراد العینة یوافقون على أن من أضرارها حدوث حرا% 58كما یتضح أن 
. لا یوافقون% 15یوافقون إلى حد ما ، بینما % 27فوق السقف المستعار غیر المطابق للمواصفات، و

من افراد العینة یوافقون على أن تعطل عمل المؤسسات المختلفة بسبب % 90یلاحظ كذلك أن 
  .لا یوافقون% 5یوافقون إلى حد ما، بینما % 5الأعطال الكهربائیة، و

 

 عرض نتائج السؤال الثاني ومناقشته والذي یمثل  محور تنفیذ الأعمال الكهربائیة  .2
  ماهي الأخطاء والعیوب الشائعة في تنفیذ التمدیدات الكهربائیة : نص السؤال الثاني 

، بدت النتائج على النحو الذي تشیر به بیانات ل البیانات الخاصة بسؤال البحثبعد تبویب وتحلی
  :التالي) 6-4(الجدول رقم
  كما تشیر الیها التكراراتالأخطاء والعیوب الشائعة في تنفیذ التمدیدات الكهربائیة) : 6-4(جدول رقم 

  
 البند
 

  
  العبارة

 

 التكرارات والنسب المئویة
موافق الى  موافق

 حد ما
لا 
 أوافق

  0  7  93  عدم الإلتزام بمعاییر التركیب فى الكوابل   1
  1  6  93  عدم التوصیل الصحیح   2

 30 25 45 توصیلالموصلاتفوقالسقفالمستعاربدونمواسیر 3
 3 9 88 عدممطابقةأقطارالموصلاتمعماھومحددمنجھدتشغیلي 4
 1 5 94 عدمالربطالجیدللكوابلمعالقواطع 5

  3  14  83  تمدید الكوابل بصورة غیر مطابقة للمواصفات   6
  7  20  73  عدم متابعة عمل الفنیین من قبل المهندسین   7
عدم توزیع الاحمال بصورة متساویة بین الاوجه مما یزید التحمیل علي وجه معین   8

  و یؤدي الي تلف خط التعادل 
87  8  5  

  1  14  85  التحمیل الزائد الذي یتلف لوحات التوزیع   9
  2  11  87  زیادة الحمل علي ما هو محدد فى البلكات   10
  3  14  83  عدم إهتمام الفنیین بمعاییر التركیب الصحیح   11
  0  7  93  عدم إستخدام التأریض في البلكات   12
  1  17  81  عدم إستخدام التأریض في المفاتیح   13
  19  30  51  استخدام مواد التمدیدات الكهربائیة رخیصة الثمن   14
عدم مطابقة ماهو مدون من مواصفات علي المنتجات الكهربائیة مع المواصفات   15

  القیاسیة 
80  18  2  

  5  16  79  عدم وجود مواصفات محددة في المواد الكهربائیة   16
  2  7  90  التنفیذ الخاطئ في التركیبات الكهربائیة   17
 فرد 100لتكون العینة من ً  قیم التكرارات والنسب المئویة متشابهة نظرا.  
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من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أنه من الاخطاء % 93یلاحظ أن ): 6- 4(من الجدول رقم 
% 7، بینما تزام بمعاییر التركیب فى الكوابلوالعیوب الشائعة في تنفیذ التمدیدات الكهربائیة عدم الإل

  . موافقون إلى حد ما
من افراد العینة یوافقون أیضا على أنه من الخطاء والعیوب عدم التوصیل الصحیح، و % 93كما وجد 

  . لا یوافقون% 1یوافقون إلى حدا ما، بینما % 6
من أفراد یوافقون على أن من الاخطاء توصیل الموصلات فوق السقف % 45یلاحظ كذلك أن 

  . لا یوافقون% 30حد ما ، ویوافقون إلى % 25المستعار بدون مواسیر، بینما 
من افرادعینة الدراسة یوافقون على أن عدم مطابقة أقطار الموصلات مع ماهو % 88كما یتضح أن 

. لا یوافقون% 3یوافقون إلى حد ما ، بینما % 9محدد من جهد تشغیلي یمثل أحد الاخطاء والعیوب، و
الربط الجید للكوابل مع القواطع یمثل  من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أن عدم% 94ایضاً وجد 

  . لا یوافقون% 1یوافقون إلى حد ما، و% 5أیضا خطأ في التمدیدات الكهربائیة، بینما 
یوافقون على أنه من الاخطاء والعیوب طریقة تمدید الكوابل غیر المطابقة % 83كذلك وجد 

  . لا یوافقون% 3یوافقون إلى حد ما ، بینما % 14للمواصفات، و 
من افراد العینة یوافقون على أن عدم متابعة عمل الفنیین من قبل المهندسین % 73كما یتضح أن 

  . لا یوافقون% 7یوافقون إلى حد ما ، بینما % 20یمثل أحد العیوب والاخطاء، و
من افراد العینة یوافقون على أن عدم توزیع الاحمال بصورة متساویة بین % 87یلاحظ كذلك أن 

التحمیل علي وجه معین و یؤدي الي تلف خط التعادل یمثل أیضا أحد الأخطاء والعیوب،  الاوجه یزید
  . لا یوافقون% 5یوافقون إلى حد ما، بینما % 8و

من افراد العینة یوافقون على أن التحمیل الزائد الذي یتلف لوحات التوزیع أحد % 85كما یتضح ان 
  . لا یوافقون% 1ى حد ما، ویوافقون إل% 14الاخطاء والعیوب كذلك، بینما 

یوافقون على أنه من الاخطاء والعیوب الشائعة أیضا زیادة الحمل على ماهو محدد % 87ایضاً وجد 
  . لا یوافقون% 2موافقون إلى حد ما، و % 11في البلكات، و 

ب من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن عدم إستخدام التأریض في البلكات خطأ وعی% 93كما وجد 
  . یوافقون إلى حد ما،% 7آخر، و 

یوافقون على أن عدم إهتمام الفنیین بمعاییر التركیب الصحیح كذلك یمثل أحد % 83ایضاً وجد 
  .لا یوافقون% 3بینما . یوافقون إلى حد ما% 14الأخطاء، و

أ من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن عدم إستخدام التأریض في المفاتیح خط% 81كما وجد  
  . لا یوافقون% 1یوافقون إلى حد ما، و % 17آخر، بینما 

من افراد العینة یوافقون على أن استخدام مواد التمدیدات الكهربائیة رخیصة % 51یلاحظ كذلك أن 
  . لا یوافقون% 2یوافقون إلى حد ما ، بینما % 18الثمن أحد الأخطاء والعیوب، و 
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اسة یوافقون على أنه من الاخطاء والعیوب كذلك عدم من أفراد عینة الدر % 80وبذات الجدول وجد
یوافقون % 18مطابقة ماهو مدون من مواصفات على المنتجات الكهربائیة مع المواصفات القیاسیة، و 

  لا یوافقون% 2إلى حد ما، و 
من افراد العینة یوافقون على أن عدم وجود مواصفات محددة في المواد % 79كما یتضح أن  

  . لا یوافقون% 5یوافقون إلى حد ما ، بینما % 16خطأ وعیب آخر، و الكهربائیة 
من افراد العینة یوافقون على أن التنفیذ الخاطئ في التركیبات الكهربائیة من % 90یلاحظ كذلك أن 

 .لا یوافقون% 3یوافقون إلى حد ما، بینما % الاخطاء والعیوب كذلك، و 
 عرض نتائج السؤال الثالث ومناقشته والذي یمثل  محور الإستخدام ومسببات الاخطاء 

  ما هو دور المستخدمین في تطبیق الاستخدام الأمثل؟: نص السؤال الثالث 
بعد تبویب وتحلیل البیانات الخاصة بسؤال البحث ، بدت النتائج على النحو الذي تشیر به بیانات 

  :التالي) 7-4(الجدول رقم
 .یوضح دور المستخدمین في تطبیق الاستخدام الأمثل كما تشیر الیها التكرارات) : 7-4(جدول رقم 

  
  البند
 

  
  العبارة

 

 التكرارات والنسب المئویة
موافق الى حد  موافق

 ما
 لا أوافق

  1  2  97  الإلتزام بمعاییر السلامة لتقلیل حدوث اخطار الكهرباء  1
  4  21  75  مراعاة المواصفات القیاسیة فى المنتجات الكهربائیة    2
  1  27  71  تجنب سوء الإستخدام فى المنشآت المختلفة  3
  2  20  78  معرفة الإستخدام الصحیح للمنتجات الكهربائیة   4
  1  14  85  عدم الإستهتار فى التعامل مع المنتجات الكهربائیة   5
  6  13  81  لتجنب التحمیل الزائدالترشید فى إستخدام الكهرباء   6
الحرص على الإستهلاك المفید للكهرباء حفاظا على سلامة الأجهزة   7

  الكهربائیة
64  26  7  

  3  11  86  الإهتمام  بتوجیهات الإستخدام المرفقة مع الأجهزة الكهربائیة  8
  7  24  69  الإهتمام بالحصول على الأجهزة عالیة النوعیة بغض النظر عن الثمن   9
  15  26  59  متابعة الأعمال الخاصة بالصیانة من قبل الفنیین خلال إنجازها    10
  6  10  84  عدم شراء المنتجات مجهولة المصدر والمواصفات   11
  2  3  95  الحرص على الألتزام بأنظمة الحمایة من الحریق  12
الإهتمام بالسلامة  فى إستخدام المعدات الكهربائیة التى لها علاقة   13

  بالماء لتجنب الصعقات الكهربائیة
91  5  4  

 فرد 100لتكون العینة من ً  قیم التكرارات والنسب المئویة متشابهة نظرا.  
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من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أن دور المستخدمین % 97یلاحظ أن ): 7-4(من الجدول رقم 
في تطبیق الإستخدام الأمثل یتمثل في الإلتزام بمعاییر السلامة لتقلیل حدوث اخطار الكهرباء، بینما 

  . لا یوافقون% 1موافقون إلى حد ما، و% 2
صفات القیاسیة في المنتجات الكهربائیة من افراد العینة یوافقون على أن مراعاة الموا% 75كما وجد 

  . لا یوافقون% 4یوافقون إلى حدا ما، بینما % 21أیضا من مهام المستخدمین، و
من أفراد العینة یوافقون على أنه من أهم أدوار المستخدمین تجنب سوء % 71یلاحظ كذلك أن 

  . لا یوافقون %1یوافقون إلى حد ما ، بینما % 27الإستخدام فى المنشآت المختلفة، و
من افرادعینة الدراسة یوافقون على أن  معرفة الاستخدام الصحیح للمنتجات % 78كما یتضح أن 

  . لا یوافقون% 2یوافقون إلى حد ما، بینما % 20الكهربائیة أیضا دور للمستخدمین، و
الإستهتار  من أفراد عینة الدراسة یوافقون على أن دور المستخدمین كذلك یشمل عدم% 85ایضاً وجد 

  . لا یوافقون% 1یوافقون إلى حد ما، بینما % 14في إستخدام المنتجات، و 
، أیضا دور مهم یوافقون على أن الترشید في إستخدام الكهرباء لتجنب التحمیل الزائد% 81كذلك وجد 

  . لا یوافقون% 6یوافقون إلى حد ما، بینما % 13و
على أن الحرص على الإستهلاك المفید للكهرباء حفاظا من افراد العینة یوافقون % 64كما یتضح أن 

لا % 7یوافقون إلى حد ما، بینما % 26على سلامة الأجهزة الكهربائیة من مهام المستخدمین، و 
  . یوافقون

من افراد العینة یوافقون على أن الإهتمام بتوجیهات الإستخدام المرفقة مع % 86یلاحظ كذلك أن 
  . لا یوافقون% 3یوافقون إلى حد ما، بینما % 11الأجهزة الكهربائیة دور مهم للمستخدمین، و

لنوعیة من افراد العینة یوافقون على أن الإهتمام بالحصول على الأجهزة عالیة ا% 69كما یتضح ان 
. لا یوافقون% 7یوافقون إلى حد ما، و % 24بغض النظر عن الثمن یمثل دور للمستخدمین، بینما 

یوافقون على أن متابعة الأعمال الخاصة بالصیانة من قبل الفنیین خلال إنجازها % 59ایضاً وجد 
  . لا یوافقون% 15موافقون إلى حد ما، و % 26أیضا دور مهم للمستخدمین، و 

نتجات من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن دور المستخدمین یشمل عدم شراء م% 84د كما وج
  . لا یوافقون% 6یوافقون إلى حد ما، بینما % 10، ومجهولة المصدر والمواصفات 

یوافقون على أن الحرص على الألتزام بأنظمة الحمایة من الحریق دور آخر % 95ایضاً وجد 
  . لا یوافقون% 2إلى حد ما، بینما  یوافقون% 3للمستخدمین، و

من افراد عینة الدراسة یوافقون على أن الإهتمام بالسلامة في استخدام المعدات % 91كما وجد 
الكهربائیة التي لها علاقة بالماء لتجنب الصقعات الكهربائیة دور مهم للمستخمین في تطبیق الاستخدام 

  . لا یوافقون% 4یوافقون إلى حد ما، و% 5الامثل، و 
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 :الإستنتاجات
  :تصمیم الأعمال الكهربائیةإستنتاج محور  1.3.4

 .هناك مشاكل ناتجة من تصمیم فى الموصلات الكهربائیة  . أ
 .على الدائرة الكهربیة ًاتمثل خطر  غیر جیدة الصنعقواطع التأمین   . ب
 .توجد لوحات توزیع غیر مطابقة للمواصفات. ج
 .بعض المنشآت لا توجد بها نظم تأریض. د
 .الاداءتضمن جودة البلكات جیدة التصنیع . ه
  .عدم دقة تحدید الأحمال عند التصمیم یؤدي الى تلف الكوابل. و

  :إستنتاج محورتنفیذ الأعمال الكهربائیة .2.3.4

 .توجد أخطاء في طریقة توصیل الكوابل مع القواطع تنتج عنها الحرائق  . أ
 .توجد أخطاء في توزیع الأحمال بین الأوجه مما یؤدي الى الأعطال وتلف الكوابل  . ب
 .فى حساب الأحمال وتوزیعها یتلف لوحات التوزیع ویؤدي للحرائقعدم الدقة . ج
 .البلكات والمفاتیح الموصولة بنظام تأریض تضمن مستوى أمان للدائرة الكهربائیة. د
  .عدم الدقة في تحدید الموصلات وتوصیلها یؤدي الى مشاكل بالدائرة الكهربائیة. ه

 ال الكهربائیةإستنتاج محور الإستخدام ومسببات الأخطاءالأعم 3.3.4
 .یوجد عدم التزام من المستخدمین بمعاییر السلامة في التعامل مع الأدوات الكهربائیة  . أ

 .توجد أعطال نتیجة لسوء إستخدام المستخدمین  . ب
 .بعض الحوادث ناتجة من عدم المعرفة الصحیحة بالأدوات الكهربائیة. ج
 .یوجد قلة معرفة وأهتمام بأنظمة الحمایة من الحریق. د
یوجد عدم إهتمام بعوامل السلامة والحمایة من الصعقات الكهربائیة التى تحدث من . ه

  .الأجهزةالتي لها علاقة بالماء
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  الفصل الخامس

  خاتمة البحث
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  الفصل الخامس

  خاتمة البحث

 مقدمة 1.5

في هذا الفصل تطرق الباحث الى النتائج النهائیة التي توصل الیها من خلال جمع البیانات وتحلیلها 
عن طریق الإستبانة من عینة البحث حیث عرض ملخص عن البحث بالإضافة الى النتائج 

  والتوصیات ومقترحات البحوث المستقبلیة التي خلص الیها من خلال الدراسة والبحث 

 الخلاصة 2.5

غیر  الكهربائیة قام الباحث بإختیار مشكلة البحث التي تتمثل في عنوان التمدیدات بحثفي هذه ال
المطابقة للمواصفات الواقع والأضرار وهي دراسة تمت بولایة الخرطوم، نبعت من خلال إحساس 

المختلفة  الباحث بوجود مشكلة من خلال الأعطال المتكررة في مجال التمدیدات الكهربائیة في المنشآت
حدد الباحث مجتمع البحث من خلال قطاع . سواءا من ناحیة المواد والأدوات او التنفیذ والإستخدام

إختار الباحث أداة الإستبانة . المهندسین والفنیین لما لهم من إرتباط مباشر بالعمل في هذا المجال
أساتذة لهم الخبرة، بعد جمع  لجمع المعلومات من مجتمع البحث بعد صیاغة الأسئلة وتحكیمها بواسطة

براون  –البیانات قام الباحث بعمل تحلیل لها عن طریق التجزئة النصفیة باستخدام معادلة سبیرمان 
وبعد جمع وتحلیل البیانات من العینة التجریبیة تبین أن عبارات ومحاور الإستبانة ناجحة وذات 

ث وخرج بمجموعة من النتائج التي تمثل خلاصة مصداقیة عالیة قام بتوزیع الاستبانة على مجتمع البح
ما تم جمعة وتحلیله وهي نتائج تمثل مضمون مشكلة البحث، من خلال الإجابة على محاور وعبارات 
البحث سواءا في محور تصمیم الأعمال الكهربائیة أو تنفیذها أو في مجال الإستخدام ومسببات 

  .الأخطاء

  نتائج البحث  3.5
ـــــواد وأدوات  .1 ــــ ــــ ــــ ـــــد مـ ــــ ــــ ــــةتوجـــــ ــــ ـــــ ــــ ــا( كهربائیـ ــــ ــــ ـــــ ــــة محلیـــ ــــ ـــــ ــــ ــــتوردة أو منتجـ ــــ ـــــ ــــ ـــة  )مسـ ــــ ــــ ــــ ــر مطابقـــ ــــ ـــــ ــــ غیـــ

  .  للمواصفات من ناحیة التصمیم
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ـــة  .2 ــــ ــــ ــر المطابقـ ـــــ ــــ ــــواد غیـ ـــــ ــببها المـــ ــــ ــــ ــاء ســ ـــــ ــــ ـــن الكهربـ ــــ ــــ ـــــة مـ ــــ ــــال الناتجـــ ــــ ــــوادث والأعطــــ ـــــ ـــم الحـــ ــــ معظـــــ
 .للمواصفات

ــــي  .3 ــــ ــة فـ ــــ ـــــة وخاصـــ ــــ ــــا المختلف ــــ ـــي مراحلهـ ــــ ـــــة فــ ــال الكهربائیــــ ـــــ ــــمیم الأعمــ ــــي تصـــــ ــــ ــاء فـ ــــ ـــاك أخطـــ ــــ ــ هن
  . حساب وتوزیع الأحمال

 .لا تهتم بنظم التأریض مع أهمیتها البالغة معظم المنشآت .4
 .هناك عدم أهتمام بأنظمة الحمایة من الحریق .5
ــــیل أو  .6 ــــ ـــــى التوصـ ـــة فــــ ــــ ــ ــا المختلف ــــ ــــي أجزاءهـــ ـــة فـــــ ــــ ــ ــــال الكهربائی ــــ ـــذ الأعمـ ــــ ــ ـــــي تنفی ـــاء فــــ ــــ ــــاك أخطــ ــــ هنـ

 . التركیب
ـــة  .7 ــــ ـــوارد المادیــ ــــ ـــدر المــ ــــ ــــق وهــ ــــ ـــر الحریـ ــــ ـــى خطــ ــــ ــ ــؤدي ال ــــ ـــــفات یـــ ـــابق للمواصــــ ــــ ـــــر المطــ ـــــذ غیــــ التنفیــــ

 .والبشریة
ـــتخدم .8 ــــ ــــ ــــ ـــــع الأدوات للمسـ ــــ ــــ ـــــل مـــ ــــ ــــ ــي التعامـــ ــــ ــــ ــــ ــ ـــلامة ف ـــــ ــــ اییر الســــ ــ ــــ ــــ ــــ ــــام بمعــ ــــ ـــــ ـــي الإهتمـــ ــــ ــــ ــــ ین دور فـ

 .الكهربائیة ومراعاة الإستخدام الصحیح للأدوات المعدات الكهربائیة
  .المنتجات رخیصة الثمن تجذب المستهلك رغم أخطار رداءة التصنیع .9

 توصیات البحث 4.5
التوصیات التي یجب من خلال الدراسة وما تم التعرض له رأى الباحث أن هناك مجموعة من 

 :الإهتمام بها والتي تتمثل في
سن قوانین لضبط الوارد من المواد والأدوات والمعدات الكهربائیة لتكون مطابقة للمواصفات  .8

 .العالمیة والمحلیة
الرقابة على المواد والأدوات والمعدات الكهربائیة المنتجة محلیاً ومطابقتها بالمواصفات المحلیة  .9

 .والعالمیة
 .أهمیة وجود رقابة من الجهات المختصة على تصمیم الأعمال الكهربائیة في المنشآت المختلفة .10
 .سن قوانین تلزم بعمل أنظمة الـتاریض في المنشآت المختلفة .11
 .سن قوانین تلزم بعمل أنظمة الحمایة من الحریق في المنشآت المختلفة .12
ائیة ما لم یكن مؤهلاً من قبل الجهات عدم السماح لأي شخص بالقیام بأعمال التركیبات الكهرب .13

 .المختصة
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ضرورة وضع ضوابط كافیة ومناسبة تضمن الالتزام بأسالیب التركیبات الكهربائیة السلیمة من قبل  .14
 .الفنیین والمهندسین

وجوب توعیة المستهلك بسلبیات سوء إستخدام المعدات الكهربائیة وذلك بهدف رفع مستویات  .15
 .سباب وأخطار حوادث الحرائق والإنفجارات الناتجة عن سوء الإستخدامالثقافة والوعي لدیه بأ

أهمیة التركیز على وسائل الإعلام الرئیسة ومنها المسموعة والمقروءة والمرئیة الى جانب  .16
حملات التوعیة وعقد المؤتمرات والندوات من الجهات ذات الصلة مثل الشركة السودانیة للكهرباء، 

فات والمقاییس، الدفاع المدني، جمعیة حمایة المستهلك، وغیرها من الجهات الهیئة العامة المواص
المعنیة في التوعیة و تثقیف المجتمع بكل مایخص الكهرباء من ناحیة مطابقة المواد والأدوات 
للمواصفات وأهمیة مراعاة الدقة في تسجیل وتوثیق مسببات الحوادث المختلفة المرتبطة بالخسائر 

ریة نتیجة المواد غیر المطابقة للمواصفات والتنفیذ وفق المعاییر الصحیحة بالإضافة الى المادیة والبش
 .رخیصة الثمنالإهتمام بالإستخدام الصحیح الآمن وعدم الإهتمام بالمواد والأدوات 

 مقترحات البحث 5.5
علقة به نظرا لأهمیة هذا الموضوع ومساسه بحیاة ومصالح الناس والصعوبات والتعقیدات الفنیة المت

فإن من الأهمیة بمكان الإستمرار في إجراء الدراسات المبنیة على أسالیب علمیة حدیثة بما یتوافق 
والتطورات والمستجدات التقنیة المتعلقة بهذا الموضوع، ومن خلال الدراسة وما تم التعرض له یقترح 

  :الباحث بعض المواضیع التي لها علاقة بالدراسة
 .تصمیم المواد والأدوات الكهربائیة وأهمیتها عمل دراسة عن ضبط دقة .1
عمل دراسة عن كیفیة ضبط مطابقة التفیذ في الأعمال الكهربائیة للمواصفات العالمیة والمحلیة  .2

 .وأهمیة التدریب وتأهیل الكوادر العاملة في ذلك
لإستخدام عمل دراسة عن كیفیة توعیة وتثقیف المستخدمین للأدوات والمعدات الكهربائیة وأهمیة ا .3

 .السلیم الآمن
نظم التأریض وتوعیة المجتمع بأهمیته لسلامة المستخدم والمنشأة في كل عمل دراسةعن  .4

 .القطاعات
عمل دراسة عن كیفیة تعمیم أنظمة الحمایة من الحریق في كل المنشآت لتقلیل الخسائر المادیة  .5

  .والبشریة والتوعیة بأهمیة ذلك
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  :المراجعالمصادر و 
  

 الكریمالقرآن  .1
، التأریض الوقائى لفندق بحري، رسالة ماجستیر، أكادیمیة م2009أحمد عثمان أبراهیم، .2

 .السودان للعلوم، الخرطوم ، السودان
دراسة حالة  Electrical Installation Practice In Sudan، م2013أمیرة یوسف إدریس، .3

 .للعلوم، الخرطوم، السودانلمجمع أبراج شمبات السكنى، رسالة ماجستیر،  أكادیمیة السودان 
 Lighting Protection Systems Analysis، م2009إیمان عبدالرحمن بادى، .4

Technologyرسالة ماجستیر ، أكادیمیة السودان للعلوم، الخرطوم، السودان ،.  
، الآثار السلبیة م2009، )6006و ك م (دار الإنجاز لإستشارات الطاقة والهندسة رقم  .5

والقواطع الكهربائیة غیر المطابقة ) الأفیاش(عن إستخدام المقابس  والمخاطر الناتجة
  .للمواصفات القیاسیة السعودیة، وزارة المیاه والكهرباء السعودیة

، تخطیط وتصمیم التمدیدات الكهربائیة فى المشاریع الكبرى، دار الشروق م2001هانى عبید، .6
 .للنشر والتوزیع

دون تاریخ، الدلیل الارشادى لتعدیل التمدیدات الكهربیة لتوافق وزارة المیاه والكهرباء السعودیة،ب .7
إقتباس Available at:www.mowe.gov.saالجهد الدولى، المملكة العربیة السعودیة 

 .2014- 9-18بتاریخ 
نقل الطاقة  أثر تدریب طواقم الصیانة على أداء قطاع( ، م2010محمود محمد محمود على، .8

 .، ورقة علمیة، شركة الكهرباء الوطنیة الأردنیة،الاردن)الكهربائیة 
 م2013محمود جیلانى، التركیبات والتصمیمات الكهربیة، الطبعة الثانیة  .9

www.sayedsaad.comAvailable at:  
، تطویر تقنیة تأریض الشبكات الكهربائیة، رسالة ماجستیر، م2009مسلم سالم المسلمى، .10
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Safety in Khartoum State (رسالة ماجستیر، أكادیمیة السودان للعلوم، الخرطوم، السودان ،. 
، إزدواج الجهد فى المملكة م2010،)4009ك  –و م ك ( معهد البحوث والإستشارات رقم  .12

 .المملكة العربیة السعودیة والآثار الناتجة عنه وطرق حلها، جامعة الملك عبدالعزیز،
، تفعیل تطبیق كود البناء م2013،)1102(مركز آماد للإستشارات الفنیة والمختبرات رقم  .13

 .وزارة المیاه والكهرباء السعودیةالسعودى فیما یخص قطاع الكهرباء وترشید أستهلاك الكهرباء، 
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 :Available atمنتدیات میدو المعاصر .14
www.medoalmoaser.forum.egypt.net2015-7- 23أقتباس بتاریخ. 

- 7-23إقتباس بتاریخ Available at:http://www.1jordan1.comمنتدیات ابناء الاردن .15
2015. 

 :Available at 7.4.2001، 10418صحیفة الجزیرة ، العدد  .16
www.Aljazira.com2015-5-19إقتباس بتاریخ. 

 Sulfur Hexafluoride Circuit Breaker (SF6 CB)، م2009یعقوب عبداالله، عبداالله  .17
Construction and maintenance  ،رسالة ماجستیر، أكادیمیة السودان للعلوم، الخرطوم ،

  .السودان
، تجربة شركة الكهرباء الوطنیة فى مجال التدقیق الفنى والمواصفات، م2009عید العساف، .18

 .الكهرباء الوطنیة الأردنیة، دائرة الجودة والسلامة العامة، الاردنورقة علمیة، شركة 
، دلیل التركیبات الكهربائیة فى المبانى م2011الهیئة السعودیة للمواصفات والمقاییس والجودة، .19

 .Available at:www.saso.gov.saالسكنیة، 
یم وشروط تنفیذ التوصیلات الكهربیة فى المبانى، ،لأسس تصم2000مالكود المصرى، .20

-http://electricalengineeringمصر
eg.blogspot.comwww.sayedsaad.com.Available at:  

  :المراجع الانجلیزیة
21. British Standards,2001, 7671 
22. British Standards,1997,6346 
23. American StandardsANS,1981, 1-C37.100 
24. Code of Practice for the Electricity (wiring) Regulation 2009 Edition, 
Chinese code. 
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الاستبیان: )1(ملحق رقم   

  بسم االله الرحمن الرحیم

  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

  كلیة الدراسات العلیا

  . ............................................................السید

  ورحمة االله وبركاته ،،،،،،،،، السلام علیكم

یقوم الباحث بإعداد دراسة لإستكمال متطلبات الحصول علي درجة الماجستیر فى التربیة التقنیة 
التمدیدات الكهربائیة غیر المطابقة للمواصفات واقعها : بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا وهى بعنوان

یضع بین أیدیكم هذه الإستبانة یرجو تقدیم المساعدة وذلك السودان وهو إذ  -وأضرارها بولایة الخرطوم 
بالإجابة علي فقرات الإستبیان بدقة وموضوعیة لما له من أثر كبیر فى الحصول علي نتائج إیجابیة، 
علما بأن كل ما یرد فى إجابتكم سیكون موضع إحترام وسوف یعامل بسریة تامة ولن یستخدم إلا 

یمدكم الباحث بالنتائج التى تتوصل الیها هذه الدراسة إذا رغبتم فى لأغراض البحث العلمى فقط وس
  ذلك

  شاكرین لكم حسن تعاونكم
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  بسم االله الرحمن الرحیم

  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

  كلیة الدراسات العلیا

  إستبانة

  واقعها وأضرارها یة الخرطومبولا التمدیدات الكهربائیة غیر المطابقة للمواصفات

  توجیهاتومبادئعامة:  أولا

، وتحاشیا لوقوع اي من الاخطاء أثناء جمع لبحثلضمان تحقیق الهدف المنشود من وراء هذا ا
 :البیانات،  الرجاء  مراعاة ما یلي

  ضرورة قراءة التوجیهات بعنایة قبل البدء  بتعبئة الاستبیان   .أ 

 .ن، وتوخي الدقة والمصداقیة في الاجابة عنهاقراءة الاسئلة الواردة في الاستبیان بتمع  .ب 

 .التأكد من تعبئة جمیع الفقرات والإجابة على جمیع الأسئلة  .ج 
 أمام الإجابة المناسبة فقطالرجاءقراءةالسؤالبعنایةووضععلامة   .د 

  :مثال
 لا أوافق موافق الى حد ما موافق  العبارة

      السودانتعتبر مواد التاریض غیر مناسبة مع الاجواء فى 
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  :البیانات الشخصیة :ثانیاً 

 :المؤهل العلمى .1
 ماجستیر  . ج            بكالریوس  . دبلوم وسیط           ب  . أ

  دكتوراه. د    

 الوصف الوظیفى .2
 مهندس     . ج    تقنى    . ب        فنى                . أ

 إستشارى . ه     مقاول  . د         

 :الخبرة فى العملسنوات  .3

  سنة 15 - 11. ج    سنوات           10 - 6. ب  سنوات  5 -1. أ

  سنة  15أكثر من . د         

  :نوع المؤسسة .4

  :...............أخري. ج  قطاع خاص  . ب   قطاع حكومى   . أ    
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  محاور الإستبانة وعباراتها: ثالثا
  محور التصمیم .1

مطابقة تصمیم التمدیدات الكهربائیة بولایة الخرطوم  أضرار عدمتمثل الأمور الآتیة         
  :للمواصفات القیاسیة

موافق الى   موافق   العبارة  البند
  حد ما

  لا أوافق

        مما یؤدي الى أخطار الحرائقنوعیة الموصلات رداءة   1
        ائیةالكهرب التي تعطل عمل الأجهزة قواطع التأمین عدم جودة   2
        تلف لوحات التوزیع نتیجة لرداءة التصنیع   3
        غیر المطابقة للمواصفاتوحات التوزیع لسبب بالحرائق  نشوب  4
        حدوث الصعقات الكهربائیة نتیجة لعدم وجود التأریض   5
غیر جیدة البلكات حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق بسبب   6

  الصنع 
      

تعطل عمل الاجهزة الكهربائیة بسبب البلكات غیر المطابقة                                                                                                                              7 
  للمواصفات

      

        حدوث حرائق بسبب مواد العزل غیر الجیدة في الكوابل   8
        تلف الكوابل نتیجة لعدم تحمل المواد المكونة للكوابل للأحمال   9

أجهزة ربط حدوث زیادة في درجة الحرارة مؤدیة للحریق بسبب   10
  سیئة الصنع الموصلات 

      

        تعطل الإنارة بسبب المفاتیح الكهربائیة غیر الجیدة   11
        حدوث حرائق بسبب عدم وجود التأریض   12
        حدوث ضربات الصواعق بسبب عدم وجود التأریض   13
        هدر الموارد نتیجة لعدم وجود التأریض   14
      عدم الإلتزام بتحدید الأحمال قبل توصیل الكوابل  نتیجة لإنهیار العازلیة   15
غیر المطابق التمدیدات فوق السقف المستعار حدوث حرائق بسبب   16

  للمواصفات
      

        تعطل عمل المؤسسات المختلفةبسبب الأعطال الكهربائیة   17
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 محور التنفیذ .2
 :شائعة فى تنفیذ الأعمال الكهربائیةوعیوب خطاء أتمثل الأمور الآتیة 

موافق الى  موافق العبارة البند
 حد ما

 لا أوافق

        عدم الإلتزام بمعاییر التركیب فى الكوابل   1
        عدم التوصیل الصحیح   2
        توصیل الموصلات فوق السقف المستعار بدون مواسیر   3
        ي مطابقة أقطار الموصلات مع ماهو محدد من جهد تشغیلعدم   4
       عدم الربط  الجید للكوابل مع القواطع  5
        بصورة غیر مطابقة للمواصفات تمدیدالكوابل   6
        عدم متابعة عمل الفنیین من قبل المهندسین   7
التحمیل مما یزید عدم توزیع الاحمال بصورة متساویة بین الاوجه   8

  یؤدي الي تلف خط التعادل  وعلي وجه معین 
      

        تلف لوحات التوزیع الذییالتحمیل الزائد   9
        زیادة الحمل علي ما هو محدد فى البلكات   10
        عدم إهتمام الفنیین بمعاییر التركیب الصحیح   11
        عدم إستخدام التأریض في البلكات   12
        عدم إستخدام التأریض في المفاتیح   13
     استخدام مواد التمدیدات الكهربائیة رخیصة الثمن  
عدم مطابقة ماهو مدون من مواصفات علي المنتجات الكهربائیة مع   14

  المواصفات القیاسیة 
      

        عدم وجود مواصفات محددة في المواد الكهربائیة   15
        التنفیذ الخاطئ في التركیبات الكهربائیة   16
        بصورة غیر مطابقة للمواصفات تمدیدالكوابل   17
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 محور الإستخدام ومسببات الأخطاء .3
 :دور المستخدمین في تطبیق الاستخدام الأمثلتمثل الأمور الآتیة      

موافق الى  موافق العبارة البند
 حد ما

 لا أوافق

        ل حدوث اخطار الكهرباءیقللتالإلتزام بمعاییر السلامة   1
        مراعاة المواصفات القیاسیة فى المنتجات الكهربائیة    2
        ستخدام فى المنشآت المختلفةالإسوء  تجنب  3
        معرفة الإستخدام الصحیح للمنتجات الكهربائیة   4
        المنتجات الكهربائیة  التعامل معالإستهتار فى عدم   5
        التحمیل الزائد لتجنبالترشید فى إستخدام الكهرباء   6
الأجهزة  حفاظا على سلامةالإستهلاك المفید للكهرباء الحرص على   7

  الكهربائیة
      

        بتوجیهات الإستخدام المرفقة مع الأجهزة الكهربائیة الإهتمام   8
        عالیة النوعیة بغض النظر عن الثمنالإهتمام بالحصول على الأجهزة   9

        متابعة الأعمال الخاصة بالصیانة من قبل الفنیین خلال إنجازها  10
        شراء المنتجات مجهولة المصدر والمواصفات عدم    11
        الحرص على الألتزام بأنظمة الحمایة من الحریق  12
الإهتمام بالسلامة  فى إستخدام المعدات الكهربائیة التى لها علاقة   13

  جنب الصعقات الكهربائیةلتبالماء 
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المحكمین) 2(ملحق رقم   

 الرقم  الإسم الوصف الوظیفي
جامعة السودان - كلیة التربیة  –أستاذ مشارك 

 للعلوم والتكنولوجیا
 1  الدكتور أحمد سعد مسعود

جامعة السودان - كلیة التربیة  –أستاذ مشارك 
 للعلوم والتكنولوجیا

أحمد عبداالله الدكتور عبدالرحمن  2 

جامعة السودان -عمادة التطویر –أستاذ مساعد
 للعلوم والتكنولوجیا

 3 الدكتور مهند حسن إسماعیل

جامعة الخرطوم -كلیة الهندسة –أستاذ مشارك  4 الدكتور كمال میثان رمضان  
جامعة الخرطوم -كلیة الهندسة –أستاذ مشارك  5 الدكتور یوسف حموده دبیب 
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  )3(ملحق رقم 

الاحمال الكهربائیة والأسلاك والقواطع المناسبة لها حسب قدرتها وطرق تغذیتها 
  )SASO (حسب المواصفات السعودیة 
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)4(رقم ملحق   

الموصلات منفردة وداخل الكوابل حسب المواصفات  ورموز ألوان
وطریقة ربط الموصلاتالعالمیة  

ل ثلاثى الطور وتوزیع الالوان حسب ما جا فى المواصفات البریطانیة لكابا یوضح) 1-6(شكل رقم 
(BS,2001) 

 
LV three-phase multi-core cable identification 

 

 

 

 المواصفات البریطانیة فى ءل احادى الطوروتوزیع الالوان حسب ما جالكابا یوضح) 2-6(شكل رقم 
)BS,2001(.  

LV single-core cable identification 
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كابلات التمدیدات الكھربائیة فى  موصلاتالمفردة و موصلاترموز والوان الیوضح :)3-6( رقم شكل
لارشادى لتعدیل التمدیدات الكھربیة لتوافق الدلیل ا()SASO(المبانى حسب ما جاء فى المواصفات السعودیة 

  )الجھد الدولى، وزارة المیاه والكھرباء السعودیة

 

  
 

 
جدیدة حسب ما جاء فى الكود یوضح مقارنة بین الوان الموصلات القدیمة وال): 4-6(شكل رقم 

  )Code of Practice for the Electricity (wiring) Regulation 2009( الصیني
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لائحة قواعد التمدیدات الكهربیة فى ( الموصلاتیوضح طریقة ربط ): 5-6( رقم شكل

 )1990 المبانى،

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


