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 اســتـهـلال

 
 
" كمهندس، طالما أملك القدرة و الوسيلة لإراحة الناس فإن الله لن   

 درجة مئوية متعمدا" 71يغفر لي مطلقا أن أرفع الحرارة داخل البيت 

 

فرنا شمسيا و يعوض عن ذلك "إن أي معماري يجعل من مبناه   

بوضع آلة ضخمة للتبريد؛ إنما ينتهج نهجا خاطئا لحل المعضلة، و 

يمكننا أن نستدل على مدى فشل هذا الحل بآلاف السعرات الحرارية 

  ."الفائضة التي تدخل إلى المبنى دون فائدة

 
 حسن فتحيالمعماري:                                           

 م٨٨١١ الطاقات الطبيعية و العمارة التقليدية كتاب
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داءــــــــــالإه  
 

 

 الغالي أبـــيإلى روح 

 ، أختي، إخوتي، صديقاتيأمي
في حياتي  اكل من علمني حرف  

  



 ج
 

 رـديــقــر و التــكــشـال

ـــل الاـــكر و اىمتنـــان إلـــى     أســـتاوي وماـــرفي اللأاتـــل ا ســـتاو أتقـــدم بل ي
 لمـا منحـل لـي مـن وقـت و لتـد و توليـل و نـــادق حســـص ودـعـــــ: سالدكتور

 .فلــــــــــــــــــــل منــــــــــــــــــــي الاــــــــــــــــــــكر كلــــــــــــــــــــل والتقــــــــــــــــــــدير والعرفــــــــــــــــــــان، إراــــــــــــــــــــاد
  

العون  الوي لم يبخل في مد يد حسين كناني /المتندسأتولل بالاكر الل يل إلى  و

 ودعمل المتواصل دون كلل فلل مني كل التقدير واىمتنان. لي

كمــــــا أتولــــــل بالاــــــكر لكــــــل مــــــن قــــــدم لــــــي يــــــد العــــــون و  ودنــــــي بالمعلومــــــات ال  مــــــة 

، اــــركة ســــنتيكس ل عمــــال مضــــر الحفنــــيلإتمــــام اــــوا البحــــك و أخــــ  بالــــوكر م/ 

 ، اركة مرتتى معاو اىستاارية.  هناء نمر المتندس/التندسية ، و 

 و تاليعي. ا في مساعدتيكل الاكر الى اسرتي و كل من لم يدخر لتد  

 .ينتلأع بل ا أسأل الله العلي القدير أن يكون اوا العمل علما  ختام     
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 البحث مــســـتـخـلـص

مختلف لوانب الحياة، و السودان كبقية الدول النامية يعاني لتعتبر الطاقة الكتربائية الدعامة الرئيسية    

الكتربائية و إرتلأاع ملحوظ في من نق  حاد في الطاقة الكتربائية أدى إلى عل  في إمدادات الطاقة 

فإن ل ء كبير من الطاقة المستتلكة في المباني  نظرا لطبيعة مناخ المنطقة الحار قيمة الإستت ك، و

  ساليبتقديم ا إلىلولك يتدف البحك  يكون  غراض تحقيق الراحة الحرارية عن طريق ألت ة التبريد؛

 تاييدالإعتماد الكلي على استخدام الوسائل الميكانيكية بعد  الىال  مل لتحقيق الراحة الحرارية دون الللوء 

 المبنى وولك من خ ل عدة بدائل تراعى الظروف المناخيل للمنطقة.

اىستت ك الكبير للطاقة في المباني المحلية ناتلة عن عدم انطلق البحك من اللأرتية التي ملأاداا أن 

 المنظومة يمثل الوي على عناصر غ ف المبنى الخارلي، اىاتمام بتطبيق ا سس التصميمية المناخية

منتج الخارلية. وللتحقق من فرتية البحك تم اعتماد ال الحرارية ا حمال للميع والمعرتة للمبنى الحرارية

ثم التعريف بالتصميم المناخي و أام أادافل و المعوقات التي توالتل، ومن  الوصلأي للمناخ الحار اللاف،

خللأية النظرية للراحة الحرارية للإنسان واروط تحقيقتا، وكولك استعراض  ام أسس و أساليب ثم دراسة ال

 اللافة التي -التصميم الحراري لعناصر الغ ف الخارلي للمبنى بما يتوافق مع مناخ المناطق الحارة

كتسبة، كما يعرض الم الحرارية ا حمال من القاسية و التقليل المناخية التأثيرات على السيطرة يمكنتا

البحك نماوج لمباني مصممة وفقا لطبيعة المناخ المحيط بتا، ثم اعتمد البحك المنتج التحليلي للحاىت 

التي تم عرتتا، تم  سس و معايير التصميم المناخيأ و  على المعلومات النظرية االدراسية وولك بناء  

الليج للبترول و الإستثمار، و مبنى إدارة  ) مبنى اركةاختيار نموولين لمباني إدارية لمقارنتتما، 

 .معرفة مدى مطابقتتا أو انحرافتا عن المعايير النظريةو  الخطوط اللوية السودانية (

لعدد من الخ صات أبر اا أامية توصل البحك من خ ل اللأصول النظرية و تحليل حاىت الدراسة  

استت ك الطاقة الكتربائية استخدام أسس التصميم المناخي لعناصر الغ ف الخارلي للمبنى في الحد من 

 لتقليل استت ك الطاقة و ولك من خ ل توصياتعدد من الكما يقدم البحك خدمة  غراض التبريد، المست

 وتوفير ستت كالإ تقليل على وتعمل اللاف -المناخ الحار  متطلبات تناسب التي التصميمية البدائل إيلاد

 مناخيا. المصممة المباني في اللماليات مراعاة مع ، الطاقة



 ه
 

Abstract   
  Electrical energy is considered the anchor of the various aspects of life, 

and Sudan, like other developing countries, is suffering from an extreme 

shortage of power which has led to a deficit in the electric power supply 

and a noticeable increase in the value of consumption. Due to the nature of 

the hot-dry region climate, a large part of the energy consumed in buildings 

is for the purposes of achieving thermal comfort by cooling devices. 

Therefore, this research aims to provide a guide and means to know the 

energy needed to achieve thermal comfort without resorting to total 

reliance on the use of mechanical means after the construction of the 

building, and that’s through several alternatives that take into account the 

climatic conditions of the area. 

The research hypothesis states that the large consumption of energy in local 

buildings is due to the lack of applying the fundamentals of climatic design 

elements on the exterior envelope of the buildings, which represents the 

thermal suit of the building that is exposed to all the external thermal loads. 

The research then investigates the hypothesis using a descriptive approach 

for warm dry climates; then climatic design was defined as well as its 

objectives and the obstacles it faces; and then a theoretical background 

study for thermal comfort of humans and the conditions of achieving it was 

conducted. The study also reviews important foundations and techniques 

for thermal design elements of external building envelopes that are 

compatible with hot-dry climates, and that can control harsh climatic 

effects and reduce thermal loads gained. Also, several examples of 

buildings that were designed according to its surrounding climate were 

reviewed. The research then reviews two case studies that were analysed 

using an analytical and comparative method based on theoretical 

information and the foundations and standards of climatic design that were 

mentioned earlier. Two administrative buildings were chosen as case 
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studies (Higleig Petroleum &  Investment Company, and Sudan Airways 

Headquarter  Building); they were compared and analysed to know if their 

design was based on the discussed climatic theoretical standards or not. 

The results of the study provided several conclusions that highlighted the 

importance of using climatic design standards and foundations on the 

design of exterior envelopes of buildings in order to reduce the energy 

consumption used for cooling purposes. The study also offered several 

recommendations for reducing energy consumption by providing design 

alternatives that fit the requirements of hot-dry climates and tend to reduce 

consumption and save energy, taking into account the aesthetic values of 

climatic building designs. 
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 تمهيد 7-7

 أن علي الإنسان منو بدء الخليقة حر فى اك أن للمناخ الطبيعي دوره ا ساسي في حياة الإنسان،    

 بيئة داخلية م ئمة إيلاد المناخ، ومحاولة الحماية من :اما رئيسيين عنصرين للمأوى على بناءه يتتمن

الملمعات السكنية و نمت الملتمعات الحترية و انتارت فلراحتل، بمرور ال من تطورت حياة الإنسان 

 ،المدارس ،المصانع ،ا دادت متطلبات الحياة نتيلة لتوا التطور، صار الإنسان يتتم ببناء المستالأيات

استطاع الإنسان أن يتلأتم بيئتل و  ..ا ماكن الترفيتية و الخدمات ا خرى. ،المكاتب ،ا سواق التلارية

 أن إى .متوافقة مع الظروف المناخية الخاصة بمواقعتا يقلل من تأثير المناخ المحيط عليل و ينايء مباني

 ظتور من الرغم على الحديثة المباني بناء في المحيطة بل البيئية الظروف يراع لم المعاصر الإنسان

فظترت  المباني، معظم في ماكلة اوا التقدم  أولد ؛ فقدالمباني ملاىت صناعة وتقدم لديدة تقنيات

التي تنطوي مبادئتا على عدم اعتبار البيئة كعنصر محدد  International Styleعمارة الطرا  الدولي 

لعملية التصميم المعماري، مع انتاار اوه الحركة في العالم أنتلت مباني ى تتوافق مع البيئة المحيطة وى 

أولل الظروف المناخية. يتللى ولك بوتوح في المباني الرأسية التي انتارت في مدن العالم  كأحد 

أغلب المباني اعتمادا كليا على التكييف الميكانيكي للبيئة  مباديء الطرا  الدولي. أدى ولك إلى اعتماد

الداخلية، اقتصر دور كثير من المعماريين على تصميم المبنى في حين أن المتندس الميكانيكي يقوم 

اوا ا مر يحتاج إلى تقويم ف  بد  بتحديد احتيالات المبنى الحرارية و ما يرتبط بتا من معدات و ألت ة،

للمعماري أن يؤدي دوره كام  من خ ل الدراسة و التحليل المتقن لكل عوامل و عناصر المناخ التي تؤثر 

على المبنى و تتلأاعل معل و بالتالي تحدد مستوى أدائل الحراري، على توء اوه الدراسات يمكن للمعماري 

سبة التي تؤدي إلى التصميم الوي يحترم المناخ الخارلي و يتلأاعل معل التوصل للقرارات التصميمية المنا

 كم الميكانيكي في المناخ الداخلي أو إلغائتا نتائيا.حو يستلأيد من خصائصل و يساعد في تخلأيض كللأة الت



 المقدمة                                                                                    الفصل الأول

2 
 

ة التي المناخ الداخلي بالتالي تتحدد نوعية المعالل فيحدد اوا التلأاعليتلأاعل المبنى مع المناخ الخارلي    

يحتالتا المبنى لتوفير المناخ الم ئم لحياة الإنسان؛ يعتمد تلأاعل المبنى مع المناخ المحيط بل على عدة 

عوامل أامتا تنسيق اللأراغات المحيطة بالمبنى، اكل المبنى، توليل المبنى، ا لوان الخارلية لغ ف 

 تتا و موقعتا و اكلتا.المبنى، الخصائ  الحرارية للمواد المستعملة و اللأتحات؛ مساح

يعرف التصميم المعماري الوي يعالج خصائ  العناصر المناخية و يتلأاعل معتا لتحقيق الراحة   

، إن معظم أساليب التصميم  بالتصميم المناخيالحرارية و يساعد على ترايد استت ك الطاقة في المباني 

تم اوه ا ساليب و من ثم اختيار الحلول مقدرة المعماري في ف و تعتمد على ةالمناخي قليلة التكللأ

 التصميمة المناسبة.

 مشكلة البحث 7-2

 الل ء يمثل الوي المباني قطاع وخاصة   الحياة قطاعات مختلف في الطاقة استت ك مسألة أصبحت   

 طبيعة كما أن  ومن تمنتا السودان. كافة العالم دول تاغل مسألة لوارية اىستت ك اوا من ا كبر

 اىستعانة لعل فترة الصيف وطول والصيف، الاتاء فصلي اما رئيستين بلأترتين المتمثلة السودان مناخ

 بيئة ومتما  لتمان تروريا   أمرا   المباني في مكثف وباكل والكتربائية الميكانيكية الخدمية بالمنظومات

 .المباني تلك في الطاقة استت ك إلى دى، فأالحار الصيف فترة في وخاصة   للااغلين م ئمة داخلية

 الإنفاق على طاقة تبريد المباني زيادة  مشكلةالماكلة التي تتعامل معتا الدراسة،  ملال تحدد وبولك  

 .للشاغلين الراحة الحرارية لتوفير الميكانيكية التبريد تقنيات على الاعتماد تنامي نتيجة

 البحث هدف 7-3

 نىوا سس التصميميل للغ ف الخارلى للمبتلخي  أام المعايير  يتدف البحك باكل أساسى إلى   

الإعتماد الكلي  دون الللوء الىلمستخدمي المباني لتحقيق الراحة الحرارية  المستتلكةبتدف توفير الطاقة 
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عدة بدائل تراعي الظروف المناخية وولك من خ ل بعد تنلأيو المبنى  استخدام الوسائل الميكانيكية على

 للمنطقة.

 أهمية البحث  7-4

 بل ا كاديميين وااتمام كبير، لحد التصميم فى المناخية اللوانب بأامية المعماريين معظم دراية رغم  

تم تطبيق  التى المبانى من محدود عدد ولود ورغم القيمة، ا كاديمية العديد من الدراسات فى تلسد يالو

 معظم أن إى ؛في تصميمياتتا القائمة على أامية توفير تبريد طبيعي ما أمكن أسس التصميم المناخي

لتوفير الراحة الحرارية و تقليل استت ك الطاقة في  مناخي ا مصممة غير في الخرطوم لحديثةا المبانى

 مارىالمع للتصميم النظام السائد من عملي ا أن تختلأى للمبانى المناخى التصميم عملية ، وتكادالتبريد

 .السودانية التندسية المكاتب فى يوالعمران

تكمن أامية البحك في دراسة أساليب و معاللات التصميم المناخي المستخدمة في تصميم الغ ف لولك   

الخارلي للمباني لتستم في قدرة اوه المباني على توفير الراحة الحرارية لمستخدميتا و توفير الطاقة و 

البيئية حولتا،  و سرد أمثلة عالمية و محلية في اوا الملال بغية اىستلأادة منتا اىستلأادة من المعطيات 

و أخواا بالحسبان أثناء عملية التصميم المعماري لتأتي بمردود ايلابي على الوتع البيئي اىقتصادي و 

 الناتج المعماري و تطوره باتلاه انتاج عمارة مناخية موفرة للطاقة.

 ثالبحؤال ــس 5 -7

تطبيق أسس التصميم المناخي لعناصر الغ ف الخارلي للمبنى يؤدي إلى الحد من استت ك الطاقة ال   

 ؟الكتربائية  غراض التبريد

 منهجية البحث 7-6

 ، ومن ثم دراسة الخللأية النظريةالحار اللافلمناخ لالمنتج الوصلأي التحليلي  تعتمد الدراسة على   

لراحة الحرارية للإنسان واروط تحقيقتا، وكولك استعراض و ملأتوم ا ل،للتصميم المناخي و أام أاداف

اىعتبارات النظرية للتصميم المعماري المناخي في المناخ الحار اللاف، كما يعرض بعض النماوج 
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إدارة الخطوط  مبنى اركة الليج للبترول و الإستثمار، و مبنى علىالعملية ، و يلري  دراسة تحليلية 

 التصميميةالمعاللات على المعلومات النظرية عن  او إلراء مقارنة بينتما، وولك بناء   ،السودانيةاللوية 

اللاف، و معدل الطاقة الكتربائية المستتاكة  غراض  -الحار المناخية المناسبة لمناخ منطقة الدراسة

 .اب اىنحراف، لمعرفة مدى مطابقتتا أو انحرافتا عن المعايير النظرية وتحديد أسبالتبريد

ـــــــم لمـــــــع المعلومـــــــات مـــــــن   ـــــــب  ت ـــــــة المرالـــــــع  ،الكت ـــــــة  ،العلمي ا وارق المتخصصـــــــة، الملـــــــ ت العلمي

ـــــــة ـــــــع اىلكترونيـــــــة الدراســـــــات الســـــــابقة ،العلمي ـــــــاب ت الاخصـــــــية،  ،، و المواق بالإتـــــــافة لدراســـــــة  و المق

 حاىت محددة و تحليلتا.

 ثــحـبــدود الــح 7-1

، و تامل الدراسة تلك المباني التي ايدت خ ل الخرطوم وىية في داريةالإ المبانييرك  البحك على   

 يقتصر البحك على دراسة الوسائل و ،فترة أواخر التسعينيات من القرن الماتي حتى تاريخ الدراسة

ا ساليب المستخدمة في التصميم المناخي للغ ف الخارلي للمبنى )ا سف، الحوائط و اللأتحات 

الحد من استت ك الطاقة و المطلوبة لمستخدمي المبنى، دوره في تحقيق الراحة الحرارية و  الخارلية(

  المستخدمة لتحقيق الراحة الحرارية. الكتربائية

 ثــحـبــال هيكل 7-8

   .بالإتافة لقائمة المرالعيحتوي البحك على خمسة فصول    

   : المقدمةالفصل الأول

 ســـــؤال البحـــــك،، ة البحـــــكأاميـــــ ،التـــــدف مـــــن البحـــــك  ،تحتـــــوي مقدمـــــة البحـــــك علـــــى ماـــــكلة البحـــــك   

 إلى لانب المنتلية المتبعة في الدراسة. 

   : التصميم المناخي في العمارةالفصل الثاني

عــــــرض الملأــــــاايم  الخاصــــــة بالمنــــــاخ وأاــــــم عناصــــــره وات التــــــأثير المبااــــــر علــــــى تصــــــميم المبــــــاني و ي  

تنـــــاول ملأتــــــوم التصـــــميم المنـــــاخي وأاـــــم أادافــــــل، الماـــــاكل التـــــي توالتـــــل، تعريــــــف يمســـــتخدميتا،  كمـــــا 
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ــــــة و أاــــــم العوامــــــل المــــــؤثرة عليتــــــا،  ــــــة عــــــرض ماــــــكلة اســــــتت ك اي كمــــــاالراحــــــة الحراري الكتربائيــــــة لطاق

 .السودانر رئيسي للتبريد في كمصد

 : المناخ و الغلاف الخارجي للمبنىالفصل الثالث

الحلـول و المعاللـات المناخيـة المعماريـة لعناصـر و عناصـره، أاـم  ملأتوم الغ ف الخارلي للمبنـىيعرض  

نمــاوج متعــددة كمــا يعــرض الغــ ف الخــارلي للمبــاني و دوراــا فــي تقليــل الكســب الحــراري لــداخل المبنــى. 

   .في تلك النماوج تطبيقتامعاللات التي تم ال عالمية و محلية و يدرس

 عرض و تحليل حالات الدراسة :الفصل الرابع

 التي التصميمية المعايير خ ل من و تقييمتا تاتحليل و إلراء مقارنة بينتا يعرض حاىت الدراسة و يتم  

إدارية اما: مبنى اركة الليج للبترول و تم اختيار نموولين لمباني الثالك.  اللأصل فيعرتتا  تم

 .الإستثمار، و مبنى إدارة الخطوط اللوية السودانية

 : الخلاصات و التوصياتالفصل الخامس

ــــــــى ملموعــــــــة مــــــــن  و النتــــــــائج  يقــــــــدم أاــــــــم الخ صــــــــات  ــــــــي توصــــــــل إليتــــــــا البحــــــــك و ترلمتتــــــــا إل الت

 .التوصيات
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 مقدمة 2-7

خاصة  -يم الخاصة بالمناخھيتناول اوا اللأصل الإطار النظري للبحك، حيك يعرض ملموعة الملأا  

عناصره وات التأثير المباار على المباني باعتباراا من أام المؤثرات  ھموأ -مناخ المناطق الحارة اللافة

المناخي وأام أادافل، و  الخارلية على المستخدم و تصميم المباني، كما يتناول الملأتوم الاامل للتصميم

المااكل التي توالتل،  و يعرف الراحة الحرارية و أام العوامل المؤثرة عليتا، و يتناول ماكلة استت ك 

 الطاقة كمصدر رئيسي لتحقيق الراحة الحرارية بواسطة المعاللات الميكانيكية.

 المناخ 2-2

ـــــل    ـــــاخ بأن ـــــة يعـــــرف المن ـــــة اللغرافي ـــــة؛ تخـــــت  بتـــــا المنطق ـــــرة  مني "تكامـــــل ا حـــــوال الطقســـــية خـــــ ل فت

 (.٨٨،  2111حسن  )المعينة" 

 يعبـر سـنوات، عاـر عـن ت يـد متتاليـة سـنين لعـدة معينـة منطقـة فـى الطقـس حالـة معـدلفالمنـاخ اـو 

 العـام بالمنـاخ اللويـة، ا رصـاد ايئـة تصـدراا خاصـة لـداول فـى تـدونبأرقـام  المعـدىت اـوه عـن

 عــدة فيــة وتــتحكم للمبـانى الداخليــة باللأراغــات الخـا  المنــاخ بأنــل فيعـرف الــداخلى المنــاخ أمـا

 .المستخدمة والتبريد التتوية وأساليب مواد الإنااء وخصائ  المبنى تولية أسلوب منتا عوامل،

ـــــق تصـــــنيف )   ـــــي الكـــــرة ا رتـــــية وف ـــــة ف ـــــاليم المناخي ـــــاليم رئيســـــية  ٨(Koppenتقســـــم ا ق ـــــى ســـــبعة أق إل

ـــــوبي،  ـــــي الاـــــمالي و اللن ـــــيم القطب ـــــارد(، الإقل ـــــدل و الب ـــــدل ) المعت ـــــيم المعت ـــــيم الإســـــتوائي، الإقل اـــــي: الإقل

 ,Wikipedia). الإقلـــــيم الصـــــحراوي، الإقلـــــيم الموســـــمي) البـــــارد و الـــــداف (، و إقلـــــيم البحـــــر المتوســـــط

2014 Koppen climate classification)  

                                     
 ٨١١4من أكثر التصنيلأات استخداما للمناخ، نار من قبل عالم المناخ الروسي ف ديمير كوبن عام تصنيف كوبن للمناخ ٨
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ــــة عامــــة، أمــــا بالنســــبة التصــــنيف الســــاب ــــي يمكــــن اىســــتلأادة بــــل بطريق ق للمنــــاخ يســــتعمل كتصــــنيف لغراف

ـــــى أربعـــــة  ـــــاخ إل ـــــيمكن تصـــــنيف المن ـــــة للإنســـــان ف ـــــارات الراحـــــة الحراري ـــــاني و اعتب  غـــــراض تصـــــميم المب

ـــــاخ البـــــارد ) القطبـــــي(منـــــاطق رئيســـــية اـــــي:   ـــــدل، المن ـــــاخ المعت ـــــاخ ، و المنـــــاخ الحـــــار الرطـــــب، المن المن

 و او مناخ منطقة الدراسة. ، (26،  ٨٨١5الوكيل ) فالحار اللا

 مناخ المناطق الحارة الجافة  2-3

اللافة بولل عام عبارة عن خليط من الرطوبة المنخلأتة  –إن الخصائ  الرئيسة للمناطق الحارة   

معظم أيام ودرلة الحرارة النتارية العالية، كما أن من خصائ  المناخ الحار اللاف تكون السماء صافية 

السنة، مما ي يد التسخين الامسي خ ل ساعات النتار واللأقد الإاعاعي طويل المولات أثناء ساعات 

ا اديد ا مما يسبب مع انعكاس أاعة  الليل، و انعكاس توء الامس ل رض المكاوفة قد يحدك وال 

ا للبصر وحمولة حرارية إاعاعية كبيرة على ا  لنوافو واللدران.الامس من لدران المباني إ عال 

 عناصر المناخ 2-3-7

أام عناصر المناخ اي: الإاعاع الامسي، درلة حرارة التواء، الرطوبة النسبية، و الرياح. عند تصميم   

المباني بكافة أنواعتا ىبد من دراسة العموامل المناخية المحيطة بالمبنى و تأثير اوه العوامل على 

للمبنى، فيعمل المصمم المعماري على فتم العناصر المناخية  اىكتساب الحراري للغ ف الخارلي

المحيطة للمبنى من ألل الحصول على الحلول التصميمية المناسبة التي توفر الراحة الصحية 

واللأسيولولية والنلأسية التي تربط الإنسان بالمناخ الخارلي الوي يتلأاعل معل ، ونتيلة لتوا التلأاعل يتحدد 

 التالي تحدد نوعية المعاللة التي يحتالتا المبنى لتوفير المناخ الم ئم لحياة الإنسان.المناخ الداخلي وب

فالمؤثر الرئيسي في المناخ الداخلي او المعماري، حيك ينتج المناخ الداخلي بصورة مباارة من التبادل 

       الحراري عن طريق الغ ف الخارلي للمبنى. 
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 الإشعاع الشمسي ١-١-٣-٢

يعــــــد ااــــــم مــــــؤثر فــــــي منــــــاخ البيئــــــة الحتــــــرية، وتمتــــــا  ا قــــــاليم الحــــــارة اللافــــــة بارتلأــــــاع معدىتــــــل، و   

يكــــــون مبااـــــــرا ، و يـــــــ داد بالإاـــــــعاع المـــــــنعكس عـــــــن التتـــــــاريس القاحلـــــــة وات ا لـــــــوان اللأاتحـــــــة، ممـــــــا 

 يحتم ايلاد وسائل الحماية منل قدر اىمكان.

الامســــي علــــى الموقــــع و اــــي التــــي ينبغــــي دراســــتتا تــــتحكم عــــدة عوامــــل فــــي تحديــــد قــــوة تــــأثر اىاــــعاع  

قبــــل البــــدء فــــي أي تصــــميم، تــــتلخ  تلــــك العوامــــل فــــي مــــدة ســــطوع الاــــمس ) عــــدد الســــاعات اللأعليــــة 

لظتـــــور أاـــــعة الاـــــمس مـــــن الاـــــروق حتـــــى الغـــــروب(، اـــــدة أاـــــعة الاـــــمس، و  اويـــــة ســـــقوط الاـــــمس 

 (45،  2111) حسن  ال اوية ا فقية(. -)ال اوية الرأسية

 درجة حرارة الهواء ٢-١-٣-٢

 يتميـــــ  المنـــــاخ الحـــــار اللـــــاف بالمـــــدى الحـــــراري اليـــــومي ، حيـــــك يتـــــراوح متوســـــط اللأـــــرق بـــــين أعلـــــى و  

م فـــــي مـــــايو ويبلـــــ  متوســـــطة الســـــنوي °٨7م فـــــي ينـــــاير و °٨442أقـــــل درلـــــة حـــــرارة علـــــى مـــــدى اليـــــوم 

 لعام.درلة مما يدل على التباين المناخي الاديد على مدار اليوم وعلى مدار ا ٨5

ي حــــظ أن فصــــل الصــــيف يمتــــد مــــن اــــتر يونيــــو إلــــى اــــتر ســــبتمبر. يتــــراوح المعــــدل الاــــتري لدرلــــة   

م أمــــــا المعــــــدل الاــــــتري لدرلــــــة °  2544م إلــــــى °  22الحــــــرارة التــــــواء اللافــــــة للنتايــــــة الصــــــغرى مــــــن 

 (6،  ٨٨٨4) ابن عوف  .م° 4744م إلى °  44الحرارة القصوى فتتراوح من 

 الرطوبة النسبية ٣-١-٣-٢ 

 % 66إلـــــــى  32يـــــــنخلأض معـــــــدل الرطوبـــــــة النســـــــبية بصـــــــلأة عامـــــــة، فالمعـــــــدىت العليـــــــا تتـــــــراوح مـــــــن   

 مما يؤدي إلى ت ايد معدل التبخر. %3إلى  2والمعدىت الصغرى تتراوح من 
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 الرياح 2-3-7-4

ــــــة، و اللافــــــة اــــــي العواصــــــف التراب -مــــــن الخصــــــائ  المألوفــــــة فــــــي العديــــــد مــــــن المنــــــاطق الحــــــارة    ي

التــــي تاــــكل ســــببا لعــــدم الراحــــة والإ عــــاج، و يمكــــن تخلأــــيض حــــدتتا والماــــاكل التــــي تســــببتا عــــن طريــــق 

 المعاللات التصميمية الصحيحة للمباني والمدن.              

 التصميم المناخي  2-4

إن ماـــــكلة الـــــتحكم المنـــــاخي وخلـــــق لـــــو مناســـــب لحيـــــاة الإنســـــان قديمـــــة قـــــدم الإنســـــانية نلأســـــتا، فقـــــد   

ر  الإنســــــان علــــــى أن يتتــــــمن بنــــــاؤه للمــــــأوى عنصــــــرين رئيســــــيين امــــــا : الحمايــــــة مــــــن المنــــــاخ، حــــــ

ـــــاء يصـــــبح لـــــ ءا مـــــن  ـــــي ينتتـــــي فيتـــــا البن ـــــل، فـــــي اللحظـــــة الت ـــــم لراحت ـــــي م ئ ومحاولـــــة إيلـــــاد لـــــو داخل

البيئــــة، كاــــلرة أو حلــــر، ويصـــــبح معرتــــا لــــنلأس تــــأثيرات الاـــــمس أو ا مطــــار أو الريــــاح كــــأي اـــــيء 

البيئـــــــة و يلـــــــب أن يتكيـــــــف المبنـــــــى مـــــــع المنـــــــاخ وعناصـــــــره المختللأـــــــة و أن يوالـــــــل آخـــــــر متوالـــــــد فـــــــي 

التــــغوط والماــــك ت المناخيــــة وفــــي نلأــــس الوقــــت يســــتعمل لميــــع المــــوارد المناخيــــة والطبيعيــــة المتاحــــة 

 من ألل تحقيق راحة الإنسان داخل المبنى.

ــــدم العمــــارة   ــــديم ق ــــي العمــــارة و اــــو ق ــــب متــــم ف ــــاخي لان واتتــــا ، و إن كــــان يمــــارس  يعــــد التصــــميم المن

ـــــال الســـــابقة، و  ـــــة مـــــن ا لي ـــــة و الخطـــــأ و المعلومـــــات المتوارث ـــــة ناتلـــــة عـــــن التلرب قـــــديما بصـــــورة تلقائي

ــــي صــــورة تخصــــ  اندســــي واتــــح وو أســــس و منــــااج  ــــرن العاــــرين ف ــــي أواخــــر الق ــــور ف ــــدأ يتبل ــــل ب لكن

 علمية يتم إدمالل في عملية التصميم المعماري منو البدء.

 التصميم المناخي و أهدافه مفهوم 2-4-7

عــرف واطســون التصــميم المنــاخي بأنــل "لانــب مــن عمليــة تصــميم البيئــة المبنيــة، يتــتم بتــوفير الظــروف   

                                                                             (.3،  2111ال علأراني )  المناخية الآمنة و المريحة ل نسان بأقل قدر من التكاليف "
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يتتح من التعريف أن التدف ا ساسي للتصميم المناخي او توفير ظروف مناخية مريحة و آمنة  لحياة  

ليتتم، و صحة  مستخدمي المبنى، و ولك لتأثيره المباار على كلأاءة المستخدمين في أداء أناطتتم و انتا

ويتدف أيتا إلى تحقيق الراحة الحرارية، و استخدام حلول تكييف التواء و التتوية الطبيعية بدى من حلول 

التكييف و التتوية الصناعية، و الحد من استت ك الطاقة، فمن الممكن تحقيق الظروف المناخية المثالية 

ستخدام المعدات الميكانيكية الكافية طوال العام  ى مبنى متما بل  تصميمل من السوء، عن طريق ا

 للتحكم فى ظروفل المناخية ولكن ولك يكون على حساب الطاقة، حيك يستتلك المبنى كمية كبيرة من

الطاقة لتوا الغرض، مما يكون لل آثار سيئة على المستوى الإقتصادي و البيئي حيك ي يد من تتديد  

 ى إنبعاك الملوثات نتيلة حرق الوقود.موارد ا رض من الطاقة بالنلأاو، كما يؤدى إل

التصميم المناخي او عملية تتدف ىستغ ل كل الطرق المتاحة للوصول باللأراغات المعمارية و العمرانية 

إلى حالة الراحة الحرارية، سواء كانت اوه الطرق معمارية صرفة مثل تقنيات العمارة الامسية السالبة، أو 

المصمم المناخي أن يختار الحل الوي يتمن التكامل بين اوه الوسائل  كانت معدات ميكانيكية، فمتمة

 لتحقيق الراحة بأقل مقابل ممكن.

 التصميم المناخي في العمارة الإسلامية 2-4-2

ظتر مبدأ التصميم المناخي في  العمارة في الحتارات القديمة في صورة محاولة الإنسان للتأقلم   

ور اوا التأقلم من استخدام المواد المتاحة في البيئة المحلية في العمران والتعايش في بيئتل، وتباينت ص

مرورا بطرق استخدامتا وانتتاء با ساليب التي اتبعتا للتعامل مع عناصر البيئة ومحدداتتا من ا مطار 

في  استخدم التي  العمارة الإس ميةو يظتر ولك للي ا في مباني  والرياح والحرارة وتوء الامس وغيراا.

مناخية التي تتناسب مع مناخ المنطقة الصحراوي، و فيما يلي بعض العديد من المعاللات ال تصميمتا 

 :تلك المعاللات

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/العمارة_الإسلامية
https://ar.wikipedia.org/wiki/العمارة_الإسلامية
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 (٨-2أنظر الاكل ) الحرارة الاديدة نتارا. : يقوم بتخ ين التواء البارد لي  لموالتةالفناء الداخلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

او عبارة عن متوى يعلو عن المبنى ولل فتحة مقابلة ىتلاه ابوب الرياح السائدة  أو) البادلير( :الملقف

 ( 2-2أنظر الاكل ) ىقتنا  التواء المار فوق المبنى والوي يكون عادة أبرد ودفعل إلى داخل المبنى.

 

المظتر اللمالي 4 و : توتع في وسط اللأناء الخا  بالمن ل ويقصد بالنافورة إكساب اللأناء   النافورة

 (4-2الاكل ) كما يوتح ومن ثم انتقالل إلى اللأراغات الداخلية امت اج التواء بالماء وترطيبل

 

 دور اللأناء الداخلي في التبريد يوتح (٨  -2اكل ) 
  ٨٨١5 الوكيلالمصدر: 

 ( مقطع رأسي يوتح طريقة عمل الملقف3-2اكل ) 
 ٨٨3،  ٨٨١١ فتحيالمصدر: 

 الملقف في العمارة الإس ميةيوتح ( 2   -2اكل ) 
 en.wikipedia.org/wiki/Windcatcher :المصدر
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عبارة عن لوح رخامي متموج مستوحى من حركة الرياح أو الماء يوتع داخل فتحة من : السلسبيل 

موتع الللوس للسماح للماء أن يتقطر فوق سطحل لتستيل عملية التبخر و يادة رطوبة التواء  فياللدار 

 (5-2الاكل ) كما يوتحة. اب المياه في ملرى رخامي حتى تصل إلى موتع النافور ومن ثم تنس اناك.

 

كما ،الرئيسية وتساعد على توفير التتوية والإنارة غير المباارة  : تستخدم في تغطية القاعاتالشخشيخة 

كما  ء الساخن المولود في أعلى الغرفةتعمل مع الملقف على تلطيف درلة حرارة التواء وولك بسحب التوا

 (. 7-2)يوتح الاكل 

 السلسبيل يوتح ( 4  -2اكل ) 
 www.flickr.comالمصدر: 

 

 ( مقطع رأسي يوتح عمل الاخايخة مع الملقف7 -2اكل ) 
 ٨1٨،  ٨٨١١ فتحيالمصدر: 

 استخدام النافورة في العمارة الإس ميةيوتح  (5 -2اكل ) 
 www.theismaili.org المصدر:

  

 الاخايخةيوتح ( 6 -2اكل ) 
 www.flickr.com/photos/10807466المصدر: 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwjircaWn9fMAhWPDBoKHUt9C04QjB0IBg&url=https%3A%2F%2Fwww.flickr.com%2Fphotos%2Fmitopencourseware%2F3102961566&psig=AFQjCNHEyMkrA4R4O_J6c2LuGe5aV6ipRQ&ust=1463235388488492
http://www.flickr.com/photos/10807466@N03/3948164778/
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محددة : عبارة عن فتحات منخلية ابكية خابية وات مقطع دائري تلأصل بينتا مسافات المشربية 

ومنتظمة باكل اندسي  خرفي دقيق وبال  التعقيد وتعمل على تبط التواء والتوء إتافة لتوفيراا 

 ( ١-2أنظر الاكل ) الخصوصية.

 

نما حاول  كان اوا اىتلاه سائدا على مر العصور وا  مان، فلم يتلل الإنسان إلى تلاال بيئتل مطلقا، وا 

ات مباني صندوقية و ظترت في السبعين الثورة الصناعيةباتى الطرق التأقلم مع عناصراا. إلى أن قامت 

محاطة بال لاج و اللأوىو ى تعير انتبااا للمناخ المحيط بتا ما تطلب أنظمة تبريد و تدفئة مكللأة أدت إلى 

 استت ك قدر كبير من الطاقة غير المتلددة .

 المعوقات التي تواجه التصميم المناخي 2-4-3

على الرغم من أامية التصميم المناخي و دوره اللأعال في إكساب الماروع المعماري النلاح المطلوب   

في تحقيق الراحة المناسبة لمستخدمي اللأراغ، إى أنل يتم إامال عملية الدراسات المناخية و التصميم 

لتصميم المناخي، فتو المناخي في مراحل التصميم للماروع و ولك  سباب عديدة أبر اا صعوبة عملية ا

يتعامل مع عدد كبير لدا من المتغيرات و قواعد اللأي ياء و المناخ مما يلعل من تعلمل و ممارستل عملية 

اديدة الصعوية، بالإتافة إلى عدم كلأاية المعماريين المتخصصين في ملال التصميم المناخي. كما 

 استخدام الماربية في العمارة الإس ميةيوتح ( ١   -2اكل ) 
 www.wikimedia.org/wikipedia/commons المصدر:

https://ar.wikipedia.org/wiki/الثورة_الصناعية
https://ar.wikipedia.org/wiki/الثورة_الصناعية
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راسات المناخية، و محاولة تقليل التكللأة تؤدي محاولة المالك لتخلأيض تكللأة التصميم لحوف بند الد

اىبتدائية للماروع باختيار الوسائل الميكانيكية لقلة تكللأتتا، رغم أن تكللأة الحلول الميكانيكية على المدى 

 الطويل قد تكون وات تكللأة أكبر بكثير من الحلول المناخية.

ليدة داخل المباني في السودان،  و من أام المعوقات عدم ولود قوانين مل مة بتوفير ظروف مناخية

بعكس الدول المتقدمة ، حيك تن  قوانين البناء بتا  على ولوب توفير درلات حرارة معينة ت ئم حياة 

المستخدمين، و تل م تلك القوانين مصممي المباني بتوفير اوه الطروف باستت ك أقل قدر ممكن من 

لتصميم المناخي الليد للمبنى و عدم إلقاء حمل التحكم الطاقة مما يعني إلبار المصمم المعماري على ا

  المناخي على عاتق متندس التكييف وحده. 

ـــــــــة لتصـــــــــميم  ـــــــــة منتلي ـــــــــل اـــــــــو عملي ـــــــــا، ب ـــــــــا أو عمراني ـــــــــاخي اتلااـــــــــا معماري ـــــــــر التصـــــــــميم المن ى يعتب

المبـــــــــــاني و التلمعـــــــــــات العمرانيـــــــــــة لتـــــــــــمان توافقتـــــــــــا مـــــــــــع المنـــــــــــاخ و تـــــــــــوفير الظـــــــــــروف المناخيـــــــــــة 

 (٨١،  2111ال علأراني)اغليتا. الم ئمة لا

و ن حظ ولود مدارس و اتلااات معمارية تتبنى التصميم المناخي كملتم للألسلأتتا التصميمية، فالتصميم 

إى لو فرض اوا  -المناخي السليم ى يتعارض مع أي طابع اكلي أو رم ي تتبناه أي مدرسة معمارية 

و من اوه اىتلااات المعمارية وثيقة الصلة  -الطابع أخطاءا تصميمية تتنافى مع الراحة الحرارية

بالتصميم المناخي العمارة الامسية السالبة، العمارة الامسية المولبة، العمارة الإقليمية، العمارة المحلية، 

 العمارة التراثية، و غيراا...

 عملية التصميم المناخي ن فيوالمساهم 2-4-4

في العصور القديمة كانت تقع مسؤولية توفير الظروف المناخية الآمنة و المريحة عل البنائين   

والمعمارين، فلم يكن اناك تماي  بين التخصصات التي ناتداا اليوم، و مع بداية عصر الصناعة و 

و فيما ، قل لمتندسي اوه المعدات اللديدةظتور معدات التكييف و التبريد و التدفئة بدأت المسؤولية تنت

 :يلي أام المساامين في عملية التصميم المناخي
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 متندس التدفئة و التبريد و التكييف .أ

علماء في ياء المباني، يتتم اوا التخص  بدراسة تلأاعل الحرارة و التواء و الإتاءة و الصوت و  .ب

 غيراا من العناصر مع المباني. 

 الطاقة.استت ك  في المباني و او تخص  لديد، ظتر بغرض توفيراستااري توفير الطاقة  .ج

أن يكون او استااري الطاقة والتصميم حتى يستطيع الموا نة بين  يلأتل  ،المعماري مالمصم .د

 لمتندس التكييف. الإلقاء بلالتصميم المناخي و  إامالاللوانب المختللأة للتصميم دون 

لــــوب أن يكــــون رئــــيس فريــــق التصــــميم المعمــــاري علــــى درايــــة نصــــت و ارة الطاقــــة ا مريكيــــة علــــى و   

"إن معماريــــا غيــــر مــــدرك  بمبــــادت التصــــميم المنــــاخي و تــــوفير الطاقــــة، و بــــررت اــــوه التوصــــية بقولتــــا:

أو متـــــتم بتـــــوفير الطاقـــــة فـــــي مبنـــــاه غيـــــر قـــــادر علـــــى إنتـــــاج مبنـــــى مثـــــالي، حتـــــى لـــــو اســـــتعان بلأريـــــق 

 (21،  2111ال علأراني)  .اندسي معصوم من الخطأ"

المصمم المناخي متني يتعامل مع عدد من التخصصات، و يمكن أن ينتمي كبداية إلى أي منتا، و لكن ف

يلأتل أن يكون معماريا أو مصمما عمرانيا ملما باللوانب ا خرى من التصميم المناخي نظرا لقدرتل على 

خية ، خاصة في الدول النامية و في الرؤية ا امل للمباني و التلمعات العمرانية  و مختلف لوانبتا المنا

 الماروعات الصغيرة حيك يصعب توفير التمويل ال  م لمساامة عدد كبير من المتخصصين.   

 الجدوى الإقتصادية للتصميم المناخي  2-4-5

ناخي المعماري يحتاج إلى إتافات معينة كالمواد العا لة وكولك إتافات إناائية ى مة مإن التصميم ال  

ميم، ومن البديتي أن اوه الإتافات ت يد من التكللأة الإبتدائية لإنااء المبنى، لكن مقدار ما يوفره للتص

 نظام معماري مناخي من طاقة يعوض اوه ال يادة في التكللأة.

وقد ولد أن المبنى الوي صمم ليت ءم مع التوصيات المعمارية المناخية يسترلع ال يادة في التكللأة في  

 (21٨3الاـيمي ) سنوات فقط وولك من خ ل توفيره في استت ك الطاقة.  5خ ل 
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 تطبيقات تكنولوجيا المعلومات بمساعدةالتصميم المناخي  2-4-6

أثر باكل كبير في  رقمي، و تطور معلوماتية ثورة  من صاحبل ما وعصر العولمة  أن فيل ىاك مما  

 و البيانات قواعد علي المبنية و الرقمية المتخصصة المعلومات نظم إن ،ةالعمارة المعاصر  ملال

 القرارات من العديد اتخاو علي المعماري المعاصر المصمم ساعدت المدخ ت، متنوعة المعلومات

 تتطلب نتائج علي ىعتماداا ولك متي، و فيما كبيرة حيرة لل تاكل كانت التي و ، المعقدة التصميمية

 من المتنوعة للماروعات البناء و تقنيات لمواد اختياره في بدوراا تؤثر رقمية متغيرات لعدة الحسابية الدقة

 تصميمية قرارات اتخاو المعماري من يتمكن المصمم المعلومات، تكنولوليا بتطبيقات اىستعانة خ ل

كبير في الحسابات الرياتية، مما يستل  اللتد من الكثير انلأاق ودون بستولة الدقة والكلأاءة، عالية

  استخدام عملية التصميم المناخي في مراحل مبكرة من التصميم المعماري و العمراني.

 الراحة الحرارية 2-5 

.  تـؤثر باــدة فـي حالــة اىنسـان العامــة و انتاليتــلتعـد الراحــة الحراريـة  مــن أاـم العوامــل اللأسـيولولية التــي   

ى يمكن قياستا بطريقة مباارة، حيك أنتا ى تتوقف علـى الحالـة اللأسـيولولية فقـط، إنمـا يـدخل فـي تحديـداا 

 الواحـد، لللأـرد اخصـي اـعور اـو بالراحـة الإحسـاسعوامـل نلأسـية و مـؤثرات تختلـف مـن اـخ  ىخـر، ف

 .الواحد باللأراغ ا اخا  لكافة الراحة حقيقلت واحدة دفعة روفالظ كافة لمع يمكن ى أنل فنلد

 مفهوم الراحة الحرارية 2-5-7

 تى عن ظروف البيئة المحيطة بل". عرفتا واطسون على أنتا " حالة وانية ياعر معتا الإنسان بالر   

الحـــــرارى اـــــى حالـــــة "الراحـــــة الحراريـــــة أو التعـــــادل  تعريلأتـــــا مـــــن قبـــــل البـــــاحثين مـــــاركوس و أوللـــــاي أن 

. ى ياــــعر معتــــا الإنســــان بـــــالبرد أو بــــالحر، أو ياــــعر بـــــأى متــــايقة نتيلــــة لخلـــــل فــــى البيئــــة الحراريـــــة"

 (32،  2113العيسوي )
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 العوامل المؤثرة على الارتياح الحراري للإنسان 2-5-2

 أ. عوامل مرتبطة بالإنسان نفسه

ــــوع الناــــاط والعمــــل الــــوي يمارســــل،    ــــسو ن ــــ ،الم ب ــــي يبــــديتا اللســــم حيــــك ت  داد المقاومــــة الحراريــــة الت

أمـــام فقدانــــل للطاقــــة التــــي ينتلتــــا إلـــى اللــــو المحــــيط ب يــــادة بســــماكة اـــوه الم بــــس ومقــــدرتتا علــــى عــــ ل 

الحـــــرارة، بالإتـــــافة لعوامـــــل واتيـــــة تختلـــــف مـــــن اـــــخ  لآخـــــر مثـــــل : التـــــأقلم، الســـــن، اللـــــنس، اـــــكل 

 .حية، و النظام الغوائياللسم، الداون المخت نة تحت الللد، الحالة الص

ــــــتج عــــــن اــــــوه ٨-2يوتــــــح اللــــــدول ) ــــــة الحراريــــــة التــــــي تن ( بعــــــض ناــــــاطات الإنســــــان و كميــــــة الطاق

 النااطات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.electricity-world.blogspot.com:   المصدر
 

 نوع النشاط الطاقة الحرارية )واط/شخص(

 النوم 71أدنى حد 

 الللوس مع حركة خلأيلأة 160-130

 الوقوف مع عمل خلأيف 190-160

 الللوس مع حركة كثيلأة 230-190

 الوقوف مع عمل معتدل و حركة خلأيلأة 290-230

 الماي مع حمل أو رفع أاياء خلأيلأة 410-290

 عمل كثيف متقطع 580-440

 ثانية 31عمل ااق بأقصى حد لمدة  ٨٨11حد أقصى 

 ( يوتح الحرارة الصادرة عن لسم الإنسان حسب نوع النااط المبوول٨ -2لدول )
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 ب. عوامل مؤثرة ذات ارتباط مباشر بالظروف المناخية المحيطة

 الإنسان للسم الحراري اللأقد أو الإكتساب على مباار تأثير وات حرارية مناخية عوامل أربعة تولد  

  ( ١،  211١عبد العظيم فيما يلي: ) العوامل تلك إيلا  ويمكن الحرارية، بالراحة اعوره على وبالتالي

تتــــــراوح الدرلــــــة التــــــي ياــــــعر معتــــــا الإنســــــان بالراحــــــة الحراريــــــة مــــــا بــــــين  ، ودرجــــــة حــــــرارة الهــــــواء -

 م° 2245-2١

 %51-21تتراوح الرطوبة النسبية التي ياعر معتا الإنسان بالراحة الحرارية ما بين ، والرطوبة النسبية -

ـــــــؤدي إلـــــــى الإحســـــــاس بالتـــــــيق  ٨ســـــــرعة التـــــــواء ا قـــــــل مـــــــن حركـــــــة أو ســـــــرعة الهـــــــواء:  - م/ك ت

م/ك مرتــــــية للمســــــتعمل فــــــي حالــــــة إحتيالــــــل لحركــــــة التــــــواء ٨الملحــــــوظ، بينمــــــا تكــــــون ســــــرعة التــــــواء 

 داخل اللأراغات.

ــــــة إوا  ادت درلــــــة حــــــرارة الكــــــرة ا رتــــــية  ،متوســــــط الحــــــرارة الإشــــــعاعية - ــــــق الراحــــــة الحراري ى تتحق

م.  قـــــــد يتعـــــــرض الإنســـــــان  اـــــــعة الاـــــــمس بطريقـــــــة غيـــــــر °  ٨6م أو كانـــــــت أقـــــــل مـــــــن °   2١نعـــــــ

   مباارة، كالتعرض للإاعاع الصادر من لسم مخت ن للحرارة طوال النتار.

ـــــل   ـــــين الملـــــال الـــــوي يقـــــع في يـــــتم تحديـــــد مســـــتوى اىرتيـــــاح الحـــــراري للعوامـــــل الســـــابقة بأاـــــكال بيانيـــــة تب

 (٨-2حة الحراري. أنظر الاكل )اوا المستوى و يسمى ملال الرا

 مقياس عدم الراحة 2-5-3

ــــرة  منيــــة    ــــي فت ــــة ف ــــى عــــن الظــــروف الحراري ــــر عــــن عــــدم رتــــا مســــتخدم المبن ــــاس عــــدم الراحــــة يعب مقي

معينــــة، و كلمــــا  اد عــــدم الراحــــة أو طالــــت فتــــرة التعــــرض لتــــا؛ كــــان ولــــك مؤاــــرا علــــى تــــعف التصــــميم 

ـــــة د ـــــاخي. عمومـــــا فقـــــدان الراحـــــة الحراري ـــــى الوســـــائل الصـــــناعية المن ـــــى الللـــــوء ال ـــــؤدي إل ـــــاني ي اخـــــل المب

ــــــر مناســــــبة لصــــــحة الإنســــــان  ــــــر أن اــــــوه الوســــــائل غي ــــــة المناســــــبة، غي ــــــى الظــــــروف الحراري للوصــــــول إل

 العتوية و النلأسية، و تسبب العديد من ا مراض الم منة.
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 اىرتياح الحراري المتعلق بالعوامل المناخية المحيطةملال ( يوتح ٨   -2اكل ) 
 /http://electricity-world.blogspot.comالمصدر: 
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 التهوية الطبيعية لتحقيق الراحة الحرارية 2-5-4

يتبادل الإنسان الحرارة مع المحيط الخارلي بواسطة تيارات الحمل و الإاعاع، و يتم فقدان الحرارة    

رق من على سطح اللسم، و للتتوية الطبيبعبة دوراا المتم في عملية اىت ان الحراري نتيلة لتبخر الع

ل نسان، و ولك  نتا تؤثر على سرعة و درلة حرارة التواء الداخلي و درلة حرارة ا سطح الداخلية 

 .لللأراغات الداخلية كالحوائط و ا سقف و ا رتيات

لية للمباني و التواء، و بالتالي يكون للتواء أثره في تحديد تتم عملية تبادل حراري بين ا سطح الداخ

معدىت درلة حرارة ا سطح الداخلية، و في حالة عدم ولود تتوية طبيعية لللأراغ الداخلي فإن درلة حرارة 

 التواء الداخلي تتأثر بدرلة حرارة ا سطح الداخلية، أما عندما تتوفر التتوية الطبيعية فإن التواء الخارلي

ر حركة التواء ال  مة للأقدان الحرارة بواسطة لتوفي  .(٨7٨،  ٨٨٨4عوفابن ) يختلط بالتواء الداخلي.

الللوء إلى الوسائل الميكانيكية من  قبلعدة عناصر معمارية تيارات الحمل و التبخر يمكن اىستلأادة من 

 استخدام إلى الحالة دون طوابق عدة إلى التواء ووصول لللأراغات لتتوية التواء م قف اوه العناصر

 تتوية أقصى على للحصول بالمنطقة السائد التواء ناحية الم قف اوه توليل يتم ،الصناعية التتوية

 الداخلية اللأراغات داخل التواء حركة على تساعد التي الداخلية ا فنية ستخدام، و االداخلية لللأراغات

 خاصية لتا التي الماربيات استخدام، و المبنى داخل الساخن التواء من التخل  على تساعد وأيتا للمبنى

 اللأتحات تكون أن ومراعاة المنطقة بتوه التواء بتا محمل يكون التي ا تربة دخول دون النقي التواء دخول

 .السائدة الرياح ناحية ومولتة تيقة

 الوسائل المحققة للإرتياح الحراري 2-5-5

 المحققة للراحة الحرارية لمستخدمي اللأراغ العمراني إلى: يمكن بصورة عامة تقسيم الوسائل 

بدءا من المعاللات المناخية المعمارية البسيطة بالمواد المتاحة في   المعالجات المناخية المعمارية: .أ

و تعمل المعاللات المناخية بصورة  وتنلأيواا على أسس مدروسة.البيئة المحيطة، وحتى تطوراا 

 اللاف على تقليل اىكتساب الامسي، و توفير التتوية الطبيعية.  -رأساسية في المناخ الحا
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 المعالجات المناخية الميكانيكية:  .ب

للأ أغلب المستعملين لتحقيق الراحة  ؛يم الحياةھوتغير ملأا ،مع التطور التكنولولي التائل والمستمر   

ى حد إامال المصمم تمام  ية الحرارية للمباني بإستخدام الوسائل الميكانيكية، ا مر الوي وصل إل

معاللات مناخية معمارية بالمباني و اىعتماد كليا على الوسائل الميكانيكية، مما أدى إلى ال يادة 

اىقتصادية المستمرة في تكللأة تاغيل المباني إتافة إلى كونتا عبئا ثقي  على استت ك مصادر الطاقة 

ديثة نلد أن أغلبتا يعتمد تماما في عمليات التدفئة أو التبريد وبنظرة متأملة للمباني الح غير المتلددة .

  :يلي و التي يمكن إيلا اا فيما ،على المعاللات الميكانيكية بالرغم من السلبيات المتعلقة بتا

،  كما أن إغ ق الغرف المكيلأة إغ قا المبانيتساعد المكيلأات على دخول البكتيريا و ا تربة إلى   -

 محكما يؤدي إلى  يادة نسبة الملوثات المختللأة في اوه ا ماكن المغلقة مقارنة با ماكن ليدة التتوية.

 اللأطريات. عملية صيانة المكيلأات مكللأة، كما ينتج عن عدم تنظيلأتا و تبديل اللألترات نمو البكتيريا و  -

حتاج التكييف الميكانيكي على مستوى المدن لملتودات و تكاليف كبيرة من ناحية توفير الطاقة ي -

 الكتربائية لتاغيل اوه المكيلأات.

  التكامل بين المعالجات المعمارية و الميكانيكية لتحقيق الراحة الحرارية داخل المبنى 2-5-6

المبنى يمكن الوصول إليتا بستولة اعتمادا على من الملأتوم أن الظروف المناخية الم ئمة داخل   

المعدات الميكانيكية للتدفئة و التكييف، و لكن قد يؤدي اىعتماد الكلي عليتا إلى قرارات معمارية تتناقض 

مع طبيعة المناخ، مما يرفع من ا حمال على النظم الميكانيكية و يتسبب في  يادة كبيرة في تكاليلأتا،  

ام الوسائل الميكانيكية تماما و محاولة اىعتماد المطلق على المعاللات المعمارية كما أن رفض استخد

التي تتبنااا العمارة الامسية السالبة قد يؤدي إلى حلول معقدة تلأرض اللانب المناخي على بقية لوانب 

 التصميم و تتانقض مع وظائف و لماليات و اقتصاديات المبنى.

نحا   ي من النقيتين، بل يختار ا فتل منتما في كل حالة على حدا و التصميم المناخي السليم ى ي

يكامل بينتما إوا تعور أن يلأي أحداما بالغرض، فمث  إوا افترتنا أن المبنى سيخلو تماما من المعدات 

http://kenanaonline.com/users/kamar/tags/38833/posts
http://kenanaonline.com/users/kamar/tags/38833/posts
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الميكانيكية ، فيصبح من ا امية توفير طريقة لمرور التواء بسرعة كافية عبر المبنى، في اوه الحالة 

بح معظم الملتود التصميمي مرك ا على اللأتحات و الم قف و ا فنية التي ستتيح حركة التواء، بينما يص

ميكانيكي( يسمح بمرور التواء عبر  -لو افترض أنل يمكن استخدام مروحة أو نظام متكامل)معماري

تقليل درلة  المبنى سنلد أن الحلول المعمارية ستصبح أبسط، و ينصب التركي  في اوه الحالة على

 الحرارة داخل المبنى بتقليل اكتساب المبنى للحرارة عن طريق الإظ ل و تقليل انتقال الحرارة عبر الحوائط. 

معين  بيئى و مناخي بأداء المل مة القوانين البنائية ظتور علىالمتقدمة الدول فى التطور اوا على والع

 .باخر أو باكل المناخي للمبانى يمالتصم مع للتعامل متطرين العامة لعل للمبنى؛ مما

 الطاقة 2-6

تعتبر الطاقة واستخداماتتا المتعددة اي الدعامة الرئيسية التي تقوم عليتا الحتارات المختللأة منو    

 ٨٨73العصور القديمة وحتى الآن. انتار تعبير "أ مة الطاقة" عالميا منو السبعينات، وبالتحديد منو عام 

ا وروبية والوىيات المتحدة ا مريكية من أ مة طاحنة في الطاقة ، وظلت الطاقة  الوي عانت فيل الدول

ومصادراا وأساليب وتقنيات الحلأاظ عليتا منو ولك الحين اي الاغل الااغل للعالم ألمع، الوي ي داد يوما  

يلاد مصادر بديلة بعد يوم وعيا  بالمااكل المتعلقة بالطاقة وبترورة البحك عن حلول لتا سواء في اتلاه إ

للطاقة، أو ترايد استت كتا في كافة القطاعات كالصناعة وال راعة والمباني وغيراا. ومن أام الآثار 

والنتائج الإيلابية   مة الطاقة او القيام بالعديد من ا بحاك والدراسات بتدف التقليل من اىعتماد على 

ة بديلة. وكان من نتائج اوه الدراسات ترورة مواصلة البترول في توليد الطاقة، والبحك عن مصادر لديد

اللتود في ث ثة اتلااات متوا ية واي : دراسة الوسائل الكلأيلة بترايد استت ك الطاقة، البحك عن 

 مصادر لديدة للطاقة و تخ ين الطاقة.
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 مصادر الطاقة 2-6-7

 وتقسم الطاقة طبقا  لمصادراا إلى نوعين :

واي تلك المصادر التي تنتب نتيلة اىستخدام. يطلق عليتا اسم : التقليديةمصادر الطاقة  .أ

"مصادر الطاقة غير المتلددة" فتي مصادر محدودة العمر، مثل اللأحم، والبترول، والغا  

 الوقود ا حلأوري".بالطبيعي. واوه ا نواع تعرف "

ستمرار في البيئة، ومن مصادر الطاقة المتلددة: واي تلك المصادر التي يمكن أن تتلدد با .ب

 لمياه، والرياح، و ا اعة الامسية... وغيراااأمثلتتا : 

 الاتجاهات المعمارية المرشدة لاستهلاك الطاقة 2-6-2

في أواخر القرن العارين ت ايد اىاتمام بترايد استت ك الطاقة لما يسببل من أترار بيئية وتحوىت    

وصحتل. كما أن توفير الطاقة يعد من أساسيات التنمية اىقتصادية.  مناخية تؤثر سلبا  على أداء الإنسان

ومن انا ظترت العديد من اىتلااات المعمارية للحلأاظ على الطاقة وترايد استت كتا والمساامة في حل 

 المااكل البيئية الناتلة عنتا، ومن أام اوه اىتلااات العمارة الختراء، العمارة واتية الإمداد بالطاقة،

 الخ، العمارة الموفرة للطاقة...Zero energy buildingالمبنى صلأري الطاقة  

 استهلاك الطاقة في المباني 2-6-3

ـــــا ، وخاصـــــة بعـــــد    ـــــاني أمـــــرا ممكن ـــــة الم ئمـــــة فـــــي المب ـــــوفير البيئ ـــــي لعـــــل مـــــن مســـــألة ت إن التقـــــدم التقن

معمــــــاري فــــــي تصــــــميم ظتــــــور وســــــائل الســــــيطرة الميكانيكيــــــة والتــــــي اعتمــــــدت وباــــــكل كبيــــــر مــــــن قبــــــل ال

 مبانيل، وياكل قطاع المباني نسبة متمة من إلمالي اىستت ك.

احتيالات الطاقة في المناطق الحترية عبئا  تخما  على اىقتصاد والبيئة، فالمباني في الب د تلأرض   

مرانية من مي انيات الطاقة القومية، معظمتا لتدفئة وتبريد اللأراغات الع %53—51الصناعية تستتلك من 
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وتسخين المياه والتبريد، والإتاءة والطتي، وفي معظم العالم النامي غالبا  ما يكون نصيب المباني من 

 قطاع البناء يستتلك نصف استت ك الطاقة الكلي. إلمالي الطاقة أعلى بكثير فنلد 

: اي التصميم عند مراعاتتا ويلب المباني في الطاقة استت ك على تؤثر التي التامة العوامل من  

 .المستخدمين وسلوك (، المبنى داءالخدمات )أ معاللة وكيلأية ،اناائل ومواد ،المبنى تصميم

 الطاقة في السودان 2-6-4

امال خط  22و 4بين دائرتي العرض ، يقع السودان في الل ء الامالي الارقي من القارة ا فريقية  

 سكانلعدد ، يبل  مربع  كيلو متر ٨4١654١٨3يحتل مساحة قدراا  .3١و 22اىستواء وخطي الطول 

 .نسمة 3344٨٨4625

ومن أام مصادر يمتا  السودان بتعدد مصادر الطاقة الطبيعية غير ان معظمتا لم يستغل حتى الآن،   

الطاقة او وقود الكتلة الإحيائية )حطب، فحم، مخللأات  راعية ...الخ(، و يتمتع بمخ ون اائل من 

المصادر المائية ال  مة لتوليد الطاقة الكتربائية، وكولك الحال بالنسبة لمصادر الطاقات المتلددة )طاقة 

ياه اللوفية ... الخ(. ياكل وقود الكتلة امسية، طاقة رياح، والمساقط المائية الصغيرة، مصادر الم

من إلمالي إمداد  %67الإحيائية )حطب، فحم، مخلقات  راعية( اكبر المصادر للطاقة حيك ياكل 

  .للطاقة 2115الطاقة لعام 

القطـــــــاع :تتمثـــــــل فـــــــي  فــــــي الســـــــودان و التـــــــي القطاعـــــــات المســـــــتتلكة للطاقـــــــة( ٨1-2الاـــــــكل ) يوتــــــح

والقطــــــــــاع  %٨4، قطــــــــــاع الخــــــــــدمات%22، قطــــــــــاع النقــــــــــل%5٨، القطــــــــــاع الســــــــــكني%٨2الصــــــــــناعي

 (  ٨6،  21٨2 و ارة الطاقة و التعدين). %٨ال راعي

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%85%D8%AA%D8%B1
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القطاعات المستهلكة للطاقة

سكني خدمي صناعي زراعي نقل

 والتات بناء في ال لاج استخدامانتار  فقد ،خرطومال مدينة تاتداا التي العمرانية للنتتة نتيلة  

 ا خيرة السنوات خ ل ايدت التي المباني الإدارية معظم أصبحت حتى -خاصة الإدارية منتا -المباني 

 في ال لاج استخدام سلبية تبر  ال لاج، الرئيسية والتاتتا معظم يكسو أو تمام ا،  لالية والتات وات

 التنظيف إلى المستمرة حالتل لانب إلى ا خرى البناء بمواد قارنةم تكللأتل ارتلأاع في المباني والتات

 .خاصة في بيئة الخرطوم و مناختا الحار المبنى الحراري داخل الحمل من ي يد وكونل

واقع استت ك الطاقة في المباني في الخرطوم ياير إلى إن معظم الطاقة المستتلكة تكون  غراض     

ومع تنامي ، التبريد وولك بسبب طبيعة مناخ الخرطوم المتمي  بكبر نطاق ا اتر الحارة على الباردة

ظترت ماكلة في  يادة  الطلب على وسائل التبريد الميكانيكية والتي تستتلك طاقة كتربائية كبيرة نسبيا

 . معدىت استت ك الطاقة في المباني لتوفير الراحة الحرارية

 

 

 في السودان القطاعات المستتلكة للطاقة( يوتح ٨1   -2اكل ) 
 المصدر: الباحك
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 الخلاصة 2-1

إن عــــدم مراعــــاة المصــــمم لتلأاعــــل المبنــــى مــــع الظــــروف المناخيــــة المحيطــــة بــــل وتأثيراــــا علــــى تحديــــد   

ــــك  المنــــاخ الــــداخلي ونوعيــــة المعاللــــة التــــي يحتالتــــا، كــــولك عــــدم مراعــــاة العوامــــل التــــي يعتمــــد عليتــــا ول

لعلــــــــت  ؛التلأاعــــــــل والتــــــــي مــــــــن أامتــــــــا عناصــــــــر الغــــــــ ف الخــــــــارلي للمبنــــــــى والخصــــــــائ  اللأي يائيــــــــة

راغـــــــات الداخليــــــــة للمبــــــــاني تعتمــــــــد علــــــــى الوســــــــائل الميكانيكيــــــــة لتــــــــوفير الراحــــــــة الحراريــــــــة المطلوبــــــــة اللأ

للإنســـــــــان. اــــــــــوه الوســــــــــائل الميكانيكيــــــــــة أدت إلــــــــــى ارتلأــــــــــاع معــــــــــدىت اســــــــــتت ك الطاقــــــــــة الكتربائيــــــــــة 

ــــــــى الاــــــــركات  ــــــــى المســــــــتخدم وعل ــــــــة عل ــــــــة الطاق ــــــــالي ا دادت تكللأ ــــــــد، وبالت وخصوصــــــــا  غــــــــراض التبري

ـــــد المنتلـــــة للطا ـــــات عن ـــــة يلـــــب ان يكـــــون فـــــي قمـــــة ســـــلم ا ولوي ـــــإن تراـــــيد اســـــتت ك الطاق ـــــولك ف ـــــة، ل ق

 البدء بتصميم أي ماروع معماري.
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 مقدمة  3-7

و عناصره، و كيلأية تأثره بالمناخ المحيط بل  ،ملأتوم الغ ف الخارلي للمبنىل يتم في اوا اللأصل عرض  

يعرض أساليب المعاللات و تقليل استت ك الطاقة الكتربائية المستخدمة في التكييف. و دوره في 

 –ا سقف  -لعناصر الغ ف الخارلي للمبنى ) الحوائط المعمارية التي يمكن تطبيقيتا  -المناخية

اللاف، كما يعرض نماوج متعددة لمباني طبقت فيتا –في المناطق وات المناخ الحار  اللأتحات(

 المعمارية المختللأة.  -المعاللات المناخية

 الغلاف الخارجي للمبنى 3-2

 وحساسا ديناميكي ا يصبح أن البنائي لغ فتا يمكن حين في ثابتة، مناآت عامة بصورة المباني تعتبر  

 والتوء، كالحرارة، الخارلية البيئية المصادر بدخول تارة البيئية، فيسمح والظروف المتطلبات لتغيير

 أخرى.  تارة ويحلبتا والصوت، والتواء،

 مثل نتقالاو  تحول وكعنصر المألوفة، اللدران مثل مستقر كحال  البنائي الغ ف في عنصر كل يعمل

وا المتحركة، الامسية الكاسرات معدل مثل كمنظم أو وا بواب، النوافو  الخارلية المناخية الظروف كانت وا 

 تكون التي المناخية الظروف في أما .مستقر حال  بتيئة يكون الم ئم المبنى غ ف فإن وم علة، اديدة

 تبطل يمكن ديناميكيا يكون أن يلأترض البنائي فإن الغ ف أخرى، أحيانا غوبةمر  وغير أحيانا، مرغوبة

 البيئة مع يتلأاعل حي بكائن المبنى تابيل يمكننا لوا بنائي ملأتوح إطار ببساطة فيصبح فيل، والتحكم

 تصميمل خ ل من حراريا توا نا المبنى ويحقق فيل، وتؤثر فيتا يؤثر إو الحراري سلوكل خ ل من المحيطة

 للبيئات الحرارية السيطرة عمليات في ا ساس الدور لل الوي البنائي غ فل خ ل ومن مرنة بطريقة

 فعل  كرد تحدك والتي مستمر وتغيير عالية ومرونة بديناميكة البنائي الغ ف ويمتا  للمبنى، الداخلية

ستلابة  ا حمال لتخلأيض وصوى اللافة – الحارة المناطق في والمتقلبة الخارلية المناخية للتأثيرات وا 

 .الداخلية في بيئتل الحرارية الراحة حاىت أقصى تحقيق ثم ومن المبنى، على المسلطة الحرارية
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 الغلاف الخارجي للمبنى عناصر 3-2-7

 اوا خلف الوظيلأى العنصر عن مباار تعبير إى او ما أو فراغ عمراني مبنى  ى الخارلي الغ ف  

 أو ال لاج أو المسلحة الخرسانة فى كان سواء المبنى فى المستخدم الإناائى العنصر وكولك الغ ف،

 والخارج الداخل بين ما الوصل حلقة للمبنى الخارلي الغ ف ويعتبر المختللأة، الإنااء مواد من ولك غير

 بالتأثر سواء بالداخل الخارج واتصال وخروج المبنى دخول أو كالرؤية بالخارج الداخل اتصال سواء

   ي.الداخل اللأراغ على تؤثر التى الخارلية العوامل من ولك غير ما أو  لحرارةا أو بالتوتاء

اللأتحات ، و الحوائط الخارلية، ا سقف يتكون الغ ف الخارلي للمبنى من ث ثة عناصر رئيسة و اي

لتوه العناصر دور في اىنتقال الحراري بين خارج  ، الخارلية ) ا بواب و الابابيك و الوالتات ال لالية(

و داخل المبنى و توفير بيئة داخلية ليدة، لولك يلب مراعاة تصميمتا بصورة تقلل اىنتقال الحراري من و 

 .المبنى يإلى اللأراغ و بالتالي المساعدة في خلق بيئة مريحة لمستخدم

 للمبنى الداخلي سطوالو  الخارجية البيئة بين الحراري الانتقال 3-2-2

 البنـائي الغـ ف ومكونـات عناصـر مختلـف خـ ل مـن بـل المحيطـة والبيئـة المبنـى بـين الحـرارة تنتقـل  

 الحـراري الإنتقـال أنـواع لكافـة يومي ـا المبنـى يتعـرض حيـك ،)الحـوائط و ا سـقف و اللأتحـات الخارليـة(

 إلـى قسـمت والتـي المعروفـة وبـأطوراه

 التوصـيل ( المحسوسـة الحـرارة أطـوار

 الإاـعاع -الحـراري الحمـل -الحـراري

 الكامنــة الحــرارة أطــوار، و )الحــراري

(.  أنظـــر الاـــكل التكثيـــف و التبخيـــر)

(3-٨.) 

 

 

 انتقال الحرارة عبر الغ ف الخارلي للمبنى يوتح( 7 -3شكل )
 63  ، ٨٨١١فتحي المصدر: 
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 المكتسبة الحرارة كمية على التأثير في أساسي ا دور ا للمبنى الخارلي اللدار سمك و ونوعية طبيعة وتلعب

 أحد البنائي تعد الغ ف أداء فاعلية فإن لوا اتاءا،  المبنى خارج الى تسربتا أو صيلأ ا المبنى داخل الى

 بنائي غ ف  ي الحراري التلاوب المبنى ويعتمد داخل الحرارة درلات في التحكم في ا ساسية العوامل

  السنة. فصول لمختلف الحرارة فقدان أو كسب في عناصره قابلية على

 والداخلي الخارلي السطحين حرارة درلات إخت ف بسبب المبنى غ ف عبر الحراري الإنتقال ويحدك 

 عتماد ااو  ا قل، الحرارة درلة وي السطح الى ا على الحرارة درلة وي السطح من الحرارة فتنتقل للغ ف،

 المبنى خارج من الحراري الكسب اما أساسيين اكلين تأخو السطحين و التي بين الحرارية الإنتقالية على

 الداخلية البيئتين بين الحرارية الموا نة وصوى إلى خارلل الى المبنى داخل من الحراري واللأقدان داخلل الى

 الخارلية البيئتين بين الحراري والصمام المنظم ربدو  يقوم الوي البنائي الغ ف أداء وكلأاءة .والخارلية

 فتاء داخل م ئمة حرارة درلات توفير يتمن الوي الصحيح تصميمل خ ل من تتحقق للمبنى والداخلية

 الغ ف مكونات عبر الحراري واللأقدان الكسب بعمليات مباار ة المرتبط الحراري الحمل وتقليل المبنى

 .البنائي

 فتو الخارلية، الحرارية ا حمال للميع والمعرتة للمبنى الحرارية المنظومة يمثل المبنى غ ف فإن وبتوا

 حدود الى وصوى للمبنى الداخلية للبيئة المنظمة الحرارية السيطرة أساليب لميع على ويسيطر يتحكم

 ومن والعكس، للخارج الداخل من الحرارة إنتقال صي  لميع خ لل تحدك إو لااغليل، الحرارية الراحة

 .المبنى داخل المختللأة بمستوياتتا المناخية السيطرة تتم ا دائية كلأاءتل خ ل

 الحراري لغلاف المبنى التصميم ٣-٢-٣

إن استعمال وسائل وأساليب التصميم المناخي  يحسن ا داء الحراري للمبنى مما ي يد من توفير الطاقة    

و أام اوه ا ساليب او التصميم الحراري المناسب لغ ف المبنى والوي ، ورفع مستوى اىرتياح الحراري

يامل كافة العناصر الإناائية الخارلية التي تحده بالبيئة الخارلية من أام الوسائل المتبعة في ترايد 

استت ك الكترباء. ويؤدي التصميم الحراري الصحيح إلى خلأض ا حمال الحرارية والتبريدية والتي يتحدد 
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وات كللأة رأسمالية وتاغيلية منخلأتة تحقق التدف في توفير اللو الصحي  تكييفبمولبتا استخدام ألت ة 

المريح داخل المبنى. وياكل الع ل الحراري للعناصر الإناائية الخارلية واختيار النوافو الخارلية المناسبة 

مام تسرب التواء من خ لتا عام  من حيت النوع والمساحة واىتلاه اللغرافي واحكام إغ ق فواصلتا أ

 متما في التصميم الحراري للوصول إلى اوا التدف بطريقة اقتصادية فعالة. 

 التصميم الحراري لغلاف المبنى أهداف ١-٣-٢-٣

 يتدف التصميم الحراري للمباني إلى تحقيق ما يلي:

بنى سواء كان ولك على اكل الحد من انتقال الحرارة عبر العناصر الإناائية الخارلية لغ ف الم -

فقدان حراري من داخل المبنى إلى خارلل في حال تدفئة المبنى في الاتاء أو على اكل كسب حراري 

 من الخارج إلى الداخل في فصل الصيف.

 توفير الطاقة المستخدمة  غراض التدفئة والتبريد. -

 المبنى طيلة فصول السنة. رفع مستوى اىرتياح الحراري وتوفير اللو الصحي الداخلي لااغلي -

 حماية المبنى من تأثيرات البيئة الخارلية واىلتادات الحرارية وا ترار الناتلة عن ولك. -

 عن ولك. تلةمنع أو التقليل من حدوك التكثف الداخلي في المباني وتلنب ا ترار النا -

 لمباني.تخلأيض تكاليف الصيانة الناتلة عن أترار الرطوبة واىلتادات الحرارية ل -

 لت ة التدفئة والتبريد وتكاليف صيانتتا.أ تكللأةتخلأيض  -

أن التصميم الحراري للغ ف الخارلي للمباني او استثمار اقتصادي أع ه يتتح من ا اداف الموكورة   

بالإتافة إلى كونل ترورة ى يمكن اىستغناء عنتا لتحقيق متطلبات  ،يؤدي إلى توفير الطاقة والمال

الراحة الحرارية لمستخدمي المباني، كما يؤدي إلى رفع القيمة اىنتالية للمبنى وي يد من العمر التاغيلي لل 

 (21٨3عالم الكترباء و الطاقة ) بحمايتل من أترار وتأثيرات البيئة الخارلية.
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 الجافة –المناخية المعمارية للمباني في المناطق الحارة المعالجات  3-3

 الواحد، وتختلف البلد في أخرى إلى منطقة من تختلف وقد ممي ، طابع وات الحارة المناطق عمارة تعتبر  

 واو التدف واحد يظل ولكن ، والتقاليد والعادات البناء لمواد طبقا   وولك ، ا رتية بالكرة آخر إلى بلد من

و فيما يلي  المباني. داخل الحرارة درلات وتخلأيض الإظ ل تحقيق ومحاولة والإاعاع الامس من الحماية

 :تلميع لطرق المعاللات المناخية المعمارية التي تحقق اوا التدف ، و يمكن تقسيمتا إلى ث ثة أل اء

معاللات ، و الخارلية( اللأتحات -الحوائط -معاللات الكتلة، معاللات عناصر غ ف المبنى ) ا سقف

  .أنظمة التتوية الطبيعية

 معالجات الكتلة 3-3-7

 أساسيين بعاملين اللافة -الحارة  المناطق في المبنى توليل اختيار محددات تنحصر التوجيه: .أ

 على وأثراا واتلااتا السائدة الرياح سرعةة، و الخارلي المبنى عناصر على الساقط الامسي الإاعاع

 ما أقل إلى الإاعاع تقليل كمية على يعمل ا مثل التوليلف. للمبنى الداخلية باللأراغات التتوية معدل

 إاعاع تدخل كمية بأكبر نلأسل الوقت في يسمح بينما السنة في ال ائدة الحرارة فترات أثناء يمكن

 والرملية الترابية العواصف من الحماية في أساسي دور الباردة. وللتوليل اللأترة أثناء المباني فراغات

 خاصة، بطرق وتصميمتا العواصف لتوه الوالتات المقابلة بتحديد ولك ويتم، الإقليم على تتب التي

 ى.داخل المبن وتسربتا ا تربة دخول في تتسبب التي اللأتحات تقليل مع

السقف؛ تتعرض ل اعاع الامسي بنسبة أقل من  فإن الحوائط المباني منخلأتة اىرتلأاع في حالة  

، أما في حالة المباني المرتلأعة فيكون التوليل وفقا المستحسن اووفقا ىتلاه الرياح  فيكون التوليل

اللافة يكون باتلاه  –لعامل الحماية من الإاعاع الامسي. التوليل ا فتل في المناطق الحارة 

 (.2-3)  لاكلا باتلاه اللنوب الارقي، كما يوتح °25الامال و اللنوب مع مي ن ب اوية 

 ( (Gut and Ackerknecht 1993  

  

https://www.google.com/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Paul+Gut%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
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الوالتة الامالية اي ا قل تعرتا للامس، فإنتا ى تتعرض للامس إى في ساعات النتار المبكرة و 

لمتأخرة من أيام الصيف التي تكون فيتا  اوية عن ا فق منخلأتة، و من م ايا اللأراغات التي تقع في ا

الوالتة الامالية أن التنوير ينتار فيتا باكل متساو، مما يلعلتا مثالية لغرف العمليات و اللأصول 

  المدرسية.

 فق فيمكن بالتالي تظليل الوالتة أما الوالتة اللنوبية في فصل الصيف، الامس تكون عالية لدا فوق ا

بستولة باستخدام مظ ت بار ة منخلأتة. أما في فصل الاتاء فتنلأو أاعة الامس إلى الداخل مباارة  ن 

 اوية اىرتلأاع عن ا فق تكون صغيرة، فتدف  اللأراغ الداخلي. من مساوت التعرض اللنوبي عدم ابوب 

 رتية الامالي يكون اماليا.الرياح عليل  ن الرياح في نصف الكرة ا 

تتعرض الوالتة الارقية  اعة الامس منو اروق الامس و حتى الظتر فقط، و تلأقد اللدران الكثير من 

حرارتتا بحلول المساء مما يلعلتا أكثر م ءمة من اللتة الغربية لحلرات النوم في المساكن. أما الوالتة 

 وي يكون فيل الإاعاع الامسي في وروتل.  الغربية تتعرض للإاعاع المباار في الوقت ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللافة –التوليل ا مثل للمباني في المناطق الحارة  يوتح (2 -3اكل ) 
Gut and Ackerknecht, 1993)  ) 

https://www.google.com/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Paul+Gut%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
https://www.google.com/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Paul+Gut%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
https://www.google.com/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Dieter+Ackerknecht%22&source=gbs_metadata_r&cad=4


 المناخ  و الغلاف الخارجي للمبنى                                                   الفصل الثالث     

33 
 

يؤثر اكل المبنى التندسي سلبا أو إيلابأ على كسب الحرارة وفقدانتا من خ ل العناصر التشكيل: 

الخارلية، فكلما  ادت المساحة المعرتة للعوامل الخارلية إ داد معتا اللأقد والكسب الحرارى. وعلى 

مساحة اللدران الخارلية قدر الإمكان مقابل حلم المصمم أن يراعي اختيار الاكل المناسب للمبنى بتقليل 

من خ ل حساباتل لطاقة الإاعاع الامسي في الظروف البيئية المختللأة أن الاكل   Olgyayولد  .المبنى

، و يعد الاكل المستطيل و ما يقترب حيك يكون لل النصيب ا قل من الإظ لالمربع ليس الاكل ا مثل 

با حمال الحرارية الصيلأية، و أكثراا اكتسابا ل حمال الحرارية اتاءا باعتماد منل او أقل ا اكال تأثرا 

  (57،  2117الموسوي )  التوليل الصحيح.

 المعماري الاكل  ن كلأاءة دائما مناسبة اي ما اتلاه في المناسبة المعمارية ا اكال اعتبار يمكن ى

 .مت  مين يكونا ما غالبا الاكل والتوليل فان لوا التوليل اللغرافي على كلأاءتل في يعتمد

 الفتحات الخارجية(-الحوائط-معالجات عناصر غلاف المبنى ) الأسقف  3-3-2

وأما البقية فتأتي  %71– 61تقدر كمية الحرارة التي تخترق اللدران وا سقف في أيام الصيف بنسبة   

  (.3-3أنظر الاكل ) من النوافو وفتحات التتوية.

من كامل الطاقة  %66المبنى بنسبة حوالي  لتبريدفي الصيف  الطاقة الكتربائية المستتلكةوتقدر نسبة 

 Wikipedia, Thermal insulation 2015 )( الكتربائية.

 صيلأا و اتاءا النسب المئوية للحرارة المتسربة خ ل غ ف المبنىيوتح ( 3 -3اكل )
 www.tipsasa.co.za/insulation-basicsالمصدر: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF
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 مواد إنشاء عناصر الغلاف الخارجي 3-3-2-7

تتعلق كمية الحرارة المتنقلة عبر عناصر المبنى الخارلية باكل رئيسي بالخصائ  الحرارية للمواد التي   

تتكون منتا اوه العناصر وسماكاتتا وتعرض سطوحتا الخارلية للعوامل اللوية المؤثرة. ويمكن الحكم 

لحرارية لعناصره الإناائية التي على مدى فقدان الحرارة من المبنى ومستوى أدائل الحراري بقيم اىنتقالية ا

وسمكتا بحيك  واىسقفتاكل الغ ف الخارلي، لولك يلب بول عناية كبيرة في اختيار مواد الحوائط 

الكثافة، و الموصلية الحرارية: و اي مقياس لقابلية انتقال يتناسب ولك مع خواصتا اللأي يائية من حيك 

و اي كمية الطاقة ال  مة لرفع درلة حرارة اللسم  الحرارة بالتوصيل خ ل المادة.  و السعة الحرارية:

 درلة مئوية واحدة، فتي مؤار على قدرة المواد على تخ ين الطاقة.

م ئم لدا لتوفير اروط الراحة المتعلقة بالمحيط الحراري، و  الطوب الطينيوقد اثبتت التلارب ان   

خت ان العالي للحرارة واي تاكل المواد الثقيلة كالحلارة و الرخام والطوب الإسمنتي أمثلة للمواد وات اى

بولك مواد وات كتلة حرارية عالية، فنلد أن اللدران التقليدية وات الوالتات الحلرية ولدران الطوب 

اىسمنتية من العناصر وات اىخت ان العالي للحرارة، إى أن اوه العناصر الإناائية  في نلأس الوقت عالية 

في حال ت ويداا بأنظمة تدفئة أو تبريد لتحسين أدائتا الحراري التوصيل للحرارة بحيك تتطلب ع ى حراريأ 

 في حلأظ الطاقة. 

إن حسن اختيار مادة اناائية مناسبة للغ ف الخارلي للمبنى ى يعني التخل  كليا من الحرارة النافوة 

افوة إلى عبر العناصر الإناائية، و على المتندس اختيار وسائل مساعدة و معاللات للحد من الحرارة الن

داخل المبنى، ويعتبر الع ل الحراري للعناصر الخارلية من أام العوامل المؤثرة في  يادة المقاومة الحرارية 

وبالتالي خلأض قيمة اىنتقالية الحرارية لتوه العناصر. فكلما قلت اوه القيمة كلما  ادت قدرة الع ل الحراري 

 فترة التدفئة والحرارة المكتسبة في الصيف. للمبنى بتقليل الحرارة الملأقودة من المبنى في 

 ( بعض مواد البناء من حيك الكثافة، و السعة الحرارية، و التوصيل الحراري.٨-3يبين اللدول )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%82%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%82%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
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( يوتح الكثافة، السعة الحرارية، و التوصيل الحراري لبعض مواد البناء٨ -3) لدول  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(21٨3 )عالم الكترباء و الطاقة  المصدر:    

 المعالجات المعمارية للأسقف 3-3-2-2

عرتة يعتبر السقف المصدر الرئيسي للإنتقال الحراري بين داخل و خارج المبنى حيك أنل يكون أكثر   

 اعة الامس المباارة طوال اليوم بعكس الحوائط التي تكون معرتة في أوقات  اعة الامس خ ل عدة 

ساعات من اليوم و ليس اليوم كلل مقارنة بالسقف طبقا لللتة التي يوالتتا الحائط و حركة الامس خ ل 

السقف باخت ف مادة إنااء و تختلف نسبة الإنتقال الحراري للمبنى من خ ل  النتار صيلأا و اتاءا.

ة مثل المواد المعدنية بصلأة السقف، فكلما كانت مواد الإنااء وات خاصية إكتساب و نلأاو الحرارة بسرع

تكون كمية الحرارة النافوة لللأراغ أكبر من كمية الحرارة النافوة خ ل مواد وات خاصية إكتساب و ، عامة

 .ات السمك الكبيرفقد الحرارة ببطء مثل الخرسانة أو الطوب و

 الكثافة مواد البناء
 3Х310كغم/م

 السعة الحرارية
 /كغم3جول/م

 )بالمليون(

 التوصيل الحراري
 /م.2واط/م

 0.75 1.94 2.11 الاسفلت
 1.51 2.11 2.40 الاسمنت
 2.19 2.25 2.68 الحجر
 0.83 1.37 1.83 الاجر
 84. 1.77 1.92 الطين
 0.20 0.90 0.52 الخشب
 53.3 3.93 7.85 الحديد
 0.74 1.66 2.48 الزجاج
 0.46 1.40 1.28 الجبص

 0.03 0.02 0.02 البوليسترين
 0.05 0.29 0.16 الفلين
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 استخدام مواد عازلة للحرارة .أ

اناك العديد من المواد التي يتم استخدامتا في ع ل ا سقف، و من أكثراا كلأاءة في الع ل الحراري اي 

 ( أ5-3. أنظر الاكل )المواد وات الكثافة ا قل نسبة للحلم

 استخدام مواد عاكسة للتخلص من أشعة الشمس و طاقتها الحرارية   .ب

أنظر  تقليل الحرارة النافوة للسقف. لتعكس أاعة الامس و بالتالي يمكن داان ا سقف بألوان فاتحة  

و باكل عام فالمواد العاكسة للحرارة تكون فعالة فقط في المناطق الحارة و بدرلة  ( ب. 5-3الاكل )

  محدودة.

 تكوين فراغ هوائي عازل  .ج

و عليل يمكن اىستلأادة من اوه الخاصية بترك فراغ اوائي بين السقف  ،يعتبر التواء عا ل حراري ليد  

ا ساسي للمبنى و سقف آخر ثانوي ليقلل من انتقال الحرارة لداخل المبنى، و من المتم في اوه الطريقة 

واء عمل فتحات لمرور التيارات التوائية لتغيير التواء بين الطبقتين حتى يستبدل التواء المحمل بالحرارة بت

عمل على الع ل فيعلى سقف المبنى  الطوب الإسمنتي الملأرغخارلي، مثال على اوه الطريقة استخدام 

 ( ج5-3أنظر الاكل ) المستخدم. الطوبالحراري و تعتمد على سمك 

 السقف من بلاطتين منفصلتينتكوين  .د

التواء بينتما، حيك تقوم يتم في اوه الحالة إنااء السقف من ب طتين منلأصلتين مما يؤدي إلى حركة   

الب طة العلوية بدور المظلة فتؤدي إلى انخلأاض درلة حرارة التواء أسلألتا عن التواء الخارلي مما يولد 

منطقة تغط منخلأض أسلأل الب طة العلوية و منطقة تغط مرتلأع في الخارج، مما يؤدي لحركة التواء 

و بالتالي التخل  من أي حرارة نافوة عبر  مرتلأع إلى منطقة التغط المنخلأض،لمن منطقة التغط ا

 ( د5-3أنظر الاكل ) السقف العلوي و عدم نلأاويتتا خ ل الب طة السلألية.
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 تظليل السقف بوسائل مختلفة كالحدائق السطحية .ه

الحدائق السطحية في أن التربة عا ل ليد للحرارة، و من ناحية أخرى أن النباتات  تكمن فائدة طريقة  

ف و براتا بالماء تبرد التواء الم مس للسقف. تتطلب اوه الطريقة بنية إناائية خاصة تظلل السق

 (4-3أنظر الاكل ) لتمان تحمل السقف لتوه ا ثقال و منع تسرب الماء.

 كما بالإمكان استخدام راااات المياه فوق السقف، حيك يتم خلأض درلة حرارة السقف نتيلة للتبخر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشكيل السقف  .و

للسقف المائل أو المنحني م ايا عديدة تلعلل أفتل من السقف المنبسط، أولتا ال يادة الملحوظة في   

لحركة التواء الداف  الصاعد من أسلأل، و ثانيتا ال يادة ارتلأاع ل ء من المساحة الداخلية مما يوفر مكانا 

في ململ مساحة السقف مما يؤدي إلى تو يع ادة الإاعاع الامسي على مساحة أكبر فيقل بالتالي 

متوسط ال يادة في حرارة السقف، و متوسط انتقال الحرارة إلى الداخل، بالإتافة إلى أن ل ء من السقف 

ت النتار، فيعمل كماع للحرارة إو يمت  الحرارة من الل ء المعرض  اعة يكون مظل  في معظم ساعا

يكون اوا ، الامس و من التواء في الداخل، ثم ياعتا للتواء الخارلي ا كثر برودة الواقع في ظل السقف

 استخدام الحدائق السطحية لتظليل ا سقف يوتح )4 -3اكل )
 (21٨3عالم الكترباء و الطاقة )
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ا مر فعاى باكل خا  في ا سقف التي تكون على اكل نصف اسطوانة أو ا سقف المقببة، في اوه 

 ( و5-3أنظر الاكل ) يكون ل ء من السقف مظل  دائما إى في وقت الظتيرة. الحالة

 
 معاللات ا سقف لتلنب ا حمال الحرارية ال ائدة( يوتح 5 -3) اكل

 73   ،2113 العيسويالمصدر: 
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 لحوائطالمعالجات المعمارية ل ٣-٢-٣-٣

تتعرض الحوائط لكمية أاعة امسية أقل من السقف نظرا ىخت ف  اوية تعرتتا  اعة الامس حسب   

اخت ف ساعات النتار و فصول السنة، بالإتافة لكونتا رأسية فتكون الحرارة المكتسبة في اوه الحالة أقل 

أاعة لحوائط الخارلية مما يكتسبل السقف من الحرارة واتتا، تامل المصادر الحرارية التي تتعرض لتا ا

الحمل الحراري ، و أاعة الامس المنعكسة من ا رض و ا سطح المحيطة بالمبنى، و الامس المباارة

معاللات الحوائط تابل إلى حد كبير معاللات  الناتج من التواء الساخن القريب من سطح ا رض.

 ا سقف، و من أمثلتتا: 

 صوف و اللباد و اللألين و غيراا.مثل ال استخدام المواد العا لة للحرارة .أ

  الار و النباتات الطبيعية.  ستخدام اابالتظليل  .ب

مواد وات ألوان فاتحة و سطح ، و و الترالعات و كاسرات الامسفي ا دوار، استخدام البرو ات  .ج

 (6-3) أنظر الاكل خان.

 

 الامس و ا لوان اللأاتحة كمعاللات للحوائط ( استخدام البرو ات و كاسرات 6 -3اكل )
 http://images.adsttc.comالمصدر: 
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استخدام حوائط م دولة تسمح ، و إنااء الحوائط من مواد بطيئة الإكتساب و الإنتقال الحراري .د

 بمرور التواء بينتا و تلديده و تقليل الحمل الحراري النافو إلى داخل اللأراغ.

 لفتحات الخارجية و الواجهات الزجاجيةل عماريةالمعالجات الم 4-٢-٣-٣

يحتاج الإنسان لإدخال الإتاءة الطبيعية و التتوية للمبنى عبر النوافو، و لتحقيق ولك يستخدم ال لاج   

في الوالتات كلأاصل بين الداخل و الخارج، مما يسبب إاكالية عدم ع ل ال لاج للحرارة و البرودة لقلة 

اللأتحات الخارلية اي المصدر  سماكتل و كثافتل العالية فيكون الع ل تعيلأا عبر النوافو، لولك تعتبر

الرئيسي لنلأاو الحرارة إلى داخل اللأراغ نظرا لرقة سمكتا حيك أن غالبيتتا من ا لواح ال لالية مما 

يستولب معل مراعاة تصميممتا بصورة ااملة، فنسبة اللأتحات في الوالتة تختلف تبعا لتوليل اوه 

نة و  يادتتا في والتات أخرى طبقا لحركة الامس الوالتة، فيلب تقليل مساحة اللأتحات في والتات معي

 صيلأا و اتاءا. 

يلب على المعماري دراسة الوالتات و الحمل الحراري على كل والتة من والتات المبنى و تصميم   

اللأتحات طبقا لتوه الدراسة ليقلل الحمل الحراري النافو لداخل أو خارج المبنى، فالتو يع الوكي للنوافو 

لسماوية واستخدام ال لاج العاكس والعا ل للحرارة وا بواب واللدران العا لة واعتماد التقنيات واللأتحات ا

 (21٨3الايمي) من استت ك الطاقة. %51إلى   %25، يمكن أن يوفر ما بين للتدفئة والتكييفالحديثة 

 ( الحوائط الم دولة في والتات المبنى7 -3اكل )
 http://fathibashier.blogspot.comالمصدر: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
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الحرارة النافوة خ لتا فيما يلي عرض للمعاللات المعمارية التي يمكن استخدامتا لللأتحات الخارلية لتقليل 

 لداخل المبنى:

و تقليــل  و توقيــع النوافــو داخــل ســمك الحــائط، والطوليــة، ا فقيــة للنوافــو المناســبة المواقــع اختيــار .أ

 مساحة الوالتات ال لالية في الوالتتين الارقية و الغربية.

ــــــة أو رأســــــية،  ،اســــــتخدام كاســــــرات الاــــــمس .ب ــــــة أو متحركــــــة، افقي ــــــة ثابت توتــــــع واــــــي اــــــرائح خارلي

ــــا لحســــابات ميــــل أاــــعة الاــــمس لمنــــع ا اــــعة مــــن النلأــــاو للمبنــــى ســــاعة  ــــى فتحــــات المبنــــى وفق عل

 :اــــــي الظتيـــــرة و ااــــــتداد درلــــــات الحــــــرارة، و تنقســـــم كاســــــرات الاــــــمس إلــــــى ث ثـــــة أنــــــواع رئيســــــية

(Wikipedia, passive solar building design, 2016) 

اللنوبيـــة التـــي تتعـــرض ىاـــعة الاـــمس لللأتحـــات  بنلـــاح وتســـتعمل الأفقيـــة الشـــمس كاســـرات -

المبااــــرة فــــي فتــــرة منتصــــف النتــــار وتكــــون  اويــــة ســــقوط الاــــمس مرتلأعــــة فــــي الصــــيف ومنخلأتــــة 

 ( كاسرات أفقية لتظليل والتات  لالية كاملة.١-3يوتح الاكل ) في الاتاء.

اــــي مــــن أصــــعب الوالتــــات فــــي و  ،الغربيــــة لللأتحــــات و تســــتعمل الرأســــية الشــــمس كاســــرات -

معاللتتــــــا الحراريــــــة حيــــــك انتــــــا تتعــــــرض ىاــــــعة الاــــــمس المبااــــــرة فــــــي أعلــــــى درلــــــات حرارتتــــــا 

رأســــية تتحــــرك مــــع  وايــــا الاــــمس  لــــولك. أفتــــل الوســــائل المعماريــــة اــــو اســــتعمال كاســــرات اــــمس

أنظــر الاــكل  الاــمس. مــن أكبـر حمايــة لإعطــاء الاــمال ناحيــة مـي  تأخــو أن إمكانيــة مـع

(3-٨) 

 يوتح نمووج لتظليل والتات  لالية باستخدام كاسرات أفقية( ١ -3اكل )
 www.archdaily.comالمصدر: 
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 اللنوبيـةالوالتـة  و الاـرقية،  اللنوبيـةة الوالتـ فـي عـادة  وتسـتعمل ،المزدوجـة الشـمس كاسـرات -

 .  (٨1-3)أنظر الاكل  الغربية.

 

 

 

 

 

 

 ستخدام كاسرات الامس الرأسيةى( يوتح نمووج ٨ -3اكل )
 www.aaaid.orgالمصدر: 

 ( يوتح كاسرات الامس الم دولة٨1 -3اكل )
 http://gbtech.emsd.gov.hk/englishl المصدر:

http://gbtech.emsd.gov.hk/english/minimize/green_solar.html
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 ( أنواع كاسرات الامس و الإتلااات التي تستخدم فيتا.٨٨-3يوتح الاكل )

 

 

 

 

 

 

 

 .استخدام البرو ات لحماية اللأتحات من أاعة الامس .ج

استخدام  لاج ثنائي أو ث ثي الطبقات للتحكم في كمية الحرارة النافوة إلى داخل اللأراغ، و يمكن ملء  .د

 الطاقة من للتقليل اللدار سمك تمن الاباك توقيعو  ال لاج بغا  خامل. أحد اللأراغات بين طبقات

 المختللأة. كمية الحرارة النافوة خ ل طبقات ال لاج( ٨2-3. يوتح الاكل )والملأقودة المكتسبة

 أنواع كاسرات الامس يوتح (٨٨ -3اكل )
http://gbtech.emsd.gov.hk/ green solar 

 كمية الحرارة النافوة خ ل طبقات ال لاج يوتح (٨2 -3اكل )
http://what-when-how.com/energy-engineering 

http://gbtech.emsd.gov.hk/%20green%20solar
http://gbtech.emsd.gov.hk/%20green%20solar
http://what-when-how.com/energy-engineering/walls-and-windows-energy-engineering
http://what-when-how.com/energy-engineering/walls-and-windows-energy-engineering
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 الغ ف الم دولة الوالتة في: Double skin Facadeاستخدام الوالتات ال لالية الم دولة  .ه

،  سم٨1 -٨5 من يتراوح التواء نم فراغي ممر بواسطة منلأصلين ل ئين من يتكون للمبنى الخارلي

 يعملبأنل  الم دوج المبنى غ ف ويتمي  الغ ف، ل ئي بين الامسية الكاسرات تستخدم ما وغالبا  

 تاللأراغا لك  وديو  ،المبنى داخل الطبيعية الإتاءةو تظليلل، و يولل  المبنى لع ل حال ة كمنطقة

 (٨3-3.أنظر الاكل)وائيالت ياللأراغ رمالم  لخ نم ةالطبيعي ةبالتتوي ةالمحيط

 

  معالجات أنظمة التهوية الطبيعية 3-3-3

 س متل حيك من للمبنى الداخلى التواء وصلأات نوعية لودة بدون تكتمل ى للمبنى الداخلية البيئة كلأاءة  

 صحة على للمحافظةو تلديده،  المبنى فى المتوالد التواء لتغيير ترورية الطبيعية التتوية ا،صحي

 .المبنى وتبريد الحرارية الراحة تحقيق ، و المستخدمين

اسطة التواء مع كل من البيئة بالوسائل التي تتلأاعل بو  معاللات أنظمة التتوية الطبيعية تخت   

إن دراسة أنظمة التواء تؤثر في تحديد الخوا  المناخية للمبنى، و عند استعمال ، الخارلية و الداخلية

حركة التواء بغرض التبريد فإن التأثير المطلوب ى يأتي نتيلة معدل تغيير اواء اللأراغ، و إنما يكون 

أبراج  لاستخدام عناصر تصميمية مثنتيلة لسرعة التواء، و من العوامل المؤثرة على  يادة سرعة التواء 

 . للتتوية و التبريد داخل المبنى اللوان يعم ن على خلق تيار اواء طبيعي، و الاخايخة (،الملقف) الرياح

 والتة  لالية م دولةيوتح  (٨3 -3اكل )
www.kanseidesign.wordpress.com 
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رياح بلأرق تغط التواء و اي تعمل بإحدى طريقتين، الطريقة ا ولى سحب التواء البارد الأبراج تعمل    

ند فتحة البرج المولتة في اتلاه الرياح لداخل اللأراغ، فلأي النتار تتوالد منطقة وات تغط مرتلأع ع

السائدة، في حين تكون منطقة التغط المنخلأض في اللأراغ الداخلي الوي ما ال التواء بل ساخنا مما يؤدي 

و الطريقة الثانية طرد التواء الساخن من داخل اللأراغ، و  ،إلى انتقال التواء إلى المنطقة منخلأتة التغط

التي تسحب التواء الساخن إلى أعلى بينما يدخل التواء اللديد من فتحة في  اي تعمل بنلأس فكرة المدخنة

تصطدم الرياح بحائط  ي اىتلاه المعاكس للرياح فعندمااللدار الخارلي، و يتم ولك بتوليل فتحة البرج ف

الملقف تتولد منطقة تغط منخلأض في اللتة المقابلة حيك فتحة البرج مما يؤدي إلى سحب التواء من 

 (٨4-3الاكل ) كما يوتح لى أعلى ليحل محلل اواء لديد رطباخل اللأراغ إد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طريقة عمل أبراج الرياح ) الملقف(يوتح ( ٨4 -3اكل )

  ٨٨١١ المصدر : فتحي
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و ل يادة ، المراد تبريدااتم تطوير م قف اواء مكونة من ابراج بابعاد وارتلأاعات تتناسب مع المساحات   

الحاىت التي تكون فيتا قوة الدفع الحراري غير كافية يتم استخدام في سرعة التواء المتسرب إلى الخارج 

 (٨5-3الاكل ) كما يوتح (2٨4،  ٨٨٨4.) ابن عوف المراوح و التوربينات التوائية

 

 

 

 

 استخدام التوربينات التوائية في أعلى الملقف ل يادة سرعة تسرب التواء  )٨5 -3اكل )
http://architectureau.com/articles/practice 
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ى يقتصـــــــر دور المعمــــــــاري علــــــــى تصــــــــميم العناصــــــــر المعماريـــــــة الســــــــابقة فقــــــــط بــــــــل يمتــــــــد دوره إلــــــــى  

ــــي ــــة لــــدوراا ا ساســــي أيتــــا ف  تخلأيــــف الحمــــل الحــــراري تصــــميم مــــا يحــــيط بــــالمبنى مــــن فراغــــات خارلي

 :الناا  من ا اعة الامسية و الواقع على المبنى، يتم تحقيق ولك بعدة طرق مثل

ــــى امتصــــا  أكبــــر قــــدر مــــن ا اــــعة و عــــدم انعكاســــتا   راعــــة المســــطحات الختــــراء  التــــي تســــاعد عل

مـــــن علـــــى ســـــطح ا رض، و تســـــاعد علـــــى ترطيـــــب التـــــواء، كمـــــا يســـــاعد أحاطـــــة المبنـــــى با اـــــلار و 

ــــى إلقــــاء الظــــ ل و حمايتــــل مــــن أاــــالاــــ ــــى عليرات عل ة الاــــمس المبااــــرة، و تســــاعد ا اــــلار أيتــــا عل

 ورات الغبار و الرمال المحملة بالرياح حيك تعمل كمراح للرمال و ا تربة.تنقية التواء من 

يعمـــــــل علـــــــى إنكســـــــار أاـــــــعة الاـــــــمس الســـــــاقطة عليتـــــــا و  المســـــــطحات المائيـــــــة لـــــــوار المبنـــــــى إيلـــــــاد

بعثرتتـــــا و بالتـــــالي تخلأيـــــف الحمـــــل الحـــــراري النـــــاتج عنتـــــا، مـــــع مراعـــــاة أن يكـــــون ســـــطح الميـــــاه متمولـــــا 

 )مثل النوافير( حتى ى يعمل كسطح عاكس للحرارة. 

  



 المناخ  و الغلاف الخارجي للمبنى                                                   الفصل الثالث     

4١ 
 

 نماذج  3-5

أساليب التصميم المناخي،   ااطبق مصممو  من مناطق مختللأة لمااريع أمثلة عرض سيتم تقدم لما اقوف  

 :المناخية المختللأة -و المعاللات المعمارية 

 ماليزيا  - Menara Mesiniaga برج 3-5-7

 بمالي يا Subang Jaya))  : مدينةالموقع

 (Ken Yeang)  المعماري المتندس :المصمم

 .م٨٨٨2و انتتى تاييده عام  م٨٨١٨صمم المبنى في عام 

  .إدارية مكاتب - تلاري: المبنى نوع

والمساحة الإلمالية للطوابق ، طابقا ٨5عدد الطوابق

  . م63و يصل ارتلأاعل إلى  ،2م6513

) تصميم  البايومناخية العمارة مع بمحاكاة المصمم تعامل  

 في رايت لويد فرانك بأعمال وتأثر المباني وفقا للمناخ المحيط(

 (Bioclimatic Skyscraper) البايومناخية ا براج اعار نحو لديدة خطوة في العالية ل براج تصميمل

، العمودي  المستوى على اللأناءات و اىنتقالية، اللأتاءات فكرأفكاره باتلاه تع ي  و توطيد  فكانت

 عامة والمبنى خاصة المرك ية ل ل اء الطبيعية والإتاءة التتوية توفيرالعمودي، و  الحدائقي ماتدالو 

 عام للعمارة خان ا غا بلائ ة المبنى تصميم فا  نتائية وكحصيلة المناخية، والسيطرة الطاقة حلأظ وأخير ا

 م.1995

 الماتد ليحقق مستوى كل في النباتات مع السماوية اللأناءات أو الحدائقية الارفات المصمم استخدم 

 للتوسع خيار ا الملأتوحة الحل ونية اللأتاءات اوه الوقت بعين وفرت كما المبنى لوالتة العمودي الحدائقي

 . للتظليلدائق العمودية كوسيلة حال استخدم، كما  المستقبل في

 Menara Mesiniagaبرج   (٨6 -3اكل )
 www.mesiniaga.com المصدر:
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 Menara Mesiniagaيوتح المساقط ا فقية لبرج  (٨7 -3اكل )
 www.solaripedia.com/files/721.pdf المصدر
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 اســتت ك تقليــل بغيــة ال  مــة الطبيعيــة الإتــاءة لتــوفير الحــدائقي المنظــر علــى النوافــو تطــل   

 الإاــعاع لمســار كاســتلابة والغــرب الاــرق فــي اســتخدمت بمظــ ت النوافــو عوللــت ، والطاقــة

 ومــن ، الحــراري واللأقــدان اىكتســاب علــى للســيطرة والمظــ ت الكاســرات وظلأــت حيــك، الامســي

كمــا يوتــح  الاــكل  .واللنــوبي الاــمالي يــلللتول الم للــة الســتائرية اللــدران وظلأــت أخــرى لتــة

(3- ٨١)  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المظ ت( استخدام كاسرات الامس و ٨١ -3اكل )
www.akdn.org/architecture/pdf/1356_Mal.pdf 
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 موقع الخدمات في اللتة الارقية من المبنىيوتح ( ٨٨ -3اكل )
www.akdn.org/architecture/pdf/1356_Mal.pdf 

فـــــــي الوالتـــــــة الاـــــــرقية الحـــــــارة المعرتـــــــة للاـــــــمس لتـــــــوفير الحمايـــــــة  core)) الخـــــــدمات الرئيســـــــية تقـــــــع

الطبيعيـــــــة لـــــــدورات الميـــــــاه و  لللأراغـــــــات الداخليـــــــة مـــــــن أاـــــــعة الاـــــــمس القويـــــــة، كمـــــــا تســـــــمح بالإتـــــــاءة

مقلـــ  اســـتخدام  طبيعي ـــا متـــواة لتكـــون المرك يـــة الخدمـــة منـــاطقعـــن رداـــات المصـــاعد، فتـــ   

 ( ٨٨-3كما يوتح الاكل ) .المكيلأات

 

 

ه تغطيــــــة ملأرغــــــة تعلــــــو حــــــوض الســــــباحة مــــــع ولــــــود نظــــــام لتلميــــــع ميــــــا لــــــو الســــــقف العلــــــوي للمبنــــــىتع

دوىر فقـــــــط مـــــــن التتويـــــــة  ٨35٨1وبتـــــــوا يـــــــوفر المبنـــــــى ســـــــنويا مـــــــا يقـــــــارب . ا مطـــــــار علـــــــى الســـــــطح

 (٨47،   2117و يري )  والتبريد.
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 ، بريطانياBREمبنى مؤسسة أبحاث البناء  3-5-2

و او مبنى مكتبي  ،Feilden Cleggيقع المبنى في مدينة واتلأورد بلنوب بريطانيا، صممل  المعماري   

. لياكل المبنى مثاى يحتوى بل للتصميم المناخي ٨٨٨6إداري مكون من ث ثة أدوار، افتتح المبنى عام  –

  و البيئي.

يستخدم بالمبنى نظام تظليل   

خارلي على الوالتة اللنوبية 

للتحكم بمستويات الإاعاع 

الامسي، حيك يسمح بأقصى حد 

من الإتاءة الطبيعية مع الحد من 

الواج، يتكون نظام التظليل الخارلي 

ب السلألي من الارائح بطبقة من السيراميك ا بيض نصف من ارائح  لالية دوارة، يتم تكسية اللان

عن طريق  فيتاالالأاف، حيك تعمل على عكس أاعة الامس المباارة لحلبتا عن الداخل، و يتم التحكم 

، فيتغير اتلاه الارائح حسب وتع الامس. أنظر اتلااتا و قوم برصد كميات ا اعةحساسات ت

 (2٨-3الاكل)

 

 

 

 

 

 

 

 BREمبنى رلي لايوتح منظور خ( 21 -3اكل )
 Wigginton and Harris 2002المصدر: 

 تغير اتلاه الارائح ال لالية الدوارة حسب  اوية اىاعاع الامسييوتح ( 27 -3شكل )
 Wigginton and Harris 2002المصدر: 
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موتوع أمامتا ، اج للتتوية على الوالتة اللنوبيةمن أام السمات الممي ة للمبنى استخدام خمسة أبر   

فيرتلأع التواء  ؛طوب ال لالي تسخن التواء داخلتاعندما تسقط أاعة الامس على ال ،طوب  لالي

و يحل محلل اواء بارد في اللأراغات  ،الساخن و يخرج من المداخن الامسية المصنوعة من الصلب

اكل أنظر ال التوائية. تاكل اوه ا براج الل ء الرئيسي للتتوية الطبيعية و الحلأاظ على الطاقة في المبنى.

(3-22.) 

 

 

 BRE( يوتح طريقة عمل أبراج التتوية بالوالتة اللنوبية لمبنى 22 -3اكل )
 http://projects.bre.co.uk/envbuild/envirbui.pdfالمصدر: 
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  مباني جامعة قطر، الدوحة 3-5-3 

يقع الماروع بمدينة الدوحة في  

المتندس  قطر، صمم المبنى

 و افتتح ،المعماري كمال كلأراوي

 م٨٨73 في عام المبنى

ملقف استعمل المصمم عنصر  

اتتوية المباني التواء )البادلير( 

الماربيات كما استعمل ،  طبيعيا

مواد الإنااء المناسبة  كما راعى ،للحماية من الامس و توفير الظلالتي تعمل ككاسرات امس 

 اللأاتحة لتقليل الكسب الحراريا لوان استخدم الحوائط الم دولة، و  لمناخ المنطقة الصحراوي، و 

 ( 24-3كما يوتح الاكل )

ميمل لتقليل نسبة عناصر التي راعااا المتندس في تصأيتا من ال و التالير و تعتبر النوافير

الحرارة في اللو و لتقليل نسبة 

التراب أيتا و ىنعاش اللو و 

أنظر الاكل  .لترطيب المكان

(3-25) 

 ( يوتح استخدام التالير و النوافير لترطيب اللو24 -3اكل )
 /www.qu.edu.qaالمصدر:  

 مباني لامعة قطرالملقف و الماربية ب  يوتح (23 -3اكل )
http://en.wikipedia.org/wiki/File:QatarUniversityEastVie

w 
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 منزل د. عثمان الخير، الخرطوم 3-5-4

الخرطوم،  -يقع المبنى في اللريف غرب  

في اللأترة من  صممل المعماري د.عثمان الخير،

في . يتكون المبنى من طابقين ٨٨٨٨ -٨٨٨6

المعماريين لمنا لتم  المتندسين تصميم حالة

 المي ات من العديد لإثبات محاولة الخاصة تكون

ا ساسيات  كانت الحالة اوه في. للمصمم ا امية وات

ولل المصمم ااتمامل  و. والحداثة والتقاليد، البيئة، اي

والتظليل. و اعتمد على  التوليل ا مثل، ا كبر نحو

التتوية الطبيعية، فاستخدم الملقف، و قنوات من الطوب 

 تحت ا رض تعمل على توفير اواء بارد و نقي.

استخدم فتحات خارلية  وات مساحة صغيرة في 

اختيار و نل اواء بارد في اللأراغات الداخلية. المستويات العليا ليتم سحب التواء الحار عبراا ليحل مكا

الاكل نصف اىسطواني لتاكيل السقف، و استخدم البرو ات و المدخل غير المباار لتلأادي أاعة 

الامس المباارة و الرياح 

كما اعتمد  المحملة بالتراب.

اللون اللأاتح للحوائط و 

ا سقف لتقليل الكسب 

  الحراري.

 (27-3انظر الاكل )

 

  ( يوتح استخدام الملقف بالمبنى25 -3اكل )
 د. عثمان الخيرالمصدر: 

 من ل د. عثمان الخير( منظور خارلي ل26 -3اكل )
 د. عثمان الخيرالمصدر: 

 

 ( يوتح تاكيل السقف لتقليل الكسب الحراري27 -3اكل )
 د. عثمان الخيرالمصدر: 
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ري النباتات  على راااات المياه في الداخل النباتات في اللأراغات الداخلية و الخارلية، فتعمل و استخدم

استلأاد من التكنولوليا اللديثة بتوفير خ يا امسية؛ توفر طاقة كتربائية  كما تلطيف اللو.ل بالإتافة

  و تسخين المياه. خاصة الليلية،  غراض الإتاءة

( المعاللات المعمارية التي اعتمداا المصصم في من لل لتوفير تبريد طبيعي و  2١ -3يوتح الاكل )

 الحد من استت ك الطاقة الكتربائية

 

  

 من ل د. عثمان الخير( قطاع رأسي يوتح المعاللات المعمارية المستخدمة ب2١ -3اكل )
 المصدر: د. عثمان الخير
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 الخلاصة 3-6

الغ ف الخارلي للمبنى او حلقة الوصل بين المناخ الخارلي و المناخ الداخلي لللأراغات الداخلية، و   

لكل عنصر من عناصر الغ ف الخارلي ) ا سقف، الحوائط، و اللأتحات الخارلية( دور في اىنتقال 

ة تلك العناصر و الحراري بين الداخل و الخارج، و يلب على المعماري أن يكون ملما بكيلأية معالل

 اختيار أنسب المعاللات التي تحقق الراحة الحرارية و تكللأة اقتصادية مناسبة.

 اي: التصميم المناخي للمناطق الحارة اللافة معاييرأام     

حماية الغ ف الخارلي من أاعة الامس المباارة و ولك بواسطة التظليل أو اكل المبنى أو  .٨

 لساترة... ا سقف الم دولة أو الحوائط ا

المباني الطبيعية و ولك ل ستلأادة من ملأعول التواء البارد لي   داخل الليدة الطبيعية التتوية تحقيق .2

 في تخلأيض درلة حرارة الحوائط و ا سقف و التواء الداخلي.

 للمبنى مراعاة خاصية اخت ان الحرارة في المواد المستعملة في بناء اللدران الخارلية وا  سقف .3

 ،ار المواد المناسبة في تركيبة اوه ا ل اء للحصول على الحد ا قصى من الوقاية الحراريةواختي

 .مواد البناء من العناصر ا ساسية التي ىبد من اىعتماد عليتا عند تصميم المبنى حرارياف

 .بالنسبة ل سطح الخارلية لتخلأيض ملأعول أاعة الامس المباارة المناسبةاستعمال ا لوان   .4

ما او  المناخية المعماريةتستخدم لميع النماوج التي تم عرتتا في اوا اللأصل  من المعاللات   

)الم قف(، اللدران السميكة والم دولة للع ل الحرارى ، تظليل الوالتات رياح معروف مثل أبراج ال

ت الختراء وتقليل والمساحات المحيطة بالمبنى للحماية من اىاعاع الحرارى المباار، العناية بالمساحا

تستخدم نماوج الدراسة ، الى لانب المعاللات البيئية التقليدية ، كما  المساحات ال لالية فى النوافو..الخ.

نظام خليط يلمع التبريد الصناعى والتبريد الطبيعى الوى يقلل استت ك الطاقة ، وي يد كلأاءة  التبريد ، 

 يا بصورة افتل.ويلعل المبنى رفيقا بالبيئة و متوافق مناخ
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 مقدمة 4-7

 سيتم التي الماروعات وتحديد الدراسة،، و عرض حاىت الدراسة منطقة اختيار اللأصل التدف من اوا  

 المعايير خ ل من و تقييمتا تاوتحليل الماروعات لتوه وصف مع تحليلتا و إلراء المقارنة بينتا،

دوراا في تقليل استت ك  لمعرفة  ،السابق اللأصل فيعرتتا  تم التي و المعاللات المعمارية التصميمية

 الطاقة المستخدمة للتبريد.

المدينة، واتلاه  تاتداا التي العمرانية للنتتة ر منطقة الدراسة في مدينة الخرطوم نظراتم اختيا  
المصممين لمحاكاة العمارة الدولية، و ظاارة العمران الرأسي التي ارتبطت بالإكثار من المسطحات 

  ال لالية في الوالتات الخارلية خاصة في المباني الإدارية.

مبنى اركة الليج للبترول و الإستثمار، و مبنى  اما:للحاىت الدراسية تم اختيار نموولين لمباني إدارية 

  . و ولك ل سباب التالية:إدارة الخطوط اللوية السودانية 

 تاابل الوظيلأة للمبنيين حيك ك اما مباني إدارية. .٨

 ولك لوقوعتما في وات المنطقة. تاابل الظروف البيئية للمبنيين )طبيعة ا رض و المناخ( و .2

 اخت ف تعامل مصمم كل مبنى من حيك: .3

 التعامل مع الموقع و توليل كل مبنى.   .أ
 المواد الإناائية المستخدمة.    .ب
 التقنيات و المعاللات المستخدمة في والتات كل مبنى  .ج

أثر اىخت ف في التوليل و الاكل التصميمي و مواد البناء   دراسةو يتم إلراء مقارنة بين المبنيين بتدف 

المستخدمة و معاللات الغ ف الخارلي للمبنى و دوراا  في تقليل الكسب الحراري من خ ل غ ف 

المبنى و بالتالي الحد من الإعتماد على ألت ة التكييف الميكانيكية لتوفير الراحة الحرارية داخل فراغات 

و توتح تم رصد معاييراا في اللأصل السابق  المقارنة بين حاىت الدراسة، و التي أولليلي فيما  المباني.

  للمبنى: المناخيمدى ااتمام المصمم بالتصميم 
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 التحكم بتوجيه كتلة المبنى و تشكيله .7

يكـــــــــون باتلـــــــــاه الاــــــــــمال و اللنـــــــــوب مـــــــــع مــــــــــي ن  التوليـــــــــل ا مثـــــــــل فـــــــــي مدينــــــــــة الخرطـــــــــوم   

ـــــــــــــــل ( ، و أن Dunby1977,p.119 ) °21ب اويـــــــــــــــة  الاـــــــــــــــكل المســـــــــــــــتطيل و مـــــــــــــــا يقتـــــــــــــــرب من

 .او أقل ا اكال تأثرا با حمال الحرارية الصيلأية

 مواد الإنشاء و المواد العازلة .2
ــــى     يلــــب مراعــــاة خاصــــية اختــــ ان الحــــرارة فــــي المــــواد المســــتعملة فــــي إناــــاء المبنــــى للحصــــول عل

ــــــة، و ــــــة الحراري ــــــوان اللأاتحــــــة بالنســــــبة ل ســــــطح الخارليــــــة  اســــــتعمال الحــــــد ا قصــــــى مــــــن الوقاي ا ل

ـــــة مـــــن أاـــــم  لتخلأـــــيض ملأعـــــول أاـــــعة الاـــــمس المبااـــــرة. ـــــر العـــــ ل الحـــــراري للعناصـــــر الخارلي ويعتب

للعناصـــــر العوامـــــل المـــــؤثرة فـــــي  يـــــادة المقاومـــــة الحراريـــــة وبالتـــــالي خلأـــــض قيمـــــة اىنتقاليـــــة الحراريـــــة 

 الإناائية للمبنى.

 .الغلاف الخارجي للمبنى الأدء الحراري لعناصر معالجات .3

وتــح اللأصـــل الســابق أن أاـــم متطلبــات التصـــميم المنـــاخي للمنــاطق الحـــارة اللافــة حمايـــة الغـــ ف    

الخــارلي مــن أاــعة الاــمس المبااــرة و ولــك بواســطة الحلــول المناخيــة المعماريــة المتعــارف عليتــا لكــل 

ري لتلـك العناصـر بمراعـاة المـواد عنصر من عناصـر الغـ ف الخـارلي للمبنـى، و معاللـة ا داء الحـرا

و ا لـــوان و الملمـــس، و اســـتخدام مـــواد عاكســـة للحـــوائط و ا ســـقف، تـــرك فـــراغ اـــوائي كعـــا ل للحـــرارة 

للحــوائط و ا ســـقف، اســـتخدام أاـــكال منحنيــة ل ســـقف، اســـتخدام البـــرو ات علــى الحـــوائط ل يـــادة نســـبة 

أسية وفقـا للتوليـل، مراعـاة نسـب التـ ليج و حلـم الإظ ل عليتا، استخدام كاسرات الامس ا فقية و الر 

النوافــو، توقيــع النوافــو تــمن ســمك الحــائط ...و غيراــا مــن الحلــول التــي تحقــق التــدف ا ساســي مــن 

 التصميم الحراري في المناطق الحارة و او حماية المبنى من ا اعة الامسية المباارة.
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 مائيةالتظليل و معالجات الموقع من تشجير و مسطحات  .4

 التظليل ل يادة الختراء و المسطحات المائية تؤدي والمساحات الخارلية والتالير البيئة استخدام    

 . المباني والتات على الامسي غير المباار الإاعاع من والتخلأيف

 التهوية الطبيعية .5

 ، والتتوية الحارة المناطق خاصة في المباني تصميم عند أساسيا أمرا  الطبيعيل التتوية تعتبر    

 درلات الحرارة ارتلأاع من الناتج الساخن التواء وطرد المباني داخل البارد التواء نقل لغرض الليدة

 المباني. داخل

 قيمة استهلاك الطاقة الكهربائية .6

الحار، مناخ الوولك بسبب طبيعة  التبريد تكون  غراض في مدينة الخرطوم معظم الطاقة المستتلكة  

خاصة عند الإعتماد عليتا كليا لتوفير  طاقة كتربائية كبيرة نسبيا ت ة التبريد الميكانيكيةأل تستتلك

 الراحة الحرارية لمستخدمي المبنى.

 تعتمد المقارنة على المعايير السابقة لمعرفة مدى الإلت ام بتا من عدمل.

  مناخ الخرطوم 4-2

 325:33 طـول وخـط اـمال 36 °و 15 عـرض خـط علـى السـودان وسـط فـي الخرطـوم تقـع  

البحــر ، تقــع معظـم وىيــة الخرطــوم فــي المنطقــة المناخيــة  سـطح فــوق متــر 380 ارتلأــاع وعلــى اـرق

ـــــي  ـــــة حـــــار إل ـــــاخ الوىي ـــــاطق الصـــــحراوية، ومن ـــــي المن ـــــع ف ـــــاطق الاـــــمالية تق اـــــبل الصـــــحراوية، بينمـــــا المن

 .بارد ولاف اتاءا   ىإللدا  وممطر صيلأا  ودافيء  حار

 رةدرجات الحرا 4-2-7

 خ ل تصل وقدم ، ° 42-3٨ بين ما الخرطوم وىية في العام خ ل العظمى الحرارة درلات تتراوح  

 إلى تنخلأض وقد م ، ° 2١ – ٨6بين  ما الصغرى الحرارة درلات وتتراوحم ، ° 47 إلى يونيو -أبريل

 (٨-4اير. أنظر الاكل )وين ديسمبر اتري خ لم ° 6 إلى يصل قد مستوى أدنى



 عرض و تحليل حالات الدراسة                                                            لرابعالفصل ا

6٨ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرطوبة النسبية  4-2-2
 الموسـم خـ ل %١5مـن  أكثـر إلـى تصـل قـد ،العـام خـ ل كمتوسـط % 4١-٨5 بـين مـا تتـراوح  

 تـنخلأض قـد أبريـل-مـارس اـتري خـ ل والصـغرى ،الرطبـة اللنوبيـة الريـاح تـاثير تحـت المطـري

 .اللافة الارقية الامالية الي الرياح الامالية تأثير تحت %٨1 من اقل إلى

 (2-4أنظر الاكل )

 

 

 

 

 

 

 الأمطار 4-2-3
 و أغسطس و تبل  أعلى كمية ل مطار يوليو اتري  بين ما ينحصر مطري بموسم الخرطوم وىية تتمي   
 (3-4) الاكل ملم كما يوتح 4١ -31 بين ما

 الخرطوم وىية في والعظمى الصغرى الحرارة درلات معدىت يوتح (7 -4شكل ) 
 21٨3 الخرطوم – ل رصاد اللوية العامة المصدر: التيئة

 الخرطوممعدىت الرطوبة النسبية في وىية يوتح ( 2 -4اكل ) 
 21٨3 الخرطوم – ل رصاد اللوية العامة المصدر: التيئة
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  الرياح واتجاه سرعة 4-2-4

 غربيـة تتـراوح اـمالية إلـى اـرقية اـمالية الغالـب فـي مـايو وحتـى أكتـوبر اـتر مـن السـائدة الريـاح  

 ( .4-4كما يوتح الاكل )  ساعة/كلم 17-14 بين ما فيتا السرعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوتح معدىت سرعة الرياح في وىية الخرطوم )4 -4اكل ) 
 21٨3 الخرطوم -المصدر: التيئة العامة ل رصاد اللوية

 معدىت ا مطار الاترية لوىية الخرطوميوتح ( 3 -4اكل ) 
 21٨3 الخرطوم – ل رصاد اللوية العامة المصدر: التيئة
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ويمكن أن تقلل  عاصلأة ترابية ناطةمسببة  تتب رياح لنوبية رطبة ويوليوحتى  مايوفي ا اتر من  

  .بالتبوب و تسمىالرؤية إلى الصلأر باكل مؤقت مدى 

 كمــــــا يوتــــــح ؛ و ولــــــك لقلــــــة اىحتكــــــاك كلمــــــا ارتلأعنــــــا  علــــــى. الإرتلأــــــاع كلمــــــا  ادســــــرعة الريــــــاح  تــــــ داد

  (٨-4اللدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 21٨3الخرطوم  -المصدر: التيئة العامة ل رصاد اللوية

 

 

  

 ( يوتح الع قة بين الإرتلأاع و سرعة الرياح٨ -4لدول )

 سرعة الرياح في على ارتفاعات مختلفة بالكيلو مترات/ساعة الشهر
 م25 م15 م10

 19 16 15 يناير
 21 17 16 فبراير
 21 17 16 مارس
 16 14 13 أبريل
 16 14 13 مايو
 19 16 15 يونيو
 21 17 16 يوليو

 19 16 15 أغسطس
 16 14 13 سبتمبر
 16 13 12 أكتوبر
 19 16 15 نوفمبر
 19 16 15 ديسمبر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
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 موقع مبنى اركة الليجيوتح ( 5 -4اكل ) 
 www.google.com/mapsالمصدر: 

  الحالة الدراسية الأولى: مبنى شركة هجليج للبترول و الإستثمار 4-3

تم اختيار اوه الحالة الدراسية نظرا لموقع المبنى و توليتل، و استخدام الوالتات ال لالية و ا لمونيوم   

ات اوا الإستت ك. كما بمساحات كبيرة، و الإستت ك العالي للطاقة الكتربائية بالمبنى، و دراسة مسبب

 تبر  أامية المبنى كونل من أوائل المباني الإدارية وات الوالتات ال لالية التي نلأوت في الخرطوم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نبذة عن المبنى 4-3-7

 Higleig Petrolum & Investmnet الإستثماراركة الليج للبترول و  المالك
 شركة مرتضى معاذ الإستشارية المصمم و المارف 

 نفذت الهيكل الخرساني شركة النصر للمقاولات المقاول و المنلأو
 التركية نفذت الغلاف الخارجي  Momentو شركة 

 جنوبا و غربا.الخرطوم، منطقة الطائف، شارع عبيد ختم شرقا، و شارعين فرعيين  الموقع
 (5-4أنظر الاكل )

 م2006و تم افتتاحة سنة  م2003 صمم المبنى في سنة  تاريخ التصميم
 أدوار متكررة 8، طابق أرضي، Basement عدد ا دوار

N 
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 للبترول و الإستثمار مبنى اركة الليجيوتح منظور خارلي ل( 6 -4اكل ) 
 المصدر: اركة مرتتى معاو الإستاارية

 

 

 

 

 

 

 

 
 الوصف المعماري و وظائف المبنى 4-3-2  
أناـــــيء ايكـــــل المبنـــــى مـــــن الخرســـــانة المســـــلحة.  المبنـــــى وو مســـــقط أفقـــــي يقتـــــرب للاـــــكل البيتـــــاوي،  

يطــــل علــــى مســــاحة خصصــــت كمســــطحات ختــــراء و نــــوافير مــــن اللتــــة الاــــرقية حيــــك يولــــد المــــدخل 

ـــــع فراغـــــات الخـــــدمات و ســـــ لم التـــــروب فـــــي  الرئيســـــي للمبنـــــى، و المـــــدخل الثـــــانوي باللتـــــة الغربيـــــة. تق

 (  7 -4لاكل )اللتتين الامالية و اللنوبية. كما يوتح المسقط ا فقي في ا

 المسقط ا فقي للدور ا رتي( 7 -4اكل ) 
 المصدر: اركة مرتتى معاو الإستاارية



 عرض و تحليل حالات الدراسة                                                            لرابعالفصل ا

66 
 

مسقوف بألواح  لالية تعمل على توفير الإتاءة الطبيعية، و بل  Atriumفراغ داخلي يتوسط المبنى     

 (.١ -4.أنظر الاكل)panoramic liftsمصعدين بانوراميين 

 تحيط باللأراغ الداخلي المكاتب من اللتتين الارقية و الغربية.   

  وظائف المبنى 4-3-3

 ( يوتح الوظائف الداخلية لمبنى اركة الليج2 -4لدول )

 الوظيفة المساحة الدور

Basement 671 غرف التكييف و الكترباء 2م 

 كافتيريااستقبال + مساحة عرض +  2م 671 الأرضي

 مكاتب + الخدمات 2م 7١1 -2م 671 1-7المتكررة 

 قاعة مؤتمرات + قاعة سمنارات 2م 7١1 الثامن

 

 ( و المصاعد البانورامية(Atriumاللأراغ الداخلي ( يوتح ١ -4اكل ) 
 www.murtadamaaz.sdالمصدر: 
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 ( يوتح المساقط ا فقية لمبنى اركة الليج٨ -4اكل ) 
 المصدر: اركة مرتتى معاو الإستاارية
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 تحليل المبنى 4-3-4
 و تشكيله توجيه المبنى ١-4-٣-4

المبنى وو مسقط أفقي يقترب للاكل البيتاوي ، يمتد المحور الطولي للمبنى من الامال إلى اللنوب،   

مما أدى لتوليل اللأراغات الرئيسية للمبنى _المكاتب_ إلى اللتتين الارقية و الغربية، المعرتتان للإاعاع 

 الامسي المباار طوال النتار.

لارقية و الغربية يعرض المبنى للكسب الحراري العالي من الامس خاصة في توليل المبنى إلى اللتتين ا

 اللأترة الصيلأية مما ي يد من ا حمال الحرارية المتسربة لداخل المبنى.

 الغلاف الخارجي للمبنى ٢-4-٣-4

 الحوائط  .أ
الحوائط المحيطة بس لم التروب أنائت بالبلوكات الإسمنتية و مغللأة باللرانيت و استخدم فيتا   

و التي  Curtain wallsمواد عا لة للحرارة ، الوالتة الارقية استخدمت فيتا الحوائط الستائرية 

لستائرية و تغطي مساحات واسعة من مساحة الغ ف الخارلي، الوالتة الغربية خليط بين الحوائط ا

 double glazedألواح ا لمونيوم، ال لاج المستخدم في الحوائط الستائرية او  لاج ثنائي الطبقات 

سم يعمل كعا ل حراري. ألواح ال لاج مثبتة بإطار  1ملم مع تلويف بين اللوحين بعرض  6بسمك 

 (.٨1-4عريض من ا لمونيوم.أنظر الاكل )

 

 

 

 

 

 

 لمبنى اركة الليج الوالتة الارقية ) الرئيسية(( يوتح ٨1 -4اكل )  
 www.murtadamaaz.sdالمصدر: 
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 في الوالتة الارقيةبرو  ا دوار ( يوتح ٨٨ -4اكل ) 
 لمبنى اركة الليج

 www.murtadamaaz.sdالمصدر: 

كاسرات الامس ا فقية  ( يوتح٨2 -4اكل ) 
 اركة الليج مبنىفي أعلى 

 www.murtadamaaz.sdالمصدر: 

لــــم يــــتم اســــتخدام كاســــرات الاــــمس بصــــورة واتــــحة و فعالــــة، حيــــك اســــتخدمت كاســــرات اــــمس   

أفقيــــــة فــــــي الــــــدور ا خيــــــر فقــــــط، فــــــي اللتتــــــين الاــــــرقية و الغربيــــــة، مــــــع م حظــــــة أن الكاســــــرات 

المناســــبة لتــــوه اللتــــات اــــي الكاســــرات الرأســــية، أمــــا الكاســــرات ا فقيــــة فتعمــــل بلأعاليــــة فــــي اللتــــة 

 (٨٨-4اللنوبية. أنظر الاكل ) 

كما  تم عمل برو ات طلأيلأة في ا دوار في الوالتة الارقية فقط ليس لتا أثر واتح في تظليل المبنى

 (٨2-4يوتح الاكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 السقف .ب
يقسم السقف إلى ل ئين، الل ء الوي يعلو المكاتب و او سطح منبسط من الخرسانة المسلحة و استخدم   

مصنوع من  لاج  sky lightفيل مادة عا لة للحرارة، أما الل ء الوي يعلو اللأراغ الداخلي فتو عبارة عن 

انتقال حرارة ا اعة عا ل للحرارة، يتسبب الل ء ال لالي من السقف ب Double glazeحديك ثنائي 

  الامسية المباارة إلى داخل المبنى.
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 المدخلالمسطحات الختراء و المائية أمام ( يوتح استخدام ٨3 -4اكل ) 
 www.murtadamaaz.sdالمصدر: 

 الفتحات الخارجية .ج
المـــــداخل: مصـــــنوعة مـــــن ال لـــــاج المـــــ دوج، كمـــــا ن حـــــظ اســـــتخدام المـــــداخل الم دولـــــة لمنـــــع تســـــرب   

 الحرارة الخارلية لداخل المبنى. و الحلأاظ على درلة الحرارة الداخلية.

 وائط الستائرية الثابتة غير قابلة لللأتح.النوافو: تم اىعتماد فقط على الح  

 التظليل ٣-4-٣-4 

ى تحيط بالمبنى أي مباني أخري ملاورة تلقى ظ لتا عليل، كما يتعرض المبنى للإاعاع المنعكس من   

 الملاورات ) الاوارع الإسلألتية و المساحات الخالية(.

ات و نافورة، و لكن مساحاتتا صغيرة تتوفر باللتة الارقية من موقع المبنى مسطحات ختراء و الير 

 (. ٨3-4لدا وى تناسب حلم المبنى. أنظر الاكل )

 لم يتم استخدام أي نوع من النباتات في الحوائط أو السقف أو اللأراغات الداخلية.  
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 التهوية الطبيعية 4-4-٣-4

ى تتــــــوفر بــــــالمبنى التتويــــــة الطبيعيــــــة، حيــــــك يــــــتم اىعتمــــــاد كليــــــا علــــــى التكييــــــف المركــــــ ي المســــــتخدم   

الــــتخل  مــــن الطاقــــة الحراريــــة ال ائــــدة بصــــورة  فــــي التبريــــد و خلــــط التــــواء المبــــرد بتــــواء خــــارلي. ى يــــتم

فــــــ  فــــــي الســــــقف ثابتــــــة و غيــــــر قابلــــــة للــــــتحكم فيتــــــا،  sky-lightت ال لاليــــــة و ال فعالــــــة، فالوالتــــــا

   يمكن استخدامتا لسحب التواء الحار إلى الخارج.

 قيمة استهلاك الطاقة الكهربائية 4-5-٣-4

ي المركــــــ ي، و يوتــــــح اللـــــــدول باســــــتخدام التكييــــــف الميكـــــــانيك نــــــىيــــــتم تكييــــــف البيئــــــة الداخليـــــــة للمب  

معـــــــدل قيمـــــــة اىســـــــتت ك الاـــــــتري للطاقـــــــة الكتربائيـــــــة خـــــــ ل ا اـــــــتر الحـــــــارة و البـــــــاردة مـــــــن  (4-3)

 السنة.

   

 

ن حظ من اللدول السابق أن متوسط اىستت ك الاتري للكترباء ي داد بما يقارب التعف في فصل 

 الصيف نسبة ل يادة استخدام التكييف الصناعي.

 

 

 ( متوسط قيمة اىستت ك الاتري للكترباء 3 -4لدول )

 متوسط قيمة الاستهلاك الشهري للكهرباء الفصل
 المتر المربع الواحد 2م1747 كامل المبنى

 الشتاء
 جنيه 3.2 جنيه 230777 فبراير( -يناير -)ديسمبر

 الصيف
 جنيه 6.3 جنيه 450777 يونيو( -مايو -)أبريل
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 خلاصة الحالة الدراسية الأولى: 4-3-5

توليل المبنى ليطل على الاارع الرئيسي دون ا خو في الإعتبار للتوليل المناسب لمناخ المنطقة،    

 الوالتات ال لالية فيتا توتع التي ىتلاااتا اختيار ، والت ليج  بالإتافة إلى عدم مراعاة نسب

من الإاعاع  %75؛ أدى  ن تمثل اوه الوالتات ال لالية عبئا حراريا على المبنى، حيك ينلأو الكبيرة

الامسي خ ل ال لاج، مما يسبب أحماى حرارية على اللأراغ الداخلي، خاصة أن الوالتتين الارقية و 

عاع الامسي لعدم افتقد المبنى إمكانية التحكم في الإاالغربية تتعرتان للإاعاع الامسي في وروتل. كما 

 ية.تعمل على تظليل الوالتات ال لال ولود كاسرات

توليل الوالتات ال لالية نحو اللتتين الارقية و الغربية حدى بالمستخدمين إلى استعمال الستائر   

الداخلية للحماية من واج الامس، مما أدى ىستخدام الإتاءة الصناعية طيلة ساعات العمل و عدم 

 لغرض ا ساسي ىستخدام ال لاج في الوالتات و او الحصول على الإتاءة الطبيعية.اىستلأادة من ا

اللاف؛ فقد تم الإعتماد  –نظرا لعدم تصميم المبنى حراريا بما يتناسب مع مناخ مدينة الخرطوم الحار   

تماما على استخدام ألت ة التبريد من ألل توفير الراحة الحرارية المطلوبة لمستخدمي المبنى، مما أدى 

ارتلأاع معدىت استت ك الطاقة الكتربائية في المبنى، حيك يقدر متوسط مبل  فاتورة الكترباء الاترية في 

 . ( 2م1747مبنى )لنيل لكامل مساحة ال  454111فصل الصيف ب 
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 موقع مبنى إدارة الخطوط اللوية السودانيةيوتح ( ٨4 -4اكل ) 
 www.google.com/mapsلمصدر: ا

 الحالة الدراسية الثانية: مبنى إدارة الخطوط الجوية السودانية 4-4

تــــــــم اختيــــــــار اــــــــوه الحالــــــــة الدراســــــــية نظــــــــرا لموقــــــــع المبنــــــــى و توليتــــــــل، و البيئــــــــة المحيطــــــــة بــــــــل، و   

المعماريـــــــــة المســـــــــتخدمة بـــــــــالمبنى، و دراســـــــــة أثـــــــــر اـــــــــوه المعاللـــــــــات علـــــــــى  –المعاللـــــــــات المناخيـــــــــة 

 لطاقة الكتربائية بالمبنى.إستت ك ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نبذة عن المبنى 4-4-7

 الخطوط اللوية السودانية  المالك
، فازت الشركة للإستشارات و الأعمال الهندسية CENTECS شركة سينتكس المصمم و المارف 

 م  7991بالمركز الأول بتصميمها للمبنى في مسابقة طرحت في مايو 
 شركة دان فوديو للمقاولات و الطرق و الجسور المقاول و المنلأو

عبيد ختم شرقا، شارع المشتل جنوبا، شارع الشهيد الخرطوم، منطقة الرياض، شارع  الموقع
 .والمطار ،لطيران المدنىا مبانيالغربية  الجهتين الشمالية و غربا.فرعي 

 م2002و تم افتتاحة سنة  م1997 صمم المبنى في سنة  تاريخ التصميم
 أدوار متكررة + السطح 4طابق أرضي+  عدد ا دوار
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 اللوية السودانيةمنظور خارلي لمبنى إدارة الخطوط يوتح ( ٨5 -4اكل ) 
 www.google.com/mapsلمصدر: ا

 يوتح المسقط ا فقي العام لمبنى إدارة الخطوط اللوية السودانية( ٨6 -4اكل ) 
 CENTECSالمصدر: اركة 
 

 

 الوصف المعماري و وظائف المبنى 4-4-2

من  حيك يتكون المبنى ،المثلك القائم ال واية كل ء من الاكل المستطيل وتحوير لل الاكلتم استخدام   

، و من ناحية اللنوب واو مدخل كبار الموظلأين وكبار ال وار للمبنى رئيسىالمدخل ال (.مثلثين )وحدتين 

   .(٨6 -4) الامالية كما يوتح المسقط ا فقي العام. الاكلاخر من الناحية يتوفر مدخل رئيسي 
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 إدارة الخطوط اللوية السودانية لمبنىسية المداخل الرئييوتح ( ٨7 -4اكل ) 
 المصدر: الباحك

 

الوالتـــــة ال لاليـــــة المخلأيـــــة بثنيـــــات المثلثـــــين علـــــى ارتلأـــــاع المبنـــــى والمغطـــــاة يميـــــ  المـــــداخل الرئيســـــية   

كمــــا يوتــــح   .( اــــبل مظلــــل بــــالواح  لاليــــة مطاوعــــة Space Frameمــــن اعلــــى بإطــــار فراغــــى )

 (٨7 -4الاكل ) 

 

 وظائف المبنى 4-4-3

 الوظيفة (2م 9777)المساحة الدور

  بعض استخدامات اللانب الرسمىاستقبال رئيسي +  2م٨511 الأرضي
 أ(-٨١-4أنظر الاكل )

 ب(-٨١-4. أنظر الاكل )مكاتب + الخدمات 2م٨511 4-7المتكررة 

 أرايف+ الل ء الخدمي) التكييف و الكترباء(مخا ن +  2م٨511 السطح
 لـ (-٨١-4أنظر الاكل )

 إدارة الخطوط اللوية السودانية مبنىيوتح الوظائف الداخلية ل (4 -4لدول )
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 يوتح المساقط ا فقية لمبنى إدارة الخطوط اللوية السودانية( ٨١ -4اكل ) 
 CENTECSالمصدر: اركة 

 )أ(

 (ب)

 (لـ)
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 تحليل المبنى 4-4-4

 توجيه المبنى و تشكيله ١-4-4-4

يستطيل المبنى باتلاه الارق و الغرب، حيك توالل المساحة ا كبر من المبنى اللتتين الامالية و   

رج ، تكون للخدمات ) د نىالواقعة فى اللتتين الارقية والغربية للمب اللأراغاتوتمت مراعاة ان اللنوبية، 

 مصاعد ، حمامات، مطابخ ، مخا ن ...(.

 .اية كل ء من الاكل المستطيلالمثلك القائم ال و  الاكلتم استخدام   

 الغلاف الخارجي للمبنى ٢-4-4-4

  الحوائط .أ
سميكة و وات لون و ملمس رملي خان حيك تتناسب  ب طات خرسانيل سابقة التلتي تم استخدام 

 وعدم اىتساخ بواسطة اىتربة واىمطار(.مع المناخ المحلى )منع البتر 

من الناحية الارقية والغربية يتم استخدامتما لع ل المبنى حراريا من  داخلية فراغات بالمبنى تولد  

انابيب ومواسير الخدمات ) تكييف ، مياه ، صرف صحى،  ي تمريراتين اللتتين وىستخدامتما ف

مناطق الخدمات في اللتتين الارقية المبنى بحيك تكون  كوابل كتربية رئيسية ... الخ ( . وقد صمم

 و الغربية، و المكاتب في اللتتين الامالية و اللنوبية.

كما أن أرتية الدور ا رتي مرتلأعة عن التربة مكونة فراغا يعمل على ع ل الحرارة المكتسبة من   

 سطح ا رض.

 الأسقف .ب
العوا ل و تم استخدام عوا ل للحرارة و الرطوبة )تم استخدام الخرسانة المسلحة في إنااء السقف، 

 ( البثيومينية
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  الفتحات الخارجية .ج
للنوافو تم استعمال  لاج م دوج ) لع ل الحرارة والصوت من توتاء المطار( ووو سطح عاكس    

في الل ء الداخلي للحوائط لتقليل التعرض تركب اىطر  و ، من الخارج مثبت على أطر من اىلمنيوم

 -4أنظر الاكل ) مع للسة خرسانية من الخارج بميل يسمح بان ال المياه. اعة الامس المباارة، 

(. كما ي حظ أن مساحة النوافو محدودة ) خاصة في اللتتين الارقية و الغربية( للتقليل من ٨٨

 .النوافو من نلأس نوع  لاج الامالي و اللنوبي( مناأة ) المدخلين الرئيسيين لدرانالكسب الحراري.  

 

 

 

 

 

 التظليل ٣-4-4-4

مترا  51بمساحة ختراء كبيرة طولتا  من موقع المبنى و الامالية  اللنوبية تينتمت معاللة اللت  

 (21-4أنظر الاكل ) .تتوسطتا نافورة امامية

 أاعة الامس المباارة للحماية منتوقيع النوافو تمن سمك الحائط يوتح ( ٨٨ -4اكل ) 
 المصدر : الباحك

 

 بالمبنى حول الواسعة المسطحات الختراء يوتح استخدام (21 -4اكل ) 
 المصدر: الباحك
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 التهوية الطبيعية 4-4-4-4

تتويـــــة طبيعيـــــة بقـــــدر مـــــا ، حيـــــك  ودت المبـــــانى بنوافـــــو محـــــدودة  عمـــــل تصـــــميم المبنـــــى علـــــى تـــــوفير  

فــــــتح النوافــــــو و يمكــــــن تويــــــة وفــــــى نلأــــــس الوقــــــت تقلــــــل مــــــن اىكتســــــاب الحــــــرارى ، المســــــاحة تســــــمح بالت

ـــــة  ـــــوفير التتوي ـــــة  حيـــــكلت ـــــوالتتين الاـــــمالية واللنوبي ـــــم وتـــــع النوافـــــو فـــــى ال خدمـــــة لتـــــوه اىغـــــراض  -ت

   وحتى ى تكون معرتة ل اعة الامسية المباارة من ناحيتى الارق والغرب.

ــــــدة مــــــن الوالتــــــات ى تتــــــوفر بتــــــا تتويــــــة و إتــــــاءة  نظــــــرا لعمــــــق المبنــــــى فــــــإن المكاتــــــب الداخليــــــة البعي

 طبيعيتين.

 استهلاك الطاقة الكهربائية قيمة 4-4-4-5

ــــــف الميكــــــانيك   ــــــانى باســــــتخدام التكيي ــــــة للمب ــــــة الداخلي ــــــف البيئ ــــــتم تكيي ي المركــــــ ي، و يوتــــــح اللــــــدول ي

أاــــــتر  و الصــــــيف الحــــــارة، معــــــدل قيمــــــة اىســــــتت ك الاــــــتري للطاقــــــة الكتربائيــــــة خــــــ ل أاــــــتر (4-5)

 .الباردة الاتاء

 

 

 

 

 

ن حــــــظ مــــــن اللــــــدول الســــــابق أن متوســــــط اىســــــتت ك الاــــــتري للكتربــــــاء يــــــ داد فــــــي فصــــــل الصــــــيف   

ـــــى اســـــتت ك الطاقـــــة  ـــــاخ عل ـــــأثير عناصـــــر المن ـــــادة اســـــتخدام التكييـــــف الصـــــناعي، ممـــــا يؤكـــــد ت نســـــبة ل ي

 الكتربائية.

 بمبنى إدارة الخطوط اللوية السودانية( متوسط قيمة اىستت ك الاتري للكترباء 5 -4لدول )

 الفصل
 متوسط قيمة الاستهلاك الشهري للكهرباء

 المتر المربع الواحد 2م9777كامل المبنى
 الشتاء

 جنيه 2.2 جنيه 790577 فبراير( -يناير -)ديسمبر

 الصيف
 جنيه3.6  جنيه 320277 يونيو( -مايو -)أبريل
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 الدراسية الثانيةخلاصة الحالة  4-4-5
توليل المبنى باتلاه الامال و اللنوب و وتع الوالتات ال لالية في ااتين اللتتين و تصغير   

و استخدام العوا ل،  مساحة النوافو في اللتتين الغربية و الارقية، و استخدام الحوائط الخرسانية السميكة،

، و استخدام المساحات و التتوية الطبيعية غربية،و اللأراغ التوائي بين الحوائط في اللتتين الارقية و ال

؛ كل ما سبق أدى لتقليل الكسب الحراري لداخل المبنى، و بالتالي توفير الراحة الحرارية الختراء الواسعة

مما أدى  ؛ لمستخدمي المبنى و التقليل من اىعتماد على ألت ة التبريد الميكانيكة و تقليل فترات تاغيلتا

اىستت ك للطاقة الكتربائية، و باىتافة إلى مراعاة المصمم ل داء الحراري للمبنى، فقد لتقليل معدل 

 ااتم بلماليات الاكل المعماري للمبنى.

 مقارنة الحالات الدراسية الخلاصة: 4-5
( نتائج المقارنة بين حاىت الدراسة وفق المعايير التي تم تحديداا في 6-4فيما يلي يلخ  اللدول )  

في بداية اوا اللأصل، و يوتح  مدى إاتمام المصمم لكل حالة بتطبيق معاللات التصميم المناخي في 
 يف الميكانيكي.المبنى و توفير الراحة الحرارية لمستخدمي المبنى و تقليل الإعتماد على التكي

 . مبنى إدارة الخطوط الجوية السودانية2 . مبنى شركة هجليج للبترول 7 
باتلاه الارق و تم توليل المبنى  التوجيه

 الغرب و او توليل غير مناسب
امال و اللنوب، لتم توليل المبنى باتلاه ا

 و او توليل مناسب
 الاكل المستطيل، و او مناسب  الاكل البيتاوي، غير مناسب التشكيل

 تقلل من الكسب الحراري ت يد من الكسب الحراري مواد الإنشاء
 مستخدمة مستخدمة المواد العازلة

معالجات الفتحات 
الخارجية أو 

 الواجهات الزجاجية

 مساحة الوالتات ال لالية كبيرة.  -
لم يتم استخدام كاسرات الامس -

 بصورة فعالة.
ال لاج م دوج مع تلويف بين -

 اللوحين يعمل كعا ل.

تم تقليل مساحة اللأتحات الخارلية و  -
توقيع الابابيك تمن سمك الحائط 

 الداخلي.
 استخدام كاسرات الامس.لم يتم -
 تم استخدام ال لاج الم دوج. -

 متوفرة إلى حد ما غير متوفرة التهوية الطبيعية
المساحات صغيرة لدا مقارنة  التظليل و التشجير

 بمساحة المبنى
 المساحات كبيرة و مناسبة لمساحة المبنى

 مقارنة الحاىت الدراسية (6 -4لدول )
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( المقارنة بين الحالتين في نسبة الإستت ك الاتري للكترباء 2٨-4يوتح الرسم البياني التالي اكل )  

 في فصل الصيف و فصل الاتاء، يوتح قيمة اللإستت ك لمساحة المتر المربع الواحد من كل مبنى.

 
للحالتين في فصلي الاتاء و ك الاتري للكترباء ن حظ من الرسم البياني اللأرق الكبير بين الإستت  

لنيل اتريا للمتر  346لنيل ، أما الحالة الثانية فتستتلك  643الصيف، فالحالة ا ولى تستتلك صيلأا 

في ستت ك الإتعف قيمة  تقريبا المربع الواحد، أي أن قيمة الكترباء المستتلكة في الحالة ا ولى ياكل

 الحالة الثانية.

2.2

3.2
3.6

6.3
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الحالة الثانية

متوسط قيمة الاستهلاك الشهري للكهرباء

الشتاء

الصيف

الحالة الأولى

 للحاىت الدراسية مقارنة متوسط قيم معدل الإستت ك الاتري للكترباءيوتح ( ٨١ -4اكل ) 
 المصدر: الباحك
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 مقدمة 5-7

فــي اــوا اللأصــل تنتتــي الدراســة بتقــديم أاــم النتــائج و الخ صــات التــي توصــل إليتــا البحــك، و التــي تعــد   

ملخصــا لكــل مــا تــم عرتــل فــي البحــك، و ترلمــة تلــك النتــائج و الخ صــات إلــى ملموعــة مــن التوصــيات 

المنــاخ و البيئــة  ت التصــميم المنــاخي، و مراعــاةاالمعمــاريين بتطبيــق معاللــ بتــدف  يــادة إاتمــام المصــممين

المحيطين بـالمبنى التـي تـؤثر علـى الراحـة الحراريـة لمسـتخدمي المبنـى، و مراعـاة التصـميم الحـراري للغـ ف 

 الخارلي للمبنى.

 الخلاصات 5-2

استخدام أسس التصميم أامية  إلىو تحليل حاىت الدراسة توصل البحك من خ ل اللأصول النظرية   

خدمة  غراض استت ك الطاقة الكتربائية المسترلي للمبنى في الحد من المناخي لعناصر الغ ف الخا

 التبريد، كما توصل لملموعة من النتائج يتم عرتتا فيما يلي:

 خلاصات عامة 5-2-7

 استخدامتا في الكبير للتوسع نتيلة الكتربائية الطاقة على الطلب ادد  في مناطق المناخ الحار ي .٨

 أو التكوين أو البناء مواد في سواء العمرانية البيئة في ظتر الوي التغير معالتبريد خاصة   غراض

 .المناخ المحيط مع توافقل وعدم العمراني الاكل
أام أاداف التصميم المناخي تحقيق الراحة الحرارية لمستخدمي المباني بأقل التكاليف، و توفير  .2

 الطاقة الكتربائية المستتلكة  غراض التبريد أو التدفئة وفقا للمناخ. 

 ،اوا الملالعدم كلأاية المعماريين المتخصصين في أبر  المعوقات التي توالل التصميم المناخي  .3

ختيار ، و االدراسات المناخية بند حوفبالماروع ولة المالك تخلأيض تكللأة تصميم محال بالإتافة
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تكللأة الحلول الميكانيكية على المدى الطويل أكبر بكثير من الحلول  بالرغم من أنالوسائل الميكانيكية 

 .الطاقة و من أام المعوقات عدم ولود قوانين مل مة بتوفير ،المناخية

ثر باكل مباار على كلأاءة ا داء المناخي للمبنى و قدرتل على توفير الراحة القرارات التصميمية تؤ  .4

 الحرارية لمستخدميل. 

 .الطاقة استت ك تقليل خلق المناخ الداخلي للمبنى و بالتالي في ا كبر المسؤولية المعماري على تقع .5

من خارج المبنى إلى فق الحراري تتحقق كلأاءة البيئة الحرارية من خ ل التحكم في مستويات التد .6

داخلل و العكس صحيح، و يتم توظيف المعاللات المعمارية المناخية لتقليل حمل الطاقة الوي ينتج 

 عن التبريد و التتوية إلى أدنى حد ممكن. 

 فراغات و حتى يتمكن المصمم من تاكيل كتل المبنى على المؤثرة المناخية العوامل دراسة ىبد من  .7

 .عليتا المؤثرة لعواملا مع كيلأةمت تلعلتا بصورةى نبالم

اللاف على حماية المبنى من ا اعة  –يرتك  التصميم المناخي في المناطق وات المناخ الحار  .١

 الامسية المباارة و المنعكسة من الملاورات.

 التصميم المناخي السليم يعمل على التكامل بين المعاللات المعمارية و المعاللات الميكانيكية. .٨

 الخارلية البيئتين بين الحرارية التأثيرات بتبط حراري كمنظم الغ ف الخارلي للمبنى يعمل  .٨1

لمبنى متناسا مع المناخ ا غ ففكلما كان تصميم  الحراري، الإنتقال سلوك طريق عن والداخلية

 أقصى يحقق بالتالي و المبنى، على المسلطة الحرارية ا حمال يعمل ولك على تخلأيض المحيط بل

 .الداخلية بيئتل في الحرارية الراحة حاىت

في  قصور أي، و لولك والتعديل التغيير على قابليتل حيك من العوامل الغ ف الخارلي للمبنى أقل  .٨٨

 يسسب مما الميكانيكية بالوسائل لتعويت يتم للمبنى الحراري ا داء انخلأاض إلى سيؤديتصميمل 

 و صيانة ألت ة التبريد. المستتلكة، الكترباءالتكاليف بالنسبة لقيمة  في  يادة
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 يمكن التحكم في ا داء الحراري لغ ف المبنى من خ ل التحكم في ا ساليب التالية:    .٨2

o المكتسبة. الحرارية ا حمال من التقليل على وأثرهو تاكيلل  المبنى  كتلة بتوليل تحكمال 

o .المعاللات المعمارية ل سقف و الحوائط 

o   المعاللات المعمارية لللأتحات الخارلية و الوالتات ال لالية، و التحكم في مساحاتتا وفقا

 ل تلااات و المواقع التي تثبت فيتا.

o .اختيار مواد الإنااء وفقا لخصائصتا الحرارية و اللأي يائية 

o .أنظمة التتوية الطبيعية 

o محيط المبنى.مائية و الختراء في اىستلأادة من االتبريد بواسطة تبخر الماء من المسطحات ال 

 افى و لماليات التصميم المعماري للمبنى.تتناالمعاللات المناخية لغ ف المبنى الخارلي ى  .٨3

 خلاصات حالات الدراسة 5-2-2

 التالية:و الخ صات توصل البحك من خ ل عرض و تحليل حاىت الدراسة إلى النتائج   

الـــــتحكم فـــــي ا حمـــــال الحراريـــــة التـــــي يكتســـــبتا المبنـــــى و  يلعـــــب توليـــــل المبنـــــى الـــــدور ا اـــــم فـــــي .٨

الــــــتخل  منتــــــا عــــــن طريــــــق التتويــــــة الطبيعيــــــة. طبيعــــــة بعــــــض المواقــــــع التــــــي تطــــــل علــــــى اــــــارع 

ـــــت اـــــوه الوالتـــــة  ـــــى إن كان ـــــل المبنـــــى باتلـــــاه الاـــــارع حت ـــــى تولي ـــــر المصـــــمم عل رئيســـــي واحـــــد تلب

 غير مناسبة من ناحية التوليل.

ناــــــاء و اســــــتثمار خصائصــــــتا الحراريــــــة يــــــؤدي إلــــــى تخلأــــــيض حمــــــل اىختيــــــار المناســــــب لمــــــواد الإ .2

ــــر  ــــة الكتربــــاء المســــتتلكة. و العكــــس صــــحيح فاختيــــار مــــواد اناــــائية غي ــــل كللأ ــــالي تقلي التبريــــد و بالت

مناســـــبة لمنــــــاخ المنطقـــــة يــــــؤدي ل يـــــادة ا حمــــــال الحراريـــــة التــــــي يكتســـــبتا المبنــــــى و بالتـــــالي  يــــــادة 

 ة الطاقة الكتربائية المستتلكة.حمل التبريد مما يؤدي ل يادة كللأ
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ــــــــاخ الحــــــــار اللــــــــاف نظــــــــرا  .3 ــــــــوم كمــــــــواد للإناــــــــاء غيــــــــر مناســــــــب للمن اســــــــتخدام ال لــــــــاج و ا لموني

 لخصائصتا الحرارية.

عـــدم وتـــع منـــاخ المنطقـــة فـــي اىعتبـــار عنـــد تصـــميم المبنـــى يـــؤدي إلـــى اعتمـــاد كلـــي علـــى ألتـــ ة  .4

 ي المبنى.التبريد الميكانيكية لتحقيق الراحة الحرارية لمستخدم

 علـى وتأثيراـا بــل المحيطـة المناخيـة الظــروف مـع المبنـى لتلأاعــل المصــمم مراعـاة عـدم إن .5

 يللمبــان الداخليــة اللأراغــاتتلعــل  يحتالتــا، التــي المعاللــة ونوعيــة الــداخلي المنــاخ تحديــد

، ممــا أدى إلــى للإنســان المطلوبــة الحراريــة الراحــة لتــوفير ألتــ ة التبريــد الميكانيكيــة علــى تعتمــد

اـــوا اىســـتت ك، بالإتـــافة إلـــى و ا ديـــاد تكللأـــة  الكتربائيـــة الطاقـــة اســـتت ك معـــدىت ارتلأـــاع

  يادة التغط على ا لت ة بسبب طول ساعات تاغيلتا.

 تســـــتتلك المبـــــاني فـــــي الخرطـــــوم مقـــــدارا كبيـــــرا مـــــن الطاقـــــة فـــــي الوســـــائل الميكانيكيـــــة لتحقيـــــق البيئـــــة .6

 .رارية المطلوبةحيتا للوصول للراحة الالم ئمة لمستخدم الداخلية

 الراحــة اــروط تلبــى ى فــي مدينــة الخرطــوم وات المنــاخ الحــار المنتاــرة ال لاليــة المبــانى .7

 المناخ.  مع تتناسب بناء مواد إلى استخدام  التولل يلب لولك ي، المبان داخل الحرارية
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 التوصيات 5-3
 الحلول توفيراا باستخدام يمكن التي اىقتصادية وبالقيمةبأامية التصميم المناخي نار الوعي  .٨

ن حتى المعمارية المناخية، استت ك  ترايد بأامية الوعى  يادة و. مرتلأعة الإبتدائية التكللأة كانت وا 

 و الحلأاظ عليتا. الطاقة

تاغيل و صيانة تكللأة  لل تقلل التي المختللأة والبدائل بالحلول المالك وتوعية تثقيف في اللتود تكثيف .2

 ألت ة التبريد الميكانيكة.

 ستت كالإ تقليل على وتعمل اللاف -المناخ الحار  متطلبات تناسب التي التصميمية البدائل إيلاد .3

 . مناخيا المصممة المباني في اللماليات مراعاة مع ، الطاقة وتوفير

توظيف التقنيات الحديثة و دملتا اىستلأادة من التطور التكنولولي في ملال برامج الحاسب الآلي و  .4

في مراحل التصميم ا ولى لعمل دراسات و تحليل المناخ و اتخاو القرارات التصميمية وفقا لتلك 

 الدراسات.

 دراسة تأثير الموقع المختار للماروع على توليل المبنى و ما يترتب على ولك من قرارات تصميمية.  .5
للأتحــــــــات الخارليـــــــة و لــــــــيس كمـــــــادة أساســــــــية و بديلــــــــة التعامـــــــل مــــــــع ال لـــــــاج كمــــــــادة للنوافـــــــو و ا  .6

 للإنااء، و مراعاة نسبة الت ليج و مواقعل و توليتل في المبنى. 

مل مة بتوفير ظروف مناخية ليدة  و توابط بنائية خاصة للتصميم البيئي المناخيقوانين  ايلاد  .7

 مة للتطبيق كأحد الاروط ، تكون مل باستت ك أقل قدر ممكن من الطاقةفي السودان  داخل المباني

 .لمنح تصريح البناء

 .المباني على وتأثيراا المناخية للدراسات الإنااء عقود تتمين .١

و تتمين  مساامة كليات العمارة و مناالتا في توعية الط ب بأامية تصميم المااريع وفقا للمناخ .٨

 .تطبيقات برامج الحاسب اىلي المتخصصة بالتصميم المناخي تمن المنااج

 ومعرفة للمباني المصممة وفق المناخ،  واقعية لتلارب ااملة دراسات نحو العلمي البحك توليل  .٨1

.الراحة الحرارية و اللانب الإقتصادي  على تأثيراا مدى
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