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𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

 ≠x1x 

M = tan 𝝦

 𝑟 =   𝑥2 − 𝑥1 ² +  𝑦2 − 𝑦1 ²

L,y1x 

(y – y1) = m(x – x1) 
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w 

H 
X 

∝1

𝑦−𝑦1

𝑚
𝑟 =

𝑥−𝑥1

𝑒

ƵΑ

𝑟 =
𝑥−𝑥1

𝑒

𝑦−𝑦1

𝑚

𝑧−𝑧1

𝑛
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𝑚 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1

𝑚1 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1

𝑚2 =
𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1

𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1

P(x,y) 

P2(x2, y2) 

P1(x1, y1) 

P( x , y) 
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𝑚 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1

𝑚 =
𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1

Ƶ

Ƶ

𝑦

𝑄

𝑥

𝑝

z 

− 𝑧

𝑄

Ƶ

P1( x1 , y1) 
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 𝑝𝑥1+𝑞𝑦1+𝑧 

 𝑝2+𝑞^2
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 (18-1):

c (-a , -f)

p(x,y)Rc

a

(r - c)
2
  =  a

2

   r
2
 – 2rc + c

2
  - a

2
 = 0            

r
2
 – 2rc + d = 0   

d= c
2
 – a

2 

C = ai + fj,    r-xi + yi 

X
2
  + y

2
 + 2gx + 2fy + d = 0 

(19-1):

p1 (x1, y1) P2 (x2, y2)p (x,y) 

p1p  = p – p1  =  (x1 - x), (y – y1) 

p2p = p – p2 = (x – x2), (y – y2) 

(x – x1) (x – x2) +  (y – y1) (y – y2) = 0 

(20-1)R  

(pQ)
2
  =  (x - 0)

2
 +  (y - 0)

2
 = r 

= x
2
 + y

2
 = r

2
  

(21-1):
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(m,n)

(x - m)
2
  +  (y - n)

2
  =  r 

=   𝑥 − 𝑚 2 + (𝑦 − 𝑛)2   =  r 

(x – m)
2
  +  (y - n)

2
  =  r

2
  

(m,n)

X
2
 + y

2
 + 2ax + 2by + c = 0 

(22-1)

cR
\
0 = (x0, y0)s  

pR
\
 (x,y)

R− 丌𝑜 

(R – R0 , R – R0)   = a
2
  

 

                 

R 

R0 

y 

C 

0 
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1

R = R0  + ae  

e

2

    X
2
  +  y

2
 = a

2
  

(x(t),y(t))

 

 

 

 

 

Y= asint ,   x = acost             1≤ 𝜋 ≤ 2𝜋  

23-1

Lx1,y1

L =   𝑥1 − 𝑚1 2 +  𝑦1 − 𝑛 2 − 𝑟   

Pc
\2

  =  cQ
\2

  +  pQ
\2

  

(x1 - m)
2
  +  (y - n)

2
 = r

2
 + L

2
  

L
2
 = (x1 - m)

2
 + (y - n)

2
 – r

2
  

L =   𝑥1 − 𝑚 2 +  𝑦1 − 𝑛 2 − 𝑟2   
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   x 

 

 

X
2
  +  y

2
 +  2gx  +  2fy  +  c  = 0 

p (x,y)t (-g,-f )

 𝑎2 + 𝑓2 − 𝑐

Pt
2 
= pc

2
 – st

2 

Pt
2
 = (x1 + g)

2
 + (y1 + f)

2
 – (g

2
 + f

2
 - c) 

= x²1 + y²1 + 2gx1 + 2gy1 + c  

1(x2, y2)  

1p

p

p
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انفصم انثاني 

 :تعريف انقطوع انمخروطيت بصورة عامت (2-1)

انمطغ انًخشٔطٙ ْٕ انًحم انُٓذسٙ نُمطح ذرحشن تحٛث ٚكٌٕ تؼذْا ػٍ َمطح 

.  ذسًٗ انثؤسج انٗ ٚحذْا ػٍ يسرمٛى يؼهٕو ٚسًٗ انذنٛم Fثاترّ 

 ٚسًٗ الاخرلاف انًشكض٘ eحاصم جًغ ٔطشح انًسافح ٔٚسأ٘ يمذاساً ثاتراً 

 فئرا كاٌ                                                                                    eحٛث ٚحذد َٕع انمطغ انًخشٔطٗ ػهٗ اساط انًمذاس انثاتد 

   1=e    ٚسًٗ انمطغ انًكافئ      

1 <e  ٚسًٗ انمطغ صائذ         

1>e  ٚسًٗ انمطغ َالص        

:   انقطع انمكافئ (2-2)

: تعريف 

انرٙ ٚحذ  (n,y)انمطغ انًكافئ ْٕ ػثاسِ ػٍ انًحم انُٓذسٙ نًجًٕػح يٍ انُمط 

.  كم يُٓا ػٍ َمطح ثاترح دائًا نثؼذْا ػٍ يسرمٛى يؼهٕو 

 :عناصر انقطع انمكافي (2-3)

  

 ٔانرٙ ذمغ ػهٗ انًحٕسٔداخم انًُحُٗ nانثؤسج ْٔٙ إحذاثٛاخ انُمطّ  :- انبورة-

 ٔانرٙ ذمغ ػهٗ انًحٕس ٔ ػهٙ يُحُٗ  انمطغ ٔفٙ mْٔٙ إحذاثٛاخ انُمطّ : نرأسا

. يُرصف انًسافّ تٍٛ انثؤسج ٔانذنٛم 

ْٕٔ انًسرمٛى انًؼهٕو   :- انذنيم-

ْٕٔ انًسرمٛى انز٘ ٚكٌٕ ػًٕدٚاًًًًًًًً ػم انذنٛم ٔذمغ ػهّٛ انثؤسج ٔانشأط  :- انمحور- 

ٔٚكٌٕ انمطغ يرًاثلا حٕنّ  

:-    معادلاث انقطع انمكافئ (2-4)
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(a  , o) 

 انبؤرة

m(x  ,y) 

(o  , o) 

 انرأس

   p 

(-ay) 

(a  , o) 

 

Q (a  , y) 

 

Q (a  , o) 

 انبؤرة

 

 انرأس

 

y 

 

 x انمحور

 

حٛث  (o,a)ٔاحذاثٛاخ تؤسذّ (o,o)انًؼادنح انؼايّ نهمطغ انًكافئ انز٘ احذاثٛاخ ساسّ 

o<a ٔدنٛهّ انًسرمٛى a=x  

=
2

y 4ax ْٙ ًُٗٛٔيفرٕح ان :  

 :انبرهان   

 oq=pqذؼشٚف انًمطغ انًكافئ  

2
+)y-o(

2
+)y-y(=)x-a(

2
  )x+a(

2
+y

2
-xaz+a

2
=x

2
+xaz+a

2
      x

      4ax=y
2

 

=
2

       y4ax             

 

X= -a  انذنٛم  

 

 

 4a= طٕل انٕذش 

 (-o,a)ٔإحذاثٛاخ تؤسذّ  (o,o)انًؼادنح انؼايح نهمطغ انًكافئ انز٘ إحذاثٛاخ سأسّ -

  ٔيفرٕح انٗ انُاحٛح انٛسشٖ ْٙ  a=xٔيؼادنح دنٛهّ 

 
2

y= -4ax,  a  R
+

 

انثشْاٌ  
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 (o ,o)انرأس

 

  (a  , o) 

 انبؤرة

 

 p (x  , y) 

 

 Q (y  , -a) 

 

 y 

 

x 

 

 

 x = aانذنٛم  

 

تعريف انقطع انمكافئ 

 
2

+)y-y(
2

=)x-a(
2

+)y-o(
2

 )x+a(

x
2
 + 2ax + a

2
 + y

2 
= x

2
 – zax + a

2 

y
2 = 4 

ax 

 (a,o)ٔاحذاثٛاخ تؤسذح  (o,o)انًؼادنح انؼايح نهمطغ انًكافئ انز٘ إحذاثٛاخ دساسّ -

  ٔيرؼًذ نلاػهٗ a-=yْٙٔيؼادنح دنٛهّ 

                                      o    <a          2 x= 4 yx  حٛث

  انبرهان

 

 

 

لإٌَ  انثؼذ تٍٛ َمطرٍٛ  

                                                2=Qppo 

      
2

(+)y+a(
2

=)n-x
2

+)y-a(
2

)n-o(           

    x
2

+y
2

-2ay+a
2

= y
2

+2ay+a  
2

 

      ya2ya+ x
2
=2  

       x
2
=-4ay 
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  (0  , -a) 

 انبؤرة

 

 (o , o)انرأس

 

 Q (x  ,  a) 

 

 p (x  , y) 

 

 y 

 

x 

 

 p (x  , y) 

  Q (m-a  , y) 

 

 y 

 

x 

 (a-,o)ٔاحذاثٛاخ تؤسذّ  (o,o)انًؼادنح انؼايح نهمطغ انًكافئ انز٘ احذاثٛاخ سأسّ 

.  ٔيمؼش  نلأسفم ْٙ a=yٔيؼادنح دنٛهّ 

=  a  R y a-4           حٛث 
2

 x

 

  انثشْاٌ 

ذؼشٚف انمطغ انًكافئ  

             Po=oP

 )x-o(
2
 +(y+a)

2
=(x-n

2
)+(y-a)

2  

X
2  

+y
2
+2ay+ a

2
 = y

2
 – 2ay + a

2
 

                 X
2
 = -4xy  

                 X = y  

  

=   الاخرلاف انًشكضٖ 
𝑜𝑝

𝑝𝑄
   

  op = pQ  انًكافٗ انمطغ ذؼشٚف يٍ

  h1 تانشيض نّ َٔشيض دائًاً 1 ٚسأٖ انًكافٗ نهمطغ انًشكضٖ الاخرلاف

                H = 1 

 ٔتؼذِ x ٕٚاصٖ ٔيحٕسِ( m,n )ساسّ إحذاثٛاخ انزٖ انًكافئ نهمطغ انؼايح انًؼادنح

  ْٗ انًكافئ انمطغ سأسّ ًٍٚٛ ٔػهٗ a ٚسأٖ انثؤسٖ

(y - n)
2
 = La (x - m) 
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   m ,n    m ,n 
   (m t a  , n) 

 

 a  (m t a  , y) 

 

   (m t a  , n) 

 
   m ,n 

 p (x  , y) 

 

   (m - y  , n) 

 

 y 

 

x 

 

 

 

 

 

: انبرهان

  op = pQ   انًكافئ انمطغ ذؼشٚف يٍ

   [x –(m + a)]
2
  + (y - n)

2
 = [x – (m - a)

2
 + (y -y)

2
 

  X
2
 – 2(m +a)x + (m + a)

2
 + (y - n)

2
 

  -2mx – 2ax + m + 2am + a
2
 + (y - n)

2
 

    = -2mx + 2ax + m
2
 – 2am + a

2 

  
    = (y - n)

2
 = 4ax – 4am 

  (y - n)
2
  =  4a(x - m) 

 x يحٕس ٕٚاصٖ ٔيحٕسِ( m,n )سأسّ إحذاثٛاخ انزٖ انًكافئ نهمطغ انؼايح انًؼادنح

 انًكافئ انمطغ سأط ٚساس ٔػهٗ a ٚسأٖ انثؤسٖ ٔتؼذِ

  (y - n)
2
 = -4a(x - m) 
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D(x , y) 

 (m , nta) 
   o 

   m ,n 

  انمكافئ انقطع تعريف

Op = pQ 

[x – (m -a)]
2
 + (y -n)

2
 = [x – (m + a)]

2
 + (y - y)

2
 

X
2
 – 2(m - a)x + (m- a)

2
 + (y - n)

2
 = x

2
 – 2(m + a)x + (m + a)  

(y - n)
2
 = -4ax + 4am 

(y -n)
2
 = -4a(x - m) 

 ٔيحٕسِ لأػهٗ ٔيمؼش( m,n )سأسّ إحذاثٛاخ انزٖ انًكافئ نهمطغ انؼايح انًؼادنح

  ْٗ y نهًحٕس  يٕاصٖ

(y - n)
2 
 = 4 a(n - m) 

: انبرهان

Op = pQ  

(x - m)
2
 + [y –(n + a)]

2
  

= (x - x)
2
 + [y – (n - a)]

2
 

(x - m)
2
 + y

2
 – 2(n + a)y + (n + a)

2
 

= y
2
 - 2(n - a)y + (n - a)

2
  

(x - m)
2
– 2ny – 2ay + n

2
 + 2an + a

2
 =2ay + 2ny + n

2
 + 2an+a

2
    

(x - m)
2
 = 4ay – 4am 

(x - m)
2
 = 4a(y - n) 
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R (o , 6) 

 (m , n - a)  (m , n - a) 

   a 

 

 

 

 ٔيحٕس نلأسفم ٔيمؼش(m ,n )سأسّ إحذاثٛاخ انزٖ انًكافئ نهمطغ انؼايح انًؼادنح

  y يحٕس ٕٚاصٖ

(x - m)
2
 = -4a(y - n) 

   انذنٛم ػٍ انثؤسج تؼذ ٚسأٖ انشأط ػٍ انثؤسج تؼذ

 :  انناقص انقطع(2-5)

 َمطرٍٛ ػٍ P(X,Y)  ٚكٌٕ تحٛث  (X, Y )انُمط نًجًٕػح انُٓذسٗ انًحم ْٕ 

 انثاتد انًمذاس ٔٚسًٗ تانثؤسذٍٛ انثاترراٌ انُمطراٌ ٔذسًٗ ثاترا يمذاساً ٚسأٖ ثاترٍٛٛ

 الاكثش انًحٕس تطٕل

:  انناقص انقطع عناصر(2-6)

 :نهرًاثم يحٕسٍٚ انُالص نهمطغ

 الاكثش انًحٕس ٚسًٗ O ٔانًشكض F1 ٔ F2 تانثؤسذٍٛ انًاس انًسرمٛى -

 انًحٕس ٚسًٗ O تانًشكض ٔاانًاس الاكثش انًحٕس ػهٗ انؼًٕدٖ انًسرمٛى -

 الاصغش

  O انُمطح انُالص انمطغ يشكض 

R انُمط ذسًٗ -
\
  ٔ R ٔ V

\
 ٔ V انُالص انمطغ سٔؤط 

  2C ٔٚسأٖ انثؤسٖ انثؼذ F2  ٔ F2 انثؤسذٍٛ تٍٛ انثؼذ ٚسًٗ -

  C ٔٚسأٖ ٔانًشكض انثؤسج تٍٛ انًسافح ْٕٔ انثؤسٖ انثؼذ َصف -

V, V )انشاسٍٛ تٍٛ انثؼذ -
\

  2a = الاكثش انًحٕس طٕل( = 

R, R )انشأسٍٛ تٍٛ انثؤسٖ انثؼذ -
\

  2b = الاصغش انًحٕس طٕل( = 
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f (c , o) f (-c , o) m (-a , o) 

v (o , 6) 

v (o , 6) 

m ( a , o) 

x 

y 

v (x , o) 

R (o , -6) 

v (-x , o) 

F 2 F 1 

 

 

 

ْٗ   (±2, 0)ٔاحذاثٛاخ تؤسذّ  (0,0)انًؼادنح انؼايح نهمطغ انُالص انزٖ يشكضِ 

𝑥2

𝑎2
 + 

𝑦2

𝑏2
  = 1                    b > 0   a>    حٛث          

 

 انبرهان

 

 

 

 

  2a = الاكثش انًحٕس طٕل

  pf + pf = 2a                    ثاتد يمذاس

  𝑥 − 𝑐 2   +      𝑥 + 𝑐 2 + 𝑦2          = 2a 

  𝑥 + 𝑐 2 + 𝑦2    =    2a –   𝑥 −  ㅥ 2 + 𝑦2   

: انطشفٍٛ ترشتٛغ

(x + c)
2
 + y

2
   =   4a

2
 – 4a  𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2  + (x - c)

2
 y

2 

X
2
 + 2cx + c

2
 = 4a

2
 – 4a  𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2   + x

2
 -2cx + c

2 

 
4cx – 4a

2
  =  -4a  𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2  

   4 ػهٗ تانمسًح
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(cx – a
2
)
2
  = -a   𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2   

 انطشفٍٛ َشتغ

C
2
x

2
 – 2a

2
cx + a

4
 = a

2
 [(x - c)

2
 + y

2
] 

C
2
x

2
 – 2a

2
cx + a

4
 = a

2
 [x

2
 – 2cx + c

2
 + y

2
] 

C
2
x

2 
 - 2a

2
cx + a

4
 = a

2
x

2
 – 2cxa

2
 + a

2
c

2
 + a

2
 y

2
  

A
2
x

2
 – c

2
x

2 
+ a

2
 y

2
 = a

2
 – a

2
c

2
  

(a
2
 – c

2
)x

2
 + a

2
 y

2
  = a

2
(a

2
 – c

2
) 

 

     A   >  c            a
2
 – c

2
 > 0 

: اٌ َٔفشض

a
2
 – c

2
  =  b

2
 

b
2
 x

2
 + a

2
 y

2
   = a

2
 b

2
  

a ػهٗ َمسى
2
, b

2
  

𝑥2

𝑎2
    +  

𝑦2

𝑏2
     =  1 

 2a = الاكثش انًحٕس طٕل

  2b = انًحٕسالاصغش طٕل

  h = انًشكضٖ الاخرلاف

    H =  
𝑐

𝑎
  

:  انناقص انقطع نمعادنت انعامت انصورة(2-7)

 انًحأس اَسحاب َسرخذو انؼايح انصٕسج لإٚجاد
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m (h , k) 

f2 f1 f2 f1 

  (c , o) 
  (-c , o) 

v (-a , o) 

v ( a , o) 

y 
y 

x 

x 

x )ْٗ انجذٚذِ انًحأس اٌ َفشض
\
, y

\
 الاَسحاب ػلالح يٍ m (h,k)  ٔيشكضْا( 

x
\
  =  x  - m 

            y
\
  =  y – n  

x           أٌ َجذ
\
  =  x – h                                                                        

           y
\ 
 =  y - k   

 تانُسثح x يحٕس ٕٚاصٖ الاكثش ٔيحٕسِ m (h,k) يشكضْا انزٖ انُالص انمطغ يؼادنح

x نـ
\
 , y

\
 ْٗٔ  

𝑥   2

𝑎2
    +  𝑦   2

𝑏2

      
=

  
1

  

x لًٛح ترؼٕٚط 
\
, y

\
   

(𝑥−ℎ)2

𝑎2
   +  

(𝑦−𝑘)2

𝑏2
    = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 تانُسثح y يحٕس ٕٚاصٖ الاكثش ٔيحٕسِ m(h,k) يشكضِ انزٖ انُالص انمطغ يؼادنح أيا

x  انجذٚذج نهًحأس
\
 , y

\
 ْٗ  

𝑥\2

𝑏2
    +  

𝑦\2

𝑎2
     = 1 
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  (-a  ,o)   ( a ,o)   (c ,o) 

   F (-c ,o)   M 
  M   ( o  ,o) 

  f 

  O 

  F1 

R R 

  F2 

  F1 

  F2 

R (6 , o) R (6 , o) 

  (a , o) 

x
\
  =   x – h 

y
\
   = y – k 

 ْٗ انًؼادنح.: 

(𝑥−ℎ)2

𝑏2 
   +    

(𝑦−𝑘)2

𝑎2 
    =  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

:   انزائذ انقطع(2-8)

: تعريف

 ٚكٌٕ تحٛث p(x,y)  انًسرٕٚح انُمط نًجًٕػح انُٓذسٗ انًحم ْٕ انضائذ انمطغ 

 انُمطراٌ ٔذذػٗ ثاتد يمذاساً ٚسأٖ ثاتررٍٛ انُمطرٍٛ ػٍ p(x,y) تؼذٖ انًطهمثٍٛ انفشق

 انثؤسذٍٛ انثاترراٌ
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 (c ,o) 

F2 

  (-c ,o) V (-a ,o) 

F1 

:   انزائذ انقطع عناصر(2-9)

 :ًْا نهرًاثم يحٕساٌ انضائذ انمطغ -1

 انًحٕس أٔ انثؤسٖ انًحٕس ٚسًٗ O ٔانًشكض  F1 , F2 تانثؤسذٍٛ انًاس انًسرمٛى . أ

 انماطغ

 انًحٕس ٔٚسًٗ O تانًشكض ٔانًاس انماطغ انًحٕس ػهٗ انؼًٕدٖ انًسرمٛى . ب

 .انًشافك

  O انُمطح ْٕ انضائذ انمطغ يشكض -2

V, V انُمطراٌ ًْا انضائذ انمطغ ساسا -3
\
   

  2C ٔٚسأٖ انثؤسٖ انثؼذ( F1, F2 )انثؤسذٍٛ تٍٛ انثؼذ ٚسًٗ -4

   C ٚسأٖ ٔانًشكض انثؤسج تٍٛ انًسافح ْٕ انثؤسٖ انثؼذ َصف -5

V ,V )انشأسٍٛ تٍٛ انثؼذ -6
\

  2A ٔٚسأٖ انماطغ انًحٕس طٕل( = 

RR )انًسرمًٛح انمطؼح طٕل -7
\

  2B ٔٚسأٖ انًشافك انًحٕس طٕل( = 

 

 

 

 

 

 

  ْٗ( 0ٔ2 )ًْا تؤسٚرّ ٔاحذاثٛاخ( 0ٔ0 )يشكضِ انزٖ انضائذ نهمطغ انؼايح انًؼادنح

𝑋2

a2
   -  

𝑦2

b2
   =   1 

  انبرهان

 انضائذ انمطغ ذؼشٚف يٍ 2a انثؤسذٍٛ ػُذ p(x,y)  انُمطح نثؼذ انطهك انفشق

|pF
\
 - pF|  =  2a 

V (a ,0) 
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  𝑥 + 𝑐 2 + 𝑦2   -    𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2   = 2a 

  𝑥 + 𝑐 2 + 𝑦2   =  2a +   𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2   

 انطشفٍٛ ترشٚثغ

(x + c)
2
 + y

2
  =  4a

2
 + 4a    𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2 +  (x - c)

2
 + y

2
  

X
2
 + 2cx + c

2
  = 4a

2
 + 4a   𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2 + x

2
 – 2cx + c

2 

4cx – 4a
2
  =  4a   𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2   

 استؼح ػهٗ حذ كم َمسى

Cx – a
2
  =  a  𝑥 − 𝑐 2 + 𝑦2  

: انًؼادنح طشفٗ َشتغ

C
2
x

2
 – 2a –cx + a

4
  =   a

2 
[(x –c)

2
 + y

2
] 

C
2
x

2
 – 2a

2
cx + a

4
  = a

2
 [x

2 
-2cx + c

2
 + y

2
] 

C
2
x

2
- 2a

2
cx + a

4
  = a

2x
2 – 2a

2
cx + a

2
c

2
 + a

2
 y

2
 

A
2
 – a

2
c

2
 = a

2
c

2
 – c

2
x

2
 + a

2
y

2
 

(a
2
 – c

2
)x

2
 + a

2
y

2
 = a

2
(a

2
 – c

2
)             A 

a   أٌ َفشض
2
 – c

2
 = -b

2
  

  A فٗ َؼٕض

-b
2
x

2
 + a

2
y

2
  =  -a

2
 b

2
 

a– ػهٗ انًؼادنح طشفٗ َمسى
2
b

2
  

𝑥2

𝑎2
  -  

𝑦2

𝑏2
  =  1  
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H= 
𝑐

𝑎
 <h   1  اٌ يلاحظح يغ  
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الفصل الثالث 

 اىفؼبء   اىزؾيٞيٞخ فٚ اىْٖذسخ

: اىْظٌ الاؽذاصٞخ اىقبئَخ صلاصٞخ اىجؼذ(3-1)

ٕٜ اىزقبثو ثِٞ (صْبئٞخ اىجؼذ)اُ اىقبػذح اىزٜ رشرنض ػيٖٞب اىْٖذسخ اىزؾيٞيٞخ اىَسز٘ٝخ 

ثشنو .ػْبطش ٍغَ٘ػخ الاصٗاط اىَشرجخ ٍِ الاػذاد اىؾقٞقٞخ ّٗقؾ اىَسز٘ٛ الاؽذاصٜ 

ٍَبصو ّذخو فٜ اىفؼبء اىضلاصٜ اىجؼذ ّظبٍب اؽذاصٞب ػيٜ ّؾ٘ ٝنُ٘ فٞٔ ْٕبك رقبثو ثِٞ 

. ػْبطش ٍغَ٘ػخ اىضلاصٞبد اىَشرجخ ٍِ الاػذاد اىؾقٞقٞخ ّٗقؾ اىفؼبء صلاصٜ اىجؼذ

: اىَسزقٌٞ فٜ اىفؼبء اىضلاصٜ(3-2)

ٝؼزجش اىَسزقٌٞ فٜ اىفؼبء اىضلاصٜ ،ٍِ ؽٞش الاسبط ،ٍغَ٘ػخ اىْقبؽ اىَزشنيخ ٍِ 

. رقبؿغ ٍسزِ٘ٝٞ 

: اىَسزقٌٞ فٜ اىفؼبء اىضلاصٜ ٕ٘ثٞبُ ػلاقخ ٍِ اىشنو 

{(x,y,z)|a1x+b1y+c1z+d1=0,           a2x+b2y+c2z+d2=0    (1)    

 : أّ ثٞبُ اىْظبً (1)ّق٘ه ػِ اىَسزقٌٞ اىزٛ ٕ٘ ثٞبُ اىغَيخ 

a1x+b1y+c1z+d1=0     a2x+b2y+c2z+d2=0 (2) 

. أّ رَضٞو اىَسزقٌٞ ثَسزِ٘ٝٞ  (2)ّٗق٘ه ػِ اىْظبً 

 

 

 

 

 :السطوح التربيعية (3-3)

 x اىَؾ٘س ٕ٘ ٍؾ٘سٓ اىَسز٘ٙ فٚ صائذ قـغ اىؼلاقخ ٕزٓ ثٞبُ اُ اى٘اػؼ ٍِٗ

-(. 6, 0, 0 )ٗ( 6, 0, 0 )َٕب ٗصسٗربٓ

 ,z ىيَؾ٘سِٝ اىَؼزبدِٝ اىَ٘ػؼِٞ ثِٞ ثبدىْب ؽٞش 18- 9 اىشنو فٚ ٍجِٞ R3 ثٞبُ أُ

y  ثٞبُ أُ مزىل :

{(x, y, z)|x2 – 9y2 + z2 = 36,  z = 2x } 

= {(x, y, z) |5x2 – 9y2 = 36 ,  z = 2x}. 
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 z = 2x ٍؼبدىزٔ اىزٙ اىَسز٘ٙ فٚ ٗاقغ قـغ ٕ٘ اىَْؾْٚ ٕزا أُ. آخش ٍ٘ىذ ٍْؾِ ٕٗ٘

: اىشنو ٍِ ٍؼبدىخ ثٞبُ اىزٙ اىسـؼ أُ ٗاػؾبً ٝنُ٘ اُ ْٝجغٚ

Ax2 + By2 + cz2 + Dx +EY+ Fz + H = 0 

 ٍِ اصْبُ مبُ فقؾ ٗأرا إرا الاؽذاصٞخ اىَؾبٗس اؽذٙ  ؽ٘ه  دٗساّٞبً سـؾبً ٝنُ٘

 :ثٞبُ فبُ A = B ٍضلًا مبُ فبرا. ٍزسبِٗٝٞ A, B, C اىَؼبٍلاد

{(x, y, z)|Ax2 + Ay2 + Dx + Ey + Ck2 + Fk + H = 0,  z = k} 

 اىَغَ٘ػخ أٗ ّقـخ أٗ دائشح اىجٞبُ ٕزا ٗاُ. Z اىَؾ٘س ػيٚ ػَ٘دٙ ٍسز٘ ٍقـغ ٕ٘

 ثشنو ّشٙ Z اىَؾ٘س ؽ٘ه دٗساّٚ سـؼ ٕ٘ اىَؼـٚ اىسـؼ فبُ ٗثبىزبىٚ اىخبىٞخ،

 = B مبُ ٗارا Y اىَؾ٘س ؽ٘ه دٗساّٚ سـؼ ٕ٘ اىسـؼ فبُ A = C مبُ ارا أّٔ ٍَبصو

C ُاىَؾ٘س ؽ٘ه دٗساّٚ سـؼ ٕ٘ اىسـؼ فب X  .

:  التربيعية السطوح

 ٍقـغ اُ اٙ.  اىضبّٞخ اىذسعخ ٍِ( ؽذٗدٝخ )ثَؼبدىخ سـؼ ٕ٘ اىزشثٞؼٚ اىسـؼ

. ٍز٘اصٝبُ ٍسزقَٞبُ أٗ ٍخشٗؿٚ قـغ ٕ٘ رشثٞؼٚ ىسـؼ ٍسز٘ٙ

 ؿجٞؼخ ّؼِٞ ٗأُ( 4-9 اىجْذ اّظش)ٍؾظ٘سارٔ أُ ّغذ سـؼ سسٌ ػْذ ػبدح ٝسبػذ ٍَب

 اىَؾبٗس ػيٚ اىؼَ٘دٝخ اىَسز٘ٝخ اىَقبؿغ ٗثخبطٞخ ىٔ، اىَخزيفخ اىَسز٘ٝخ اىَقبؿغ

(.  الاؽذاصٞخ اىَسز٘ٝبد ٍغ اىَسز٘ٙ اىسـؼ ٍقبؿغ فٖٞب ثَب )الاؽذاصٞخ

 ػيٚ ػَ٘دٙ ٍسز٘ٙ ٍقـغ أٙ فإُ E(x, y, z)=U ٍؼبدىزٔ سـؼ ىذْٝب مبُ ارا أّٔ ٗ

 اىؼلاقبد أؽذٙ ثٞبُ ٕ٘ اؽذاصٚ ٍؾ٘س

R1 ={(x, y, z)|E(k, y, z) = 0   ,  x = k}, 

R2= {(x, y, z) |E(x, k, z) = 0    , y = k}, 

R3 = {(x, y,z)|E(x, y, k) = 0   ,  z = k}, 

: اىْظبً ثٞبُ ٕ٘ R1 ثٞبُ أُ ّق٘ه

E(k, y, z) = 0    x = k                        
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: اىْظبٍِٞ ثٞبُ اىزشرٞت ػيٚ َٕب R2 ثٞبُ فٚ ّق٘ه ٗمزىل

E(x, y, k) = 0,     y = k.                        

E(x, y, k) = 0,     z = k.                         

 اؽذاصٜ ٍؾ٘س ػيٜ ػَ٘دٛ ٍسز٘ ٍقـغ أٙ فأُ ٕزا ٗػيٚ

 

 

 ٗ p2  ّقـزِٞ ػِ ّق٘ه ثأّْب ّزمش اخشٙ رشثٞؼٞخ سـ٘ػ دساسخ اىٚ ّْزقو اُ ٗقجو

p1 ػيٚ ػَ٘دٝبً اىَسز٘ٙ ٕزا مبُ فقؾ ٗارا ارا ىَسز٘ٙ ثبىْسجخ ٍزْبظشربُ اَّٖب 

 ثبىْسجخ ٍزْبظشح اّٖب G اىْقبؽ ٍِ ٍغَ٘ػخ ػِ ّٗق٘ه. ٍْزظفٖب فp1p2ٚ اىقـؼخ

∋P1 ّقـخ مو اعو ٍِ ٗعذد فقؾ ٗارا ارا ىَسز٘ٙ 𝐺 اخشٛ ّقـخ p2∈ 𝐺ّٜؾ٘ ػي 

 رشثٞؼٞبً سـؾبً أُ اىزؼشٝف ٕزا ػِ ْٝزظ. ىيَسز٘ٙ ثبىْسجخ ٍزْبظشرp1ٗp2ِٞ فٞٔ رنُ٘

s ُ٘ىيَسز٘ٙ ثبىْسجخ ٍزْبظش ٝن yzادٙ فقؾ ٗارا ارا ∈ 𝑠 (x1,y1,z1)p1 ٚاى ∈ 𝑠(-

x1,y1,z1)p2 

 

 صٗعٞخ ثق٘ٙ اىسـؼ ٍؼبدىخ فٚ xٗسدد فقؾ ٗارا ارا الأ طؾٞؾبً الأٍش ٕزا ٝنُ٘ ٗلا

 ارافقؾ ارا الأ y ىيَسز٘ٙ ثبىْسجخ ٍزْبظش ٝنُ٘ لا رشثٞؼٚ سـؼ أٙ فإُ ٕزا ٗػيٚ فقؾ،

 ىيَسز٘ٙ ثبىْسجخ ىيزْبظش ثبىْسجخ ٗأٍب. فقؾ صٗعٞخ ثق٘ٙ اىسـؼ ٍؼبدىخ فٚ x  ٗسدد

xy ٗثبىْسجخ xz ٍزشبثٖخ ّزبئظ فْٖبك .

 اىزٚ اىَزشدٝخ اىزشثٞؼٞخ ٗاىسـ٘ػ ٗاىسـ٘ػ اىزشثٞؼٞخ الاسـ٘اّخ ٗ اىنشح اىٚ فبلاػبفخ

 اىسـ٘ػ ٕزٓ ٍؼبدلاد ٝيٚ فَٞب سْزمش.  َّ٘رعٞخ رشثٞؼٞخ سـ٘ػ سزخ ْٕبك أٗػؾْبٕب،

.  اىْبقض اىقـغ ىَغسٌ رفظٞيٞخ ٍْبقشخ ٍغ ٗثٞبّبرٖب اىسزخ

+                         ٍؼبدىزٔ اىزٙ اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ أُ .1
𝑧²

𝑐²
 +

𝑦²

𝑏²
 

𝑥²

𝑎²
 

 اىشنو فٚ ٍجِٞ
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 c,c– َٕب z ٍٗؾظ٘سربb,bُ– َٕبy ٍؾظ٘سربُ ٗ,a ,-a َٕب x ٍؾظ٘سربُ ْٕبك

 . الاؽذاصٞخ اىَسز٘ٝبد ٍِ ىنو ثبىْسجخ ٍزْبظش اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ أُ

 :اىْظبً ثٞبُ ryٕ٘ اىَسز٘ٙ فٚ اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ أصش أُ

𝑋²

𝑎2+
𝑦²

𝑏²
=1,z=0 

 الاؽذاصِٞٞ اىَسزِ٘ٝٞ ٍِ مو فٚ اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ أصش أُ مزىل ّبقض، قـغ فٖ٘

. ّبقض قـغ ٕ٘ اٟخشِٝ

 اىْظبً ثٞبُ ٕ٘ اىَقـغ فبُ( x )اىَؾ٘س ػيٚ ػَ٘دٛ ثَسز٘ اىَغسٌ قـؼْب ٗارا

𝑦²

𝑏²
+

𝑧²

𝑐²
=1-  -

,𝑘²

𝑎²
,x=k(50) 

 ارا اىخبىٞخ ٗاىَغَ٘ػخ k²=a² مبُ ارا ّٗقـخ k²<a² مبُ ارا ّبقض قـغ( 50 )ثٞبُ اُ

: اىْظبً ثٞبُ ٕ٘ y اىَؾ٘س ػيٚ اىؼَ٘دٛ اىَسز٘ٙ اىَقـغ ٗأُ. k²>a² مبُ

𝑥²

𝑎²
+
𝑧²

𝑐²
=1- 

𝑘²

𝑏²
,y=k (51) 

 ارا اىخبىٞخ ٗاىَغَ٘ػخk²=b² مبُ ارا ّٗقـخ k²<b² مبُ ارا ّبقض قـغ( 51 )ٗثٞبُ

: اىْظبً ثٞبُ فٖ٘ z اىَؾ٘س ػيٚ اىؼَ٘دٙ اىَسز٘ٙ اىَقـغ اٍب. k²>b² مبُ

𝑥²

𝑎²
+
𝑦²

𝑏²
=1- 

𝑘²

𝑐²
,z=k (52) 

 ارا اىخبىٞخ ٗاىَغَ٘ػخ k²=c² مبُ ارا ّٗقـخ  k²<c² مبُ ارا ّبقض قـغ( 52 )ٗثٞبُ

 k²>c² مبُ

 اىقـغ ٍغسٌ فإُ( 49 )اىَؼبدىخ فٚ a²,b²,c² الاػذاد ٍِ ػذداُ رسبٗٙ ارا 

 أؽذ ػيٚ اىؼَ٘دٛ اىَسز٘ٛ ٍقؼـٔ لاُ اىذٗاساّٚ اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ ٝظجؼ اىْبقض

  اىخبىٞخ اىَغَ٘ػخ أٗ ّقـخ أٗ دائشح اىؾبىخ ٕزٓ فٚ ٝظجؼ الاؽذاصٞخ اىَؾبٗس

  a²=b²=c² ٝنُ٘ ػْذٍب ػيٖٞب ّؾظو اىْبقض اىقـغ ٍغسٌ ٍِ خبطخ ؽبىخ ٗاىنشح

 ٍؼبدىزٔ ٗاىزٙ اىْبقض اىَنبفئ اىقـغ ٍغسٌ (1)
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𝑥²

𝑎²
+
𝑦²

𝑏²
=cz            (53) 

  اىشنو فٚ ٍجِٞ

 :ٍؼبدىزٔ ٗاىزٙ اى٘اؽذ اىفشع دٗ اىضائذ اىقـغ ٍغسٌ (2)

𝑥²

𝑎²
+
𝑦²

𝑏²
 - 

𝑧²

𝑐²
=1                (54) 

   اىشنو فٚ ٍجِٞ

 ٍؼبدىزٔ ٗاىزٙ اىفشػِٞ رٗ اىضائذ اىقـغ ٍغسٌ (3)

(4) 
𝑥²

𝑎²
-
𝑦²

𝑏²
-
𝑧²

𝑐²
=1         (55) 

 

  اىشنو فٚ ٍجِٞ

 :ٍؼبدىزٔ ٗاىزٙ اىَخشٗؽ (5)

𝑥²

𝑎²
+
𝑦²

𝑏²
 -
𝑧²

𝑐²
=0                         (56)     

 :ٍؼبدىزٔ ٗاىزٙ اىضائذٙ اىَنبفئ اىقـغ ٍغسٌ (6)

𝑥²

𝑎²
−   -

𝑦²

𝑏²
=cz             (57) 

 ٗ( 49 )اىَؼبدلاد ٍِ أٙ فٚ  x ٗ y ٗz اىشٍ٘ص ثِٞ ٍجبدىخ اٝخ أُ ّلاؽظ أُ ْٝجغٚ

 سٍ٘ص فقؾ ٝغٞش ٗاَّب اىسـؼ، َّؾ ٍِ ٝغٞش لا( 57( )56 )ٗ( 55 )ٗ( 54 )ٗ( 53)

 رؼـٚ( 54 )اىَؼبدىخ فٚ )( ٗ )( ثِٞ اىَجبدىخ اُ اىَضبه سجٞو ٗػيٚ. الاؽبصٞخ اىَؾبٗس

  اىَؼبدىخ

𝑥²

𝑎²
−   -

𝑦²

𝑐²
+
𝑧²

𝑏²
   =1(58) 

 رؼـٚ( 54 )فٚ x ٗ y ثِٞ ٗاىَجبدىخ
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−
𝑥2

𝑐2
+

𝑦2

𝑏2
+

𝑧2

𝑎2
= 1(59) 

  ٗاؽذ ثفشع صائذ قـغ ٍغسٌ ٕ٘( 59 )ٗ( 58 )اىَؼبدىزِٞ ٍِ مو ٗثٞبُ

: أبعاد ثلاثة فى الاحداثيات(4-3)

 ىزظ٘س ىيغبٝخ ٍفٞذح ث٘سبئو y = ƒ(x) اى٘اؽذ اىَزغٞش راد ىيذٗاه اىجٞبّٚ اىشسٌ َٝذّب

 ىٖب ٍؼْٞخ خظبئض ٍجبششح رزؼؼ ىيذاىخ اىجٞبّٚ اىشسٌ فَِ. ىيذاىخ اى٘طفٞخ اىخظبئض

 ّٖبٝزٖب رقغ ٗأِٝ أسفو، اىٚ ٗ أػيٜ اىٚ ٍؼقشح رنُ٘ ٗأِٝ رزْبقض، ٗأِٝ رززاٝذ أِٝ ٍضو

 ٗمزىل ّٖبئٞبً، لا مجشاً مجٞشح اىذاىخ ػْذٕب رظجؼ اىزٚ x اىَزغٞش قٌٞ ٗاىظغشٙ، اىؼظَٚ

 اىَزغٞشِٝ راد ىيذٗاه اىجٞبّٚ اىشسٌ ٍفًٖ٘ ّؼٌَ ىنٚ اىنجٞشح x اىَزغٞش ىقٌٞ اىذاىخ سي٘ك

 اىَزغٞشاد ٍِ ىنو ٍؾ٘س أٙ ىلأؽذاصٞبد ٍؾبٗس صلاصخ ٝيضٍْب =ƒ(x,y)  z    اىَسزقيِٞ

z, y, x ثؼذِٝ ٍِ ثذلًا اثؼبد صلاصخ فٚ اىزؾيٞيٞخ ثبىْٖذسخ ّٖزٌ أُ ٝغت ٗىزىل .

 ٍزؼبٍذح رنُ٘ ثؾٞش x ٗ y ٗz ىيَزغٞشاد اىَْبظشح اىَؾبٗس ّخزبس اىؾبىخ، ٕزٓ فٚ

  4 – 8 ثشنو ٍجِٞ ٕ٘ مَب ٍضْٚ، ٍضْٚ

 اىَسز٘ٙ x ٗ y  ٍؾ٘سٙ ٍِ ٝؾذد فَضلًا ٍسز٘، ٝؾذد الإؽذاصٞبد ٍؾبٗس ٍِ صٗط مو

xy ٍؾ٘سٙ ٗٝؾذد x ٗ z ٙ٘اىَسز xz، اىضبىش الاؽذاصٜ ٝأخز. اىخ z ػيٚ طفش اىقَٞخ 

 ٕزا ػيٚ اىَخزيفخ اىْقبؽ ٍ٘اػغ ىزؾذٝذ x ٗ y الاؽذاصٞبد ٗٝسزخذً xy  اىَسز٘ٙ

. اىَأى٘فخ ثبىـشٝقخ اىَسز٘ٙ

-(  3, 2, 0 )ٗ( 2,4,0 )اىْقـزِٞ ثزؼِٞ قَْب 4-8 شنو

 فإّْب z ≠ 0 ىٖب( x, y, z )ػبٍخ ّقـخ ٍ٘ػغ رؾذٝذ أسدّب إرا. اىـشٝقخ ٕزٓ ّ٘ػؼ ىنٚ

  xy اىَسز٘ٙ فٚ( x, y, 0 )اىْقـخ ثزؼِٞ أٗلًا ّقً٘

 فَضلًا z ىلاؽذاصٚ اىَؼـبح ىيقَٞخ رجؼبً z ىيَؾ٘س ٍ٘اص ارغبٓ فٚ اىْقـخ ٕزٓ ٍِ ّزؾشك صٌ

 صٌ ، 4-8 شنو فٚ مَب-( 3, 2, 0 )اىْقـخ اٗلًا ّؼِٞ فأّْب-( 3, 2, 4 )اىْقـخ ػْذ

 ،z ىَؾ٘س اىَ٘عت ىلأرغبٓ ٍ٘اص ارغبٓ فٚ ٗؽذاد أسثغ قذسٕب ٍسبفخ  رىل ثؼذ ّزؾشك

( 2, 4, 0 )اىْقـخ اٗلًا ّؼِٞ فبّْب( 4,2-, 2 )اىْقـخ رؼِٞ فؼْذ. p اىَـي٘ثخ اىْقـخ ؽزٚ
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 ىلإرغبٓ ٍ٘اص ارغبٓ فٚ ٗؽذرِٞ قذسٕب ٍسبفخ ّزؾشك رىل ثؼذ صٌ xy اىَسز٘ٙ فٚ

. Q اىَـي٘ثخ اىْقـخ اىٚ ّظو ؽزٚ z ىَؾ٘س اىسبىت

 ٗأُ أفقٚ أّٔ ػيٚ xy اىَسز٘ٙ إىٚ اىْظش أمضش اىَلائٌ ٍِ ٝنُ٘ الأؽٞبُ ٍِ مضٞش ٗفٚ

. أسفو إىٚ سأسٞبً إرُ فٞشٞش z ٍؾ٘س عضء أٍب. أػيٚ إىٚ سأسٞبً ٍزغٖبً z ٍؾ٘س ٝنُ٘

  z = 0 اىششؽ xy اىَسز٘ٙ ّقبؽ مبفخ رؾقق

  y = 0 اىششؽ xz اىَسز٘ٙ ّقبؽ مو رؾقق ٗثبىَضو،

 x, y  ملاالإؽذاصِٞٞ فإُ z اىَؾ٘س ػيٚ x = 0  اىششؽ yz اىَسز٘ٙ ّقبؽ مبفخ ٗرؾقق

  y ٍؾ٘س ػيٚ x، x = z = 0 ٍؾ٘س ػيٚ y = z= 0 ٝنُ٘ ثبىَضو، طفش ٝسبٗٝبُ

 

 

 

  1 – 2 – 8 نظرية

𝑥²  ٝسبٗٙ( x,y,z )ٗاىْقـخ الاطو ّقـخ ثِٞ اىجؼذ + 𝑦² + 𝑧² . ثِٞ اىجؼذ أٍب 

  فٞسبٗٙ( x2, y2, z2 )ٗ( x1, y1, z1 )اىْقـزِٞ

  𝑥1 − 𝑥2 ² +  𝑦1 − 𝑦2 ² +  𝑧1 − 𝑧2 ²  

( x,y,z )اىْقـخ Q ٗأُ( x, y, z )اىْقـخ p ٗأُ الأطو، ّقـخ O أُ ّفشع: البرهان

( . 6 -8 شنو)

 اىْقـزِٞ ثِٞ اىجؼذ ٝنُ٘ ٗثبىزبىٚ ٍجبششح، p أسفو xy اىَسز٘ٙ فٚ Qَ اىْقـخ رقغ إرُ

Q , p ٕ٘ pQ = |z|( رنُ٘ سثَب إر ػشٗسٙ اىَـيقخ اىقَٞخ ػلاٍخ مزبثخ z سبىجخ .)

OQ =  𝑥²  أُ ّؼشف اىَسز٘ٙ فٚ اىجؼذ طٞغخ ٍِ + 𝑦²  

 : فٞضبغ٘سس ّظشٝخ ٍِ .Q اىشاط ػْذ اىضاٗٝخ اىقبئOPQٌ اىَضيش اػزجش ٗالاُ
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Op2 = OQ2 + pQ2 

= ( 𝑥² + 𝑦²)2 + |z|
2  

= x2 + y2 + z2 

  اىَـي٘ثخ، اىْزٞغخ ػيٚ ّؾظو اىؼلاقخ ٕزٓ ىـشفٚ اىزشثٞؼٜ اىغزس ثأخز

Op =  𝑥² + 𝑦² + 𝑧²   

 

 اىزٚ اىَسز٘ٝبد ىزشَو ٗاىشأسٞخ الأفقٞخ ىيَسز٘ٝبد اىذساسخ ٕزٓ ّؼٌَ أُ الأُ  ّ٘د

 ٝزؼِٞ أثؼبد صلاصخ فٚ ٍسز٘ أٙ أُ ٗعذ ٗقذ صٗاٝب ثأٙ الاؽذاصٞبد ٍؾبٗس رقغ

. ص٘اثذ أسثغ a ٗ b ٗ c ٗd ؽٞش ، ax + by + cz  = d اىظ٘سح ػيٚ ثَؼبدىخ

 ػيٚ ميٖب رقغ اىزٚ( x,y,z )اىْقبؽ عَٞغ رزؾقق x – y + 2z = 3 اىَؼبدىخ فَضلًا،

  a = 1،b = -1، c = 2، d = 3 رنُ٘ اىؾبىخ ٕزٓ فٚ اىض٘اثذ. ٍؼِٞ ٍسز٘

 ، a = 1، b = 1، c = -3، d = 0 فٖٞب اىزٚ  2x + y – 3z = 0 اىَؼبدىخ أٍب

. أخش ٍسز٘ فٚ اى٘اقؼخ اىْقبؽ فزؾققٖب

 . خـٞخ ٍؼبدىخ رسَٚ ax + by + cz = d اىظ٘سح ػيٚ ٍؼبدىخ أٙ

 ,N ػْذ اىضلاصخ الإؽذاصٞبد ٍؾبٗس ٝقـغ xyz اىفشاؽ فٚ ٍسز٘ 10 -8 اىشنو ٝجِٞ

M, L الاطو ّقـخ ٍِ ػَ٘داً الأُ ّسقؾ o ٚػْذ اىَسز٘ٙ ىٞقبثو اىَسز٘ ٕزا ػي 

 ح0ّقؾ أٙ Q أُ أفشع(. x0, y0, z0 )ٕٚ إؽذاصٞبرٖب أُ سزفزشع اىزٚ p اىْقـخ

(x,y,z )سسَْب أّْب ؽٞش إرُ  اىَسز٘ٙ فٚ ٗاقؼخ op ًاىَسز٘ٙ ػيٚ ػَ٘دٝب 

 اىخؾ ػيٚ ػَ٘دٝبً ٝنُ٘ ٗأُ لاثذ op أُ اىخظ٘ص ٗعٔ ػيٚ ْٝزظ فإّٔ اىَؼـٚ،

p .اىَضيش فإُ اخشٙ ٗثؼجبسح opQ ُ٘اىشأط اىضاٗٝخػْذ قبئٌ ٝن p  .

 OP²+pQ²=OQ2  أُ إرُ ْٝزظ فٞضبغ٘سس ّظشٝخ ٍِ

: اىَؼبدىخ ػيٚ ّؾظو PQ,OQ,OP اىضلاصخ الاؿ٘اه ثقٌٞ ثبىزؼ٘ٝغ 
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(x²+y²+z²)=(x²o+y²o+z²o)+(x-xo)²+(y-yo)²+(z-zo)² 

=x²o+y²o+z²o+x²-2xxo+x²o+y²-2yyo+y²o+z²-2zzo+z²o 

=x²+y²+z²+2(x²o+y²o+z²o)-2(xxo+yyo+zzo). 

 اىَؼبدىخ ػيٚ اىْٖبٝخ فٚ ّؾظو اىزجسٞـبد ثؼغ إعشاء ثؼذ إرُ

Xxo+yyo+zzo=x²o+y²o+z²o 

 ػيٚ ّؾظو فإّْب ax + by + cz = d اىؼبٍخ اىخـٞخ اىَؼبدىخ فٚ c اىَؼبٍو إّؼذً إرا

 ٍسز٘ٙ صَضو اىَؼبدىخ ٕزٓ ٍضو z اىَزغٞش فٖٞب رظٖش لا اىزٚ ax + by = d اىَؼبدىخ

. اىؼْٞبد ىَؾ٘س ٍ٘اص ٍسز٘ أخشٙ ثؼجبسح اٗ سأسٚ

 + by ط٘سح ػيٚ رنُ٘ اىسْبد ىَؾ٘س ٍ٘اص ٍسز٘ أٙ ٍؼبدىخ أُ ّغذ ٍَبصيخ ٗثـشٝقخ

cz = d( ٙأُ أ a = 0 ٚاىؾبىخ ٕزٓ ف)، فزنُ٘ اىظبداد ىَؾ٘س ٍ٘اص ٍسز٘ أٙ إٍب 

 ( b = 0  أُ أٙ )ax + cz = d اىظ٘سح ػيٚ ٍؼبدىزٔ

 :أبعاد ثلاثة فى البيانية الرسومات(5-3)

 ّقبؽ فئخ ٍِ ٝزنُ٘ اىذاىخ ىٖزٓ D رغبٓ رنُ٘ ٍزغٞشِٝ فٚ داىخ z = ƒ(x, y) أُ ىْفشع

 ػْذ z = ƒ (x, y) اىذاىخ قَٞخ ؽسبة َٝنْْب ػْذٕب ٍؼشفخ اىذاىخ رنُ٘ اىزٚ xy اىَسز٘ٙ

 اىفشاؽ فٚ صلاصخ ىَؾبٗس ثبىْسجخ( x, y, z )اىْقـخ رؼِٞ صDٌ ّقبؽ ٍِ  (x1 )ّقـخ أٙ

 ٍغَ٘ػخ ػيٚ اىْٖبٝخ فٚ ّؾظو فإّْب D فٚ( x, y )ّقـخ ىنو ٕزا ثؼَو اىجؼذ اىضلاصٚ

( x, y, z  )ٗاؽذح ّقـخ ر٘عذ اىجؼذ اىضلاصٚ اىفشاؽ ٍِ سـؾبً رنُ٘( x, y, z )اىْقبؽ ٍِ

 مبّذ إرا أسفيٖب أٗ )D اىَغبه ّقبؽ ٍِ ّقـخ مو ػيٚ سأسٞبً ٗاقؼخ اىسـؼ ٕزا ػيٚ

 z = ƒ(x, y) ىيذاىخ اىجٞبّٚ اىشسٌ ػيٞٔ ٝـيق اىسـؼ ٕزا(. سبىجخ  z   = (x, yƒ)اىقَٞخ
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:- انفصم انربع 

انتطبيقاث 

 

ٔحذاخ ؟  5جذ يؼذنح انذئشِ انرٙ يشكضْا َمطح الاصم ٔانرٙ لطشْا ٚسأ٘ / 1

:- انحم 

:-   يؼادنح انذئشِ ْٙ 

2
=r

2
+y

2
 x

  5=َٔصف لطشِ (0,0)انًشكض 

25=
2

+y
2

  x

أجذ احذثٛاخ انًشكض ٔاحسة طٕل َصف لطش كم يٍ انذٔائش الاذٛح  /2

 
9=

2
(3+)y+

2
(2   )x-

انحم  

(  2-,3).  انًشكضْٕ 

=r   3َٔصف انمطش     

 نهذائشج  3,4أجذ طٕل انًًاط انًشسٕو يٍ انُمطّ 

  
0=8y-6-

2
+y

2
   x

(  0,3)يشكضانذئشِ ْٕ     

:  َصف انمطش ْٕ 

  17 = 0 + 9 + 8  r=

  3 − 0 +  −9 − 3  − 17  .............. L=
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 9 + 49 − 17= 41  L=

 

............................................................................................................

 ..................................................................................................

 

 

ٔيمؼش نٙ اسفم ٔيحٕسِ ٕٚاص٘  (n,m)انمطغ  انًكافئ  انز٘ احذاثٛاخ ساسّ  -

 :-  yْٙيحٕس 

a)y-n( 4=-
2

  )x-m(

تؼذ انثؤسِ ػٍ انشاط ٚسأ٘ تؼذ انثؤسِ ػٍ انذنٛم  

أجذ احذاثٛاخ انثؤسج ٔاحذاثٛاخ انشأط  ٔيؼادنح انذنٛم ٔيؼادنح انًحٕس :-  مثال

:  نهمطغ انًكافئ

0=4x-y+6-
2

  x

9+4x=y-6-
2

  x

9+4=y-9x+6-
2

 x

(5=)y+
2

(3  )x-

=a4(n-y)ذماط تانصٕسج انمٛاسّٛ        
2

  )x-m(

(    3-,5)احذاثٛاخ انشأط ْٙ              

0.25 = 4/1    a=1a=4  

-=y      5 .25يؼادنح انذنٛم ْٙ            (3-,475)احذاثٛاخ انثؤسج 

=x   3يؼادنح انًحٕس ْٙ            

:-  مثال

ٔيرًاثم  تانُسثح   (0,0)أجذ يؼادنح انمطغ انًكافئ انز٘ احذاثٛاخ ساسّ 

(  2-,3) ًٔٚش تانُمطح yنًحٕس

:-  انحم 

يٍ ذؼشٚف انمطغ انًكافئ     
2

-a(3)-
2

(2-2=)
2

+a(3)-
2

(0-2  )

a+a6+9 +0=
2

-a+a9+4  

3/1 ........... a=12/4a , a=12=4  
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ay4=-
2

 x

y3-/4=
2

.L......y             x4=-
2

  x

 

:-  مثال

أٔجذ يؼادنح انمطغ انضائذ انز٘ يشكضِ َمطح الاصم ٔاحذاثٛاخ طشف انًحٕس 

 ٔحذج  8ٔطٕل انًحٕس انماطغ  (0....,3)انًٕافك

:- انحم 

             4         ,  a=3=6  

  8طٕل انًحٕس انماطغ  

  ...................................................

 5     , c=25=9+16=6
2

+
2

=a
2

  c

4/5  h=

 

:-  مثال

+68x+-4=0اسسى يُحُٗ  
2

y-x30-
2

y3  

:-  انحم 

َؼٛذ ذشذٛة انًؼادنّ ألًا  

68x=-4+
2

y-x30-
2

y2  

68x(=-4-
2

y(-)x10-
2

)y3  

 

 

 

 

 .............................

 

 

:-  تاكًال انًشتؼاخ 

4-75+68(=-4x+4-
2

(-)x25y-10-
2

)y3  

3=
2

(2-)x-
2

(5)y-3  

:  َمسى كم حذ ػهٗ الاذٙ 
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  ............................................

  yٔيحٕسِ انماطغ يٕاص٘ نًحٕس  (2,5)ْٔٙ يؼادنح لطغ صائذ احذاثٛاخ يشكضِ 

1    ........ a=1=
2

 a

        3   .......... b=3=
2

  b

2........ c=4=
2

=c3+1=
2

+b
2

=a
2

  c

(  2,7()2,3)احذاثٛاخ انثؤسذٍٛ 

:- مثال

-20y=10اسسى يُحُٗ          
2

x-y24-
2

x3  

:-  انحم 

 20y(=-10-
2

x(-)y8-
2

)x3  

 

 ..............................

 

 

 

 

:-  تا كًال انًشتؼاخ 

 25-48+20(=-25y+10+
2

(-)y16x+8-
2

)x3  

3=
2

(5-)y+
2

(4)x-3  .............. 

  3ذمسٛى كم حذ ػهٗ

  .....................................

  xٔيحٕس انمطغ يٕاص٘ نًحٕس  (4-,5)ْٔٙ احذاثٛاخ لطغ صائذ يشكضِ

   3     , b=1  a=

(  5-,5()3-,5)ٔاحذاثٛاخ ساسّ 

 
2

=c
2

+b
2

  a

 2 ......c=4......=
2

......c
2

............c3+1  

(  6-,5(, )2-,5)ٔاحذاثٛاخ تؤسذّ 

 

:-  مثال
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ٔيحٕسِ الاصغش  (....2 ,0)أجذ يؼادنح انمطغ انُالص انز٘ احذاثٛاخ تؤسذّ 

 ٔحذاخ  6ٚسأ٘ 

:-  انحم 

         2    c=3=6  
2

+c6
2

=
2

          ............ a
2

=c
2
6-

2
  a

13=4+9=
2

  a

:   انصٕسِ انمٛاسّٛ نٙ يؼادنح انمطغ انُالص ْٙ 

ص .............................................................

 

:-  مثال 

أجذ احذاثٛاخ ساط انمطغ انُالص احذاثٛاذّ تؤسذّ ٔاطٕال انًحٕسٍٚ  

=36:        ٔالاخرلاف انًشكض َك اسسى 
2

y18+
2

x4  

:-  انحم 

 36=
2

y18+
2

x4  

   36َمسى ػهٗ 

ص  ...............................................................

  
2

=c
2
0-

2
            a 2=6           3  a=

                        7              c=.... 7=
2

         c
2

=c2 ...-

....(  3,0)احذاثٛاخ انشاسٍٛ  (.... 7 ,5)احذاثٛاخ انثؤسذٍٛ 

  2 2 = ٔطٕل انًحٕس الاصغش    , 6= طٕل انًحٕس الاكثش 

  h=........=........

:-   نهذئشِ 4ٔ3أجذ طٕل انًًاط انًشسٕو يٍ انُمطّ 

0=8y-6-
2

+y
2

  x

:-  انحم 

(  0,3)يشكض انذئشِ ْٕ        
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:   َصف انمطش ْٕ 

 0 + 9 + 8 =   17 r=

  3 − 0 +  4 − 3 − 17 L=

    9 + 49 − 17= 41 L=
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 البحث صلخسثم

 

رؼبٍيْب ٍغ ٕزا اىجؾش اىْٖذسخ اىزؾيٞيٞخ ٗق٘اِّٞ رؼشٝف ٗأٝؼب ػيٚ خؾ ٗدائشح 

 .اىَؼبدلاد ػيٚ اىز٘اىٜ، ٗؽنَٔ، ٗرؼبٍيْب ٍغ قـغ اىضْبئٞخ ٗصلاصٞخ الأثؼبد

ٗمْب ػيٚ اىقـ٘ع اىَخشٗؿٞخ ٗأّ٘اع اىقـغ اىَنبفئ ٗاىؼْبطش ٗاىْقذ اىَؼبده ٗقـغ 

 .اىضائذح ٗاىؼْبطش ٗاىَؼبدلاد ٗصٌ اىقـغ اىْبقض ٗاىؼْبطش ٗاىْقذ اىَؼبده

رؼبٍيْب ٍغ ٕزٓ اى٘سقخ اىَفبٌٕٞ الأسبسٞخ ىؼيٌ اىْٖذسخ اىزؾيٞيٞخ فٜ اىفؼبء صلاصٜ اىجؼذ 

ٗعذد أُ اىقـ٘ع اىَخشٗؿٞخ  (x.y.z)ٗؽظيْب ػيٚ اىقـ٘ع اىَخشٗؿٞخ صلاصٜ الأثؼبد 

 .اىٖبٍخ فٜ الأشنبه اىْٖذسٞخ ٗاىزظٌَٞ، س٘اء اىجؼذ اىضْبئٜ أٗ اىضلاصٜ
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Abstract 

We dealt with in this research analytic geometry and the laws of 

definition and also the straight line and circle equations and equivalents 

and we dealt with bilateral cuttings and three-dimensional. 

And we were to conic sections and types parabola, elements and cash 

equivalents and excess pieces and elements and equations and then 

ellipse, elements and cash equivalents. 

We dealt with in this paper the basic concepts of analytical geometry in 

three-dimension space and we got on conic sections three-dimensional 

(x.y.z) and found that the conic sections important in geometric shapes 

and design, whether bilateral or trilateral dimension. 
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