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
تطیب و لا .. كرك ذو لا تطیب اللحظات إلا ب..إلھى لا یطیب اللیل إلا بشكرك و لا یطیب النھار إلا بطاعتك 

...............و لا تطیب الجنة إلا برؤیتك .. الأخرة إلا بعفوك   

  االله جل جلالك 
.... ...إلى نبي الرحمة و نور العالمین.. و نصح الأمة .. إلى من بلغ الرسالة و أدى الأمانة  

 سيدنا محمد صلى االله عليه و سلم 
أرجو .. إلى من احمل إسمھ بكل افتخار .. عطاء بدون إنتظار إلى من علمني ال.. إلى من كللھ االله بالھیبة و الوقار 

من االله أن یمد في عمرك لترى ثماراً قد حان قطفھا بعد طول انتظار و ستبقى كلماتك نجوم أھتدي بھا الیوم و في 
  ...الغد و إلى الأبد 

لدي العزيز او  
إلى بسمة الحیاة و سر .. إلى معني الحب و معني الحیاة و التفاني .. إلى ملاكي في الحیاة   

 الوجود 

.............إلى من كان دعائھا سر نجاحي و حنانھا بلسم جراحي إلى أغلى الحبایب   

 أمي الحبيبة 
 إلى من كانو یضیئون لي الطریق و یساندوني و یتنازلون عن حقوقھم لإرضائي و العیش في ھناء 

.......بیع المحبة أحبكم حباً لو مر على أرض قاحلة لتفجرت منھا ینا  

 إخوتي 
إلى من تحلو بالإخاء و تمیزو بالوفاء و العطاء إلى ینابیع الصدق الصافي إلى .. إلى الأخوات اللواتي لم تلدھن أمي 

.......من معھم سعدت ، و برفقتھم في دروب الحیاة الحلوة و الحزینة سرت إلى من  

 كانو معي على طریق النجاح و الخیر 

كیف أجدھم و علموني ألا اضیعھم إلى من عرفت   

 صديقاتي 
 إلى كل من أضاء بعلمھ عقل غیره أو ھدى بالجواب الصحیح حیرة سائلیھ وفأظھرة بسماحتھ 

.....تواضع العلماء و برحابتھ سماحة العارفین   

 أساتذتي 
 إلى كل من سقط من قلمي سھواً
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
 

 اوفره فالشكر )وسلم عليه ا صل ( المصطفى الحبيب على والسلام والصلاة كفى الله الحمد

 هذا إتمام في لنا خيرعون كان الذي االله عبد درار مبارك /للبروفيسور تعالى االله بعد من

 . العملية أوخبرته بعلمة علينا يبخل ولم المتواضع البحث

 -العلمية المختبرات كلية– سليمان علي /والتقديرللدكتور الشكر ياتآ ىسما نزجي كما

 الذين الدولي المستشفى في العاملين وجميع . لنا ومعين موجه خير كان الذي الفيزياء قسم

 . الدراسة محور وكانت البحث هذا عليها ارتكز التي والنتائج بالمعلومات امدونا
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  المقدمة
  - :نبذة عن الموجات فوق الصوتیة ) 1- 1( 

م عندما سعي عالم الفیزیاء 1822كانت اولي مساعي البحث من الموجات فوق الصوتیة منذ عام 

، ) جنیفا(لحساب سرعة الصوت عن طریق جرسھ المائي من میاه بحیرة ) دانیل كولادین(السویسري 

والتیشرحت الاساسیات ) لورد ریلیھ(م بجھود العالم 1877في عام ) نظریة الصوت(والتي مھدت لوضع 

الفیزیائیة لموجات الصوت وانتقالھ وارئداده وتوالت الابحاث حتي كان تصمیم وانشاء اول نظام 

soner)&sound navigation Ranginsonar  (العالم ید علي م1914 عام المتحدة الولایات في عامل 

  . الاولي العالمیة الحرب في الالماني المارنیز اماكن یدولتحد البحریة الملاحة لأغراض فسندن

 لخدمة الصوتیة فوق الموجات توظف ولم الماء في جزئیاً أو كلیاً ینقسم أن المریض علي كان

) ثیودو كارل( النمساوي النفسي والطبیب الاعصاب دكتور ید علي الاربعینات بدایة حتي الطبیة الاغراض

 صعوبات ذلك في واجھ وقد الطبي التشخیص في الصوتیة فوق الموجات خدماست طبیب اول یعتبر والذي

  . الصوتیة فوق الموجات طاقة لمعظم الجمجمة عظام امتصاص بسببي

 الاطباء مع بالتعاون والبیولوجیین والكھربائیین المیكانیكیین والمھندسین للفیزیائیین مكثفھ جھد حصیلھ وبعد 

 عیادات في محلھ لیأخذ الصوتیة فوق بالموجات التشخیص ابتدأ الحكومات دعمو والباحثین الكمبیوتر ومبرمجي

 سعي والتي Mode -B  الي الاستخدام محدود  Mode -A من الموجات ولتتطور والعیون والقلب الاعصاب

 الدراسة بھدف الانسجة اختراق علي لقدرتھا التشخیص في لاستقلالھا أشعة كفني)  ھوري دوغلاس( العالم

) ھوملس جوزیف( الكلي اخصائي زمیلھ مع بالتعاون دنفد في) كولورادو( جامعة في الجسم لاعضاء شریحیةالت

) وبوساكانوني بیلز( والمھندسین العلماء وبتعاون بتوجیھھا وقام الصعید ھذا علي الطبیة الابحاث ثبت بدوره والذي

  . م1951 عام Mode -B بنظام یعمل الابعاد ثنائي التراساوند جھاز أول كان

 كلیاً ینقسم   ان المریض وعلي الحجم كبیرة كانت جمیعاً انھا الا النظام ھذا في تعمل التي الاجھزة وتوالت

 عیادات في وجوده ویستحیل عملي غیر جعلھ االذي الامر طویلھ زمنیھ لفتره السكون وضعیھ في الماء في أوجزئیاً

  . الاختصاص

 الفحص طریقة في سھولة واكثر حساسیة اكثر لتصبح الاجھزه ھذه بتطویر العالم بدا م1955 عام اواخر وفي

 جھاز تطویر تم وكما للفحص المخصص المكان على یوضع والذي المتحرك المعدني للزراع  توصلوا حتى

) ورید) ( وایلر(  العاملین بجھود  A-Mode بنظام یعمل والذي م1955 عام والشرجي المھبلي الالتراساوند
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 بنجاح مرت والتي التطورات ھذه كل لاحقا تطویره تم حتي الفعلي الغرض یحقق لم المرحلة ھذه في ھان الا

 الطریق مھدت بان والیابان والنمسا الامریكیة المتحدة كالولایات العالم من كبیر جزء في محلھا واخذت باھر

  . الانطلاقة كانت ذاوھك  والتولید النساء تخصص الي الالتراساوند جھاز لدخول المجال وفتحت

 مساعي لھ والذي) دونالد ایان(  الانجلیزي الدكتور التخصص ھذا لخدمة الالتراساوند  تسخیر رواد ومن      

 حتي او اورام أو الیاف اكانت سواء البطنیة التكتلات بتشخیص طریقھ ابتدأ حیث الصعید ھذا علي رائدة

  . العشره خلال الطبیة تالاشراقا اعظم من كانت عمل بورقھ وخرج اكیاس

 وعام م7/6/1958 في) ماكفیكار جون(  والدكتور)  بروان توم(  الفني العالم مع بتعاونة المنصرمة اعوام

 ھي الجنین راس محیط ابعاد اصبحت بعدھا ومن الجنین لراس واضحة اصداء یلتقط ان استطاع م1959

 حتي البدایة منذ الحمل ودارسة بالامكان كان قلیلة تترداد مرور وبعد الجنین نمو لدراسة المعتمدة الوسیلة

  . المشیمة تصاحب التي والمشاكل الخلقیة والتشوھات التوائم كتعدد المشاكل من كثیراً وتشخیص النھایة

 النمساوي العالم ید علي Mode-B بنظام الحویصلات ودراسة رؤیة بالامكان م1972 عام قیل یكن ولم  

)Kratochwil (مضمارا والتولید النسائیة الامراض مجال في الصوتیة فوق بالموجات التصویر صبحا وھكذا 

) دونالد ایان(  للدكتور واحده بحث ورقة من البحث  وأوراق الابحاث وتزایدات الاختصاصین بین للتنافس

  . م1978 عام في عمل ورقة 296 الي م1958 عام

 نبض وتحدید م1963 عام في اسابیع 5 بعمر حمل كیس خیصتش الاطباء استطاع المكثفة الجھود وبھذه       

 البطن ومحیط الجنین راس محیط قیاس بالامكان اصبح السبعینات وفي م1965 عام اسابیع 7 بعمر الجنین

  . تغذیتھ وظروف الجنین وزن عن فكره اخذ خلالھ من العلماء استطاع الذي

 في) Anencephaly( الاجنة في الرأس جمجمة ءواختفا) Spine Bifida( الظھر فتحات تشخیص تم كما 

 درجات ودخول Mode-B ایجاد لولا لتكون تكن لم التطورات تلك كل.  الحمل من عشر السابع الاسبوع

 اللون في الدرجیة وھذه. والاسود الابیض اللون في كانت ان بعد الالتراساوند اجھزة علي الرمادي اللون

  . الفحص في الدقة لزیادة  الدرجیة ھذه زیادة علي العلماء یزترك واصبح  الصورة في وضوح اعطت

 الي التصویر اي)Real time scanner( مایسمي وھي الموجات عالم في حقیقیة ثوره حدثت الثمانیات ومع

  . الفعلیھ الجنین حیاه علي التعرف تم طریقة عن والذي) Mode-B الابعاد ثنائي(

 م1985 عام المجال ھذا في فعال جھاز أول وكان الام رحم في لتنفسوا القلب ونبضات وتصرفاتھ وحركاتھ
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 الصور اوف لتقدیم الالتراساوند لاجھزه المعتمة للشركات التنافس میدان ھي الثمانیات وكانت المانیا في

 جھاز) .  الجنین وسلامھ تشخیص( والتولید النسائیة تخصص في جدید علم معالم اتضحت  ھكذا.  واوضحھا

 م1955 عام) وایلد) (رید( ید علي مره لاول صمم والذي تطویره تم كما طلائعھ اول في المھبلي راساوندالالت

 الاعضاء كشف في العلماء طموحات ولیحقق فعالا لیصبح عام العشرین حوالي التطویر ھذا استغرق وقد

 اجھزة اكثر  حتضنا الذي العام ھو م1985 عام وكان.الطبیة الاوساط بین ولینتشر للحوض الداخلیة

 ومن النمسا في الانابیب اطفال تقنیات اولي مع تطویره تزامن وقد فائدة واعظمھا فعالیھ المھبلي الالتراساوند

)  Doppler(الدوبلار فمبدأ الدوبلار الفعلي للاستعمال سخرت حتي طویلاً زمناً استغرقت التي التقنیات

 وبدأ م1842 عام) دوبلار كریستیان( النمساوي مالعال بجھود لھ وضع وصف اول كان)  Mode-M(و

 تتبع الدوبلار وباستخدام م1962 عام وفي القلب وصمامات حركات لدراسة م1955 عام الیابانیون بتطبیقھ

 وتمكن الابعاد ثنائیھ لتصبح الدموي التدفقات تقصي في الاجھزة وتطورات الجنین ونبضات الدم تدفق العلماء

  ).Real time Color Flow Imaging( الدم لسیر لملونةا الحیة المتابعة من

 أحرزتھ الذي العظیم للتقدم مسرحا التسعینات ومطلع الثمانینات وكانت طلائعة اول في دوبلار نظام 

 عیادة لأي التأسیس عماد الأجھزة تلك أصبحت كما الأبعاد ثنائیة الالتراساوند لأجھزة المصنعة الشركات

 وتعطي الجسم علي ضیقا حیزا تشغل والتي الفحص وأذرعة المعقول الحجم ذلك في عدوسا,  وتولید نسائیة

  . الأجھزة لھذه الحرة الحركة الي إضافة للرؤیة واسعا مجالا

 الملامح وتحدید الصورة بوضوح الأجھزة تلك تمحصھا التي الدقیقة التفاصیل ذلك كل من والأھم     

 لم والتي,  التشخیص وسائل بین من الأولي المرتبة لالتراساوندا أجھزة احتلت بحیث الدقیق والتشخیص

 لتصبح أمھاتھم ارحام في للأجنة الداخلیة الأجھزة لفحص تجاوزتھا بل فحسب  الجسم تشخیص علي تقتصر

  .   بذاتھ قائما وتخصصا بل علما

 صعید كل علي المتاججة مالعل ثورات وبعد الصوتیة فوق الموجات تاریخ في العریقة المراحل ھذه وبعد     

 مھما البشریة التحركات بكل الوثیق الكمبیوتر وارتباط الثانیة الألفیة دنو مع المتجددة االعصر ومتطلبات

 – حققتھ الذي النجاح كل من بالرغم – مرضیة غیر الأبعاد الثنائیة الالتراساوند أجھزة غدت,  صغرت

 الفكرة كانت وان غوره سیر عن الأبعاد ثنائیة الأجھزة جزتع الذي الثالث البعد نحو العلماء أعین وشخصت

 ماساند وأعظم الثمانینات مطلع مع أبعادھا وتاخذ تتمحور بدأت أنھا الا,  السبعینات منذ الأفق في تلوح

  . الكمبیوتر برمجة في التكنولوجیة الثورات وجودھا
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 العمق,  العرض,  الطول(  الثلاثیة بعادالأ نظام حول تقریر أول كان طوكیو جامعة في الیابان وفي    

 ثنائیة صورة من الأبعاد ثلاثیة جنین صورة علي الحصول في ناجحة محاولة وأول م1984 عام)  أوالارتفاع

  .  م1986 عام كانت الكمبیوتر طریق عن الأبعاد

 یستغرقھا التي الزمنیة رةالفت في المشكلة كانت الأبعاد ثلاثیة مستقلة الالتراساوند اجھزة تطویر وبعد      

 أوالمریض المعالج للطبیب سواء العمل معھ مایستحیل وھو دقائق العشر تتجاوز حیث مقطع كل التقاط

 الأبعاد ثلاثي التراساوند جھاز أول كان المستمر والتطویر المكثفة الجھود ومع التسویق معھ یستحیل وبالتالي

 في وخصوصا العالم واستمر النمسا في) Combison-1989330( عام في الأسواق في تجاریا محلا یأخذ

 رباعي حول الابحاث بدأت حتي ھذه التطور عجلة دفع في الصین وحتي وكندا,  وبریطانیا,  النمسا,  الیابان

 البعد وھو الرابع للبعد ولیكون الحي الأبعاد ثلاثي التصویر فكرة بزغت عندما م1996 عام لندن في الأبعاد

 في الھائلة التطورات لولا لیكون ذلك وماكان,  عملي بأسلوب حیة حقیقیة صورة إعطا في دورهو,  الزمني

  . البدایة قصة كانت ھنا ومن,  الحاسوبیة العملیات إجراء في الھائلة والسرعة الكمبیوتر علم

  : البحث مشكلة) 2- 1(
 تطورات عن كافیة معلومات لاتوجد كما, البحثي المجال في الصوتیة الموجات في كافیة دراسات لاتوجد   

  . الدراسیة المقررات في الصوتیات مجال

  : البحث من الغرض) 3- 1(
 بالموجات العلاج یخص فیما الصوتیة الموجات تطورات علي الضوء ھو  القاء البحث من الغرض   

  . الحصاوي كتفتیت الصوتیة

  : البحث محتوي) 4- 1(
 یھتم والثالث الصوت فیزیاء عن یختص والثاني المقدمة ھو ولالا الباب. ابواب البحث ھذا یحوي   

  .    العملي بالجزء فیختص الرابع الباب الى السمعیة فوق بالموجات
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  الصوت

  :مقدمة) 1- 2(

 وكذلك الھواء في الاجسام مختلف اھتزاز عن الناتجة الصوتیة الموجات طبیعة الباب ھذا یتناول

 الطاقة انتقال وكیفیة الصوت وشدة الصوت سرعة الي بالاضافة للصوت السمعیة الاذن استجابة الي یتعرض

  . الصوتیة الموجات وتطبیقات السمعیة فوق والموجات السمعیة تحت والموجات الموجة عبر

  :الصوت تعریف) 2-2(

 ، الصلبة الأجسام مثل مادیة أوساط عدة في التحرك علي قادرة أوموجة ، آلي تردد ھو الصوت

 یسمي خاص عضو طریق عن تحسسھ الحي الكائن وباستطاعة ، الفراغ في ولاتنتشر ، الغازات،و السوائل

 الحي الكائن من تصدر نغمات أوعدة نغمة علي تحتوي إشارة ھو فالصوت الأحیاء علم منظور من.  الأذن

 ، آخر نسج أومن جنسھ من آخر كائن وبین بینھ اتصال كوسیلة تستعمل ، للصوت الباعث العضو یملك الذي

 تلك تسببھ الذي الأحساس ویسمي ، مسبق وعي بغیر أو بوعي أوفعلھ قولھ یرید عما خلالھا من یعتبر

  . السمع بحاسة الذبذبات

  :التردد حسب الصوت موجات انواع) 3- 2( 

  : المسموعة الموجات

 المسموع الصوت وتمثل ھیرتز20.000و ھیرتز20 بین تردداتھا تقع التي الموجات تلك ھي

 ɸو الطبيعية الȎشرʈة ذنالأ بھ تحس التي الصوت لتردد الأدني الحد أن حیث العادیة البشریة الأذن بواسطة

 يقع عادية Ȋشرʈة لأذن بالصوت טحساس درجات وأقظۜܣ.  ɸ؈فتز12.000 حواڲɸ 20ʏو כعڴʏ اݍݰد بʋنما تقرʈباً  ɸ؈فتز20

ʏرتز5000 ب؈ن المدي ࢭɸ ؈فتز والفɸ ، نخفضʈذا وɸ السن كبار عند المدي ʏ؈فتز8000 اڲɸ شمل والذيʇ اݍݰروف ذبذبات 

 سواء الموسيقية وךلات טɲسان ࢭʏ الصوتية טحبال طرʈق ɸن السمعية الموجات أحداث يمكن معروف ɸو وكما. الݤݨائية

 .כخري  ךلات من وغ؈فɸا أوכنبوȋية أوالنحاسية الوترʈة
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  : السمعیة الفوق الموجات

ʏد الۘܣ الموجات ۂʈتردداٮڈا تز ʏ؈فتز الف 20 عڴɸ ة כذن حاسة نطاق خارج تقع والۘܣʈشرȎذا.  الɸمن النوع و 

. وغ؈فɸا والطب الصناعة ࢭʏ عديدة مجالات تمس  الۘܣ المɺمة للتطبيقات نظرا مكثف واɸتمام بحث موضع مازال الموجات

 حيث من الموجات ɸذه ولاتخلف ɸ؈فتز1000000 عڴʏ تردداٮڈا تزʈد صوتية فوق  موجات انتاج بالامɢان أصبح وقد

 عالية دقيقة أشعة ɸيئة عڴʏ تɴتقل بالامɢان فإنھ موجْڈا طول  تقص؈ف نظر أنھ إلا טخري  الصوتية الموجات عن اݍݵواص

  . الطاقة

  : السمعیة دون الموجات

 واɸم ٭ڈا טحساس الȎشرʈة ذنالا ولاتستطیع ھیرتر20 عن ترددھا یقل التي الصوتیة الموجات ھي

 ࢭʏ جداً  مɺمة اٰڈا وعليھ وȋراك؈ن زلازل  من عٔڈا يɴتج وما כرضية القشرة لطبقات وטنزلاقية ט؅ɸقازʈة اݍݰركة ɸو لɺا مصدر

  .     حدوٯڈا قبل بالزلازل  טحساس اݍݰيوانات Ȋعض وȖستطيع.  ال؄فاك؈ن ɲشاط وتȘبع الزلازل  رصد

  :وسرعتھ الصوت حركة معادلة) 4- 2(

 المصدر ذلك اھتزاز تردد یساوي f الموجات تردد فأن ما مھتز مصدر من صوتیة موجة تتولد عندما      

  : للمعادلة وطبقاً  الوسط ذلكعلي سرعة الموجة في  λ الموجة طول یعتمد فیما

C =  f λ                                                             ( 4: 1 ) 

   تمثل حیث

C=وتالص سرعة  

 f Ξ التردد                .  

λ Ξ الموجي الطول .  

 التردد لان للصوت السرعة في التغیر نسبة بنفس  الموجي الطول یتغیر آخر الي وسط من الانتقال عند

  .یتغیر

  :الصوت سرعة  (2-5)
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 ۂʏ مئوʈة ةدرج 5 حرارة درجة عند وقيمْڈا وخاصة عملية اɸمية ذا ثابت مقدار الھواء في الصوت سرعة تعتبر

s⁄m331  وتزداد قیمة سرعة الصوت في الھواء بحواليs⁄m 0.60  لكل ارتفاع في درجة الحرارة العادیة

  .للھواء 

  :یمكن استنباط المعادلة العامة لسرعة الموجة الصوتیة من قوانین التفاضل حیث ان 

∂
∂

=
∂y
∂x

∂y
∂t

= c
∂y
∂x

 

∂
∂t

 
∂y
∂t

= c
∂
∂t

 
∂y
∂t

 

  :اذن

∂
∂t

∂y
∂t

= c
∂ଶY
∂xଶ

∂y
∂t

= cଶ ∂ଶY
∂xଶ   

∂ଶY
∂tଶ = cଶ  ∂ଶY

∂xଶ                                                             (2.5.1)   
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  :xفي اتجاه السینات ) تتحرك(ھذه المعادلة تمثل معادلة موجة تنتشر 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

               

  

  

  

  

  

          

Y 

X 

C 
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 ੨ ઢ طولھ منھ صغیر عنصر على یؤثر القوى مشدود وتر في المستعرضة الموجات سرعة استنتاج  یمكن

  : للحركة نیوتن قوانین باستخدام ࢱ تساوي اللحظیة كثافة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 وعلیھ.       واسفلھ لوثرا اعلي في ੊ الشد وھما الوثر عنصر علي تؤثران قوتان ھناك ان یتضح الرسم من

  :       ھي السینات اتجاه في القوة محصلة تكون

fx = T cos(θ + ∆θ) − T cosθ                    (2.5.2) 

  

  

Y 

X 
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 : إذن صغیرتانઢࢲو ࢲالزاویتین أنا وبما

cos(θ + ∆θ) ≈ cos θ = 1 

sin θ ≈ θ 

sin(θ + ∆θ) = θ + ∆θ 

fx = T∆θ 

  : لاتساوي اتجاه في القوي محصلة إذن

  : تساوي القوة أن نجد الثاني نیوتن قانون ومن

fx = ∆Px
∂ଶy
∂tଶ  

  ੨كتلة وحدة الاطوال من الوتر ≡  m حیث

=m߂ࢱ੨  

∂ଶy
∂tଶ = ≡ العجلة   a 

  :وطبقاً لمعادلة نیوتن فان 

ΡΔ਀ =   
∂2y
∂t2 =  ી∆܂
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  :  أن  یتضح الشكل الي وبالنظر

 
பమ୷
ப୲మ = ୘

୮
∆஘
∆୶

= ୘
୮

ப஘
ப୶

  

  :  أن  یتضح الشكل الي وبالنظر

ϴ = ৼ৩৶ϴ =
∂y
∂x 

 

  :  تكون لذلك صغیر ࢲ أن حیث

ϴ = ৼ৩৶ϴ 

∆θ
∆x

=
∂θ
∂x =

∂2Y
∂x2 

  

  : أن یتضح( ) من

∂ଶY
∂tଶ =

T
p

∂ଶY
∂xଶ 

  : Ȗساوي  c وتالص سرعة أن یتضح( )  المعادلة مع( )  المعادلة بمقارنة

Cଶ =
T
p

 

C =
√T
p
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  : والقدرة الصوت شدة معادلة) 6- 2( 

 وتعتمد ، مساحة وحدة لكل وات ھي الصوت شدة وحدة الثانیة، خلال المساحة وحدة خلال المارة الطاقة تمثل  - 

  فیھ المار الوسط كثافة وعلي)  وسرعة تردد(  الصوتیة الموجات خواص علي

  .)  الكثافة مثل(    

Intensity =
Energy

Time + Area
  or  Intensity =

power
Aeea

 (unit of loudness =  W/mଶ) 

I =
1
2

ρv Aଶ(2πf)ଶ 1
2

Z(Aw)ଶ                             (26.1. ) 

 

≡A  الذبذبة أي الأزاحة الكبري لذرات أوجزیئات المادة من نقطة الأتزان سعة  

≡ W يالتردد الزاو. 

Acoustic Impedance   المعاوقة الصوتیة ≡ Z 

ܼ = ଶ݉/݃ܭ  ݒߩ  . ܵ 

 ρ ≡ التغیر النھائي في الضغط ( متوسط الجذر التربیعي لضغط الموجات الصوتیة ) 

 

 ଶ݉ܰ/29، وضغط ଶ 1000݉/ݓ1 وتردد ܼܪ . ھي سماعھا الأنسان  یستطیع شدة اقصي  

 10ିହܰ/݉ଶݔ2.9، وضغط  ଶ 20݉/ݓ10ିଵଶ وتردد ܼܪ .   ھي سماعھا الأنسان  یستطیع شدة اقل  - 

 ଶ݌ߙܫ

ܫ =
ଶ݌

2ܼ
 

وسماع الاصوات  ଶ݉/ݓ 10ିଵଶݔ1تستطیع الاذن البشریة سماع ذات الشدة المنخفضة التي تصل إلى  -

سمع ولكن تسبب مشاكل وتكون مزعجة والاصوات التي تزید عن ذلك ت ଶ݉/ݓ1التي تصل شدتھا إلى 

  .جداً
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 والأصوات الشدة المنخضة الأصوات بین جداً جداً واسع مدي ھو الأذن سماع حساسیة ىمد أن لاحظ - 

 تدریج استخدم السبب ولھذا) 10ଵଶ( درجة ترلیون الي المدي ھذا اتساع یصل والتي الشدة المرتفعة

 جراھام العالم الي نسبة Bel البیل تسمي الوحدة وھذه ଶ݉/ݓ وحدة من بدلا الصوت شدة لقیاس لوغریثمي

 الدیسیبل بوحدة لتعریف 10 علي مقسومة البیل وحدة وتستخدم ، الھاتف مخترع Graham Bell بیل

decbel أن حیث  

   الشدة- I الضغط علي طفق تعتمد) ࡸ࢕࢛ࢊ࢔࢙࢙(ࡸ الصوت أرتفاع أما الحرارة بتغیر تتغیر ܲ للضغط المقابلة 

 الناتج 楜  الضغط مستوي بواسطة الصوتیة الموجات عن الناشئ الضغط وصف المناسب من فأنھ  لذلك

  ܲ&0ܲ ضغطین عن

L  =2 log ቀ ୮
୮బ

ቁ Bel   .⇒20 log ቀ ୮
୮బ

ቁdB 

ଶ                             ∴ L= 10 log ቀܲߙܫ ∵   ଵ
ଵ଴

ቁ dB 

، وھي الشدة الصوتیة التي بالكاد یسمعھا شخص حاسة السمع  I ة الصوتیة لمقارنتھا بھي مرجع للشد 10-

  ଶ݉/ݓ10ିଵଶ وتبلغ شدھاHZ1000 لدیھ جیدة عند تردد

  ଶ݉/ݓ10ିଵଶݔ1وھذا یعادل  0dBیساوي  threshold of hearing یسمي للسمع الحرج الحد أن یلاحظ
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  :لدیسیبل والوات لكل متر مربع شدة بعض الأصوات بوحدة ا

Example Sound  Intensity Ration  Intensity Level  

Loud rock concert  1.000.000.000.000  120dB  

Underground train  10.000.000.000  100 dB  

Shouting person  100.000.000  80 dB  

Normal conversation  1.000.000  60 dB  

Quiet roon  10.000  40  dB  

Rustling Leaves  100  40  dB  

Reference Level  1  0  dB  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

\  
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  السمعیة فوق الموجات

  :مقدمة) 1- 3(

 الباب ھذا سیھتم لذا.  الصوتیات مجال في الحدیثة المواضیع من السمعیة الفوق الموجات تعتبر          

  .الموجات ھذه حول بدراسة

  :ةالسمعی فوق الموجات تعریف) 3-2( 

 على الحصول ویمكن الوسط للجسیمات اھتزاز یسبب ما وسط في متزاید اضطراب عن عبارة ھي        

 الترددات مدى من اعلى اھتزازًا تعطى التي المناسبھ الابعاد ذات الاجسام اھتزاز من السمعیة فوق الموجات

 انتاج یمكن البشریة الاذن ھحاس نطاق خارج تقع والتى ھیرتز الف 20 عن ترددھا یزید التي المسموعة

 الصوتیة الخواص حیث من الموجات ھذه تختلف ولا ZH20 تردداتھا تزید التى السمعیة فوق الموجات

  .الطاقة عالیة دقیقة موجات ھیئة على تنتقل أن بالامكان فانھ موجاتھا طول لقصر نظر انھ الا الاخرى

  

  
    Medical and  Destroetive  

  

          

      HZ20  
.200MHZ  .2MHZ         .   .20  

             Infra sound                               Acoustic                                     ultrasound  

 الخامھ الصوت بطاقات في الحال ھو كما فقط مرشح مایسمى بوضع السمعیات مصمموا یقوم السبب لھذا

  . مثلاً باللحواسیب

 وكان الصناعات في ایضا وكذلك والجراحة والعلاج التشخیص مجالات من الطبیة التطبیقات من العدید لھا - 

 الصوتیھ الموجھ وسرعة ارتداد زمن بمعرفة السونار استخدام – الثانیة العالمیة الحرب اثناء استخدام اول

  .  الھدف مدى تحدید تمكن بالماء

  



16 
 

    - : الحیونات عند السماع) 3- 3(

  . لاخرى فصیلة من الحیوانات في السماع درجة تختلف 

 للاجسام صورة لتكوین الیھا الاستماع ثم 8100HK الى تعل الصوتیة فوق موجات بتولید یقوم الخفاش مثلاً

  .بة المحیطھ

 الى تستمع منھا بعض الاسماك كذلك البشري السمع تردد من الاعلى الاصوات سماع لایستطیع الكلب

  .   فقط ھیرتز كیلو 4 الى الاخر والبعض ھیرتز كیلو180الى تصل تبترددا اصوات

  -: السمعیة فوق الموجات تولید جھاز) 4- 3(

  :   من السمعیة فوق الموجات جھاز یتكون  

        0  الطابعھ و  -  تخزین ووحده - الاقراص ومستقل -التحكم ولوحة - العرض وشاشھ - المسبار

  )  Transducer.us(  المسبارالمجس

  

  نبضات شكل على لیرسلھا صوتیة لطاقھ الكھربائیة الطاقة لتحویل یستخدم جھاز ھو المجس             

 انسجة عن المنعكسة الصوتیة الطاقة ھذه باستقبال یقوم وبالعكس )continues wave pw(متواصلة

 كھربائیة نبضات شكل على التصویر لجھاز ویرسلھا كھربائیة لطاقة لیحویلھا موجات شكل على الجسم

 التردادت متعدده انواع منھا یوجد كما الاستخدام باختلاف تختلف والاشكال الانواع منھ ویوجد وتحلیلھا

)Multi frequency   (الالتراساوند جھاز في الاھم الجزء ھو المجس ان نجد ماتقدم على وبناء .  
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    - : انواعھ

  - : منھا الجسم الاجزاء من العدید تصویر مع لیتناسب مختلفھ وممیزات اشكال بعده یاتي   

   : الخطي المسبار

 الاجزاء لتصویر متوازیة خطیة صوتیة موجات وینتج.  ھیرتز میغا7 عالي صوتي ترد یستخدم       

  . الدرقیة كالغدة الجسم من السطحیة

  :المنحنى مسبار

 في اعمق لمناطق الدخول  من یمكنھ تزھیر میغا 5- 2 من المستخدمھ الصوتیة الموجات تردد یتراوح        

 المصفوفة مسبار الابعاد ثلاثي للتصویر المستخدم المسبار. وكلي كسر من البطنیة المنطقة لاعضاء الجسم

 الوقت نفس في عالیة بجودة مختلفین اتجاھین في بالتصویر یقوم ھیرتز میغا  3- 1بین یكون الموجي التردد

  .  ذاتھا اللحظة في جنینأوال الجسم لاعضاء مجسمھ أوصور

    - : العمل مبدأ

 المكونة الكرستالات الي الكھربائي التیار سیمر بالكھرباء الصوتیة فوق الموجات جھاز توصیل عند        

 التیار مرور علي یعتمد حیث كھرومغنطیس الكثرتیك یسمي تاثیر مكونة اھتزازھا الي یؤدي مما المسبار

 الجسم انسجة مع التفاعلات ھذه باحد وتمر الجسم خلال فتعبر MH 15- 2 بین حیتراو بتردد فیھا الكھربائي

  :الداخلیة

الموجات كثافة تقلیل التخیف .  

الموجات وسرعة اتجاه تغیر الانكسار .  

   ؟ انواع ثلاثھ لھ الموجات تقلیل أو تخفیف

 نسبة تعتمد للمسبار ویرتد ینعكس منھا جزء فان مختلفتین شحنتین بین الموجات تسقط عندما الانعكاس - ا

 زادت المقاومة في الشحنتین بین الفرق زاد وكلما  الشحنتین في المقاومھ بین الفرق علي المرتدة الموجات

 ومقاومة كثافة الاختلاف الصوتیھ فوق الموجات صور تكوین اساس ھو ھذا المنعكسھ الموجات نسبة

 في یسبب مما جداً عالي الانسجة في المقاومة ینب الفرق تكون قد الحالات بعض في للموجات الانسجة

 تصویر في الصوتیة الموجات استخدام لایمكن لذلك والھواء العظم بین الفرق مثلا الموجات كامل انعكاس

  . العظام
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 الرخوه الانسجة خلال الموجات عبور عند الامتصاص یحدث للتخفیف الرئیس الشكل ھو الامتصاص-ب

  . العمق في الزیادة مع الصوتیة الطاقة فقدان ویزید الاحتكاك نتیجة الموجیة قةللطا فقدان حرارة فتنتج

 بشكل لایكون المجي الارتداد فان تصویره المراد المكان من اكثر الموجة طول اذاكان المبعثر الانتشار- ا

  . المسبار ناحیھ الصحیح الاتجاه عدا اتجاھات بعده ولكن مستقیم

   - :  الصوتیة الموجات تخفیف يعل المؤثرة العوامل) 5- 3(

للجسم الموجي الاختلاف وقل التخفیف زاد التردد زاد كلما الموجي التردد .  

الموجات خلالھا من تمر التي الانسجھ نوع .  

العمق زاد كلما الموجات طاقة تقل تصویرھا المراد الانسجة عمق.  

    - : واستخداماتھ تطوراتھ

.  للاجنة الابعاد رباعیة او الابعاد ثلاثیة صور.انتاج بالامكان فاصبح میتھالاھ نتیجة التقنیة ھذه تطورت لقد

 الجنین لتصویر یتم الغالب في ولكن الامراض من كثیر عن للكشف مھم الصوتیة فوق بالموجات التصویر

 بشكل الشاشة على تظھر للطفل صور وإلتقاط الرحم لاختراق الصوتیة فوق الموجات وتستخدم الام رحم في

  .عام

 في تخضع عام بشكل الشاشھ على تظھر للطفل الطبیعي النمو من التأكد فى یساعد بالموجات التصویر       

 حین في الحمل فترة خلال الصوتیة فوق للموجات العالم انحاء جمیع في الحوامل النساء من العظمى الغالبیھ

 الأخیرة التطورات سمحت وقد.  عاماً 25من كثرلأ وتستخدم شیوعاً أكثر ھي التقلیدیة الأبعاد ةثنای 2Dتقنیة

 مما للأعضاء الأبعاد ثنائیة علي یدل إسمھ من 2D الابعاد ثنائي.  الأبعاد ورباعیة ثلاثیة لصور تحویلھ الي

 القلب في التشخیص علي یساعد وذلك عادیھ صور وكأنھا  الشكل مسطحھ تبرز سوف الصور أن یعني

  . والأبیض الأسود وباللونین مستویھ الصوره وتكون والرئتین الكلي مثل الأخري الأعضاء في ومشاكلھ

 تنفیذ ویتم. م1987 دیوك جامعة في اسمت وستیفن رام فون أولاف ھو التقنیة ھذه بتطویر قام من أول        

 ادالأبع ثنائیة بالموجات للتصویر المخصص الجھاز نفس باستخدام الابعاد ثلاثیة الصوتیة فوق الموجات

 الموجات أن ھو الوحید الفرق الابعاد بثنائیة شبیھة الأبعاد ثلاثیة الصوتیة فوق الموجات ارسال وطریقة
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 ینتج مم متطورة كمبیوتر برامج طریق عن بعدئذ المنعكسة الموجات معالجة تتم ثم عدیدة زوایا من تنبعث

  . ةالشاش علي الجنین لأعضاء الأبعاد ثلاثي حجم ذات مركبة صورة عنھا

 علي العثور وأیضاً للصور والأرتفاع والطول العرض یري أن للشخص الابعاد ثلاثي التصویر یتیح       

 تماماً الأم رحم حول المسبار جھاز بتحریك المختص یقوم الأبعاد الثلاثي التصویر في التفاصیل من مزید

 ولأن الشاشة علي الأبعاد ثیةثلا كصورة وینتجھا متعددة صوراً یأخذ سوف الكمبیوتر لكن  3Dال مثل

 عضو أي وفي الارنبیة الشفھ مثل الوجھ في عیب أي عن الكشف المحتمل فمن الأبعاد ثلاثیة الصورالناتجة

  .   الجسم في

  -:  D4 الأبعاد رباعي التصویر

 فوق جاتالمو في التقنیات أحدث في وھو الزمن ھو الرابع والبعد 4D الأبعاد رباعي التصویر یرمز         

 الحقیقي الوقت في طفلھم برؤیھ للأباء یسمح وھذا لھا الوقت عنصر ویضاف 3Dالصور أخذ یتم الصوتیة

 التشوھات مثل الجنین في ھیكلیة عیوب عن والكشف التشخیص في مفید التصویر من النوع ھذا.  أوالمباشر

 التصویر تكنولوجیا.  متحركھ رصو لأنھا الفقري والعمود والساقین الیدین من أخري وتشوھات القلبیھ

 الخطورة علي والحمل المتعدد الحمل وتقییم الجنین ونمو الجنین من تحدید في الأطباء یساعد الأبعاد رباعي

 بطانة في الحمیدة الأورام عن للكشف المستخدمة الفحوص في مساعدة الصوتیة فوق الموجات أثبتت وقد

  . الرحم موأورا الرحم في اللیفیھ والأورام الرحم

 الصورة الي الحركة عنصر إضافة تمت أنھ ببساطھ بھ یعني مصطلح ھو الأبعاد رباعي التصویر       

 لم الذي للطفل فیدیو أشرطھ الي بالإضافة المباشر الرباعي التصویر أیضاً وتسمي قائمة لاتزال الأبعاد ثلاثیة

 طفلھا علي للإطمئنان وأیضاً كذكرى بھ لإحتفاظل فرصة لھا یخلق مما والتثاؤب الطفل كتحركات ، بعد یولد

 والخذعات العینات بأخذ الأمر یتعلق عندما التشخیص دقة تحسین في الأطباء 3D ال أیضاً یساعد وقد

 التصویر یتم الحالات معظم في الثانیة في صور اربعة الي ثلاثة إلتقاط ویتم الأبعاد رباعي بالتصویر

  . التشخیص في الإبعاد ورباعیة ثلاثیة الي تحویلھا یتم دھاوبع الأبعاد ثنائیة بالموجات
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  - :  التصویر فوائد) 3-6(

  - : والرباعي الأبعاد ثلاثي

 نظامھم تحسین علي الأمھات تساعد أن یمكن الصوتیھ فوق الموجات تجربھ أن الي الدراسات تشیر        

 الولادة قبل اݍݨن؈ن لرؤʈھ وفرصھ التدخ؈ن مثل ةالضار  السلوكيات عڴʏ والقضاء متكرر  Ȋشɢل الرʈاضھ وممارسھ ذاǿيالغ

 الطۗܣ טستخدام أن أيضاً  فوائدɸا ومن التغي؈ف من الوقت ɸذا خلال ࢭʏ كتب عن العائلة أفراد رسم ࢭʏ محورʈاً  دوراً  تلعب.

 الطفل جɴس ومعرفة أومرض بخلل المصاب؈ن כجنة فحص عند خاصة البحثية للأɲشطة فعالة بȁية أصبحت التقنية لɺذه

  . اݍݨن؈ن جɴس لتحديد طرʈقة أفضل ۂ3Dʏ כȊعاد ثلاثية الصوتية فوق  الموجات تɢون  قد

  - : للتصویر الأفضل الوقت

 وعادة للجنین الدھنیة الطبقة وضعت قد تكن لم اسبوعا 24 قبل اسبوعاً 34-24 الفترة في التصویر یتم       

 الدھون ببعض مغطي یكون سوف الطفل لأن للتصویر المثالي الوقت ھي إسبوع28- 34حوالي یعتبر

 الفقري العمود یواجھ وربما قلیلاً بالانضغاط الجنین یبدأ اسبوع 34 بعد للتحرك واسع مجال لدیھ ومازال

 وأنحف أصغر الطفل ݯݨم يɢون  سوف ولكن الف؅فة ھذه قبل طفلھا رؤیھ الأم وتستطیع للطفل الولادة وضعیھ وھي

  ) .ھالدɸني الرواسب تɢون  لعدم(

  -:  الصور جودة

 موجات الأمنیوني السائل كمیة بالموجات التصویر خلال الصورة جودة علي تؤثر عوامل عدة ھناك         

 ویمكن الصور وضوح زاد الطفل حول السائل كمیة زادت وكلما الصورة لتكوین السائل عبر تنتقل الصوت

 من الكثیر بشرب إشعارھا طریق عن لسوائلا من جیدة كمیة وجود ضمان في المرأة مساعدة للأخصائي

 الجزء في تكون أن ویمكن تغییرھا لایمكن التي العوامل أحد ھي المشیمة موضع.  التصویر موعد قبل الماء

 لأن ذلكو.    السوائل الطفل وجھ تحجب أن یمكن اأمام في متكونالمشیمة عند الجانب أو الرحم من الأمامي

 فإن للأم العمودالفقري  يواجھ الطفل إذاɠان الطفل موقع. الطفل ɲسيج نوع كنفس المشيمة تلتقط الصوتية فوق  الموجات

 وɸذا الطفل لتحرʈك محاولھ ࢭʏ כم وضعيھ ʇعيد سوف כشعة أخصاǿي. رأسھ من اݍݵلفي لݏݨزء تɢون  سوف الصورة

  .السوائل من الكث؈ف وجود أɸمية إڲʇ ʏعيدنا
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  - :   الصوتیة فوق بالموجات التصویر مخاطر) 7- 3(

  ؟ الأبعاد ثلاثیة الصوتیة فوق بالموجات التصویر في مخاطر ھناك ھل      

 تستخدم أن ینبغي ولكن الأجنھ علي الأبعاد ثلاثي للتصویر حصلت خطیرة لتأثیرات قاطعة لاتوجدأدلھ

 نفس علي تمدتع أنھا بما. الأبعاد ثنایة عن الناتجھ الأضرار عموماً.  فقط الصورة عند الصوتیة فوق الموجات

  - : كبیرین لإحتمالین تخضع وھي الكثافة وبنفس الموجات

لتحویل نتیجة المطلوب عن حرارتھا درجة تزید قد بالجسم الموجودة أوالمیاه الانسجة: الحرارة زیادة 

  . الموجات من الممتصة الطاقة

يجة الزائدة الغازات خروج عند ذلكو:  فقاعات تكوینȘاݍݰرارة لإرتفاع ن .  

  - :  التصویر مخاطر یلتقل

  - : الأتي طریق عن الصوتیة بالأشعة الأبعاد ثلاثي التصویر مخاطر تقلیل نستطیع   

الموجات مراكز في مؤھل طبي مدیر وجود.  

الصوتیة فوق بالموجات مختصین إختصاصیین لاتوظف الصوتیة فوق بالأشعة التصویر مراكز بعض 

  . المجال بھذا المختصین تالشھادا حملة توظیف علي الحرص یجب  لذلك

 الصوتیة فوق الموجات لاخصائي للتدریب كافیھ فرصة توفیر.  

 في الاعتبار عین في توضع وقوانین سیاسات ووجود والتولید النساء اخصائین مع كافي تواصل وجود 

  .الفحص خلال أوامراض تشوھات اكتشاف حالھ

 العیادة مفاجئة تفتیش عملیات .  

 الصوتیة فوق جاتالمو أجھزة صیانھ .  

 دقیقة 30 عن لاتزید بحیث الصوتیة فوق الموجات فحوصات وقت تحدید .  

 الشھر في مره عن لاتزید فحوصات جلسات تحدید.  

  . טȊعاد ثلاثية الصوتية فوق  الموجات جلسات عمل قبل ذلكو الولادة قبل الرعایة اثبات الي الحاجة - 
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  - :   الصوتیة فوق الموجات تطبیقات) 8- 3(

 الصناعیة التطبیقات من الكثیر في لاستخدامھا صوتیة فوق لمس واجھزة صوتیة فوق مولدات تصمیم یمكن

  - : مثل والطبیة

الارضیة الالغام عن الكشف في یستخدم الحربیة المجالات .  

واللبن الماء تعقیم في الصناعیة المجالات .  

في الطبیة المجالات :  

ةالسرطانی الاورام عن الكشف .  

المثانھ علي تاثیرھا ومدي الرجال عند البروستاتا غده تضخم تشخیص .  

جراحیة عملیات اجراء بدون والحالب الكلي حصوات تفتیت .  

صناعیة الغیر المراقبة CND  في حدیثة تعتبر تقنیة وھي المواد داخل والشقوق التشوھات عن للكشف 

 صناعة مدي لمراقبة النوویة المجالات في تستعمل كما اتوبنای وانفاق جسور من التحتیة البنئ صیانة مجال

  . أخري كثیره استعمالات ولھا المفاجئة الحوادث اخار من كبیر بشكل تقلل ایضاً وھي والتجھیزات الابنیة

  -:   الصوتیة فوق الموجات بواسطة الحصوات تفتیت) 9- 3( 

 الحصاوي تفتیت وتقنیھ تكوینھا عن لھالسئو الاسباب باختلاف الحصوات تفتیت طرق تعددت         

 تستخدم الاحداث ھي المستشفي في والتنویم أوالتخدیر أوالمنظار للجراحة اللجوء دون التصادمیة بالموجات

 تاث؈ف تحت اݍݨسم خارج من التصادميھ الموجات باستخدام جراحة بدون  واݍݰالب الكڴʄ حصوات تفتʋت ࢭʏ التقنية ɸذه

 ثم الصوتيھ فوق  الموجات أو بالاشعةالسيɴية اݍݰصوة مɢان تحديد يتم حيث لتحديد اڲʄ اݍݰاجة دون  العادية المسكنات

 قوى  أنواع اختلاف مع.  اݍݰصاوى  تفتʋت جɺاز تصɴيع تم النݤݮ ذلكو اي بدون  اݍݨسم خارج من التصادمية الموجات توجيھ

  .الكɺرȋائيھ أو يھالمغناطس أو الصوتية بالشرارات Ȗستخدم اجɺزة يوجد جɺاز لɢل التفتʋت

 حل وɸو. .اݍݨلسھ من ساعت؈ن Ȋعد الطبيعيھ حياتھ للممارسة المرʈض وʉعد البول  مع اݍݵصوات من التخلص وʈتم جراحات
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ʄلاܵݰاب اك؆ف صڍ ʄالواحده الكڴ ʄوظيفة من...  أنھ حيث اݍݵصوص وجھ عڴ ʄفتحة دون  اݍݰصاوى  من بالتخلص الكڴ 

ا ݳ شفىبالمسȘ تنوʈم أو تحديد دون  جراحيً  التخلص يتم ساعت؈ن وخلال العادية المسكنات تاث؈ف تتم التفتʋت جلسة أن واوܷ

  . اݍݰصوات من

 وبعد الجد من تتاثر اصبحت الالمانیھ طائرات وجدوا عندما جائت التصادمیة الصوتیة الفرق الموجات فكره. 

 من الحصیة تفتیت یحتاج وعلى ئش اي وتفتیت الطائره جسم في تاثر تصادمیة قوى یوجد أنھ اتضح التجربة

 ࢭʏ المرʈض بقاء العميلة ھذه تتطلب ولا أقل أو واحدة ساعة كلھا العملیة وتستغرق صادمھ موجھ ألفین الى ألف

  . نفسھ اليوم ࢭʏ م؇قلھ اڲʄ الذɸاب ʇستطيع أنھ اذ المسȘشفى

 الفاتر الفاتر الماء من حوض في المریض یوضع الاولى الطریقھ في الصادمھ بالامواج للمعالجة طریقتان ثم

 تمر مشدود غشاء على أو لین فراش على یستلقى المریض فان انتشارًا الأكثر فھي الثانیة الطریقة في أما

  .  خلالھ من الامواج

 طبیب یحدد البدایة في.  ألم باي یشعر ولا المریض ینام بحیث العام التحدید تحت عاده الحصیات تفتیت یتم

 أن بسھولھ البول مع تطرح صغیره قطع الي وتحولھا فتحطمھا خاص جھاز باستخدام حصیھال موقع البولیھ

ا ܷݨيجɺا يصدر الصادمھ טمواج يولد يذلا الجھاز  خلال اذنيھ عڴʄ يضعɺا الصوت من بواقيات المرʈض ʇغطى للك شديدً

  . الطبل غشاء ݍݰماية العملية

   -: ومضاعفاتھ الحصى تفتیت مخاطر

  . جدًا نادره ومضاعفاتھا مخاطرھا كما وامنھ جدًا فعالھ عملیة ھي الحصیات تتفتی عملیة أن

 טسنان وكسر التفتʋت وجرح البول  واحتباس التيقوء الغثيان مخاطرɸا من فان العام التخدير تحت العملية اجرʈت ذاا

.  الرئوʈھ وטلْڈابات الدماغيھ والستكھ القلبيھ النوȋھ فࢼܣ العام للتخدير جديھ טك؆ف المخاطر اما والصداع البلعوم والم

 Ȋعد عاده ذلك يظɺر وȌعدɸا العملية اثناء المرʈض حركة اɲعدام ȊسȎب السفل؈ن الطرف؈ن ࢭʏ دموʈھ ف؅فات تحدث ان يمكن

  . مؤلمھ وتصبح الساق تتورم اذ العملية من ايام

 تسبب بحیث الرئتین الى تصل حتى الدم عبر وتسیر السفلى الطرق من الدمویھ الخثرات تتحرر ان یمكن

 טعراض فمن טعرض ɸذه من اڲʄ المرʈض لدى ظɺر ذاا الموت تسبب وقد الصدر في والماً التنفس في صعوبة

 Ȗشɢل خطر من التقليل يمكن تبقɺا اعراض اي دون  التنفس صعوȋة تحدث واحيانا ٭ڈا الطبʋب يخت؄ف ان جداً  المɺم فمن
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  . العملية من قص؈ف وقت Ȋعد الفراش من لمرʈضا ٰڈض اذا الساق؈ن ࢭʏ اݍݵ؆فات

 البول مع الحصاه حطام مرور یكون وقد ایام لمده العملیة بعد البول في الدم وجود المرض بعض یلاحظ

 الى الامر یحتاج الحالة ھذه وفي.  كامل بشكل الحصیھ تفتیت لایتم الاحیان بعض في. الشئ بعض مولمًا

 تقاوم جداً قاسیة حصیات ھناك. الجسم خارج من  الموجھة الصادمھ مواجبالا الحصاه تفتیت عملیة تكرار

  . لاستئصالھا اخري طرق یفتح الطبیب یجعل قد ما وھذا الصادمھ الامواج

   -: العملیة بعد

 المستشفي في المریض بقاء الي ولاحاجھ ساعتین الي تصل قد مده الانعاش غرفة في المریض یبقي        

 من أواثنتن  یوم بعد الطبیعیة حیاتھ الي یرجع بعدھا.  نفسھ الیوم في بیتھ الي  الذھاب  یستطیع  فھو  ذلك بعد

 في الماء من الكثیر یشرب بان یوصي ان ویمكن الجسم خارج من الصادمھ بالامواج الحصاه التفتیت عملیھ

    . الجسم من الحصیھ فتات اخراج في یساعد ما وھذا التبول محلول من یزید الشرب التالیة الاسابیع
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    -: مقدمة)  1- 4(

/  الدولي بالمستشفى الكلى حصاوي مصابي من عشوائیة عینة) 11( لعدد الحصاوي تفتیت تشخیص تم لقد

  - :الاتیة العوامل الاعتبار في الاخذ مع بحري

الاصابة تشخیص فیھ تم الذي العام .  

أنثي ذكر( النوع،. (  

متزوج غیر ، متزوج( للمصاب الاجتماعیة الحالة . (  

وتشخیصھا الحصاوي تفتیت تصویر في المستخدمة التقنیة .  

المصاب الشخص منطقة.  

  :ادناه الاجھزة بأستخدام السابقة العینات لجمیع والتشخیص التصویر عملیتي أجریت

السینیة الاشعة X-ray .  

الصوتیة الفوق الموجات  /Ultra Sound .  

    -: التجربة)  2- 4(

 الاشعة باستخدام الحصوه مكان بتحدید الجھاز ویقوم المنضدة علي یوضع وبعدھا المریض ھیزتج یتم اولاً

 الجسم خارج من التصادمیة الموجات توجیھ یتم الشفافة الحصوات حالة في الصوتیة فوق والموجات السینیة

 عند وتفتتھا الحصوة الي تصل حتي جراحي أجراء اي دون المختلفة الجلد طبقات خلال من الحصوه الي

 مخدر دون الخارجیة العیادات في العملیة ھذه وتتم البول مع خروجھ یسھل صغیرة أجزاء الي بھا الاصطدام

 ان یمكن المریض ان موضحاً الاولي الجلسة من% 86 حوالى الي الطریقة ھذه نجاح نسبة وتصل تنویم او

  .الجلسة من ساعتین بعد الطبیعیة حیاتھ یمارس
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  - : جالنتائ)  3- 4(

  :التالي الجدول في النتائج سجلت

  المریض اسم  العمر  الكلي حصاوي  التفتیت نوع  الطاقة كمیة

  

  الرقم

3000 c  مرغني محمد ایاد  6   الیمني    

4000c  بخیت حسن بشیر  24  الیسري    

3000c   احمد یوسف احمد  55  الیمني    

3500c الھادي محمد امیر  42  حالب حصاوي    

3000 c  عیسي عبداالله تبيمج  24  یسري    

3000 c  احمد مكي امنة  60  یسري    

3500c  بشیر حامد ایمان  46  یسري    

3000 c  عباس سعید فاطمة  50  یسري     

3000 c  محمد االله عبد عوض  43  یسري    

3000 c  االله دفع حسن عمر  26  یمني    

3000 c  المنان عطا عبدالعزیز  67  یمني    

  

  

   - : المناقشة

  .سنة 67 – 6 عمر في الكلي بحصاوي الاصابة ةنسب ان النتائج وضحت

  .  بالأناث مقارنة اكثر للذكور الكلى بحصاوي الاصابة نسبة ارتفاع لوحظ
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   -:الخاتمة

 عن فضلا ، نشطة عمریة فئة تصیب انھا خاصة بلادنا في العمومیة للصحة مشكلا الكلي حصوات تشكل 

 عن الناجمة الاقتصادیة والكلفة ، العمل عن تغیباتكال ، اقتصادیة ابعاد ذات مصاحبة سلبیة تاثیرات

 ، قراط ابو قسم في مذكورة وھي ، قدیما مرضا الكلي حصوات وتعتبر ، والاستشفاءات والعلاج التشخیص

  .الأناث لھ ماتتعرض ضعف الذكور لھا ویتعرض العالمیة، السكانة من% 50- 15 مابین تصیب

 اوفي منع في ، الغذائیة والعوامل ، النشوء الذاتیة العوامل تفاعل كیفیة علي التعرف الي العلم اھتدي وقد

 تحتوي والتي% 80 بنسبة متوفرة جد الكلویة الكلسیة الحصي وتعتبر.  الكلي حصوات بتشكل المساعدة

 5 مدي علي% 50 بنسبة بالانتكاس الكلویة الحصي وتتمیز)) كالسیوم اوفسفات كالسیوم اكزالات((علي

 یبین مما% 2 بنسبة النھائي الكلوي الضعف ظھور في السبب وتكون الأولي، الكلویة زمةالا بعد سنوات

  . الوقائي الطبي العلاج اھمیة

 ، الحصوات تشكل یمنع النشوء ذاتي مثبط في نقص وجود الحصوات تشكیل على المساعدة العوامل ومن

 أو البول حمضیة ، للبول الأوینیة یدروجینالھ كثافة في دائم أواختلال الحصوات، مكونات إفراز في أوزیادة

 السوائل كمیة في النقص الاساسیة المشكلة تكون الحالات بعض وفي ، البولیة المسالك في اوضیق ، قلویتھ

  .مھمة الوراثیة العوامل تكون المرضي من للعدید وبالنسبة البول، تركیز الي تقود التي

 تفتیت تضمن الجدیدة الجراحیة التقنیات فان الطبیة المعالجة يال لایستجیبون الذین للاشخاص بالنسبة اما

 البولیة المسالك منظار أواستعمال الجلد عبر الكلیة حصاة اوعملیة الجسم خارج من الصادمة الحصوات

 كما ، الخریف في ترتفع الكلوي بالحصى المصابین للأشخاص الطبیة الاستشارات.  بالیزر الحصي أوتفتیت

  .  100000 على 30ب الاستشفائي السنوي تاثیرال تحدید تم
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   - : التوصیات

 التصادمیة للموجات والسلبیة الایجابیة بالأثار التوعیة أھمیة .  

 تفتیتھ المراد العضو علي المسلطة التصادمیة الموجات بكمیة التحكم یجب .  

 الاجھزة ھذه وفعالیة كفاءة قلة لتفادي الحصاوي تفتیت في المستخدمة الاجھزة عدد بزیادة الاھتمام .  

 أودارس باحث لكل معلومات لتوفیر المجال ھذا في العلمي البحث بمواصلة الاھتمام .  
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