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 المستخلص

الكشف عن الفجوات الهوائيه  في السائل المتقطر جذبت إهتمام كبير بسبب الضرر الكامل للإنسان 

 أحيانا.الذي يؤدي إلي الموت 

في هذا العمل إستخدمنا منظومه ليزر الهليوم نيون لأول مره للكشف عن الفجوات الهوائيه في 

السائل المتقطر.التجربه بدأت كما وصفت في قسم التجربه ،أظهرت النتائج التي تم الحصول عليها من 

 0.0.) وجد ليكون ثابتالفولتميتر في وجود وغياب الفجوات الهوائيه .التجربه كررت عده مرات والفرق 

volt). 
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Abstract 

Detection of air bubbles in drip has attracted considerable attention due to 

their harm full to human beings, which sometimes leads to death. 

  In this work, we used He Ne laser system for the first time to detect air 

bubbles in drip. The experiment was setup as described in the experiment section 

.The obtained results showed a significant difference in voltmeter reading in the 

presents and absents of air bubbles.The experiment was repeated many times and 

the difference was found to be constant (.0.0 volt). 
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 الفصل الاول 

 ةالمقدم

 تمهيد: 1-1

هب إلى الرئتين وتعمل ذسائل ، عند دخولها جسم الإنسان تهي خليط من غاز وفقاعات الهوائية ال

ه قد تكون خطيره على جسم الإنسان ذبالجلطه الهوائية ، وهب ما يعرف على إيقاف مسار الدم وتسب

اليمنى من ، لأن الجلطات أحيانا تؤدي إلى إيقاف القلب ، لأن الهواء يغلق مسار الدم من الجهة 

 لك لا يصل الدم للجهة اليسرى من القلب .ذالقلب إلى الرئتين وب

يتم أحيانا لذي نفسه ا رب وعلى مكان الحقنالد ا الأمر يعتمد على كمية الهواء فيذفي الحقيقة إن ه 

التأكد من خلو الحقن من فقاعات الهواء قبل إعطاء الحقنه  ها فينتيجة قلة خبره الممرضة أو إهمال

سواء كانت وريدية أو عضلية والمعلوم أن تسرب فقاعات الهواء عبر أنبوب كيس السوائل 

ب ضررا بالغا حيث يعمل مثل السداده التي تغلق الوريدية إلى الدورة الدموية للمريض يمكن أن يسب

فورا بعد حقنة الهواء أو بعد  لكذأحد الشرايين أو الأورده في الدماغ أو القلب أو الأمعاء ويحدث 

كميات  كبيره من فقاقيع الهواء إلى جسم المريض ويجب على الممرضه إخبار الطبيب تسرب 

 ا الأمر إلى الوفاة.ذأن يقود ه الإجراءات اللازمه ومن الممكن ذلإتخا

ما يعرف بالخراج الموضعي فمن الممكن أن تسبب ا تسربت بعض الفقاقيع في الحقن العضليه ذأما إ

هنية والعضلية المحيطة بمكان الحقنة حيث تنتفخ المنطقة ذال نتيجة تجلط الدم وموت الأنسجه

طاء المضادات الحيويه ومسكنات الألم ه الحاله إعذوتصبح مؤلمه وحرارتها مرتفعه ويلزم لعلاج ه

لمدة لا تقل عن سبعة أيام وغالبا ما يتم التدخل الجراحي لتنظيف مكان الحقنه وإزالة الأنسجة 

 الميتة.

 : مشكلة البحث2 -1

 الفجوات الهوائيه في أنبوب محلول الجلكوز.
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 : أهداف البحث1-3

 : الأهداف العامة 

لجسم المريض عن طريق أنبوب محلول الجلكوز وهي  الفجوه الهوائيه التي تصلالكشف عن 

 .مشكله خطيره قد تؤدي الى موت المريض او إحداث أضرار جسيمه

 :الأهداف الخاصة 

 تصميم منظومه مكونه من الأتي على الترتيب :           

 . ليزر الهيليوم نيون الاحمر 

  سم . 5عدسه محدبه ذات بعد بؤري 

 . أنبوب محلول الجلكوز 

 ف ضوئي .كاش 

 . فولتيميتر 

 محتويات البحث 1-4

بينما يهتم الفصل الثاني الأول المقدمة يتكون هذا البحث من أربعة فصول في الفصل 

في حين أن الجزء العملي يوجد في الفصل الثالث أما  بالمفاهيم الأساسية والخلفية النظرية

 المراجعالفصل الرابع وأخيراً قائمة النتائج ومناقشتها والخلاصة وبعض التوصيات في 

 .المستخدمة 
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 الثانيالفصل 

 الأساسيةالمفاهيم 

 مطيافيةال 2-1

)سواء كان  الإشعاعبين ( هي العلم الذي يدرس التأثير Spectroscopyالمطيافية )

 والتي تشمل الذرات والجزيئات. المادةو( إشعاع جسيماتأو  كهرومغناطيسيا

متصاص شعاع إرات الناتجة عن عملية يأما قياس الطيف )القياسات الطيفية( فهو قياس هذه التآث

،  للطيف الكهرومغناطيسي(  تشتتأو تبعثر ) نبعاث شعاع كهرومغناطيسيإأو  كهرومغناطيسي

 .راسم طيفيأو مطيافوالأجهزة التي تقوم بهذه القياسات التي تدعى 

 

 يتكون من طيف مركب مختلف الألوانالضوء الأبيض 1-2شكل 

 . طريق تحليل أطيافها بجهاز المطياف يمكننا التعرف على المواد عن

 

 تحليل الضوء الأبيض بواسطة المنشور إلى ألوان هو مثال على المطيافية 2-2شكل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5_%28%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5_%28%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AA%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AA%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Spectrum4websiteEval.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Light_dispersion_of_a_mercury-vapor_lamp_with_a_flint_glass_prism_IPNr%C2%B00125.jpg
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 الليزر:مفهوم 2-2

 تضخيم الضوء بإنبعاث الإشعاع المستحث.هو الليزر  

 :  الإشعاع المستحث

 .الإثاره  لكترون في مستوىإة ضوئية نتيجة لإقتراب فوتون من نبعاث أشعإهو 

 خصائص الليزر: 2-2-1

 :((Directionalityالإتجاهية  -1

 .  ينبعث في جميع الاتجاهات ويركزعلي شكل ضوء وحيد الإتجاهضوء الليزر لا

 

 خاصية إتجاهية الليزر  3-2الشكل 

 ( : Monochromatic) الطول الوجي ( ) اللون حاديأ-2

بواسطة عنه كشف اللون ويمكن و لون احادي فقط وليس خليط من الأبانه ذضوء الليزر  يتميز

نه يتحلل أشور سوف نرى نا الى مهو ضوء الشمس موجأفلو وضعنا مثلا ضوء مصباح  ،شورنالم
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 .الى عدة الوان ) اطوال موجية مختلفة( 

 : ( (Coherence الترابط-3

الاستقطاب و تتميز اشعه الليزر بأن فوتوناتها مترابطه ومتماسكه؛لأن لها نفس الطور البنائي ونفس 

 هي خواص غير موجودة في أنواع الضوء الاخرى.

 (:High Intensity) العالية الشدة-4

 .ليمتر عالية ومركزة في حزمة ذات قطر ضيق لا يتجاوز الواحد مالليزرشعاع شدة 

 : أنواع الليزر 2-2-2

 : أنواع الليزر وفيما يلي دراسة مفصلة لأهم،  فيهيصنف الليزر تبعاً لنوع مادة الوسط الفعال 

 : ( Solid-state laser )  ليزر الحالة الصلبة -1

وليزر  (Ruby laser ) وفي هذه الحالة تتوزع مادة الليزر في مصفوفة صلبة مثل ليزر الياقوت

 .(neodymium_yag)  ج يا–النيوديميوم

 :( Gas lasers )  ليزر الحالة الغازية -2

وليزر ثاني أكسيد  ( Helium Neon laser) – نيون –الهيليوم ومن أهم أنواع هذا الليزر هو ليزر 

 . CO )2 (ن الكربو

 :( Dye – lasers ) ة يزر الحالة السائلل 3-

ج 6الليزر بعض الصبغات العضوية المعقدة ، مثل استخدام الرودمين  اهذفي  ستخدموي

(Rhodamine G6 )  الحصول منه نابأننا يمكنميز هذه الليزر ويتي محلول سائل كوسط لليزر ، ف 

 . على مدى واسع من الأطوال الموجية

 :(Semiconductor or diode – laser) لالليزر شبه الموص4-
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نيخ وأكثر أنواعه شيوعاً هو زر ( P-N junction) يزر شبه الموصل عبارة عن وصلة ثنائيةللاإن 

 . تحت الحمراء وهو ضوء غير مرئيمنطقة الوشعاع الليزر الذي يبعثه يقع في  ( Ga As) لجاليوما

 : ( Excimer lasers ) الإكسايمر -5

يستخدم هذا النوع خليط من غازات غير خاملة مثل الكلور والفلور ، وغازات خاملة مثل الآرجون 

 .بائيالتفريغ الكهر وطريقه الضخ له،الكربتون ، والزينون  ،

 

 والطول الموجي لشعاع الليزر الناتج اتأنواع الليزر 1-2الجدول 

 ()نانو متر الطول الموجي نوع الليزر 

 193 آرجون ـ فلور فوق البنفسجي

 248 كربتون ـ فلور فوق البنفسجي

 337 نيتروجين فوق البنفسجي

 448 الآرجون الأزرق

 514 الآرجون الأخضر

 543 الهيليوم ـ نيون الأخضر

 632 الهيليوم ـ نيون الأحمر

 655ـ  575 متغير 6الرودمين ج 

 1564 نيوديميوم ـ ياج تحت الحمراء القريبة

 15655 ثاني أكسيد الكربون تحت الحمراء البعيدة

 

 :تطبيقات الليزر 2-2-3

 هنالك عدد من تطبيقات الليزر اهمها : 

 :التطبيقات الصناعيه -1
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 يستخدم الليزر في عمليات القطع والتثقيب واللحام

 

 يوضح التطبيقات الصناعيه لليزر2-4  الشكل

 :لتطبيقات الطبية والبيولوجية ا-2

 في:يزر للايستخدم 

 )بواسطه أشعه الليزر(.الفحص-

 )بواسطه الطبيب(.التشخيص-

 .استئصال الاورام والخلايا السرطانيه...إلخ(-) عمليات التجميلالعلاج  -

 :التطبيقات العسكرية -3

 ريخهداف كالطائرات والصوامدى الأمثل تعين  التطبيقات العسكريةكثير من  فييستخدم الليزر 

 .بع مسار الصواريخ والقذائفتتوالقناصات وكذلك في عملية صابة سلحة وتحسين دقة الإتوجيه الأو 

 :الجلكوز 2-3
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( هو نوع من Dextroseأو  Glucoseكوز أو سكر العنب أو سكر الدم )الجلكوز أو الغل

ويعد الجلوكوز المصدر  ,الأخضر النباتفي  التمثيل الضوئيينتج عن عملية  حاديةيات الأالسكر

 فيها الإنسان.بما  لحية تمعظم الكائنا لطاقةالرئيسي 

، كوزكبيرة من الجلعلى نسبة  -والتين العنبمثل  - الفواكهوبعض  نحلالل عسيحتوي 

ثة أرباع السكروز كوز الصافي هيئة بلورية بيضاء، وهو يكافئ في درجة حلاوته ثلاويتخذ الجل

، وهو يتسم بتركيبه الكربوهيدراتالأغذية تسمى وينتمي الجلوكوز إلى فئة من  ، )السكر العادي(

 النشاءكوز تجارياً بمعالجة لجويصنع ال ،الأمعاءمباشرة من  الدملذلك يمتصه ، بسيطالكيميائي ال

  سمإ تكوز، فإن المنتج يباع تحولو تحول النشا كله إلى جل, البخار ضغطتحت  الأحماضبنوع من 

سم إفإنه يباع في الغرب ب ،ا إذا كان الناتج خليطاً من الجلكوز وأنواع أخرى من السكر، أمدكستروز

 ".القمح"شراب 

 :الصيغةالجزيئية2-3-1

)6O12H6( C 

الوجبات الغنية بالكربوهيدرات, تناول  , وتزيد هذه النسبة بعد%1,0الدم فيوز تبلغ نسبة الجلك

كوز الزائد من الدم وتخزينه ستبعاد الجلإل الطبيعي لفترة قصيرة, حيث يتم أعلى من المعدوتبقى 

يتحول الجليكوجين إلى  , وهيدراتية معقدة تسمى الجليكوجينفي الكبد والعضلات في شكل مادة كرب

يتم  ن المخصصة لتخزين الجليكوجينمتلاء الأماكإوعند , عند الحاجة السريعة إلى الطاقة زوجلك

كوز دون الكفاءة المطلوبة ستفادة خلايا الجسم من الجلإوتكون ,  كوز الزائد إلى دهونتحويل الجل

وعندما يمر , عاديز في الدم فوق المعدل الوحيث تكون كمية الجلك بمرض السكريعند الإصابة 

الزائد مع البول ويتم تحليل البول لمعرفة نسبة الجلكوز فيه  كوزيمر بعض الجل الدم من الكلية

 للكشف عن مرض السكري . 

 

 ز:ستخدامات الجلكوإ2-3-2 

 ل .ذية الأطفايستخدم في تغ -1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%82_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%82_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%AD
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 .الذين لا يستطيعون تناول الغذاء عن طريق الفم يستخدم للمرضى -2

 .الحوادث سعاف المرضى منإيستخدم في  -3

 : الفقاعة2-4

عبارة عن جيب كروي من طور في طور آخر، وعادة ما تكون طور غاز في طور سائل، قد  هي

 تي يغمرها. تبقى الفقاعات سليمة عند وصولها إلى سطح المادة ال

 :الطب في  الهوائية  إستخدام الفقاعات 2-4-1

 (.تيهالموجات فوق الصو )في التصوير الطبي -1

لمحاربة الأورام السرطانية تتعرف على الخلية بدقة عالية وتقتلها طور باحثون أميركيون تقنية -2

توليد فقاعات نانوية )متناهية الصغر( لكشف موقع الخلية وتفجيرها  وتعتمد التقنية على دون غيرها

لوحدهاوأجرى فريق بحث من جامعة رايس الأميركية دراسة شملت تجارب مخبرية على عينات 

و نباللوكيميا، فربطوا جزئيات النا أس والعنق وأورام الدم المعروفةأورام سرطانية لمناطق الر

استعان الفريق بأشعة ليزر تقذف جزيئات من ،  المستخدمة بأجسام مضادة لزيادة دقة الاستهداف

الذهب عبر نبضات قصيرة، مما يُنتج فقاعات متناهية الصغر ترى مجهريا، ويمكن التحكم بحجمها 

 .ساعدها في التعرف على الخلايا المريضةبتغيير قوة الأشعة لت

دراسه  الفقاعه وهي فحص القلب للأطفال بواسطه فائق الصوت حيث نقوم بحقن سائل يدعى  -3

الوسط التبايني في مجري دم الطفل ، الوسط التبايني المحلى مع غاز عاده مايكون غاز ثاني 

 اوكسيد الكربون و المياه المالحه المعقمه .

الدراسه تتيح لنا تتبع المسار الذي تأخذه الفقاعه عبر مجرى الدم مما يساعد على كشف هذه 

 المشاكل الموجوده بالقلب أوالمنطقه المحيطه به كالرئه .

 

 :الأوعية الدموية 2-5
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والأوعية الدموية هي ستمرار، إلى أنحاء الجسم بإ من الأنابيب القوية ينتقل عبرها الدمهي شبكة 

 لذي يهتم بنقل الدم خلال الجسم .الجهاز الدوري اجزء من 

 : هناك ثلاث أنواع من الأوعية الدموية

 إلى أجزاء الجسم . الشرايين والتي تنقل الدم من القلب _

 الكيميائية بين الدم والأنسجة . والتي تتيح لتبادل الماء والمواد الشعيرات الدموية_

 الدموية وتعيده إلى القلب . التي تنقل الدم من الشعيرات  الأوردة_ 

 :الجلطة الهوائيه  2-6

طلاع على مفاهيم عامه عن هذا لإفلابد لنا من ا له المرضى عرضلأهمية هذا الموضوع وكثرة ت

 رض :الم

نهائيا  وعية الدموية وداخل القلب خالٍ من فقاعات الهواءن الدم في الأأمن المعروف علميا : ولً أ

 وأبا في الدم حتى يصل الى الرئتين الكربون مذاكسيد أكسجين وثاني ومهما صغر حجمها ويكون الأ

 فته .الغازي" كل على حسب حاجته ووظيعضاء المختلفه في الجسم ويتم التبادل " خلايا الأ

 ً كبر أشريانيا ويكون الضغط و أوعية الدموية سواء كان وريديا يكون الدم تحت ضغط داخل الأ :ثانيا

ن ضغطها أوردة فوق مستوى القلب حيث الأستثناء بعض إنسان )بلإالضغط الجوي المحيط با من

 يزيد كثيرا عن الوريدي ولذلك تجدما الضغط الشرياني ف(, أمنخفض لتسمح برجوع الدم الى القلب

ما الدم .أالجسميدفع الدم تحت ضغط عالٍ لمسافة طويلة خارج  حادثنقطاعه في إن الشريان عند أ

 .الوريدي فينساب حول المنطقة المتأثرة

 ً قد وردة المريض أتجري في محاليل  توجدلم وخصوصا في المستشفيات نحاء العاأفي جميع  :ثالثا

 التخلصتحدث فقاعات هوائية في الجانب الوريدي ولكنها ليست خطيرة لأن حجمها صغير ويتم 

 منظومهلقلب ففي تلك الحالة يجب وضع ذا كان هناك ثقب في اإل إالرئتين  إلىمنها عند مرور الدم 

لى الجانب الشرياني وتسبب جلطات في ل إحلول من الفقاعات لأنها قد تنتقلتنقية ذلك الم هخاص
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حجم الكلي وقدرة الجسم على سرعة التخلص من تلك الفقاعات تعتمد على ال،و القلبأالدماغ 

 .لمريض ل لى الجسم وكفاءة الرئتينإوسرعة دخولها للفقاعات 

الرئتين  لىإفي القلب ثم لى الجانب اليمن إات الهواء في الوريد فإنها تذهب ذا دخلت فقاعإ :رابعا

مللتر من  2.0لة جدا مثل ن كمية قليأفمن الممكن ما في الجانب الشرياني أ، حيث يتم التخلص منها 

على هو فالحد الأما الهواء على شكل فقاعات بسيطة في المحلول الوريدي أ.ن توقف القلبأالهواء 

خل الوريد خلال ن تدأكلغ يمكن  022مللتر في شخص وزنه 2./دقيقه )اي حوالي ملل/كلغ 2..2

و الدواء أرة تحتوي على المحلول بن الإأيجب التأكد  نهإفضراراً صحية ( , ولذلك أالدقيقه ولتسبب 

برة "فاضية" لأنها إلى فقاعات وعدم الخلط بينه وبين ذا كان شفافا ولتحتوي عإالمطلوب خصوصا 

عراض المصاحبة للجلطة الهوائية ومن الشياء التي تؤثر على الأ ،"قد تقضي على المريض فورا

قاعات كثر صعوبة للتخلص منها من فألأن فقاعات النيتروجين هي نوعية الغاز المكون للجلطة 

رة كسجين وخطووأمنه  %00نيتروجين و من الهواء  %87ن أكسجين الصافي والمشكلة والأ

لى ذلك الجزء من إالخثرة الدموية فهي تسد الشريان نها تتصرف تماما كأالفقاعات الهوائية داخل الدم 

 .الدموية الجسم مما يسبب جلطة وكذلك فهي تساعد على تكوين الخثرات

 

 .شكل الفجوه الهوائيه داخل الاورده   5-2الشكل 

ن يكون وضع أالهوائية هو صابته بالجلطة إعلاج المريض المشتبه في ولويات في من الأ :خامسا 

يسر لأن الأ ن ينزل مستوى رأس السرير ويكون على الجانبأفقي دون مستوى رجليه بمعني أه رأس
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وليس هناك علاج  يمن حتى تصل المساعدة الطبيةالبطين الأهذا الوضع يحجز الجلطة الهوائية في 

كسجين في الدم ومما والضغط والأ لدعم المؤقت للدورة الدموية ورفعمعين للجلطة الهوائية غير ا

 . نعاش القلبي الرئويخفف تأثير الجلطة الهوائية هو الإي

 

 ه :عدسال 2-7

في أحد سطحيها أو  أخرى( ذات تقعر أو تحدبشفافة من أية مادة )أو جاج الز من هي قطعة

 الساقطة على أحد وجهيها. الأشعة الضوئيةنكسارا في إكليهما، تحدث 

 : أنواع العدسات البسيطة2-7-1

 عدسات كروية. -1

 عدسات غير كروية. -2

 

 أنواع من العدسات 7-2الشكل  

 ت :ستعمال العدساإ 2-7-2

العدسات المحدبة في تكبير الصورة وتجميع الأشعه , أما العدسات المقعرة تستخدم في تستحدم 

 تصغير الصورة وتفريغ الأشعه .

 

 ( photo detectors): ضوئيالمكشاف ال 2-8

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Lens2.png
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 القياسات الضوئية المختلفة فييستعمل و يشعاع الكهرومغنطيسالإ أو للضوءهو مكشاف حساس 

 .دوات معينةلتشغيل أجهزة أو أ

 :جهاز الفولتميتر 2-9

ذي ملف متحرك موصل  غلفانومترهو جهاز يستخدم لقياس الجهد الكهربائي ، يتكون عادة من 

على التوالي بمقاومة كبيرة، ونظرا لأن مقاومة الجهاز ثابتة فإن التيار الكهربائي المار في الجهاز 

 يتناسب طرديا مع الجهد عند النقطتين اللتين يوصل بهما.

مة المقاومة بواسطة مفتاح تدريج الجهاز ليقيس بوحدات الفولت لمجموعة من القيم بتغير قييتم 

 .ية المراد قياس الجهد بين طرفيهاجهاز الفولتمتر على التوازي مع النبيطة الكهربائ يربط  إختيار,

 وتنقسم الفولتميترات الإلكترونية عموماً إلى قسمين : 

 . DCفولتميترات الــ  .1

 . ACفولتميترات الـ  .2

 .AC&DCإضافة لفولتميتر القراءة الفعالة الحقيقية وفولتميترات القنطرة المتزنة  .3

 .DCفولتميتر من النوع ستخدمنا إوهنا  
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 الفصل الثالث 

 الجزء العملي 
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 الفصل الثالث

 الجزء العملي

تي تم استخدامها الالفصل سوف نناقش الجزء العملي للبحث والاجهزه والادوات ا ذفي ه

 في الدرب .  لفجوات الهوائيها كشفلتوصيل الدائره ل

 دوات:جهزه والأالأ 3-1

 

  نيون الأحمر مصدر ليزر الهليوم

 

 مصدر ليزر الهيليون نيون الأحمر 1-3شكل 
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 سم(. 5ت بعد بؤري اذ) عدسه محدبه

 

 

 عدسة محدبة 2-3شكل

 

 

 

 

 )جلكوز( : محلول طبي

 

 )جلكوز( محلول طبي 3-3شكل 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://www.dreamstime.com/stock-photography-iv-drip-image10077182&psig=AFQjCNFwZfvzv2NEwWGXxYFmUmT1TepuWg&ust=1474406754826823
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 : كاشف ضوئي

  

 كاشف ضوئي 4-3شكل 

 

 فولتميتر:

 

 جهاز الفولتميتر  5-3شكل 

 أسلاك توصيل :

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjzx8LPrpzPAhWEmBoKHbtiC50QjRwIBw&url=http://www.qariya.info/electronics/symbols.htm&psig=AFQjCNGsUv0PBQ95_scTIT7Hhd4eeyGNFw&ust=1474406559479821
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 أسلاك توصيل  6 -3شكل 

 قنطره متريه :

 

 قنطرة ضوئية 7-3شكل 

 : ساعه إيقاف

 

 ساعة إيقاف 8-3شكل 

 عمل:ال طريقة 3-2

 في نقطه علي أنبوب الدرب الأشعة هذهالتي تقوم بتجميع  لعدسة المحدبةعلي اشعاع الليزرسلطنا 

 ايتم قياسه لي اشاره كهربيه ويقوم بتحويلها إ عةتحسس تلك الأشلي الكاشف الضوئي وضع ثم ومن

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjR89XBs5zPAhUDCBoKHT63BbkQjRwIBw&url=http://geeksvalley.com/level/beginner/&psig=AFQjCNHA78az_CklKEEwiv6Y4QpewYjX8g&ust=1474407121964619
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.nablco.com/site/index.php?option=com_virtuemart&category_id=99&page=shop.browse&Itemid=217&limitstart=20&limit=25&psig=AFQjCNFvi9Ty88IPsPeTLiXuFHuGqBzWSQ&ust=1474408026597254
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زر في أنبوب محلول عند مرور اللي )حالهشعاع الليزر لشدة حالتان تذأخ،بواسطه الفولتميتر

قراءات  ثماني تذأخ الةوفي كل ح،نبوب وهو فارغ(أخرى عند مرورالليزر في الأ ،وحالةالجلكوز

سم,المسافه بين المصدر 25وفي كل الخطوات السابقه ثبت المسافه بين المصدر والعدسه ، كل دقيقه

 2-2 وسجلت النتائج في الجدول سم 66 والمسافه بين المصدر والكاشفسم  46وأنبوب الدرب 
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 الفصل الرابع

 النتائج ومناقشتها
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 الفصل الرابع

 النتائج ومناقشتها

 النتائج:

 

  1-4الجدول   

 

 تي :الأإتضح  ئج التي تم عرضهامن النتا

 ما في حالة مرور شعاع الليزرأتكون عاليه ، شعاع الليزر في الهواء شدة الليزرفي حالة مرور  

 تكون منخفضة مقارنه بمروره فى الهواء بسبب عملية شدة الليزرفي محلول الجلكوز فإن 

 الفوتونات بالسائل المتقطر .طدام الإمتصاص التي تحدث عند اص

 

 

 الزمن/دقيقة الجهد في الهواء/فولت الجهد في الجلكوز/فولت

51312 5.3225 1 

51311 51321 2 

51315 51319 3 

51359 51318 4 

51357 51317 5 

51355 51316 6 

51354 51315 7 

51353 51313 8 
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 الخلاصه: 4-2

ربما  الموجوده بأنبوب الدرب التيبعد إجراء التجربه تم الكشف عن الفجوات الهوائيه 

 .الهواء يمن شدته ف )v5151(تقل بمقدارووجد أن شده الليزر في  الدرب ، تسبب الجلطات 

 :توصيات ال 4-3

الضرر بالمريض عند  على كشف الفقاعات الهوائية حتى لا تلحق الطريقه تساعد ههذ

ه ذتحتوي على الهواء ، وهالتي  حقن الدربات أو ال ذأخبواسطه داخل الأوعيه الدمويه ها ولدخ

 ه المشكلة بسهوله ويسر .ذالطريقه مميزه جدا للكشف عن ه

 :الآتيدراسة يمكن في الدراسات المستقبلية 

 .خرى (أشعه ليزرية أمثل ) خرىإستخدام مصادر أ-

 .البعض  ومقارنة النتائج مع بعضهاتلفة خالكشف عن الفجوات داخل محاليل م-

قبل دخولها إلى ار تعمل علي إصدار صوت أو ضوء عند مرور فقاعه هوائيه ذتوصيل  دائره إن -

 ه تتحكم في إيقاف الدرب تلقائيا .وتصميم دائرالأوعيه الدمويه 
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