
i 
 

 

Acknowledgements 
 

 

I thank God for enabling me to complete this thesis .  I sincerely thank my co-

supervisor  Dr Mohamed Elfadil for his continuous  help, guidance and proficiency 

provided by him throughout this study. 

A lot of thanks to my husband for the excellent support , thanks to all my friends 

inside   and outside of Sudan for their support and friendship. 

I would sincerely like to thank my mother and I my sister Sana  for their kindness, 

support and encouragement.  

  

 

  

  



ii 
 

 

                          Dedication  

 
To my mother ,  my husband , my family , my sisters , my brothers and my 

friends. 

Best regard for all . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

Abstract  
The objectives of the  study were to characterize Hepatocellular carcinoma  (HCC) in CT 

images using texture analysis so far for classification and delineation of the  HCC and liver, 

in order to have an objective method to improve the accuracy of the diagnosis and to reduce 

the number of required invasive procedures . The study was carried out on 200 patient with 

Hepatocellular (HCC) carcinoma underwent abdominal CT Images, from both gender. The 

study was conducted from August 2012 to August 2015 in  Kingdom of Saudi Arabia- 

Southern area –Najran City ( King Khalid Hospital) and Khartoum state ( Modern medical 

center ) with Helical Multi detector CT scanner Siemens machines  . 

The classification processes were carried out using Interactive Data Language (IDL) 

program. After all images were classified the data entered into SPSS with its classes to 

generate a classification score using stepwise linear discriminate analysis to select the most 

discriminate features that can be used in the classification of abdominal tissues in CT images. 

Then the delineation of HCC done by furthers processing of the classification using region 

label function. Similar method was obtained for the same set using grey scale as input instead 

of the texture. 

The result shown that the  texture analysis  reveal a different underlying pattern of the HCC 

compared to the normal liver and other abdominal tissues with classification sensitivity 

96.5%, and the combination of the texture features throughout the different triphasic image 

phases provides the highest predictive overall accuracy of 89.1 % using stepwise linear 

discriminant analysis . 
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 ملخص البحث

المقطعیة  باستخدام التحلیل في صوره الاشعھ  الكبدیة الخلیةسرطان  إلي توصیفھذه الدراسة  ھدفت

طریقھ موضوعیھ لتحسین الدقة في التشخیص  إیجادالنسیجي ومن ثم تصنیف وتحدید الورم بغرض 

أجریت ھذه الدر اسھ علي مائتي مریض .  المرض  لتشخیص المطلوبة الخطرة الإجراءاتوالحد من 

 العربیة بالمملكةمن كلا الجنسین  بمستشفي الملك خالد باماره نجران الخلیة الكبدیة مصابون بسرطان 

   2015 أغسطس إليم  2012 أغسطسمن  الفترةفي  والمركز الطبي الحدیث بولایة الخرطوم  السعودیة

عملیھ التصنیف باستخدام  أجریت. )سیمنس(  الكواشف الحلزوني متعدد المقطعیةباستخدام جھاز الاشعھ 

 درجة لإیجاد البیانات بعد التصنیف إلي البرنامج الإحصائي أدخلتثم  البیانات التفاعلي لغةبرنامج 

 صور في أنسجة البطن في تصنیف یمكن استخدامھا التيو الأكثر دقھ تحدید المیزاتمن ثم والتصنیف 

  . المنطقة  تسمیة وظیفة التصنیف باستخدام بمزید من الورمتحدید  تم  بعد ذلك .  المقطعیة الاشعھ

  الكبدیةلسرطان الخلایا نمط مختلف  كشف عن وجود التحلیل النسیجي الدراسة أن  نتائج  أھم  

 بینالجمع كما أن ،  ٪96.5 تصنیف حساسیة مع الأخرىأنسجة البطن و الطبیعي الكبدبخلایا  مقارنة

٪ 89.1بلغت  تنبؤیة شاملة دقة أعلى وفر ثلاثي الأطوارالتصویر  مراحل فيالتحلیل النسیجي  میزات

   .المتدرج  الخطي التمایز تحلیل باستخداموذلك 
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