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 الباب الاول

  المقدمه 1-1

الرغبـة الملحــة فــى المعرفــة واكتشـاف المجهــول تصــاحب الانســان مـن بدایــة وجــوده ، ومنــذ        
یهـتم ، فكـان مـن الطبیعـي تأسـیس علـم   قدیم الازل والانسان یحدق فى السـماء لاكتشـاف اسـرارها

الدراســـة العلمیــة للأجـــرام هــو  علــم الفلـــكف.وســـمي هــذا الفـــرع مــن العلـــوم بعلــم الفلـــكبهــذا الجانــب، 
تحـدث خـارج نطـاق الظـواهر التـي وكـل ) مثل النجوم، والكواكـب، والمـذنبات، والمجـرات(السماویة 

 .السماویةالأجرام  هذه وهو یدرس تطور. الغلاف الجوي

أجـرى علمــاء الفلــك الأوائــل ملاحظــات منهجیــة للســماء فــي المســاء، حیــث تــم اكتشــاف تحــف      
ومــع ذلــك، كــان مــن الضــروري اختــراع التلســكوب قبــل أن یتطــور . مبكــرة جــداً  فلكیــة خــلال فتــرات

وشمل علم الفلك تخصصات متنوعـة علـى مـر التـاریخ مثـل . علم الفلك لیصبح من العلوم الحدیثة
القیاسـات الفلكیــة، والملاحــة الفضــائیة، وعلــم الفلــك النســبي، ووضــع التقــاویم، وعلــم التنجــیم، ولكــن 

  .في یعتبر مرادفاً لعلم الفیزیاء الفلكيعلم الفلك الاحترا

. ومنذ القرن العشرین انقسم مجال علم الفلك إلى فرع علم الفلك الرصدي وعلم الفلـك النظـري     
ـــع  ــائیة لتجمی ـــى الأرض والمراصـــد الفضـ ــد عل ــتخدام المراصـ ـــى اسـ ویركـــز علـــم الفلـــك الرصـــدي عل

لسـكوب وتلسـكوب الأشـعة تحـت الحمــراء الصـور وتحلیـل البیانـات باسـتخدام أجهـزة للرصــد مثـل الت
بینمـا یهـتم علـم الفلـك النظـري بصـیاغة نظریـات وتطـویر . وتلسكوبات الأشعة السینیة وأشعة جامـا

نماذج للعملیات الفیزیائیة التي تجـري فـي مختلـف الأجـرام السـماویة مـن نجـوم ومجـرات وتجمعـات 
وحســـابها بالحاســـب الآلـــي أو  المجـــرات وانفجـــارات أشـــعة جامـــا التـــي تحـــدث فـــي بعـــض النجـــوم،

النمــاذج التحلیلیــة فــي محـــاولات للتوفیــق بــین الحســـابات مــع مــا تــؤتي بـــه القیاســات لفهــم وتفســـیر 
ویكمل الفرعیین بعضهما الـبعض، حیـث . مختلف الظواهر الفلكیة وتأثیرها على الأرض والإنسان

كیـة، وتكـون المشـاهدة العملیـة یسعى علم الفلك النظـري إلـى تفسـیر النتـائج الرصـدیة والظـواهر الفل
            .التي نحصل علیها من الرصد هي الحاكم على صحة النتائج النظریة
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ــم الفلــك مـــن لقــد       ســاهم الفلكیــون الهــواة فـــي العدیــد مــن الاكتشــافات المهمــة، حیـــث یعتبــر عل
، وخاصــة فــي اكتشــ اف ورصــد الظــواهر العلــوم القلیلــة التــي یمكــن للهــواة أن یلعبــوا فیهــا دوراً هامــاً

  .العابرة

بلیـــون مجـــرة فـــي الكـــون، وكـــل النجـــوم التـــي یمكـــن  125قـــدر الفلكیـــون أن هنـــاك حـــوالي         
ن الشــمس بمجموعــة الكواكــب  رؤیتهــا بــالعین المجــردة تنتمــي إلــى مجرتنــا، مجــرة درب التبانــة ، وإ

التلسـكوبات (زة الرصـد جـم واحـد فقـط مـن نجـوم هـذه المجـرة  فكـان لأجهـالمرتبطة بها ما هي إلا ن
    .]2[في إكتشاف هذه الحقائق الكونیة  الدور الكبیر) الفلكیة

  مشكلة المشروع 1-2

فــي الســودان ، ممــا یــؤدي إلــى عــدم ) التلســكوبات الفلكیــة(عــدم تــوفر أدوات الرصــد الفلكــي        
لمجـالات العلمیـة تتقـدم فـي احدة من الأسـباب جعلـت الـدول مواكبة الإكتشافات الفلكیة التي هي وا

  .ما وفي مجال الرصد الفلكي خصوصاعمو 

  من المشروع الغرض 1-3
إلقاء الضوء على أهمیة هذه التلسكوبات الفلكیه وأثرها في التقدم العلمي للدول ، وتشجیع        

بعــد معرفــة أهمیــة هــذه  عمــل مراصــد فــي أمــاكن متعــدده فــي الســودان لمواكبــة الإكتشــافات الفلكیــة
 .تالتلسكوبا

 محتوى المشروع 1-4
ــة و فـــي البـــاب الأول           ـــاني التلســـكوبمقدمـ ــة و اتالبـــاب الث ـــث  الفلكیـ ــاب الثال اللســـكوبات البـ

  الفضائیة الحدیثة
  .  والمناقشة الباب الرابع النتائج و 
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 باب الثانيلا
 التلسكوبات الفلكیه

  مقدمه 1- 2

بوضـع عدسـتین ) لیبرشـي. الهولنـدى (ام طفـل وهـو یلهـو بعدسـات والـده فى احد الایـام قـ          
علـى التــوالي مــع تـرك مســافة بینهمــا فلاحـظ أن جــرس الكنیســة أصـبح اقــرب ممــا كـان علیــه فــأخبر 

ــدها كیــــف یكــــون تقریــــب الأشــــیاء،والتقط الإیطــــالي  ــرف بعــ ــالیلي (والــــده الــــذي عــ ــذا ) جــــالیلیو جــ هــ
 .ع التلیسكوب وبذالك كان أول من صنعهالاكتشاف فأخذ یدرس ویطور حتى صن

وبــدأت ثــورة فــي صــناعة التلیســكوبات حتــى باتــت توضــع فــي الفضــاء الخــارجي بعیــداً عــن شــوائب 
الغـلاف الجــوي لـلأرض ، ولكــن مهمـا طــور الإنســان مـن اختراعاتــه وتطویراتـه فلــن یـرى ویعــى كــل 

والأهم حجمه هو بالنسبة لهذا شئ بل سیحصل على اقل القلیل فقط بالنسبة لحجم الكون ، وایضا 
ــــون ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ   .الكــــ

وفضــل التلیســـكوبات كبیــر فـــى مجــال اكتشـــافات الفضـــاء ، بجانــب نـــواحى اخــرى عدیـــدة مـــن      
: نـواحى الحیـاه ، ومنـذ اختـراع التلیسـكوب تـم اكتشـاف ثلاثـة كواكـب جدیـدة فـي مجموعتنـا الشمسـیة

بالإضافة إلى آلاف الأجرام ) م1930عام (وبلوتو ) م1846عام (ونبتون  (م1781عام (أورانوس 

ــاقي الاكتشــــافات ـــم توالــــت بــ ــذنبات  ثـ ـــع الصــــغیرة مثــــل الكویكبــــات والمــ  .[4]هــــذه التلســــكوبات  مـ
  ســــــــــــــــــــــــــــــــــــكوبریــــــــــــــــــــــــــــــــــــف التلتع 2-2
ومعناهـا بعیـد  (tele) كلمـة انجلیزیـة مقسـمه إلـى قسـمین الأول (telescope) : سـكوبالتل   

، ) كاشـف البعـد(لمتـان بالغـة العربیـة تصـبح ومعناهـا كاشـف وعنـدما تركـب الك (scope) والثـاني
أي یقـرب الأشـیاء البعیـدة ، وهـو ) مرقب وایضـا مجهـر وكـذلك منظـار ( والعرب أطلقت علیة اسم 

عبــارة عــن أداة بصــریة تعمــل علــى تقریــب الأجــرام البعیــدة وذالــك بتركیــز ضــوئها فــي نقطــة تســمى 
اساسـیه وأنـواع عدیـدة وللتلسـكوبات مكونـات ، وتكبیرهـابؤرة لكي یسهل على الراصـد رؤیتهـا نقطة ال

 .]1[سنتحدث عنها
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  المكونات الأساسیة للتلسكوب 2-3

كمیـةتجمیع كمیـه أكبـر مـن  حجام العدسات والمرایا الأولیة المستخدمة،نتج عن ذالـك كلما ذادت أ
 .الضوءوبالتالي القدرة علي القدرة علي رؤیة أشیاء أبعد وأكثر تفصیلاً 

ایا أو العدسات ألأولیة القدرة الإسـتیعابیة للتلسـكوب ومـدي الوضـوح فـي الصـورة وتحدد أحجام المر 
ة  المرصودة،وجمیع الوظائف أو الخصـائص المزكـورة تـتم بالإعتمـاد علـي حجـم العدسـة أوقطرالمـراّ

  .اّخر كلما كبرت أقطار المرایا والعدسات الأولیة كلما قوي اداء التلسكوبالأولیة، وبمعني 

العدســة العینیــة والتــي تقــوم بتجمیــع حــزم الضــوء للجــرم الســماوي بواســطة العدســة أو ثــم یــأتي دور 
  .]2[ئ مبهم معلق في السماءالمراة الأولیة لتظهر في النهایة صورة الجرم السماوي الذي كش

  لتلسكوبإستخدامات ا4-2  

  .رصد النجوم والاجرام السماویة مثل الكواكب وغیرها)أ

  ).الأجرام الخافتة(التي لاتري بالعین المجردةرصد الأجرام السماویة )ب

 .رصد التفاصیل الدقیقة للمنابع الضوئیة)ج

الأشــعة تحــت الحمــراء والأشــعة :مثــل( رصــد الاجــرام الســماویة فــي نطاقــات الضــوء الغیــر مــرئ )د
  ).فوق البنفسجیة والأشعة الرادیویة

  واع التلسكوباتأن 2-5

وهــذه التلســـكوبات تــرى الضـــوء  .التلســـكوبات البصــریة أكثــر التلســكوبات المعروفـــة هــي        
ولكـن الأجسـام التـي فـي الفضـاء تعطـي أنواعًـا أخـرى مـن الإشـعاعات . المرئـي مثلمـا تفعـل عیوننـا

ویسـتعمل الفلكیــون أنواعًــا أخــرى مــن . التـي لا یمكــن رؤیتهــا مثــل موجـات الرادیــو والأشــعة الســینیة
 .[1] التلسكوبات لمراقبة هذه الإشعاعات
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  البصریهلتلسكوبات ااقسام  2-5

 ره الكاس اتالتلسكوب  1- 5- 2
وهي أول التلیسكوبات التي  وهي كسر الضوء من عملهامشتق  واسمها                  

هة المنظار وهذه على عدسة شیئیة محدبة تقع في جب فكرتة هذه التلسكوبات  ، وتعتمدصُنعت
) الهواء والزجاج(من وسط إلى وسط مختلف الكثافة الضوء بسبب انتقاله كسر  على العدسة تعمل

رساله من خلال أنبوبة ال سقاط الضوء في العدسةتلوتقوم كذالك بتجمیع الضوء وإ  سكوب ، وإ

 .)1ملحق ( سكوبة التلالتى تقع في نهای) نقطة البؤرة( یةالعین

  إیجابیاته

 .لا یحتاج لصیانة.                            * تصمیم بسیط* 

  .وضوح الرؤیة.           *جید لمراقبة القمر والكواكب* 

 .لا یتأثر بإختلاف درجات الحرارة*

 سلبیاته

التي تظهر حول الجرم المرصود  والزیغ هو الألوان القزحیة( ظهور الزیغ اللوني في الصورة * 
 ) لك بسبب تحلل الضوء عند مروره على العدسةوذ
لما احتاج إلى عدسة شیئیة أكبر وبالتالى یصبح أثقل وزنا و أنه كلما كبر قطر التلیسكوب ك* 

 .اغلى سعرا 

 .لیس جید لمراقبة المجرات والسدم *

 اكسالتلسكوب الع 2- 5- 2
 .م ولذالك سمي باسمه1668نیوتن عام خترعه العالم إسحاق ا          

في مؤخرة التلیسكوب وضع نیوتن مرآة مقعرة بدلاً من العدسة الشیئیة وتقع هذه المرآة        
وهي تكون فى الغالب ذات بعد بؤري كبیر تعمل على عكس الضوء المار من أنبوبة التلیسكوب 
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عكس 45ْ  وتجمیعه في مرآة ثانویة تكون واقعة بزاویة الضوء إلي العدسة العینیة التي  ومن ثم یُ
  .)2ملحق ( بجانب التلسكوب  تقع

، تسمیان  من عدسة عینیة ومرآتین عاكستین للضوء حیث یتكون مبدأ التلسكوب العاكس بسیط 
یسري الضوء عبر الأنبوب مفتوح لیسقط على مرآة مقعرة أسفل  بـالمرآة الأولیة والمرآة الثانویة

تعكس هذه المرآة أشعة الضوء باتجاه أعلى الأنبوب لتسقط على . الأنبوب وهي المرآة الأولیة
 أشعة الضوء نحو عدسة محدبة مكبرة التي تسمى بـالعدسةمرآة ثانیة مائلة الوضع لتعكس بدورها 

  .العینیة

 ایجابیته
لایظهر الزیغ اللوني في الصورة لأن من صفات المرآة أنها تعكس الضوء والضوء المنعكس *  

  . لایتحلل

 .سعره اقل من سعر التلسكوب الكاسر، واخف وزنا* 
  سلبیاته

  .یظهر الصورة مقلوبة ، وكبیر الحجم *
   التلسكوبات الانكساریة العاكسة 3- 2-5 

. لهذه التلسكوبات عدسة كبیرة في الطرف الأمامي للأنبوب، ومرآة كبیرة في المؤخرة        
وتقوم العدسة بكسر أشعة الضوء قلیلاً . وهي تستعمل مرایا كرویة بدلاً من المرایا المكافئیة

  .لتصحیح الأخطاء العكسیة التي تسببها المرآة الكرویة

وقد اخترع بیرنهـارد شـمیت، اختصاصـي البصـریات الألمـاني، التلسـكوب الانكسـاري العـاكس      
ویقــوم هــذا التلســكوب بتكــوین صــور لمنطقــة أوســع مــن الســماء ممــا یمكــن أن یــتم . م1930ســنة 

ــر ــكوب آخـــ ــاطة أي تلســـ ــكوبات. بوســـ ـــتعمال تلســـ ـــون باســ ــ ـــد قـــــام الفلكی ــــم  وقــ ـــرة الحجـ ــ شـــــمیت الكبی
  .]1 [ملهالتصویرالسماء بأك

 



 
 

   7  
  

 

 
   غیر التلسكوبات البصریةى أخر  أنواع 6- 2

أ-6-2 التلسكوبات الرادیویه   

یتكــون التلســكوب الرادیــوي مــن طبــق كبیــر مــن المعــدن مثبــت فــي مركــزه هــوائي جهــاز داخلــي      
یقوم بتسجیل الأمواج الرادیویة الملتقطة وتكبیرها ،وكلمـا كـان قطـر الطبـق كبیـر كلمـا كانـت درجـة 

  .)3ملحق (كبر في صورة الجرم السماويالدقة أ

العدیـد مــن الأجـرام الســماویة لا یمكـن رؤیتهــا بالضـوء البصــري لكنهـا تبعــث إشـعاعات علــى         
شــكل موجــات الرادیــو، وحیــث أن أفضــل تلســكوب بصــري یســتطیع كشــف الأجســام البعیــدة بضــعة 

بات المذیاعیة تَفحُّص مسافات آلاف الملایین من السنین الضوئیة فقط، في حین تستطیع التلسكو 
ملیار سنة ضوئیة، وهي أطول مسافة یمكن أن تكشفَ فیها الموجـات اللاسـلكیة  16تصل إلى الـ 

  .التي تُصدرها الأجرام السماویة في الفضاء السحیق كما یعتقد الفلكیون

  ممیزاتها

كَشْفَها،  البصريالتلسكوب   أضعف من تلك التي یستطیع  موجات كهرومغنطیسیةكشف      
 أكثر مما یستطیعه التلسكوب البصري الكون  أعماق ولذا یستطیع التلسكوب المذیاعي كشف

العدید من الأجرام السماویة لا یمكن رؤیتها بالضوء البصري لكنها تبعث إشعاعات على شكل 
موجات الرادیو، وحیث أن أفضل تلسكوب بصري یستطیع كشف الأجسام البعیدة بضعة آلاف 

ین من السنین الضوئیة فقط، في حین تستطیع التلسكوبات المذیاعیة تَفحُّص مسافات الملای
، وهي أطول مسافة یمكن أن تكشفَ فیها الموجات اللاسلكیة سنة ضوئیة ملیار 16تصل إلى الـ 

  .لفضاء السحیق كما یعتقد الفلكیونالتي تُصدرها الأجرام السماویة في ا

  إیجابیاتها

  . لسدم والكواكبرؤیة المجرات وا*  

  .رؤیة النجوم النباضة والنجوم الزائفة* 
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  لبیاتهاس

  .صعبة الصنع نوعا ما*  

  .تتطلب برمجة حاسوبیة لرؤیة الصور*  

  تلسكوبات الأشعة تحت الحمراء ب-2-6

تلسكوبات الأشعة تحت الحمراء هي نفسها التلسكوبات البصریة،لكن الأشعة تحت الحمراء     
غیر خلال الغلاف الجوي للأرض كما ان الهواء المشبع ببخار الماء یقوم ینفذ منها جزء ص

بإمتصاص الأشعة تحت الحمراء القادمة من الأجرام السماویة،فإن التلسكوبات توضع في 
جانب بعض  المناطق الجافه أو المناطق المرتفعة كالجبال والتلال أو تبعث في الفضاء الى

الذي خُصص لرصد الاشعة تحت الحمراء ) IRAS(الصناعيمثل القمر   الأقمار الاصطناعیة
یتطلب )IRAS(التي ینفذ منها جزء صغیر فقط خلال الغلاف الجوي الأرضي،لكن هذا القمر

الهلیوم السائل للحفاظ علي تجهیزاتة باردة لتحقیق الحساسیة العظمي،حیث قام هذا القمر 
ز والغبار في الفضاء، واكتشف ظواهر تدل بالتحلیق لمدة طویلة وزودنا بصور رائعة لسُحب الغا

علي تكون النجوم في مجرات بعیدة جدا عن كوكب الارض لم یكن الفلكیون یحلمون بالحصول 
الباعثة  لكشف جید للأجرام السماویة تبقى مشكلة واحدة وهي أنهولكن . علیها قبل إطلاقة

بإرسال  ان حتى لا تبدأ موادهأن نبقي التلسكوب باردا قدر الإمك للأشعة الحمراء فإنه یجب
  .)4ملحق ([4]الأشعة تحت الحمراء عند سخونتها

  ایجابیاتها

تحدد الأجرام السماویة الباعثة للأشعة الحمراء كالأجرام غیر المرئیة بسبب سحب الغاز او 
  .الغبار الكوني

  سلبیاتها

  .یجب أن توضع في أماكن جافة أو مرتفعة* 

  .أجل تشكیل الصورتطلب برمجة حاسوبیة من ت* 
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  .یجب أن تبقى باردة*

  تلسكوبات الأشعة فوق بنفسجیة ج-2-6

دراسة تطور المجرات والصور التي تلتقط  تمكن تلسكوبات الأشعة فوق البنفسجیة من       
 وتصدر. التقطت بواسطة التلسكوبات البصریة للمجرات بواسطة هذه الأشعة تحتلف عن التي

عند رؤیتنا للكون عن طریق الأشعة فوق البنفسجیة . لمرتفعة الحرارةهذه الأشعة من الأجرام ا
فإننا كثیرا من النجوم الباردة ستختفي من الأنظار وتبرز لنا النجوم التي تشكلت للتو أو تلك 
القدیمة التي بدأت  بالإنهیار نظرا للامتصاص الذي تتعرض له هذه الأشعة من طرف الغلاف 

 ضع تلسكوبات الأشعة فوق البنفسجیة في الأماكن المرتفعة أو فيالجوي للأرض، وكنتیجة تو 
  .)5ملحق (الفضاء 

  تلسكوب الأشعة غاماد - 6- 2

تحــدث فــي  تحــدث فــي الكــون، وقیــاس عملیــات فیزیائیــة یتــیح قیــاس أشــعة غامــا معرفــة انفجــارات
مثـل  لكیـةأحـداث ف عن أشعة جاما تنشأ. الطاقة وتنتج أشعة غاما شدیدةالمجرات و النجوم بعض 

ـــتعرات انفجـــــارات ــــى  المســ ــــوب الســـــوداء الـــــذراتوتـــــدمر العظمـ ـــل الإشـــــعاعي والثقـ ــ للمـــــادة  والتحل

   .)6ملحق (الأحداث  وبالتالي تمكننا أشعة غاما من دراسة هذه الفضاء في

  إیجابیاتها

   .تكشف الأحداث الفلكیة الهائلة في الكون*  

  سلبیاتها

  .غالي التكلفة*  

  .یة من أجل تشكیل الصوریتطلب برمجة حاسوب*  

  تلسكوبات الأشعة السینیة و-2-6
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تلسـكوبات تســتخدم لرصـد منــاطق مـن الاطــوال الموجیـة لا یمكــن أن ترصـد مــن الارض، هـي     
مثل جزء الطیف الكهرومغناطیسي الواقع في منطقة الاشعة السینیة؛یقوم الاوزون والأكسـجین فـي 

ولرصـد منـابع الأشـعة السـینیة الكونیـة تـولي . ینیةالغلاف الجوي الارضـي بإمتصـاص الأشـعة السـ
لرصــد الأشــعة الســینیة،والذي سُــمي ) ROSAT(فریــق مــن الفلكیــین إطــلاق قمــر رونــتجن ـــــ ســات

بمسـح السـماء باحثـاً ) ROSAT(سـیقوم .نسبة للفیزیائي الألماني رونتجن مكتشف الأشـعة السـینیة
احـــدث مرصـــد فلكـــي )  ROSAT(ســـتها،ویعد عـــن منـــابع الأشـــعة الســـینیة كـــالنجوم المتفجـــرة ودرا

  .أُطلق للبحث عن الاشعة السینیة

  معوقات الرصد في نطاق الضوء المرئي 2-7

  التلوث الضوئي )1

، ویمكن ان ندرك هـذا إنارة المدن تلوث السماء ممایعطي تأثیراً خطیرا علي نتائج الارصاد الفلكیة
لـن تجـد سـوي عـدد قلیـل مـن النجـوم وذلـك لأن  بسهولة فعندما تنظر الي السماء وانت فـي المدینـة

التلوث الضوئي حجب رؤیة العدید من النحوم الخافتة بینما عندما تنظـر الـي السـماءفي الصـحراء 
  .بعیدا عن أضواء المدینة فتجد السماء مزدحمة بالنجوم

  ضبابیة الغلاف الجوي للأرض )2

ــوي لـــلأرض تشـــوة مشـــهد الأجـــرام الســـماو  ــلاف الجـ یة، فالأشـــعة الصـــادرة مـــن الجــــرم ضـــبابیة الغـ
  .السماوي تعاني من تشتت عند دخولها الجوي للأرض مما یوثر في جودة الصورة الفلكیة

بإستخدام التقنیات الحدیثة أصبحت هنالك طرق لتقلیل تأثیر الغلاف الجوي علي الارصـاد الفلكیـة 
ــأثیر ــتخدمة لتقلیــــل تــ ــة المســ ــدي الطــــرق الحدیثــ ــریات الفعالــــة هــــي إحــ ــلاف الجــــوي البصــ علــــي  الغــ

علي إرسال شـعاع لیـزر لإختبـار حركـة ) البصریات الفعالة( تعتمد هذه الطریقة ، الارصاد الفلكیة
هـذة الطریقـة  ، طبقات الهـواء ثـم یقـوم حاسـوب سـریع جـدا بتحریـك مـرآة التسـلكوب بحركـة عكسـیة

  .[6] تستخدم فقط مع المرایا المرنة والدقیقة المصنعه حدیثا

  في الإعتبار عند إختیارمواقع المراصد مایؤخذ 2-8

  .وضع المراصد في أماكن صحراویة وفوق قمم الجبال بعیداً عن التلوث الضوئي في المدن)1
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  .[8] أن توضع المراصد في مناطق جافة خالیة من الغیوم لتجنب الضباب الدقیق)2

  عیوب العدسات الكبیرة في التلسكوب 2-9

حتي لاتحجز الضوء المار عبرها،وهذا یجعل العدسـة تسـترخي  یجب دعم العدسة عند حوافها) 1
  .في منتصفها إسترخاء بسیط إلا انه یودي الي تشویه الصورة

  :الزیغ اللوني)2

عنــدما یمــر الضــوء فــي العدســات الكبیــرة تقــوم بتجمیــع الضــوء فــي أكثــر مــن نقطــة بحیــث یصــبح 
  .للصورة حواف ملونة

  .م وصعبة التصنیع العدسات الكبیرة تكون كبیرة الحج)3

لاتتجمـــع فـــي بـــؤرة ) ةأومرآةعدســـ(أشـــعة الضـــوء الســـاقط علـــي الســـطوح الكرویـــه  :الزیغ الكروي)4
  . [3]واحده

  التصویر الفلكي 2-10

قد یكون هناك اعتقاد لبعض هواه الفلك ولبعض الذین هم جدد على هذا العلم أنهم قـد یسـتطیعوا 
تــادوا علــى رؤیتهــا فــي الكتــب والتلفــاز وذلــك مــن خــلال أن یــروا الصــور الملونــة الرائعــة التــي اع

تلســكوباتهم الصــغیره، وهــذا اعتقــاد خطــاْ، اذ لایمكــن ولا بــأي حــال مــن الأحــوال آن تصــل جــودة 
الصور إلى مستوى جودة صور تلسكوب هابل الفضائي، والذي هو وبطبیعة الحال منصب فوق 

ولكـــن إذا تـــوفرت المعـــدات . تـــه العملاقـــةالفضـــاء بعیـــد مـــن التشـــوهات ألارضـــیة بالاضـــافة لممیزا
.. المناســبة والعزیمــة الجــادة  قــد یــتم إلتقــاط صــورا لا بــأس بهــا مــن ناحیــة النصــوع ودقــه الألــوان 

تحلى ببعض من الصبر تم تصبح المهمـة سـهلة نجد الاجرام في السماء و نتعلم كیف  علینا  فقط
الســابق فلــم تعــد هل ممـا كانــت علیــه فـي ســباتــت الان أعمومــا، تكنولوجیــا التصـویر الفلكــي . جـدا

لفیـــة هـــذه والأ…كبیـــرة أو المیزانیـــات الضـــخمة معقـــدة وحكـــر علـــى العلمـــاء واصـــحاب المراصـــد ال
حملت لنا الكثیر من التطورات التي سـاعدت هـواة ومحبـي الفلـك علـى انتهـاج العلـوم الفلكیـة بكـل 

ســماء بواســطة تلقــیم التلســكوب بــبعض أجیـه یسـر فمــع أختــراع التلســكوبات الكمبیوتریــة القابلــة للتو 
الـى أختـراع اهـم انجـاز  أديي هـدف كـان بمجـرد كبسـة زر نجوم ومن ثـم توجیـه التلسـكوب الـى أال

) المستشـعر(في الصناعات الفلكیة وهو اختراع الكامیرات الرقمیة ذات الحساسیة العالیـة للضـوء 
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ع مـن الكـامیرات وبوقـت قیاسـي بحیث اصبح بالامكان تصویر اي جرم فلكي بواسـطة هـذه الانـوا
التـي كانـت تحتـاج لجهـد كبیـر ومواصـفات خاصـة وتهیئـة ) الاعتیادیـة(مقارنة بالكامیرات الاولیـة 

والــذي ) (GPSمعقــدة لهــواة الفلــك وصــولا الــى اختــراع التلســكوب الموصــول بالاقمــار الصــناعیة 
ر الصــناعیة وبالتــالي یحتــوي علــى بوصــلة داخلیــة تســاعده علــى توجیــه نفســه نحــو مواقــع الاقمــا

الاعتمــاد علیهــا فــي معرفــة الوقــت والــزمن والموقــع وبالتاكیــد مواقــع الاجــرام نســبة الــى المعطیــات 
السابقه ، وأصبحت المعدات المطلوبة لمحبي التصویر الفلكـي بسـیطة وسـهلة المنـال فهـي تتمثـل 

زهیدة السعر وبـالطبع  بتوفیر جهاز كمبیوتر بسرعة مناسبة ولقد اصبحت اجهزة الكمبیوتر مؤخرا
توفیر برنامج رسومي لتحریر الصور مثل برنامج ادوبي فوتو شـوب وبـرغم سـهولة البرنـامج فانـه 
قادر على تزوید صورك الفلكیة بـالروح وذلـك عبـر اضـافة اللمسـات الضـروریة مـن ناحیـة المسـة 

لونـــة بدقـــة وطابعـــة م Scannerوبوجـــود ألـــة مســـح للصـــور  الرقمیــة لكـــل مـــن الالـــوان والاضـــاة 
   .)لتولید صور رائعة( طباعه وشاشة كمبیوتر  وبالتأكید كرت شاشه جید

تعتبـــر العـــین البشـــریة هـــي الكاشـــف الضـــوئي منـــذ القِـــدم ،ولكـــن العـــین البشـــریة لاتســـتطیع رؤیـــة   
؛وكما أنهـا لاتسـتطیع تسـجیل هـذه المشـاهدات؛لذلك یسـتخدم الفلكیـین  الأجرام السماویة الخافتة جداً

 .مكنها تخزین الضوء عند رصد الأجرام السماویة الخافتةمكاشف ی

یمكن تخزین الضوء بإستخدام افلام التصویرأو إلكترونیاً بإستعمال مكاشف شبیة بتلـك المسـتخدمة 
 .في الكامیرات التلفزیونیة

ة إستخدم الفلكیین أفلام التصویر لتسجیل الضوء القادم من الأجرام السماویة لفترة طویلة،منـذ نهایـ
القـرن الماضـي وحتـي منتصــف القـرن الحـالي،إلا أن هـذه الطریقــة ذات كفـاءة ضـعیفة فـلا یتجــاوز 

 ).5(%عدد الفوتونات الذي یصطدم بالفلم ویؤثر فیه أكثر من

یستخدم الفلكیین الیوم مكاشف إلكترونیة كتلك الموجوده في الكامیرات التلفزیونیة ،ویكون فـي هـذه 
 .ألاف الخلایا الحساسة للضوء والتي تقوم بتخزینةالكامیرات شرائح مكونة من 

من   75%وما یمیز هذه المكاشف الإلكترونیة كفاءتها العالیة جدا حیث تسجل ما یقارب من 
  [1].والتي سوف نتحدث عنها)ccd(الفوتونات الساقطة علیها ومن أشهر هذه المكاشف ال 
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  )ccd(أو )charge-coupled-devices(كامیرات ال  2-10-1

وكیـف  عند الحدیث عن التصویر الفلكي لابد من ان نفهم ما المقصود بالتصویر الفلكـي         
  .تعمل الكامیرا عند توجیهها نحو الهدف المراد تصویره

ــا  ویقـــوم مبـــدأ)charge-coupled device(اختصـــار للإســـم العلمـــي CCDالرمـــز      عملهـ
ا عمل الفیلم بالنسبة للكامیرات العادیه  بمعنى أنهـا عمله: الرقاقة القابلة للشحن الضوئي كالأتي  

وتتكـون ) Pixelsبكسـل أو (تقوم مقام الفیلم، تتكون من عدد كبیـر مـن العناصـر الدقیقـة المسـماه 
) عددها قد یفوق الملایین بكثیر(ت الصورة نتیجة للتفاوت في درجات الشحن الضوئي بین بكسلا

اثر بتفاوت التي تقوم بتصویرها یعني انها تت لاعتماد على الصورةاثر العملیة بابالطبع تت(  الرقاقة
حصـــل علـــى ن) هـــذا التفـــاوت(الـــدرجات الضـــوئیة واللونیـــة للجـــرم أو الهـــدف المصـــور، وبنـــاء علیـــه

  .الصورة 
بســطح المستشــعر ) متشــتته Photonsالضــوء عبــارة عــن فوتونــات (حینمــا یصــطدم الضــوء      

لكترونات تخرج وتخزن في رقاقة المستشعر بشكل فإن الإ) CCD microchipرقاقه المستشعر (
ن نطقــه مــن الســماء مضــاءة بشــكل قــوي فــإ،وعنــد تصــویب الكــامیرا نحــو م)Pixels(نقــاط بكســل 

د عـدد الفوتونـات كمیـة وقـدر كبیـر مـن الفوتونـات تصـطدم وتتصـل مـع رقاقـة المستشـعر، وكلمـا زا
وهكــذا .)تناســب طــردي(لكترونــات ونــات یزیــد عــدد الإكلمــا زاد عــدد الإلكترونــات، إذا بزیــادة الفوت

  .[1] الجزء المضئ من اي صورة ما

  مع التلسكوب CCDكامیرا ال  كیف تعمل 2-10-2

بعینیـة التلســكوب الفلكــي أو الارضــي بـنفس الطریقــة التــي یــتم  CCDیـتم توصــیل كــامیرا ال       
نتــاج ) مكــان وضــع العــین(التلســكوبوصــل مباشــر بعینیــة تالكــامیرا الاعتیادیــه، یعنــي  بهــا وصــل

، وبهـذه  مـن التعـرض للضـوء یكـون سـریعا جـدا وز ) Digital Exposure(الصـورة یكـون رقمیـا 
، )الاقل اضاءة والشاسعة البعد(ن تقوم بتصویر الاجرام الاكثر قتامة الطریقة یصبح من الممكن أ

اشـة الكمبیـوتر المحمـول أو بعد التصـویر یكـون باسـتطاعتك مباشـرة أن تـرى نـاتج الصـورة عبـر ش
الاعتمــاد علــى  ولكــن لا یجــب، شاشــة تلفزیــون متنقلــة أو حتــى عــن طریــق الكــامیرا الرقمیــة نفســها

وذلـك لأسـباب فنیـة كثییـرة ) Display Screen(فـي الكـامیرا الموجـودةشاشـات العـرض الصـغیرة 
م المصـور ومـن ثـم ومن أهمها أن الشاشة ستكون عاجزة عن اظهار بعض التفاصیل الدقیقه للجر 
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تقـوم باسـتخدام بـرامج فلكیــة خاصـة بتحسـین الصـور الملتقطــة أو الاعتمـاد علـى البـرامج الرســومیه 
  [1]. ومن ثم یصبح باستطاعتك طبع هذه الصور الفلكیة غیر المتخصصه    العادیه 

  CCDبعض من ممیزات الكامیرات ذات الحساسیة العالیه  2-10-3

ــــلام  CCDبمــــا أن كــــامیرات ال        ـــة بكــــامیرات الاف ـــاه الضــــوء مقارنـ ــة تجـ ـــا حساســــیة عالیــ لهـ
نـــك عنـــد إالاعتیادیــه ، یكـــون زمـــن ووقـــت التعـــرض للضـــوء عنـــد التصـــویر اقـــل بكثیـــر وكمقارنـــه ف

ـــه  ــرة حلزونیـــ ـــبیل المثــــــال مجــــ ــى ســـ ـــا وعلــــ ـــرم مـــ ــویر جـــ ــویر ) M51(تصــــ ــــرة التصــــ ــن (فــــــان فتــ زمــــ
والتـــي  الافـــلام العادیـــةبالكـــامیرا ذات  مقارنـــه) 2(لـــن تزیـــد عـــن دقیقتـــان) التقـــاط الضـــوء/التعـــرض

دقیقه، والتوقیت یعتمد حسب نوع الكامیرا ودقة العرض وحجـم رقاقـة  30ستستغرق ما لا یقل عن 
إذن زمن التصویر عن طریقها قصیر بشكل كبیر، و لك أن تتخیل أن بعض الاجـرام ، المستشعر

ــن ال ــد عــ ـــده خافتــــة الضــــوء تأخــــد مــــن وقــــت التصــــویر مــــا یزیــ ــتخدام  5 البعی ــاعات واكثــــر باســ ســ
ملـــم ؛ بـــالطبع هنـــاك بعـــض الاجـــرام التـــي تاخـــذ وقتـــا  35الفلـــم /الكـــامیرات الاعتیادیـــه ذات الفتحـــه

حســب بعــد وشــدة (والــذي قــد یزیــد علــى ســاعتین  CCDطــویلا عنــد تصــویرها بواســطة كــامیرا ال 
مـــراة /ر عدســـة، كلمـــا كبـــر قطـــ)ســـطوح الجـــرم ونوعیـــة الكـــامیرا والتلســـكوب المســـتخدم فـــي الرصـــد

  [5].التلسكوب الاولیة كلما قصر وقت التصویر

كلما احتجت لوقت أطول ومرشد تلقائي للتلسكوب  وبالطبع كلما زاد بعد الجرم وخف ضوءه      
ولا یمكـــن بـــأى حـــال مـــن تصـــویره وبـــالطبع قـــد تمتـــد لســـاعات  یتعقـــب الجـــرم حتـــى تكتمـــل مراحـــل

رضـنا تــدور أنسـى ان نلا (متعقـب ومرشــد للتلسـكوب الاحـوال تصـویر أجـرام بعیــدة بـدون اسـتخدام 
  .لي فان مواقعها الظاهریة ستتغیروأن اجرامنا السماویة تبدو وكأنها تتحرك من فوق رؤسنا وبالتا

ــد مــــن اســـتخدام المرشــــد        ــه وإ ) Guided(اذن لابـ ــة توجیــ ــام بعملیـ رشـــاد التلســــكوب نحــــو للقیــ
  .الهدف بشكل تلقائي

  )عیوب التصنیع(ه المشاكل التقنی 2-10-4

مثـل بتولـد قـدر مـن تت ي من مشاكل عنـد الاسـتخدام الطویـل تعان CCDجمیع كامیرات ال        
لیســت مـــن (تشــوش الصــوره وتظهـــر بهــا بعـــض النقــاط غیــر المرغوبـــه ) شــحنه كهربائیـــه(الحــراره 
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مثلهــا وتنتظمــة مكترونــات غیــر اللوذلــك بســبب تولـد ســیل مــن الإ) أسـباب الضــوء القــادم مــن الجــرم
تم توجیه الكامیرا نحو هدف مضئ فإنـه ومـع حتى وان لم ی(صحیح غیر  داخل نقاط البكسل بشكل

) لكترونـــات مكـــان لهــا فـــي رقاقــة المستشـــعر وتتمثـــل بشــكل نقـــاط أو بكســـلمــرور الوقـــت تأخــذ الإ
أو بأســطح موزعــه ) مــراوح(تــزود كــامیراتهم بمبــردات ب والهــواةولتخفــیض الحــراره لجــأ المصــنعون 

عالجـــه الحاســـب الالـــي لتبریـــد وحـــدة الم اجهـــزةتمامـــا كمعالجـــات (نـــان معـــا الاثو مشـــتته للحـــراره أو 
  .ستشعارلتبرید رقائق الإ) المركزیة

مـد الأتحتاج الكامیرات الى مبرد أو مشتت للحرارة عند استخدامها بغرض التصـویر طویـل        
والتي بـــدورها علـــى ســـبیل المثـــال، مجـــرام أو الاهـــداف البعیـــدة جـــدا كـــالمجرات والســـدللأخصوصـــا 

   [5].ى تظهر بأقل قدر ممكن من التشویشتحتاج الى وقت طویل من أجل تصویرها حت
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  الباب الثالث
  الحدیثة التلسكوبات الفضائیة 

  مقدمه 1- 3

ساهم حدیثا في توضیح ما یحدث في الفضاء هي التلسكوبات الفضائیه وفي هذا الباب        
اذج لهذه التلسكوبات الحدیثة مثل تلسكوب هابل وجیمس ویب وتلسكوبات الثلاثون سوف نأخذ نم

  .مترا

  )HST(تلسكوب هابل  2- 3

حتي الأن من أفضل التلسكوبات الفضائیة التي تدور )HST(یعد تلسكوب هابل الفضائي        
ي مجال ؛ فقد صُمم للرصد في المال المرئي وف فهوالعین الساهرة في الفضاء حول الأرض

مترا وهو یوجه الضوء الذي یجمعه الي مجموعة 2.4الأشعة فوق البنفسجیة،ویبلغ قطر مرآته 
  .من أجهزة القیاس

ویحمل تلسكوب هابل مقیاسین للتحلیل الطیفي ،مقیاس لتحلیل الضوء الوارد من النجوم       
  .)ملحق(النجومیقة لسطوع لأخذ قیاسات دق) فوتومیتر(والمجرات،ومقیاساً للشدة الضوئیة

مجموعة رائعة من الصور تابعها  (HST) ، قدم تلسكوب الفضاء هابل1990منذ إطلاقه عام 
من إلتقاط  كن تلسكوب هابل الفضائيفقد تم  الملایین حول العالم من المهتمین بعلوم الفضاء؛

 صور من الفضاء كشفت عن تفاصیل كانت خفیة علي التلسكوبات المنتشرة علي سطح الأرض
ولیزود الفلكین برؤیة أوضح للكون بعیداً عن جو الأرض المليء بالغبار والأتربة والمؤثرات 

تیرابایت من  45وساهم التلسكوب في تجمیع أكثر من .البصریة التي تؤثر في دقة النتائج
البیانات التي قدمت نظرة ثاقبة إلى الكون، بدءا من الأجسام القریبة مثل القمر، وصولا إلى 

عد آلاف السنوات الضوئیة من كوكب الأرضالمجر    .ات النائیة على بُ

وهنا نبذة عن تاریخ هذا التلسكوب وأهم الاكتشافات التي قام بها، بالإضافة إلى بعض        
  [7].الحقائق حوله وأفضل الصور التي قام بالتقاطها
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  تاریخ التلسكوب هابل 3-3

، كانــت لدیــه مشــكلة فــي 1610ه إلــى الســماء عــام عنــدما تحــول غــالیلیو لأول مــرة بمنظــار        
تمییــز حلقــات كوكــب زحــل الواضــحة فــي تلســكوبات الیــوم البســیطة، وقــد ســاعد التقــدم فــي مجــال 
ــدة، إلا أن  ــاهدة الكواكـــب والنجـــوم والمجـــرات البعیـ ــاء فـــي مشـ البصـــریات علـــى تحســـین قـــدرة العلمـ

 .م المراقبین على الأرضالغلاف الجوي للأرض لا یزال یحجب الكثیر من الضوء أما

ولــذلك بــدأت تظهــر الحاجــة لوضــع التلســكوبات الكبیــرة علــى الجبــال العالیــة، حتــى تســمح        
 .بأجواء أصفى وبالتقاط صور أوضح

ــام         ـــى " هیرمـــان أوبـــرث"، طـــرح عـــالم ألمـــاني یـــدعى 1923وفـــي عـ فكـــرة نقـــل التلســـكوب إل
ــاعدة فـــي ال ــاء فـــي مـــدار حـــول الأرض، للمسـ ــلاف الفضـ ـــب علـــى التشـــوهات الناجمـــة عـــن الغـ تغل

. وعنــدما أصــبح إطــلاق الصــواریخ فیمــا بعــد أكثــر شــیوعا، بــات تحقیــق تلــك الفكــرة ممكنــا. الجــوي
ــي عــــام  ــلاق تلســــكوب فضــــائي كبیــــر، إلا أن تحقیــــق ذلــــك  1969وفــ أعطیــــت الموافقــــة علــــى إطــ

 .استغرق وقتا أطول من التحضیر لرحلة القمر

دأت وكالــة الفضــاء الأوروبیــة العمــل مــع وكالــة ناســا الأمریكیــة علــى ، بــم1975وفــي عــام       
وضع خطة إنشاء تلسكوب هابـل، ووافـق الكـونغرس الأمریكـي علـى تمویـل مشـروع التلسـكوب فـي 

ة لإعادة الاستخدام آلیة جدیدة لنقـل مثـل هـذا ی، وقدم میلاد المكوكات الفضائیة القابلم1977عام 
  .التلسكوب إلى الفضاء

تكریمـا لإدویـن هابـل، وهـو عـالم الفلـك الأمریكـي  (HST) وسـمي التلسـكوب الفضـائي هابـل      
كبیـرة، وكانـت هنـاك فـي البدایـة مشـكلة  .یمتـد خـارج حـدود مجـرة درب التبانـةالذي حدد أن الكـون 

فیهـا عیـوب، حیـث كانـت الصـور غیـر واضـحة وشـبه عدیمـة الفائـدة  وهي أن مرآة التلسكوب كـان
سـنوات قبـل أن تقـرر وكالـة  3واسـتغرق الأمـر . كروي ناجم عن خطأ في التصـنیعبسبب انحراف 

ــلا ــال بعثــــة لإصــ ــي ناســــا إرســ ـــر، فــ ـــب الكبیـ ــمبر  2ح هــــذا العیـ ــــة م1993 عام دیســ ، وخــــلال عملی
، م1993عام وفـي شـهر دیسـمبر . سـكوبالإصلاح تم تثبیت اثنین من الكـامیرات الجدیـدة علـى التل

 [7] (عـة مـن هابـل إلـى الأرض، وكانـت بالفعـل تأخـذ الأنفـاسوصـلت أول الصـور الجدیـدة الرائ
 .)8ملحق 
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  إكتشافات هابل 3-4

إن عمــل التلســكوب هابــل یشــبه، بشــكل مــا، عمــل آلــة الــزمن، لأن الضــوء یحتــاج وقتــا طــویلا  .1
للســـفر عبـــر الفضـــاء، لـــذلك فالصـــور التـــي یعرضـــها التلســـكوب تكشـــف فقـــط كیـــف تبـــدو هـــذه 

ء المنبعــث منهــا، ولیســت الصــورة التــي تبــدو علیهــا الیــوم، لــذلك الأجســام عنــدما غادرهــا الضــو 
عد " المرأة المسلسلة"فعندما ننظر في صورة مجرة  ملیون سنة ضوئیة مـن الأرض، 2.5على بُ

 .ملیون سنة 2.5فنحن نراها كما كانت قبل 
قعـة كانـت تبـدو فارغـة (HST) وعندما وجّه علماء الفلك هابل .2 فـي ، علـى سـبیل المثـال، إلـى بُ

مجرة بعیدة جدا، لا یمكن اكتشافها بواسطة  3000السماء، التقط التلسكوب صورة لأكثر من 
ـــكوبات الأخــــرى ــــذلك . التلسـ ـــر ب ــكیل الأولــــى، ووفـ ــدت بعــــض المجــــرات فــــي مرحلــــة التشــ ووجــ

 .التلسكوب ثروة من المعلومات عن مراحل تشكیل النجوم
مرّ منذ الانفجار الكبیر، عن طریق  وقد ساعد هابل أیضا علماء الفلك في قیاس الوقت الذي .3

ــاس نــــوع خـــاص مــــن النجـــوم النابضــــة المعروفـــة باســــم  ــلال ذلــــك "ســـیفید المتغیــــر"قیـ ، مـــن خــ
 .ملیار سنة 13.7استطاعوا تحدید عمر الكون بصورة أكثر دقة، حوالي 

وعـــلاوة علـــى المجـــرات، اســـتطاع التلســـكوب هابـــل أیضـــا دراســـة النجـــوم الفردیـــة فـــي مختلـــف  .4
ــرام مراحـــل تطو  ـــى مرحلـــة الأجـ ــة سُـــحب الغبـــار التـــي تشـــكل النجـــوم الولیـــدة إل ـا، مـــن مرحلـ رهــ

درب التبانـة، إلـى جیرانهـا، مجـرة السماویة الكاملة، كما اسـتطاع عمـل مشـاهدات خـارج مجـرة 
 [11]. ) آندرومیدا –المرأة المسلسلة (ومجرة )  غیوم ماجلان(

 2008ونجــوم أخــرى، ففــي عــام وكــان التحــدي الأكبــر هــو رؤیــة كواكــب تــدور حــول شــموس  .5
، وكانـت هـذه هـي المـرة الأولـى التـي یـتم فیهـا  Fomalhaut b الـتقط هابـل صـورا لكوكـب

 .تصویر كوكب خارج المجموعة الشمسیة مباشرة
أیضـــا قـــام هابـــل بتصـــویر كواكـــب المجموعـــة الشمســـیة بصـــور عالیـــة الدقـــة، مثـــل المشـــتري،  .6

ت عالیـة القیمـة حـول هـذه الكواكـب، وسـمحت وزحل، وحتى بلوتو، وفرت هذه الصور معلومـا
 .لعلماء الأرض برصد التغیرات في الغلاف الجوي لهذه الكواكب والتغیرات على سطحها

بــر للكواكــب والمجــرات والكــون ولمـدة أكثــر مــن عقــدین مــن الــزمن، وفــر هابـل للعلمــاء فهمــا أك .7
 :كان ومن بین أكثر هذه الاكتشافات والمشروعات البحثیة المدهشة، كله،

 .إنشاء خریطة ثلاثیة الأبعاد للمادة المظلمة الغامضة في الكون - 1
 ."هیدرا"و" نیكس"اكتشاف قمري كوكب بلوتو  - 2
 .المساعدة في تحدید معدل توسع الكون - 3
 .كبیرة تقریبا ترتكز على ثقب أسوداكتشاف أن كل مجرة  - 4



 
 

   19  
  

 

 [5]. المساعدة في تحدید عمر الكون - 5

 حقائق حول التلسكوب هابل 5- 3

تلســكوب هابـــل الفضـــائي هـــو مشـــروع مشـــترك بــین وكالـــة الفضـــاء الأمریكیـــة ناســـا ووكالـــة        
 :وفیما یلي بعض الحقائق الأساسیة عن التلسكوب ومهمته. الفضاء الأوروبیة

 ."دیسكفري"من مكوك الفضاء 1990نیسان /أبریل 24: الإطلاق -
 .متر 13.2الطول  -
 .جل إجراء إصلاحات علیهبعثات لرواد فضاء من أ 5وصلت إلى التلسكوب  -
 .كیلومترا عن كوكب الأرض 569التلسكوب موجود على ارتفاع  -
دقیقــة، ویحلــق  97الوقــت الــذي یحتاجــه التلســكوب لعمــل دورة كاملــة فــي المــدار  -

 .ساعة/ألف كیلومتر 28بسرعة 
غیغابایــت مــن البیانــات العلمیــة كــل أســبوع، ویــتم تخــزین  120ینقــل هابــل نحــو  -

 .لبیانات على أقراص ضوئیة ممغنطةمجموعة الصور وا
   [7].مصدر طاقة التلسكوب هي الشمس -

  جیمس ویب التلسكوب 6- 3

بعد أن أبصر العالم ما هو متاح من أعماق الكون بفضل تلسكوب هابل الفضائي، یسـتعد         
 James(لإبصـار مـا هـو أبعـد مـن ذلـك بكثیـر بفضـل تلسـكوب جـیمس ویـب  2018العـالم عـام 

Webb Space Telescope JWST ( الذي سیوضع فـي مـدار یبعـد عـن الأرض بنحـو ملیـون
ومــن المنتظــر أن یعمـل تلســكوب جــیمس ویـب الفضــائي بالأشــعة تحـت الحمــراء، لیبصــر . كیلـومتر

یل ما هو أبعد من التلسكوبات السابقة، مما یسمح للعلماء من البحث في الغبار الكـوني لرؤیـة تشـك
تكریماً لجیمس ویب مدیر وكالة ناسـا السـابق،  2002هذا الاسم عام ب تم تسمیة التلسكوب. النجوم

ـــة ووكالـــة الفضـــاء الكندیـــة ــین ناســـا، ووكالـــة الفضـــاء الأوروبی مـــن . ویـــتم تصـــنیعه الآن بالتعـــاون بـ
مـرة مـن قـوة  100قوتـه أمتـار، وسـتعادل  10، وسیبلغ قطره حوالي 2018المقرر إطلاقة في عام 

  .)13ملحق (معالجة هابل
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" JWST"أو كمـا یطلـق علیـه احیانـاً " James Webb" تلسـكوب جـیمس ویـب الفضـائى         
ســیكون هــذا التلســكوب ؛ب فضــائى عمــلاق یعمــل علــى اســتقبال الاشــعة تحــت الحمــراء  هــو تلســكو

قادر على رصد المجرات الاولى المتكونة فى وقت مبكر جداً من عمر الكون كما سیفید فـى عمـل 
كمـا سـیكون قـادراً علـى . و مجرتنـا درب التبانـة " Big Bang"لأنفجـار العظـیم دراسات تربط بـین ا

رصــد مــا بــداخل ســحابات الغبــار الكــونى لمشــاهدة النجــوم تكــون نظــم كوكبیــة حولهــا و فهــم علاقــة 
  .مجرة درب التبانة بمجموعتنا الشمسیة 

نیـــة للعمــل فـــى صــمم التلســكوب لیعمـــل فــى نطـــاق الاشــعة تحـــت الحمــراء مـــع بعــض الامكا       
متر و درع شمسـى بمسـاحة ملعـب التـنس  6.5یمتلك التلسكوب مرآة بقطر . نطاق الضوء المرئى 

مع العلم انه لن یفتح على متن الصاروخ و لكن فـى الفضـاء الخـارجى حیـث یكـون فـى مـداره الـذى 
  .ملیون كیلومتر عن الأرض  1.5یبعد حوالى 

مــرة  100الأقــوى بـــ" جــیمس ویــب"ق التلســكوب الفضــائي تتطلــع الأوســاط العلمیــة إلــى إطــلا       
ا علـى رصـد أولـى المجـرات التـي تشـكلت فـي الكـون "هابل"من سلفه التلسكوب  ، والذي سیكون قادرً

  .ملیار سنة 14قبل ) بیغ بانغ(إثر الانفجار الكوني الكبیر 

سـیتیح ": "مس ویـبجـی"وقال مارك كلامبین عالم الفضاء العامل في الفریق المسؤول عن تلسـكوب 
ملیـون سـنة علـى تشـكله إثـر الانفجـار الكـوني الكبیـر  300لنا هذا التلسكوب أن نرصـد الكـون بعـد 

  ".ملیار سنة؛ أي الى زمن تشكل النجوم والمجرات الأولى 13.8الذي وقع قبل 

قـــادرا علـــى التقـــاط الصـــور الآتیـــة مـــن وراء ســـحب الغـــاز والغبـــار  )جـــیمس ویـــب(وســـیكون        
عـالم الفضـاء فـي مركـز غـودارد التـابع لوكالـة الفضـاء  وقال. وسبر أعماق الكون السحیقة وني،الك

یشــكل تطــورا  2018ان التلســكوب الــذي ســیطلق فــي العــام "الأمیركیــة فــي میریلانــد قــرب واشــنطن 
، ولا ســیما بفضــل عدســته الأساســیة الأكبــر بثلاثــة أضــعاف مــن "هابــل"كبیــرا مقارنــة مــع التلســكوب 

لتمییـز الأجـرام البعیـدة التـي لـم " ، وقدرته على الرصد باستخدام الأشعة تحـت الحمـراء"هابل"عدسة 
وللحصول على صـور لأجـرام فـي الأعمـاق السـحیقة للكـون، ینبغـي . یكن ممكنا رصدها حتى الآن

إبقاء أجهزة التصویر فـي وضـع التشـغیل لأوقـات طویلـة، واسـتخدام مـرآة كبیـرة لالتقـاط الإشـعاعات 
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قــادر علــى التقــاط " جـیمس ویــب". اوس أحـد المســؤولین عــن التلســكوبضـیئة، وفقــا لمــات غرینهــالم
  . [9]% 70بنسبة " هابل"الضوء أكثر من سلفه 

ا بعملیـات البحـث عـن كواكـب خـارج " جیمس ویـب"وأضاف العالم أن  مـن شـأنه أیضًـا أن یـدفع قـدمً
لرصـــد والأجهــزة القــادرة علــى تحلیـــل المجموعــة الشمســیة فــي مجرتنـــا درب التبانــة، بفضــل أجهــزة ا

  ".غلافاتها الجویة لفهم تركیبتها

مكانیــة وجــود حیــاة علــى         وكـذلك یعــول العلمــاء علــى هــذا التلســكوب فــي البحــث عــن المیــاه وإ
ســطح أحــد هـــذه الكواكــب التـــي رصــد منهـــا حتــى الآن خمســة آلاف كوكـــب منهــا مـــا یشــبه كوكـــب 

نجم الــذي یــدور حولــه، بحیــث تكــون حرارتــه متوســطة تتــیح الأرض مــن حیــث الحجــم والبعــد عــن الــ
یتــیح جــیمس ویــب تحقیــق تقــدم كبیــر فــي "وقــال مــات غرینهــاوس . بقــاء المیــاه ســائلة علــى ســطحه

مجــال البحــث عــن الحیــاة فــي الكــون، لأنــه قــوي لدرجــة تســمح برصــد الآثــار الحیویــة فــي الغلافــات 
والأكســجین، وصــولا الــى جزیئــات التلــوث التــي قــد  ، ومنهــا جزیئــات المیــاه"الجویــة للكواكــب البعیــدة

  .تكون ناجمة عن وجود حضارة صناعیة في مكان ما من هذا الكون

یمثـــل هـــذا التلســـكوب تطـــورا كبیـــرا فـــي مجـــال البحـــث عـــن أصـــول الكـــون وتطـــوره، "وأضـــاف       
ن یعیــد ، یمكــن أ"هابــل"وعلــى غــرار . والكواكــب خــارج المجموعــة الشمســیة، والحیــاة خــارج الأرض

  ".كتابة كتب علوم الفضاء" جیمس ویب"

درجـة تحـت  233ولتأمین ظروف مثلى لعمل التلسكوب، ینبغي أن یكون في حرارة تقل عـن       
أدركنـا أن ذلـك لا "وقـال مـات غرینهـاوس . الصفر، بحیث لا یتأثر بانبعاثات الأشعة تحت الحمراء
رض، لأن الإشــعاعات الصــادرة عــن كوكبنــا یتحقـق الا فــي حــال وضــعنا التســلكوب خــارج مــدار الأ

  ".ملیون كیلومتر من الأرض 1.5قویة جدا، ولذا فإنه سیوضع على مسافة 

ــإن        ــــ ــة، فـ ــــ ــــل"وللمقارنـ ـــ ــاع " هاب ــــ ــــى ارتفـ ـــ ــــول الأرض عل ـــــدور حـــ ــن  570یــ ــــ ــــــط مـ ــومترا فقـ ــــ كلیـ
ــــطحها ـــــزن . ســــ ــــب"ویـــ ـــیمس ویــــ ــــ ــه  6.4" جـ ــــ ــت تكالیفــ ـــــ ــان، وبلغـ ـــــ ـــو  8.8أطنـ ــــ ــارات دولار، وهـ ــــ ملیــ

ـــى  ــ ــــراز ســـــیطلق عل ـــن طـ ــتن صـــــاروخ أوروبـــــي مــ ــــان "مـــ ـــــي " 5اریـ ــة الفضـــــاء الأوروب ــــابع لوكالـــ التـ
ــیة ــا الفرنســ ــ ــن قاعــــدة غــــورو فــــي غینی ــا . مــ ــو ثمــــرة تعــــاون بــــین الوكالــــة الأوروبیــــة ووكالــــة ناســ وهــ

   [9].ووكالة الفضاء الكندیة
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  مقارنة بین تلسكوب هابل و تلسكوب جیمس ویب 3-7

  .ضكیلومتر من الأر  568) : هابل ( المدار 

  .ملیون كیلومتر من الأرض 1.5) : ویب ( المدار 

  متر  2.4): هابل ( قطر المرآة 

  متر 6.5): ویب ( قطر المرآة 

  متر 13): هابل ( طول التلسكوب 

  . [7],[9]متر 22): ویب ( طول التلسكوب 

  موقع المقراب بالنسبة للأرض  3-8

ــع          ـــب سیوضــــ ـــــیمس ویـــ ـــراب جـ ـــن الأر  مقـــ ـــة تبعــــــد عـــ ــي نقطـــ ـــــومتر  1.5ض فــــ ــون كیلـ ملیــــ
ـــاء ـــي الفضـــ ـــ ـــكوب . ف ــر التلســـ ــــ ـــــب"یعتب ــائیة " ویـ ــد الفضــــ ــن المراصــــ ــد مــــ ــــ ـــــل جدی ـــمن جیـ الأول ضـــ

ــن  المقــــرر وضــــعها فــــي مــــدارات بعیــــدة عــــن الأرض تســــمح للعلمــــاء بإلقــــاء نظــــرة علــــى الكــــون مــ
  .دون شوشرة من الأرض

ــــة         ـــــكوب منخفضـــ ـــــرارة التلیســ ـــــة حــ ــى درجــ ــــ ـــــاظ علـ ــ ــائج ( وللحف ــــ ـــــة النتـ ــ ـــیتم ) لدق ـــع ســــ وضــــ
ـــــرعة  ـــرك بسـ ـــــاء ویتحـــ ــي الفضـ ــل الارض فــــ ـــة ظــــ ـــــع فــــــي منطقـــ ــث یقـ ـــدار بحیــــ ــــي مـــ ــكوب فــ التلیســــ

  .مساویة لهذا الظل 

ـــعة         ـــواح تعمـــــل كــــدرع لمنـــــع وصــــول طیـــــف الاشــ ـــا یحتـــــوى التلیســــكوب علـــــى خمــــس الــ كمـ
ـــتح  ــ ــراب بف ــا یقـــــوم المقـــ ـــویش ایضـــ ــــه، ولخفـــــض التشــ ــادرة مـــــن الشـــــمس الیـ ـــراء الصـــ ــت الحمــ ماتحـــ

ـــ ــغ مســـ ـــیة یبلــــ ـــع  25احتها مــــــرآة أساســـ ـــوم بجمـــ ـــطها لتقـــ ـــیتم بســـ ــــذهب وســـ ـــة بالــ ـــا مطلیـــ ــــرا مربعـــ متــ
ـــوم  ــي تقـــ ــــل التــــ ــ ــــكوب هاب ـــي التلیســ ـــ ــــتخدمة ف ــــرآة المســ ـــس المــ ــــى عكـــ ــ ـــراء عل ـــــت الحمـــ ــعة تحـ الأشــــ

 [9].بجمع الأشعة المرئیة 
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  TMT (Thirty Meter Telescope(تلسكوب الثلاثون مترا 3-9

ـــر ال         ــن اكثـــ ــد مــــ ـــو واحــــ ـــــرا هـــ ـــــون متـ ــكوب الثلاثـ ــــمن إن تلســــ ـــا ضــ ـــة طموحـــ ــاریع الفلكیـــ مشــــ
ــــكوب  ــــع تلســــ ــــكوبات الأرضیة،سیوضــــ ــال التلســــ ــــ ـــــاع ) TMT(مجــ ــي إرتفـــ ــــ ـــــي  4267علــ ــر فـــ ـــــ متـ

ــــكوبي ــاواي وسینضـــــم إلـــــي تلسـ ــى هـــ ـــ ــا ف ــا كایـــ ــة ماونـــ ــــي قمـــ ـــــي ) KECK(أعلـ ـــودین ف ـــك الموجــ ــ كی
  .نفس المكان حیث تعتبر هذة البقعة من أنسب الأماكن الوجودة في العالم للرصد

ـــــغیل تل         ـــــیتم تشـ ـــــكوب سـ ـــــد مــــــن ) TMT(سـ ـــــة تمتـ ـــــوال موجیـ ـــــاق أطـ ــمن نطـ ـــــي .) 3(ضــــ إلـ
ـــعة ) 28( ــــوق البنفسجى،بالإضــــــافة للأشـــ ــ ــــعة ف ــــن الأشــ ــــزء مــ ــــا لجــ ــــمح بإلتقاطهــ ــــا یســ ــرون مــ میكــــ

ـــروف  ــــ ــــــن الظــ ـــكوب مـــ ــــ ـــــتفید التلســ ـــــطة الطول،وسییســــ ـــراء متوســــ ــــ ــت الحمــ ــــ ــــعة تحـــ ـــــة والاشـــــ المرئیــــ
ـــا كــــــاي ــــة ماونــ ـــــي قمــ ــــة المســــــتقرة ف ــــ.المناخیـ ــردة ونسـ ــات الحـــــرارة البــــ ــث درجــــ ــــاء  حیـــ بة بخــــــار المــ

ــــي عــــــام  ــ ـــل ف ــــدا العمـــ ــ ـــع أن یب ـــــن المتوقـــ ــل ومـ ــــكل أفضــــ ــة بشــ ــــي عملــــ ــــاعد  علــ ـــــة مایســ المنخفضـ
  م2022

ـــر          ــــرآة بقطــ ـــرا مـ ــ ــــون مت ــكوب الثلاثـ ـــن  30لتلســـ ـــه مــ ـــر مكونــ ــ ــــتحكم  492مت ـــــتم الـ ـــه ی قطعــ
ــــة  ـــا علـــــى تقنیـ ـــكوب ایضــ ــــمل تصـــــمیم التلســ ــة ویشـ ــبه مثالیـــ ــــریة شـــ ــــورة بشـ ـــى صـ ــ ــــاظ عل ـــا للحفـ بهــ

ـــ ـــریات المتكیفـ ــن البصـ ــــات الناتجــــه عـــ ــي تســــمح بتصــــحیح التشـــــوهات والانحراف ـــه التــ ـــي التقنیــ ه وهـ
ــاعد  ـــا یســـ ـــائیه ممــ ــداف الفضــ ـــواج القادمـــــه مـــــن الأهـــ ــــار الأمــ ــوي علـــــى مسـ ــــلاف الجـــ ــأثیرات الغـ تـــ
ــا  ــدء التشــــغیل امــ ــ ــذ ب ـــراف منــ ــة مكانیــــة محدودیــــة الانحـ ــزود بدقــ ــ ــاج صــــور واضــــحه والت علــــى انتــ

ــر وهـــي منطقــــ) collecting area(منطقـــة التجمیــــع  ة ضـــمن المــــرآة تعمــــل علـــى تجمیــــع اكبــ
ــه فهــــي اكبــــر بعشــــر  ــام الخافتــ ــمح برؤیــــة الأجســ ــل كــــامیرا ممــــا یســ ــن الأشــــعة وتركــــزه داخــ قــــدر مــ

ــكوب  ــة التجمیــــع فـــــي تلســـ ــن منطقـــ ـــرات مـــ ــزدوج و ) keck(مـ ــل  144المـــ ــي تلســـــكوب هابـــ ــرة فـــ مــ
  .الفضائي

ــكوب         ــــ ـــــي تلســ ـــدوده فـــ ـــات المحـــــ ـــبب الإنحرافـــــ ــتكون TMTوبســــ ــــ ـــیته ســ ــــإن حساســـــ ـــر  فــــ اكبـــــ
ــا  ـــوده ضـــــمن الجیـــــل الحـــــالي مـــــن التلســـــكوبات الموجـــــودة ذات المرایـــ ــك الموجــ ـــ ــره مـــــن تل ــة مـــ بمئـــ

  .متر وستكون له دقه مكانیه افضل بعشر مرات من تلسكوب هابل 8-10
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ـــه تشــــــمل  TMTســـــیتمكن تلســـــكوب          ــــاء الفلكیــ ــق بالفیزیـ ــــة تتعلـــ ــــة اســــــئلة علمیـ ــن معالجـ مـــ
ـــو  ــــ ــى والثقـ ـــــ ـــرات الأولـ ــــات والمجـــــ ــــم الكونیــــ ـــــون علــــ ــن الكـــ ــــ ــــاكرة مــ ــل بــــ ــــ ــمن مراحــ ــــ ـــوداء ضــ ــــ ب السـ

ــرة  ــك لفتــــ ـــیط بهــــــا وذلـــ ـــط المحــ ــــن الوســـ ـــرات وعـ ـــور المجــ ــــكل  وتطـــ ــات عــــــن تشـ ـــیعطي معلومـــ وســ
ــى  ــــ ــــد حت ــــة % 95تمتــ ـــوم القریبـــ ــــول النجـــ ـــــب حــ ـــن الكواكـ ــف عـــ ــیتم الكشــــ ـــون وســـــ ــر الكـــ ــــن عمــــ مــ

ــــارجي  ـــي الخـــــ ــــ ــــام الشمســ ــــاف النظـــــ ــــفها واكتشـــــ ــــــوجي . ووصـــــ ــــا التیكنولـــ ــــد كالیفورنیـــــ ــــر معهـــــ یعتبـــــ
)Caltech (ــد مـــــ ــن تلســــكوبواحــ ـــیس كـــــلا مـــ ـــك وذلـــــك TMT ن الشـــــركاء فــــي تأســ وتلســـــكوب كیــ

ــــوجي یلعبــــــون  ــــد كالیفورنیــــــا التكنولــ ــــو معهـ ــترك ولا زال فلكیــــــو ومهندســ ــــي مشـــ ــاون دولــ ـــمن تعــــ ضــ
   [10].والعدید من المعدات العلمیه الأخرى TMTدورهم في بناء وتصمیم تلسكوبات 
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  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

  مة مقد 1- 4

بالرصد الفلكي  الباب سوف نتحدث عن ما قمنا من بحث في الجهات المتعلقه في هذا        
،  فضاء والجامعات في ولایة الخرطومفي السودان متمثلة في الجمعیة السودانیة لعلوم الفلك وال

 )لسوریةالجمعیة الفلكیة ا(سوریا الفلكیة وهي  وأخذنا نموذج لواحده من الدول العربیة بجمعیتها
  ووجدنا النتائج كالاتي مع الجمعیة السودانیة لعلوم الفلك والفضاء قارنا نشاطات هذه الجمعیةو 

   النتائج 2- 4

عدم توفر تلسكوبات فلكیة كافیه وان وجدت غیر موضوعه في اماكنها المخصصة       
والكسوف ، انها تقتصر على رؤیة هلال رمضان ووجدنا طاتللرصد ، بالإضافة الى قلة النشا

د لمعارض توضیحیة لاوجود لورش علمیه ، لاوجو . والخسوف ، واقتران الزهرة والتعامد الشمسي
لا و . وجود لمشاركات في النشاطات الفلكیه العالمیة كما في الدول الأخرىلا للرصد الفلكي ، 

  .الإلكترونيالفلكیة منشورات حدیثة على موقع الجمعیة 

  المناقشه 3- 4

حظ من النتائج السابقه ان هذا الجانب من العلوم مهمل بحیث اننا غیر مواكبین في نلا         
هذا المجال وعندما نأخذ الجمعیة الفلكیه السوریة كنموذج نجد اننا نفتقد حتى تلك النشاطات التي 

  .  علمیا تناتؤدي الى نهضة دول

  ها الجمعیة الفلكیة السوریة وبعض النشاطات العالمیة التي قامت ب 

حیث تقام النشاطات الفلكیة المتواصلة ساعة من الفلك العالمیة  100المشاركه في احتفالیة  -
ساعة خلال هذه الأیام ، وأقیمت هذه الاحتفالیة بالتزامن مع النشاطات العالمیة،  100لمدة 
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ان والتي تواصلت الجمعیات الفلكیة في جمیع أنحاء العالم من خلالها مع أكثر من ملیون إنس
   ).16 ملحق( على وجه الأرض وقد منحت شهاده عالمیه  نتیجة جهودها والمشاركة فیها

وهي عباره عن احتفالیة عالمیة لإبراز علم الفلك  2009المشاركة في السنة الدولیة للفلك  -
وایضا منحت شهادة .إلى الناس كأحد العلوم الممتعة والمثیرة والتي تتدخل في صمیم حیاتهم

  ).15ملحق(على هذه المشاركه عالمیه 

وهو مشروع عالمي یهدف إلى الوصول إلى فكرة توحید البشریة في هذا الكون القمر للجمیع  -
وتقوم فكرة المشروع على تقسیم وجه القمر إلى أجزاء . بغض النظر عن العرق أو الجنسیة

الصور معاً لیتم  وفي النهایة یتم جمع هذه. صغیرة بحیث یتم تصویر كل جزء من إحدى الدول
وقد شاركت سوریا في هذا المشروع من خلال تصویر قطعة من . تشكیل صورة القمر الكاملة

للمشاركة في رسم صورة القمر الكاملة، وذلك ) في الجزء السفلي الأیمن من الصورة(سطح القمر 
حده من وهنالك الكثیر من النشاطات التي قامت بها ، وهي وا ،دولة  أخرى 40مع أكثر من 

  .) 14 ملحق( كثیر من الدول المهتمة بهذا المجال

توفیر هذه الأجهزة للطلاب یسهم أیضاً في زیادة اهتمامهم بالفلك، فهنا الأمر لا            
یقتصر على الدراسة فحسب بل إن إمكانیة مشاهدة الكواكب والنجوم تثیر الفضول والاهتمام 

ة  وزیادة الرغبة في المعرفة للعدید من الطلاب، كما یمكن للطلاب القیام بأبحاثهم بطریقة عملیّ
على سبیل المثال، العدید من الناس سمع أو شاهد على شاشات التلفاز . وممتعة في آن واحد

یخ، ولكن ماذا عن إمكانیة مشاهدته بالعین، باستعمال التلسكوب . الكوكب الأحمر، أي المرّ
تشاف قد تمّ رصدها عن طریق الصدفة، وهذا یعني أنه ناهیك على أن أغلب الكواكب حدیثة الاك

بشكل عام، یمكن لأي شخص أن یكتشف كوكباً جدیداً وأن یطلق علیه الاسم الذي یختاره، وهذا 
   .قد یثیر اهتمام العدید من طالبي العلم

  الخاتمه 4- 4

فـــي التقـــدم  تـــم بحمـــداالله اكمـــال هـــذا العمـــل المتواضـــع الـــذي أشـــار الـــى فضـــل التلســـكوبات الفلكیـــة
  . العلمي للدول ، ونرجو ان نكون قد اوضحنا الصورة كامله في ما یخص هذا المشروع
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  التوصیات 5- 4

لغــرض التطــویر العلمــي  زة العلمیــة بصــورة عامــة فــي الجامعــاتمیــة وجــود مختلــف الأجهــأه. 1
  .حتى لو كانت الأجهزة تصنیع محلي بسیط المهم وجودها واستخدامها للأبحاث العلمیة

  .بأسعار زهیدة مقارنة بتلك المصنعة عالمیایة توفیر التلسكوبات إمكان. 2
ــودهب الاهتمــــام .3 ــة الفلكیــــة وخاصــــة  اســــتخدام التلســــكوبات الموجــ ــ ــاث العلمی حالیــــا للقیــــام بالأبحــ

  .المتعلقة بفترات النشاط الشمسي والكواكب والقمر
وتحدیـد ضـوابط رؤیـة الهـلال نوصـي لشهري ستخدام التلسكوب للقیام بعملیة الاستهلال اإبعد  .4
ختلافـات والأخطـاء لإتعریف الناس بصورة عامة على هذه الضـوابط للتقلیـل قـدر الامكـان مـن اب

  .الحاصلة في رؤیة الهلال لما لهذا الموضوع من أهمیة خاصة بالنسبة للمسلمین عامة
دمــه علــى حــب مثــل اتاحــة التلســكوبات للجمیــع وعمــل دورات توعویــة حتــى تنشــأ الأجیــال القا. 5

  . هذه المجالات لأن دور الهواة كبیر جدا في المساعده على الإكتشافات
حجـــم المرایـــا  تـــدریجیا بالـــدعم المـــادي بتغییـــرالموجـــوده طة التلســـكوبات البســـی إمكانیـــة تطـــویر .6

  .للإحتفاظ بالصور التي تم رصدها CCDواضافة كامیرات مثل ال.المستخدمة فیها
ز أبحاث فلكیة بالتطویر التـدریجي للتلسـكوبات بالتعـاون مـع المراكـز والأفـراد إمكانیة فتح مرك .7

  .أصحاب الخبرة بهذا المجال
  .إقامة ورش عمل ودورات تعریف باستخدام التلسكوب البسیط والتلسكوب المحوسب الحدیث  .8
ام الدولــة بهــذا المجــال ودعــم الجمعیــة الفلكیــة لأنهــا واجهــة الســودان فــي جانــ .9 ب الرصــد اهتمــ

  .الفلكي
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ي صورة لسدیم كارینا الذي یبعد عنا ما هذه الصورة  هي الأشهر هي ما یسمى أعمدة الخلق، وه )12(      

سنة ضوئیة ، وهو عبارة عن سحابة طولها ثلاث سنوات ضوئیة من الغازات  10,000 – 6,500بین 
  والغبار الكوني

  
   جیمس ویب صورة توضح التلسكوب) 13(
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