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  الفصل الأول

  المقدمة

  مقدمھ 1.1 

ً إخترعھ ذكاء تطورت الحیاة علي الأرض بوجود الخلفیة الإشعاعیة وھذا لیس  ً جدیدا شیئا

 شعةالأالإشعاع ھو صوره  من صور الطاقة ویأتي من مصادر یصنعھا الإنسان مثل .الإنسان

 .مثل الیورانیوم في التربة المشعةالفضاء الخارجي ومن بعض المواد ومن الشمس و السینیة

والحیاة علي الأرض تتطلب وجود ضوء الشمس ولكن سقوط كمیة كبیرة من ھذه الأشعة لیس 

ً ویجب التحكم في الأطوال الموجیھ الصادرة من الأشعة تحت الحمراء الي فوق  ً جیدا شیئا

ً للمادةوتسبب الأالبنفسجیة    .شعة المؤینة الطبیعیة ضررا

إشتملت الدراسة علي المفاھیم المختلفة للإشعاع ونسبة الأشعة الموجودة في التربة وھل ھذه 

ً مع النسبة الطبیع ن الخرائط یة وسنتحدث عالنسبة صحیھ أم تؤدي إلي أضرار مقارنة

ً دراسة  ً وتأثیراً مفھوم التربالإشعاعیة للمناطق الزراعیة وأیضا   .ة وعلاقتھ بالإشعاع تأثرا

كل النقاط المتعلقھ بھا من  ي كنموذج بحثي لأرض زراعیة وسیتم دراسةتناول جزیرة توتو ت

حیث خریطتھا الإشعاعیة ونوعیة التربة ونوعیة المزروعات فیھا وسیتم أخذ عینات من التربة 

حیث أنھ یحدد موقع ثلاثي  GPS ميبإستخدام جھاز تحدید المواقع العال ممثلھ لمنطقة الدراسة

بإلإضافة الي الوقت الدقیق ویتم الكشف عن )دائرة العرض،خط الطول،الإرتفاع(الأبعاد 

معرفة نسبتھا ومقارنتھا Pbمن نوع الرصاص  جاماموجودة بإستخدام جھاز مطیاف الأشعة ال

  .مع النسبة الطبیعیة
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أھمیة البحث 2.1  

ً یالبحث من أن ھذا   أھمیة تكمن  دخضع لإجراءات مشددة عنالإنتاج الزراعي أصبح عالمیا

التصدیر والإستیراد وذلك حسب الخارطة الإشعاعیة للمنطقة المنتجة مما یجعل من 

ترفق مع إعتمادات تصدیر  الضروري إیجاد خارطة إشعاعیة لأي منطقة للإنتاج الزراعي

  .المنتوجات الزراعیة خاصة الخضر والفواكھ

  البحثھدف  3.1
إیجاد نسبة الأشعة الموجودة في التربة ومقارنتھا مع النسبة الطبیعیة كما یھدف علي التخلص 

  .من أو تدمیر النظائر المشعة لمنع ضررھا علي البیئة

  مشكلة البحث 4.1

قد تواجھ لیست لھا خارطة إشعاعیة زراعیة ال اغلب الاراضي أن فيمشكلة البحث  تتمثل

  .إجراءات الإستیراد والتصدیرمشكلات عدیدة عند تكملة 

  طریقة البحث 5.1

تخدام جھاز نستخدم الطریقة العملیة حیث یتم أخذ عینات من التربة ممثلة لمنطقة الدراسة بإس

  . اماف عن الأشعة بإستخدام جھازمطیاف جالكش حیث یتم)GPS(تحدید المواقع ال 

            تخطیط البحث 6.1

ل،الفصل الأول یحتوي علي المقدمة،أھمیة البحث،أھداف یأتي ھذا البحث في أربعة فصو

 أما الفصل الثاني فیختص بالإطار النظري.مشكلة البحث،طریقة البحث،تخطیط البحثالبحث،

الفصل الثالث العملي والنتائج،ویضم الفصل الرابع المناقشة والخلاصة  ،ثموالدراسات السابقة

ً المراجعوا   .لتوصیات وأخیرا
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  الفصل الثاني

  مقدمة 1.2

یھ تعتمد علي خواص العناصر إن الكثیر من الافكار والتقنیات الموجوده بالفیزیاء والنوو

لنسبھ للفیزیاء با النشاط الإشعاعي وإستخدامھ عملیة أساسیة واشعاعتھا ولذلك فدراسة المشعة

أدي الي فكره تكون من لفا وبیتا من بعض الذرات فقد وجد أن إنبعاث جسیمات أ.النوویھ

الذرات قادة  سیمات ألفا بواسطةفدراسة تشتت ج. وحدات أصغر وكذلك الي مبدأ بنائیة الذرة

إن تحلیل العلاقات الكیمیائیھ .لفكره النواة الذریھ التي تعد اساسیھ بالنسبھ إلي النظریھ الذریھ

فقد وجد أن قذف الذرات بجسیمات "النظائر"المتعدده أدي الي إكتشاف  المشعةبین العناصر 

 أدي الي إكتشاف النیوترون الذریة الفا السریعھ المنبعثھ من ماده مشعھ بسبب إنحلال النوى

  .والنظریھ الحالیھ لتركیب النواة

ر العالم بیكوریل بمحض الصدفة أن بلورات أملاح الیورانیوم یصد لاحظ م1896في عام 

لالواح الحساسھ حتى لو تم تغطیتھا لمنع وصول الضوء تؤثر على أ شعاعات غیر مرئیةعنھا إ

ن املاح الیورانیوم المنبعثھ م الأشعةن العالم بیكوریل أستنتج أوبعد عدة تجارب اجراھا . الیھا

لاشعاعات لا یحتاج الى اي تحفیز خارجي وقد سمیت ھذه الظاھره بعد ذلك ھي نوع جدید أ

  .نشاط الاشعاعيبال

الاخرى لھا بعض المواد وقد بینت البحوث التي اجراھا العدید من العلماء بعد ذلك ان ھنالك 

لاصطناعي على ید العالم حیث اكتشف النشاط الاشعاعي التلقائي وا. لاشعاعي صفة النشاط ا

یعد بدایة لطریق جدید في البحث العلمي ادى الى تصنیع مئات  م1934 جولیوت وكوري سنھ

 [1].العناصر بطرق متعدده 

تعتمد اھمیة النشاط الاشعاعي على قیاس التغیرات بدقة عالیة ووصفھا كمیا بواسطة طرق 

كما ان قوانین التغیرات الاشعاعیة تم استنتاجھا من معلومات عن العناصر .نظریة مباشرة 

  .الاشعاعي التلقائي لكنھا تسري ایضا على العناصر الاصطناعیة  المشعةذات  النشاط 
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اولات مضیئة لفصل عة من العاملین في ھذا المجال بمحلقد قامت العالمة كوري ومجمو

العناصر المشعة من خام الیورانیوم وقد نجحوا في فصل عنصرین مشعین جدیدین لم یكونا 

دیوم وقد بینت التجارب التي اجراھا رذرفورد على معروفین من قبل ھما البولونیوم والرا

عثة من مصدر مشع ان النشاط الاشعاعي ینتج عن اضمحلال النوي غیر جسیمات الفا المنب

وھنالك ثلاثة انواع من الاشعاعات التي تنبعث من المواد ذات النشاط الاشعاعي .المستقرة

اما ان تكون  ت بیتا وھذه الجسیمات وھي جسیمات الفا وھي عبارة نواة ذرة الھیلیوم وجسیما

  [1].الالكترونات او بوزیترونات واشعة جاما وھي فوتونات ذات طاقة عالیة

  الإشعاع 2.2

عدیدة مثل اشعة ھو طاقھ تطلق في شكل موجات او جسیمات صغیره من مادة ما ولھ اشكال 

المفاعلات النوویھ والإشعاع الصادر من  جاماوالاشعة السینیھ واشعة  الشمس واشعة الضوء

  [2].والضوء بحد ذاتھ إشعاع یطلقھ الإلكترون المرتبط في ذره 

  تأنواع الإشعاعا 3.2

  :الإشعاع النووي لھ عدة أنواع وبصفھ عامة فإنھ یمكن تقسیم الإشعاع الي قسمین رئیسین

  )Non _ ionizing Radiation( الإشعاع غیر المؤین 1.3.2

فوتونات طاقتھا اقل (غیر المؤینھ ھي أمواج كھرومغنطیسیھ لاتحدث التأین في الماده  الأشعة

  :ھذا الإشعاع الي وینقسم)eV12 (من 

  أشعھ الرادیو 1.1.3.2

وتستخدم في نقل الاصوات  وھي التي لھا اكبر طول موجي في الطیف الكھرومغنطیسي

 .،إشاره التلفزیون ،التلفون وفي نقل معلومات عن دقات القلب للمریض
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  أشعھ المایكرویف 2.1.3.2

 الكھرومغنطیسیھ ذات طول موجي طویل یقاس في المدي من  الأشعةوھي جزء من 

  .سم30الي سم 10.3

  فوق البنفسجیھ الأشعة 3.1.3.2

موجي قصیر وتصدر من التفریغ الكھربي والقوس وھي أشعھ ذات تردد عالي وطول 

وھي اشعھ غیر مرئیھ بالنسبھ للإنسان  400nmالي  10nmالكھربي في الفراغ ومداھا من 

فوق  الأشعةوتستخدم تساعد علي تنشیط التفاعلات الكیمیائیھ في النباتات  الأشعةوھذه 

الدوائر  تعقیم وصناعةلوم فھي تستخدم في الوالع البنفسجیھ في مجال الطب والصناعة

  .الإلكترونیھ الرقیقھ وغیرھا 

 الأشعة تحت الحمراء 4.1.3.2

ویقع .الحمراء في الطیف الكھرومغنطیسي المرئي وھي اشعة ترددھا أقل من تردد الأشعة

وتغطي منطقة واسعة من الطیف .طیفھا بین الطیف المرئي وطیف أشعة المایكرویف 

وتستخدم في الطب وھي أشعة حراریة وتنبعث من كافة الأشعة .الكھرومغنطیسي ككل

  .والصناعة وغیرھا

 الأشعة المرئیة 5.1.3.2

ي شكل ألوان ولكل لون الذي نراه ونرى ھذا الطیف عل ھي جزء من الطیف الكھرومغنطیسي

من ھذه الألوان طول موجي خاص بھ یكون فیھا اللون الأحمر أطول طول موجي في الطیف 

المرئي بینما یكون اللون الأزرق أقصر الأطوال الموجیة وإجتماع ھذه الألوان یعطى اللون 

 [2].الأبیض
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  )(Ionizing _radiationالإشعاع المؤین 2.3.2

ر خلالھا وذلك بإخراج جسیم رات التي یمو ذلك النوع من الإشعاع لھ القدرة علي تأین الذھ

ذو شحنة معینھ من الذرة المتعادلھ الشحنة ؛وتبقي بقیة الذرات تحمل شحنة )أوعدة جسیمات (

  . المنطلقھ من الذرة) الجسیمات  وأ(معاكسھ لھذا الجسیم 

  : وإشعاعات كھرومغنطیسیھ كما یليیمكن تقسیم الإشعاع المؤین الي إشعاعات جسیمیھ 

  )particle radiation(الإشعاعات الجسیمیھ  1.2.3.2

في الفضاء بسرعات مختلفھ كما یمكن الحصول  ھي عباره عن أجزاء من الذره تتواجد بكثره

لھ ھذه الإشعاعات الجسیمیھ من امث.سبھعلیھا صناعیا بإخراجھا من الذره بأحد التفاعلات المنا

  :مایلي

  )  (Alpha particlesلفاأ جسیمات 1.1.2.3.2 

ونیترونین تطلقھما  من بروتونین ایتالف كل منھ اشعھ الفا من جزیئات موجبھ الشحنةتتالف 

الي تتنتقل أشعة ألفا .بلوتونیوم لعناصر ثقیلھ كالیورانیوم والرادیوم والرادون وال نویدات مشعة

في حالة امتصاص الجسم لمادة . ختراق الجلدمیترات فقط من الھواء ولایمكنھا إسنت مسافة

لذلك فإن المواد الباعثھ .طھلي خلایا الجسم المحیتطلق أشعة ألفا،فإنھا ستطلق كل طاقتھا إ

الفا تكون ضاره بالإنسان إذا تم استنشاقھا او ابتلاعھا او دخولھا الي الجسم عبر  لأشعة

  .المفتوحھ روح الج

  ) (Beta particlesجسیمات بیتا 2.1.2.3.2

قدره  بیتا من إلكترونات تنبعث من نواه الذره وھي اصغر من جسیمات ألفا ولدیھا تتالف اشعة

 :وتنقسم الي نوعین.علي نفاذ أكثر عمقا من اشعھ ألفا 
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  أشعة بیتا السالبة 1.2.1.2.3.2

تنطلق نتیجھ تحول النیوترون داخل النواه الي بروتون  ره عن إلكترونات سالبة الشحنةھي عبا

  .وإلكترون وضدید النیوتون

  أشعة بیتا الموجبھ 2.2.1.2.3.2

اه إلي ا یتحول البروتون داخل النووتحرر عندم)بوزترونات(ھي عباره عن إلكترونات موجبھ 

 [2].تیرون،وبوزترون،وتیوترنیو

  )Electromagnetic Radiation( طیسیةالأشعاعات الكھرومغنا 2.2.3.2

؛إحداھما ھي عباره عن أشعھ كھرومغنطیسیھ وھي تحمل أثناء إنتشارھا مجالین متعامدین 

ھي عباره عن كمیات من (photonsكھربي والأخر مغنطیسي تنبعث علي شكل فوتونات

من جیوب  الأشعةتتكون ھذه ).لیس لھا كتلھ ولھا خواص تشبھ خواص الضوء العادي الطاقھ 

أثیرھا وكیفیة من ناحیة ت الأشعةوتختلف ھذه اقھ المنتقلھ علي شكل حركھ موجیھ،من الط

ً ) E(مما یجعل الطاقات )ʋ(ناتج عن إختلاف التردداتذلك تفاعلھا مع المواد، مختلفھ تبعا

  :وتنقسم الي للقانون

 )X _ray( لأشعة السینیةا 1.2.2.3.2

ً من خلال )كأشعة جاما(ھي عباره عن فوتونات ذات طاقھ عالیھ إبطاء یتم إنتاجھا إصطناعیا

قوة إختراق،وفي حال عدم وجود وقایة  بإستخدام مواد  لدى الأشعة السینیھ.شعاع الإلكترون 

  [2].ذات كثافة عالیة یمكن للأشعھ السینیھ إطلاق طاقھ ھائلھ للاعضاء الداخلیھ

    (Gamma ray) جاماأشعة  2.2.2.3.2 

تنتج وھي . العالم الفرنسي فیلاردعلى ید  1900ھي أشعة كھرومغناطیسیة، تم اكتشافھا سنة 

لتفاعلات النوویة التي غالبا ما تحدث في الفضاء، كما تنتج أیضا من العناصر المشعة من ا
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و ھي تنتشر في . ولذلك تحرم المعاھدات الدولیة إجراء ھذه التفجیرات وغیرھا مثل الیورانیوم

الفراغ والھواء، بسرعة تساوي سرعة الضوء، ولھا طاقة أعلى، وقدرة أكبر على النفاذ من 

ً، وتتراوح أطوالھا بین  الأشعة فوق البنفسجیة والأشعة السینیة وموجاتھا قصیرة جدا

ً على الخلایا الحیة،  .سترومجنأ 0.005إلى  سترومجنأ0.05 وأشعة جاما ذات تأثیر ضار جدا

ولولا وجود الغلاف الھوائي حول الأرض الذي یمتص ویشتت ھذه الأشعة ذات التردد 

لأن أشعة جاما لھا قدرة . اقة الكبیرة، لأنعدمت الحیاة على سطح الأرضالموجي العالي والط

 .[3]مق الأجسافائقة على النفاذ واخترا

  اشعھ جاما مخاطر 3.2.2.3.2

ین حیث أنھا تسبب التأ المجال الكھرومغناطیسيمن أخطر الإشعاعات في  جاماتعتبر أشعة 

إذ أنھا تمتلك الطاقة الأعلى بسبب ارتفاع  في الماده مما یؤدي الي موت الخلایاوتدمیرھا،

 [3] .ترددھا

  أشعھ جاما إستخدامات 4.2.2.3.2

  :أشعھ جاما في المجالتخدم تس

  الطبي 1.4.2.2.3.2 

ً، حیث جرعات الأشعة التي تعطى للمریض محسوبة بدقة كبیرة  ولكن بكمیات صغیرة جدا

، وأما خلایا الجسم السلیمة فھي تستعید صحتھا بعد فترة نقاھة السرطانیةبحیث تدمر الخلایا 

فتستخدم غالبا لقتل الخلایا وفي العلاج الطبي .وتستطیع متابعة سیر العملیات الحیویة في الجسم

 .السرطانیھ
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  الصناعي 2.4.2.2.3.2 

أما في المجال الصناعي فھي تستخدم لتصویر أنابیب البترول لمعرفة جودة الأنابیب وسلامة 

اللحام، إضافة إلى قتل الجراثیم في المواد الغذائیة المعلبة وتعقیم الحبوب، وبما أنھا نتاج 

 [3] .والقنابل النوویة تللتفاعلات النوویة، فإنھا دون شك تستخدم في المفاعلا

 الوقایھ من أشعھ جاما 5.2.2.3.2

یعتني الفیزیائون والعاملون في مجالات استخدام أشعة جاما، بوقایة أنفسھم من التعرض لتلك 

فھم یستخدمون تلك الأشعة والمواد التي تصدرھا من وراء حائل من الرصاص بسمك . الأشعة

 [3] .سم 1

  جاما علي الإختراق جسیمات بیتا وأشعةو لفاأ بین جسیماتالفرق  3.3.2

، أشعة بیتا یمكن وقفھا إتعجز عن ) أنویة الھیلیوم(جسیمات ألفا   ً ختراق صفحة من الورق مثلا

باستخدام لوح من الألومنیوم، أما أشعة جاما فلدیھا قدرة عالیة على اختراق المواد، وھي 

ً خلال اختراقھا لمادة كثیفة  [3] .تمتص تدریجیا

 لإشعاع الطبیعي في التربھا 4.3.2

الإشعاع یشمل الجسیمات المشحونھ وغیر المشحونھ وھو ینبعث من المواد الموجوده علي 

ً في أ ثناء سطح الارض ویأتي مع الأشعة الكونیة والأجرام القادمة من الفضاء وینبعث أیضا

والثاني من  نشأم إلي نوعین إحداھما طبیعي المالتجارب النوویة والعلاج الطبي ویقس

ة والنشاط الإشعاعي ھو ظاھره طبیعی .التي یستخدمھا الإنسان التكنولوجیة الصناعات

ً في البیئة ینبعث منھا انواع مختلفة من الإشعاع المؤین وأغلبیة تللك  والعناصر المشعة طبیعیا

 238الإشعاعي الطبیعي وھي سلسلھ الیورانیوم  العناصر تنتمي الي إحدى سلاسل الإنحلال

وتكون تلك الإشعاعات مرافقھ لإنحلال نظیر  235كتنیوم وسلسلھ الأ 232وسلسلھ الثوریوم 

عمار نصفیھ مقدره ذ خلق الأرض وھي تمتلك  أموجوده من  المشعةالعناصر .40البوتاسیوم 
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تواجد الاكثر للیورانیوم الطبیعي وال [4]بمئات الملایین من السنین وھذه تقارب عمر الأرض

أو إحدي ولائده في بیئھ معینھ مثل الصخور والتربھ والرمال یعتبر المصدر الرئیسي للتلوث 

ً وتسبب تلك الخلفیة  الإشعاعي الطبیعي وتعد الخلفیھ الإشعاعیھ في تلك البیئة مرتفعة نسبیا

 [5,6]قبل الكثیر من الباحثینمن  ھ ومستخدمیھا وھذا سبق وإن حددعلي البیئ اضرار كثیرة

ثیر المھم علي البیئھ وحیاة الكائنات الحیھ ھو تأثیر إنبعاث غاز الرادون المشع بنظیریھ والتا

علي  الترتیب وحیث أن  Ra226 وRa228 وھما ولائد كل من    Rn222و    Rn220 ال

المعروف لسرطان  الزیادة في تركیز الرادیوم یؤدي إلي إنبعاث شدید لغاز الرادون المسبب

یوم مولدا  3.82إن غاز الرادون النبیل ھو باعث لجسیمات الفا بعمر نصفي . [7] الرئھ

والتي تترسب علي جدران  لبھ وذات الاعمار النصفیھ القصیرةالص po218و po214نظائر 

عند إستنشاق غاز الرادون اما غاز الثورون ھو نظیر اخر لعنصر الرادون ولھ عمر  الرئیتین

وھو اكثر خطورة لسرعة إنحلالھ وطاقة جسیمات ألفا المنبعثھ منھ التي  sec 56نصفي قصیر

 [8] .تمتلك طاقھ اكبر

ومنھا تحسب الكمیات  جامامختلفة إبتكرت لقیاس التركیز النوعي لأشعة  ھنالك وسائل وطرق

رادون غاز الإنبعاث المتواجدة في التربة للعناصر المشعة ومن ھذه الطرق إستخدام قیاس 

بواسطة كواشف الجرمانیوم العالي النقاوة أو مقیاس أشعة  جاماوقیاس التركیز النوعي لأشعة 

تخدام كاشف یودید بیتا المنبعثة من النموذج الطبیعي بواسطة عداد بیتا الومیضي السائل أو إس

  [9].الصودیوم وھذه أشھر الطرق المستخدمة

ا أھمھ U238ویتضمن النشاط الإشعاعي لنماذج التربة النویدات المشعة التي تعود إلي سلسلة 

Ra226  7_6(الذي یبلغ تركیزه في التربة	஻௤
௄௚

 لاتتجاوز Cs137 كمیات قلیلة منوھنالك  )

)10	஻௤
௄௚

 .متساقطات عالمیة النطاقناجمة عن )   
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  :طبیعیا ھي المشعةالنظائر تنشاء منھا معظم  وھنالك ثلاثھ سلاسل طبیعیة

  238_سلسلة الیورانیوم

) 206Pb(مشعة تنتھي إلي نظیر نویدة)14(خلال سلسلة مكونھ من)U238(ینحل النظیر

  .المستقر

  232_سلسلة الثوریوم

  .المستقر  )Pb208(نظیر مشعة إلي  نویدة)15(منخلال سلسلة مكونھ )232Th(ینحل النظیر

  235_سلسلة الأكتنیوم

مشعة تنتھي إلي  نویدة)11( خلال سلسلة مكونھ من نحلال متسلسلاً ا)U235(ینحل النظیر

 [10].المستقر )Pb207(نظیر
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  الفصل الثالث

  مقدمة 1.3

ً من تحضیر العینات  في ھذا الفصل صھا وإجراء وفحسنتناول العملي الخاص بالبحث ابتداءا

ً ومن ثم تحلیل ھذه النتائج ب ومناقشتھا لمعرفة مدى التأثیر  لطریقة العلمیةاالتجارب عملیا

  .اضح لھذه الإشعاعات في مجال الزراعةالو

  العینات 2.3

خُذت ي  والتي تقع بالقرب من داخل جزیرة توتواقعة عینات من التربة الزراعیة في الرقعة ال ا

ھزت جرام جُ 700وقد كانت العینات عبارة عن اربعة عشر عینة زنة كل منھا . ملتقي النیلین

 اً متر50حیث كانت تبعد كل عینة عن الأخرى مسافة )مرفقة بالصور أدناه(في عبوات خاصة

 Eتمثل الاتجاه الجنوبي و   Nأن  حیث.سم ولقد تم دراسة كل عینة علي حده30وعلي عمق 

  .تمثل الارتفاع  e/mتمثل الاتجاه الشرقي و 

                     الاولي العینة

N=15.61674 

E=032.49519 

e\m=379m 

                  العینة الثانیة

N=15.61658 

E=032.49474 
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e\m=379m  

 

  العینة الثالثة

N=15.61995  

E=032.49563  

e\m=381m 

  الرابعةالعینة 

N=15.61703 

E=032.49607   

e\m=381m 

  العینة الخامسة

  N=15.61728 

E=032.49599 

e/m=383m 
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  العینة السادسة

N=15.61716 

E=032.49553 

e\m=381m 

 

  العینة السابعة

N=15.61703 

E=032.49509 

e\m=383m  

  

  العینة الثامنة

N=15.61686 

E=032.49464 

e\m=383m  
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  التاسعةالعینة 

N=15.61715 

E=032.049651 

e\m=379m  

  

  العینة العاشرة

N=15.61739 

E=032.49643  

e/m=381m 

 

  الإحدي عشر العینة

N=15.61753 

E=032.49684 

e\m=381m 
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  الأثني عشر العینة

N=15.61730 

E=032.49694 

e\m=384m 

  عشر العینة الثالثة

N=15.61747  

E=032.49732 

e\m=387m 

 

  عشر الرابعة العینة

N=15.61770 

E=032.49728 

e\m=385m 
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  العینات  ةمجموع
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الجداول أدناه تم تحلیل العینات بواسطة جھاز مطیاف جاما وقد كانت النتائج كما موضح في 

 .ثم تم تحویل القراءات إلي رسم بیاني لمعرفة الخصائص ونسبة الإشعاع في ھذه الرقعةمن و
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SN 
 

 

 
 

Total 
Gamma 

(API) 
 

 

 
 
 

Potassium 
(%) 

 

 
 

 
Uranium 

(ppm) 
 

 
 
 
 

Thorium 
(ppm) 

 
 
 

 
 

1 

2.1 0.2 0 0 
21.2 1.3 0 3 
12.3 0.4 0 3 
17.2 0.9 0 3 
11.1 0.7 0 2 

 
 

2 

16.1 0.8 0 3 
21.5 1.1 0 4 
14.9 0.7 0 3 
13.2 0.7 0 2 
6.6 0.2 0 2 

 
 

3 

16.4 0.5 0 5 
14.3 0.6 0 3 
4.9 0.3 0 0 

12.8 0.6 0 2 
3.00 0.3 0 0 

 
 

4 

10 0 0 4 
2.5 0.2 0 0 

11.7 0.5 0 2 
5.7 0.3 0 1 

13.9 0.7 0 2 
 
 

5 

1.2 0.1 0 0 
3.6 0.3 0 0 

14.6 0 2 0 
2.3 0.2 0 0 

11.3 0 1 1 
 
 

6 

22.6 0 3 0 
13.2 0.7 0 2 
13.3 0.7 0 2 
5.1 0.3 0 1 

23.1 1.1 0 5 
 

 
7 

12.7 0.5 0 3 
8.9 0.4 0 2 

0.00 0 0 0 
6.8 0.4 0 1 
8.1 0.4 0 2 

 1.2 0.1 0 0 
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8 

14.3 0.8 0 2 
24.7 1.2 0 5 
13.9 0.7 0 2 
3.6 0.3 0 0 

 
 

9 

23.5 1.1 0 5 
14.6 0 2 0 
14.7 0.8 0 2 
1.00 0 0 0 
6.1 0.5 0 0 

 
 

10 

14.3 0.8 0 2 
9.3 0 1 0 

19.6 0.9 0 4 
5.8 0.5 0 0 
9.3 0 1 0 

 
 

11 

11.9 0 2 0 
22.3 1.4 0 3 
23.7 1.1 0 5 
12.2 0.2 0 4 
12.8 0 2 0 

 
 

12 

3.6 0.3 0 0 
4.2 0 0 2 
7.5 0.5 0 1 
2.6 0.2 0 0 
8.2 0.6 0 1 

 
 

13 

3.3 0 0 1 
5.9 0.2 1 0 

3.00 0.3 0 0 
15 0.8 0 2 

18.3 1 0 3 
 
 

14 

11.7 0.5 0 2 
15.8 0.9 0 2 
12.2 0.8 0 2 
4.00 0 1 0 
5.5 0.1 0 2 

 

 

 ( 1.3 )جدول رقم

مقابل النسبة  234والثوریوم  238والیورانیوم  40البوتاسیوم یوضح رقم العینة لعناصر 

  .المئویة لعنصر البوتاسیوم وكمیة الیورانیوم والثوریوم بالجزء في الملیون
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SN 

 
Potassium(c/s) 
(1455.9) 
 

 
Uranium 

(c/s) 
(1784.2) 

 
Thorium 
(c/s) 
(2618.4)  

 
Total 

gamma (c/s) 
 
 
 
 

 
 

1 

0.37 0.12 0.08 13.1 
0.58 0.15 0.15 14.3 
0.47 0.22 0.15 14.9 

0.4 0.15 0.15 13 
0.45 0.13 0.12 14.3 

 
 

2 

0.35 0.12 0.15 14.1 
0.43 0.15 0.17 14.8 
0.43 0.18 0.15 14.3 
0.38 0.15 0.13 14.7 
0.38 0.18 0.12 14.6 

 
 

3 

0.4 0.23 0.18 13.2 
0.48 0.2 0.15 14.3 

0.5 0.17 0.03 13 
0.37 0.13 0.13 14.3 
0.45 0.1 0.05 14 

 
 

4 

0.5 0.28 0.17 13.9 
0.38 0.1 0.08 12.9 
0.25 0.1 0.13 13.6 
0.37 0.08 0.1 12.6 
0.42 0.08 0.13 13.4 

 
 

5 

0.37 0.15 0.05 13.5 
0.43 0.07 0.08 13.1 

0.5 0.25 0.08 13.5 
0.42 0.15 0.07 13.8 

0.4 0.25 0.1 13.6 
 
 

6 

0.48 0.3 0.08 13.8 
0.35 0.1 0.13 13.7 
0.45 0.17 0.13 12.8 

0.4 0.17 0.1 13.4 
48 0.18 0.18 13.1 

 
 

7 

0.37 0.1 0.07 13.5 
0.43 0.13 0.13 15.2 
0.42 0.1 0.18 14.6 
0.42 0.15 0.13 13.9 
0.43 0.15 0.08 13 

 
 

8 

0.5 0.18 0.18 13.6 
0.55 0.25 0.08 14.9 
0.45 0.1 0.13 14 
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  )2.3( جدول رقم

مقابل خلفیة  234والثوریوم  238والیورانیوم  40یوضح رقم العینة لعناصر البوتاسیوم 

ده في الثانیة  الاشعاعیة العناصر َ ܿ(بالع s⁄(.  

  

  

0.32 0.32 0.08 14.3 
0.35 0.35 0.03 15.2 

 
9 

0.43 0.08 0.13 13.4 
0.42 0.22 0.08 14.7 
0.35 0.13 0.17 14.5 
0.53 0.15 0.08 14.4 

 0.42 0.22 0.08 14.3 
 
 

10 

0.35 0.23 0.08 15.9 
0.63 0.07 0.15 17.6 
0.43 0.17 0.18 16.6 

0.6 0.28 0.17 16.8 
0.35 0.23 0.07 17.1 

 
 

11 

0.43 0.12 0.08 15.4 
0.4 0.22 0.12 14.5 

0.45 0.1 0.1 15.3 
0.4 0.13 0.07 14.7 

0.48 0.15 0.1 15.5 
 0.35 0.2 0.1 14.1 
 

12 
0.52 0.18 0.08 15.7 
0.45 0.13 0.07 14.1 
0.47 0.12 0.13 15.4 
0.45 0.15 0.15 15.2 

 
 

13 

0.33 0.18 0.15 11.4 
0.35 0.08 0.12 11.4 

0.3 0.15 0.07 11.2 
0.42 0.15 0.1 12.5 

0.2 0.1 0.12 11 
 
 

14 

0.28 0.1 0.13 13.6 
0.5 0.15 0.13 14.4 
0.5 0.12 0.12 14.6 

0.38 0.18 0.08 14.4 
0.33 0.18 0.12 14.8 
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SN Potassium 
msv/year 

 

Uranium 
msv/year 

 

Thorium 
msv/year 

 

Total 
Gamma 

msv/year 
 

1 1.198 0.41 0.343 36.7 
2 1.04 0.412 0.38 38.28 
3 1.162 0.44 0.285 36.32 
4 1.013 0.338 0.322 35.06 
5 1.12 0.459 0.201 35.64 
6 1.16 0.486 0.327 35.27 
7 1.092 0.333 0.312 37.06 
8 1.15 0.633 0.264 38.02 
9 1.14 0.422 0.29 37.64 

10 1.25 0.517 0.343 44.35 
11 1.14 0.38 0.248 39.8 
12 1.182 0.411 0.279 39.33 
13 0.845 0.348 0.296 30.36 
14 1.05 0.385 0.686 37.91 

 

 ).33(جدول رقم

  الجرعة مقابل 234والثوریوم  238والیورانیوم  40یوضح رقم العینة لعناصر البوتاسیوم 

  .متر للجرعات في العینة /لكل عنصر بالمللي سیفرت المحدده
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  (1.3) الشكل رقم

ً یوضح نسبة    أشعة جاما الكلیةمع  البوتاسیوم مقارنة

  

  )2.3(الشكل رقم

ً  یوضح نسبة   مع أشعة جاما الكلیة الیورانیوم مقارنة

  

1
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  )3.3(الشكل رقم 

ً مع أشعة جاما الكلیةبیوضح نس   ة الثوریوم مقارنة

 

  )4.3(الشكل رقم 

  یوضح العلاقة بین العناصروالجرعات الإشعاعیة 

1
8% 2

8% 3
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  الفصل الرابع 

  الخلاصة 

  مقدمة 1.4

في ھذا الفصل سنتناول الجزء الخاص بمناقشة النتائج التي تم الحصول علیھا من فحص 

  .العینات والخلاصة  من ھذا البحث والمراجع

 مناقشة النتائج 2.4

ً مع النسبة الكلیة لأشعة ) 1.3(الشكل رقم  یوضح نسبة البوتاسیوم في مختلف العینات مقارنة

توجد فیھا أعلي نسبة للبوتاسیوم )1،3،10،12(رقم وجد أن العینات جاما،حیث

  %).7(بینما بقیة العینات تساوي%)5(وتساوي)13(وأقل قیمة في العینة رقم %) 8(وتساوي

ً مع النسبة الكلیة لأشعة ) 2.3(الشكل رقم یوضح نسبة الیورانیوم في مختلف العینات مقارنة

وأقل قیمة في %) 63(للیورانیوم وتساويتوجد فیھا أعلي نسبة ) 9(جاما،حیث أن العینة رقم 

  %).5_3(بینما بقیة العینات تتراوح مابین %) 2(وتساوي) 13،4(العینة رقم

ً مع النسبة الكلیة لأشعة ) 3.3(الشكل رقم  یوضح نسبة الثوریوم في مختلف العینات مقارنة

وأقل %) 15(توجد فیھا أعلي نسبة للثوریوم وتساوي) 14(جاما،حیث وجد أن العینة رقم 

  %).8_5(بینما بقیة العینات تتراوح مابین %) 4(وتساوي) 5(قیمة في العینة رقم

یوضح العلاقة بین الجرعات الإشعاعیة والعینات للعناصر ومن الرسم نجد ) 4.3(الشكل رقم

 توجد فیھا أعلي نسبة للیورانیوم كذلك أعلي نسبة لأشعة جاما الكلیة) 9(أن العینة رقم 

توجد بھا أقل نسبة من أشعة جاما الكلیة ) 13(أما العینة رقم ).45msv/year(وتساوي

 .)40msv/year_35(مابینأما بقیة العینات تتراوح   )30msv/year(وتساوي
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  الخلاصة 3.4

أجریت الدراسة علي عدد من العینات وتم حساب الجرعة الإشعاعیة الموجودة فیھا بواسطة 

وبعد المقارنة ) 45msv/year_30(المتحصل علیھا مابین اما وكانت النتائج مطیاف ج

ً والتي تتراوح مابین  تعتبر ھذه الأرض ) 50msv/year_20(بالنتائج المسموح بھا عالمیا

 .صالحة للزراعة وضمن المدى المسموح بھ

  التوصیات  4.4

ً خالیة  1.4.4   .من الإشعاعأن المنطقة الزراعیة في جزیرة توتي تقریبا

یوصى الباحثون بإجراء مزید من الدراسة بتفصیل أكثر للمنطقة قید الدراسة من أجل  2.4.4

  .توفیر صورة أكمل وأوضح عن الخارطة الإشعاعیة للمنطقة

محاولة توفیر قدر اكبر من الأجھزة التي تستخدم في مجال فحص التربة لمعرفة كمیة  3.4.4

 .جھزة لعمل ذلكالإشعاع وللجرعات الموجودة ومدى صلاحیة ھذه الأ

 المراجع 5.4
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