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 مقدمة1.1 

الدراسات وھي تعد تقنیة النانو من التقنیات الحدیثة التي تحتاج الكثیر من الابحاث و

فسیكون لھذه " عصر النانو"فیمكن ان نطلق على عصرنا القادم  تقنیة العصر القادم ،

والطبیة والزراعیة وفي مجال ثیرات في مجالات الحیاة الصناعیة التقنیة الكثیر من التأ

  .والطیران وفي ابحاث الفضاء وفي الكثیر منالمجالات الحیویة الھامةالنقل 

  معنى كلمة نانو1.1.2 

والتي یمكن ان تصف اي   "dwarf"وھي كلمة اغریقیة تعني القزم" nano"كلمة نانو 

 ، "تقنیة الصغائر"یعني حرفیا " nanotechnology"ومصطلح  شيء صغیر ودقیق،

وعلمیا نجد ان  احد من ملیار جزء من اي شيء ،عني جزء وحیث ان مصطلح نانو ی

  .جزء واحد من ملیار جزء من المتر كلمة نانو تستخدم كمقیاس للابعاد وتعني

  تقنیة النانو قدیما1.1.3 

یذكر في بعض المصادر ان تقنیة النانو قد استخدمت قدیما وذالك من قبل الحضارة 

ولعل الإناء الاغریقي ، وذلك في صناعة الزجاج ،الصینیة والحضارة الاغریقیة 

والذي تمیز بظاھرة مثیرة لم تكن مفسرة حتى وقت قریب تتمثل " Lycurgus"الشھیر 

في تغیر لونھ وذلك وفقا لزاویة سقوط الضوء علیھ فعندما ینفذ الضوء من ھذا الإناء 

من الاناء یاخذ وعندما ینعكس الضوء "  pinkish"فإنھ یأخذ اللون الوردي المتوھج

وقد تم تفسیر ھذه الظاھرة بعد ان تم اكتشاف " emerald" اللون الاخضر المتوھج 

م وھي المسؤلھ عن التفاعل مع الضوء ومن ث" nano-gold"جسیمات النانو الذھبیة 

وفي الحقیقة لا یمكن ان نقول ان ھناك استخدام لتقنیة  اعادة بعثھ باللونین السابقین ،

ففي بدایة  ذه التقنیة ما زالت تحت التطویر ،عصور الماضیة وذلك لان ھالنانو في ال

م ھو بدایة 1990قنیة ویعتبر عام ان ھناك استشراف لمستقبل ھذه التم ك1980عام 
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ت الذھب فقد كان اما ما یخص استخدام الحضارات السابقة لجسیماابحاث ھذه التقنیة  ، 

في  مشھورا في صناعة الزجاج تطبیقا ذھبحیث كان استخدام ال من قبیل الصدفة ،

  .تلك الفترة خاصة في صناعة الاوعیة الثمینة والنفیسھ 

على كل حال لا یمكن ان نسمي ذلك استخداما لتقنیة النانو علما بان استخدام جسیمات 

النانو في الصناعات ھو من التطبیقات الحالیة الاقل تعقیدا مع ملاحظة ان تصنیع 

  .ھا ھو من التطبیقات الاكثر تعقیداجسیمات النانو نفس

 تعریف تقنیة النانو1.1.4 

في الحقیقة لا یوجد تعریف متفق علیھ حتي الان لتقنیة النانو وذلك لان التعاریف 

المطروحة لھذه التقنیة تختلف باختلاف طبیعة التعامل معھا كذلك تختلف باختلاف 

التقنیة :"تعریف تقنیة النانو على انھا المجال الذي تطبق فیھ ھذه التقنیة وعموما یمكن 

 100التي تعطینا القدرة على التحكم المباشر في المواد والاجھزة التي تقل ابعادھا عن 

  ".نانومیتر وذلك بتصنیعھا ومراقبتھا وقیاس ودراسة خصائصھا 

  تصنف تقنیة النانو الى مجالین كبیرین1.1.5 

قنیة یتم تصغیر الجسیمات في ھذه الت" : top down"تقنیة التصغیر - 

والتركیبات الدقیقة الى جسیمات وتركیبات ادق وصولا الى جسیمات وتركیبات 

بمقیاس النانو لاستخدام النحت او الطحن والتفتیت وغیرھا من التقنیات كما ھو 

 .الحال في الصناعات الالكترونیة الدقیقة

سیمات وتركیبات یتم فیھا تحضیر وتصنیع ج" : bottom up"تقنیة البناء - 

النانو باستخدام الذرات والجزیئات المفرده وذلك بالتحكم المباشر فیھا وتوصف 

وھي من التطبیقات بعیدة المدى ، ھذه التقنیة بتقنیة بناء تركیبات النانو ذرة ذرة 

  .لتقنیة النانو حیث ما زالت الابحاث والدراسات لھذا المجال في مراحلھا الاولیة
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  جسیمات النانو 1.1.6

ھي مصطلح " nano materials"او مواد النانو " nano particles"جسیمات النانو 

نانو  100یصف الجسیمات والمواد التي تقل ابعادھا او احد ابعادھا على الاقل عن 

نو وجسیمات النا، وھذا التعریف ھو التعریف الاكثر قبولا في الاوساط العلمیة  ،میتر

  - :تصنع في ثلاثة ابعاد ھي یمكن ان توجد او

 nano"ومن امثلتھا شرائح النانو "one dimension"الجسیمات ذات البعد الواحد  - 

layers." 

 nano"ومن امثلتھا انابیب النانو " two dimensions"الجسیمات ذات البعدین  - 

tubes " واسلاك النانو"nano wires". 

من امثلتھا النقاط الكمیة و" three dimensions"الجسیمات ثلاثیة الابعاد  - 

"quantum dots " وبلورات النانو"nano crystalline " وغیرھا من

 .الجسیمات

  زة لجسیمات النانویالخصائص المم1.1.7 

ھناك الكثیر من الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكانیكیةالتي تمیز جسیمات النانو 

تلك الجسیمات ذات الابعاد الاكبر من عن الجسیمات والمواد الاكبر ونقصد بالاكبر 

 bulk"نانو میتر وھیالجسیمات ذات الابعاد الاعتیادیة اي في حالتھا الكبیرة  100

materials " ، ولجسیمات النانو خصائص مغایرة ومختلفة تماما عن خصائص

الجسیمات الاكبر وھذه الخصائص جعلت من جسیمات النانو معجزة علمیة جدیده ومن 

 واص خھذه ال
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 التوصیل والعزل - 

فالمواد العازلة تصبح موصلة عندما تكون جسیمات نانو وكذلك الموصلات 

  .تصبح عوازل عندما تكون جسیمات نانو

 القدرة على تغییر اللون - 

 وذلك عندما یتغیر حجم ھذه الجسیمات وشكلھا وتوجد ھذه الظاھرة في بعض

حیث یتغیر لون محلول الذھب من اللون  العناصر مثل عنصر الذھب والفضة ،

 100حجم جسیماتھ اقل من الذھبي الى اللون البرتقالي فجأة وذلك عندما یكون 

نانو  50ویصبح لونھ اخضرا عندما یقل حجم جسیمات الذھب عن  نانومیتر،

  ".nano-spheres"میتر مع ملاحظة ان جسیمات الذھب ذات شكل كروي 

 الصلابة - 

ا في حالتھا الكبیرة مئات مات النانو لمادة ماتفوق صلابتھنجد ان صلابة جسی

فعلى سبیل المثال وجد تجریبیا ان صلابة جسیمات النانو الكرویة  المرات،

والتي یتراوح حجمھا ما " silicon nano spheres"المصنعة من السیلكون 

ات تفوق صلابة مادة السیلكون بمئات المرنانومیتر  100نانومیتر الى  40بین 

بل ذات صلابھ تجعلھا واحدة من اصلب المواد على الارض وبالتحدید تمتلك 

  .صلابة ما بین صلابة الیاقوت والماس

 خاصیة الشفافیة - 

جسیمات النانو ذات ابعاد اقل من الاطوال الموجیة للضوء وعلیھ فانھا لا تعكس 

الاستفاده ولا تكسر الضوء مما یجعلھا ذات شفافیة عالیة مما یعني انھ یمكن 

منھا في كثیر من التطبیقات دون ان یؤثر استخدامھا على لون او شكل المنتج 

 .تحضرات التجمیلسكما ھو الحال مع الاغلفة الشفافة وم
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 مشكلة البحث1.2

ھنالك العدید من الصعوبات التي تحتاج الى المزید من البحث من اھمھا امكانیة 

واد نانویة مختلفة بشكل تجاري الوصول الى طرق رخیصة وعملیة لتحضیر م

لاستخدامھا في التطبیقات المختلفة ، ومن الصعوبات الاخرى الربط بین مفھوم علم 

  .النانو الحدیث وعلم المایكرو المستخدم حالیا  في تصنیع الاجھزة الالكترونیة

  البحثاھمیة 1.3

والطبیھ والزراعیة تطبیقات تقنیة النانو واسعة الانتشار في المجالات العسكریة 

والصناعیة وفي مجال الطاقة وغیرھا ،ففي المجال الطبي یمكن زیادة فاعلیة التشخیص 

والعلاج وذلك باستخدام اجھزة النانو التي تستطیع السفر خلال الجسم والوصول 

في معالجة وتستخدم تقنیة النانو  لھا ، للانسجة والخلایا المصابھ وتقدیم العلاج الكافي

  .ومكافحة التلوث المیاه

  طریقة البحث1.4 

و  دراسة خصائص وتطبیقات النانو بطریقة نظریة" تقنیة النانو " سیتناول ھذا البحث 

  .توضیحیةالصور بعض البمصاحبة 

  محتوي البحث 1.5

وتعریف ى فصول ،بحیث یتناول الفصل الاول معن یحتوي ھذا البحث علي اربع

النانو وطرق تصنیع وانتاج الخلفیة النظریة و یتناول الفصل الثاني ،النانوتاریخ تقنیة و

المعلومات  والطاقة و ، ویتناول الفصل الثالث تطبیقات تقنیة النانو في الطب 

الصناعة ، اما الفصل الرابع فیتناول انواع المجاھر المستخدمة في تقنیة والاتصالات و

 .النانو ومبادئ عملھا


