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  الفصل الاول
  الإطار العام للبحث

 :المقدمة1-1 
یسود إعتقاد خاطئ لدى الكثیرین بأن الامریكي ھنري فورد ھو اول من قام بأختراع  

السیارة لكن الحقیقة أن أختراع السیارة لم یتم في یوم واحد ولا یعود لشخص واحد ، كما ان التاریخ 
س على لم یسجلھ بأسم بلد واحد وفي الواقع إن تطور العلوم المیكانیكیة والفیزیائیة والریاضیة انعك

الصناعة بشكل عام وعلى صناعة السیارات بشكل خاص وإختراع السیارة یعكس جملة من 
العالم ، ووصل عدد البراءات المسجلة الي  من الإبتكارات والتطورات التي حدثت في عدة دول

السیارة الي ما ھو علیھ الأن ، وتشیر العدید من التقاریر  تأكثر من الف براءة إختراع حتى وصل
وضع من بواسطة شكل من أشكال المحركات ، لمقالات العالمیة إلي ان اول تصمیم للسیارة تندفع وا

ً ان العبقري  1335وذلك عام ) غویدیو دانیغفانو(قبل الإیطالي  لیوناردو  (م ،وسجل التاریخ أیضا
ومیكانیزمات قام بتصمیم عربة ذاتیة الحركة على ثلاثة عجلات ، ومعززة بنظام توجیھ ) دافینیشي
ً على ورق  هین العجلتین الخلفیتین ، ولكن ھذمختلفة ب م 1769عام  حتيالتصامیم أصبحت حبرا

حیث تم إختراع اول عربة ذاتیة الحركة في التاریخ ، وكانت عربة جر بثلاثة عجلات من قِبل 
مریكا ، م تم بناء أول عربة تجاریة في ا1789، وفي عام ) نیكولاس جوزیف(المھندس الفرنسي 

نیكولاس (م تم بناء اول عربة تجاریة في بریطانیة ، أما في المانیا فقد استطاع 1801وفي عام 
صمیم أول محرك إحتراق داخلي یعمل على البنزین ، وبناء اول تتحریك العالم بأسره ب) أوتو 

 على ید تم ، ھذا ما یؤكد ان السیارة تطور1876محرك رباعي الأشواط في التاریخ عام 
  .لیھ الانعمن العلماء الي ان وصل الي ماھو مجموعة 

ً في الحیاة وتستخدم في مجالات واسعة وتستخدم في النقل  ً مھما وتلعب السیارة دورا
  .والزراعة والصناعة وغیرھا وھذا بالتأكید یقلل الجھد والوقت للافراد ویحقق الرفاھیة

لى حركة ، لذا ھنالك مجموعة من الأعطال والسیارة ھي ألة میكانیكیة تحول الطاقة الحراریة ا
عن الأعطال التي تحدث في الدورات  الباحثون تحدث ھنارة مما یقلل كفائتھا العملیة وتصیب السیا

ً و) دورة الإشتعال و دورة التبرید ،دورة التزییت ، دورة الوقود( الاساسیة المتمثلة في  وأیضا
خلال   بابھا وطرق صیانتھا ، ویأتي ذلك بالتفصیلعن كیفیة تشخیص الأعطال وأس الباحثون تحدث

 .ھذا البحث 
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  :مشكلة البحث 1-2
تدور مشكلة البحث حول الأعطال التي تتعلق بالدورات الأساسیة والتي تؤدي إلي تقلیل  

، وتأتي مشكلة البحث من خلال الإجابة  زین وتشخیص كل عطل وكیفیة صیانتھكفاءة محرك البن
  .علي أسئلة البحث

  :أسباب إختیار موضوع البحث 1-3
  .الأعطال المتكررة التي تحدث في الدورات الأساسیة في محركات البنزین - 1
  .صعوبة تحدید الاعطال بدقة  - 2
  .صعوبة الحصول على ادوات مناسبة لتشخیص ھذه الأعطال  - 3
  .جھد وأقل تكلفةبأقل لیة مناسبة لتشخیص ھذه الأعطال توفیر ا - 4
 .بإقل تكلفةتوفیر حلول لھذه الأعطال  - 5

 :أھمیة البحث  1-4
لات التي تواجھ الدورات الأساسیة في ة ھذا البحث في التعرف على المشكتكمن أھمی

محركات البنزین والسعي لمعالجتھا بأقل جھد وتكلفة لتحقیق كفاءة عالیة للمحرك ، ولمواكبة 
  . التطورات والتغیرات في مجال صناعة السیارات 

 :أھداف البحث 1-5
  .ائفھارف على الدورات الاساسیة ووظالتع - 1
  .تشخیص أعطال الدورات الأساسیة في محرك البنزین  - 2
  .الإلمام بكیفیة الصیانة بأبسط  الوسائل وأقل تكلفة  - 3
 .الإطلاع على الطرق المستخدمة في حل مثل ھذه المشاكل في سوق العمل - 4
مد القائمین علي أمر الصیانة بالمعلومات الضروریة في مجال صیانة الدورات الأساسیة  - 5

 . في محرك البنزین

  :أسئلة البحث 1-6
  كیف یتم تشخیص أعطال  الدورات الأساسیة في محرك البنزین ؟ - 1
  ما ھي الوسائل والخطوات المتبعة لتحدید الأعطال ؟ - 2
  ؟كیف یتم صیانة الاعطال في محرك البنزین  - 3
 تم مراجعة الدورات الأساسیة بشكل دوري في ورش الصیانة ؟تھل  - 4
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  :منھجیة البحث  1-7
وشملت  والمنھج الوصفي المنھجیة المتبعة في ھذا البحث تعتمد علي المنھج التجریبي  

جمع المعلومات من المراجع والمصادر المختلفة بالإضافة إلى التجارب والزیارات المیدانیة التي 
   .ورش السیارات في سوق العمل أثناء فترة الدراسة أجریت في

  :حدود البحث    1-8

  ولایة الخرطوم:   ـ الحدود المكانیة 

  م  2014-2013:  ـ الحدود الزمانیة 

  :مصطلحات البحث 1-9

  : تشخیص -

ً جزء المعطوب تمھیدلقصد بالتشخیص التحدید الدقیق لی    .ةالمناسب لتقدیم  الصیانةا

  : عطالالأ-

مجموعة المشاكل التي تصیب الدورات والتي تؤدي إلى تقلیل عمل المحرك أو عدم  ھي
  .عمل المحرك بصورة جیدة

  : محرك البنزین -

ھومصطلح یستعمل للدلالة على محرك الإحتراق الداخلي الذي یتم ) أوتو( محرك البنزین 
حرك  عن محرك الدیزل فیھ إشعال خلیط من الوقود والھواء بواسطة شرارة ، ویختلف ھذا الم

او أربعة ) شوطان (قد یكون ھذا المحرك ذو مشواران ، الذي یتم الإشتعال فیھ نتیجة للضغط 
  ) .أشواط(مشاویر 

   :الدورات -

، دورة التبرید  (الدورات اللازمة لعمل المحرك وھي  المقصود بالدورات الأساسیة ھي
  ).دورة الوقود ودورة الإشتعال  ،دورة التزییت 

  : صعوبات البحث  1-10

 .قلة وجود صور واضحة في المراجع  - 1
 .عدم تعاون بعض شركات الصیانة مع الطلاب  - 2
 .عدم إتاحة الوقت الكافي للطلاب في ورش الصیانة - 3
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 .عدم وجود تمویل كافي  - 4
 .قلة الدراسات السابقة في ھذا المجال  - 5
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  الفصل الثانى

  الإطار النظرى للبحث
  :مقدمة 2-1

ما توصل إلیھ الباحثون من معلومات من  من خلال ھذا الفصل من البحث تم التركیزعلي
خلال الإطلاع  علي المراجع والمصادر المختلفة  في مجال صیانة أعطال الدورات الأساسیة في 

  :ویتكون المحرك من الأجزاء التالیة،  البنزینمحرك 

  Cylinder ـ الإسطوانة

 Pistonالمكبس -

 Connecting Rodـ ذراع التوصیل 

 Carank Shaftـ عمود المرفق 

 Cylinder Blockـ جسم الإسطوانة 

 Cylider Jacketـ جاكیت الإسطوانة 

 Carnk Caseـ صندوق المرفق 

 Oil Sumpـ وعاء حوض الزیت 

 Cylider Headـ رأس الإسطوانة 

 Camshaft and Valvesـ عمود الكامات والصمامات 

  )Fly Wheel ـ الحدافة

 )م2006،  10ـــ 6فاروق عبداللطیف ، ص (

  :الدورات الأساسیة  

ً في محركات الاحتراق الداخلي ، حیث تقوم بوظائف مختلفة  ً مھما تلعب ھذه الدورات دورا
لذا یجب الإھتمام  قدرةوالصدأ ، وتزوید المحرك بالتعمل علي إزالة الحرارة الزائدة ومنع الإحتكاك 

  . یادة كفاءتھبھا لإطالة عمر المحرك وز
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  :والدورات الاساسیة ھي 

 .دورة التبرید  -
 .دورة الاشعال   -
 .دورة الوقود  -
 .دورة التزییت  -

  .أربعة مباحث في م تناولھا خلال ھذا البحثتوالتي 
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  المبحث الأول

  دورة التبرید
 :مقدمة  2-1-1

عمر طول نظام التبرید في محرك السیارة من أھم وأبرز أنظمة السیارة ككل ، حیث یعتمد 
حیث تتم عملیة الإحتراق داخل غرفة الإحتراق مسببة حدوث  .المحرك على كفاءة دورة التبرید

درجة مئویة ومن المؤكد ان الأجزاء المشتركة في  2400حرارة عالیة قد تصل إلى ما یقارب 
ً ، وفي حالة إرتفاع درجة الحرارة إلى أكثر من اللازم  راقغرفة الإحت تكتسب حرارة عالیة جدا

وبالتالي یمكن ان  ،فإن ھذا یسبب إحتراق طبقة الزیت الموجود على اسطح أجزاء المحرك الداخلیة 
ً بالغة وخطیرة على أجزاء المحرك ، لذلك كان لابد من إیجاد نظام كامل للتخلص  یسبب اضرارا

حرارة العالیة لكل جزء من أجزاء المحرك  ، ویعتمد عمر المحرك على كفاءة دورة التبرید من ال
  .في التخلص من الحرارة بسرعة ومعدل مناسب لتشغیل المحرك في درجة حرارة مناسبة 

ناء أث فاظ المحرك بدرجة حرارة مناسبة ھو إحت نھاملأساسیة والغرض وھي واحدة من الدورات ا
  .عند كل سرعات المحرك وظروف إدارتھعلى كفاءة عمل بأإدارتھ بحیث ی

  :الفكرة العامة لعمل دورة التبرید 2-1-2
 Cilnder(تعتمد فكرة تبرید السیارة على سحب الحرارة المتولدة على رأس الإسطوانة 

Head ( لي بواسطة سائل التبرید حدوث الإحتراق الداخلنتیجة)لى اللدیتر حیث یتم إ) الماء
من ھذه الحرارة عن طریق إنتقال الحرارة بالحمل بین اللدیتر والھواء الجوي ، وعند التخلص 

  .حدوث إنتقال الحرارة في اللدیتر یبرد الماء ثم یتجھ مرة أخرى إلى أجزاء المحرك المراد تبریدھا

  :أنواع التبرید في المحركات 2-1-3

  :ھنالك نوعان لمجموعة التبرید  وھما 

     Air Cooling    :الھوائى  أـ التبرید 

لزیادة مساحة  وذالك وتستخدم في التبرید الھوائي زعانف تغطي جسم وغطاء الإسطوانات
السطح المعرض للھواء مما یساعد على سرعة التبرید مع مروحة موجھ لتمریر الھواء على 

لطائرات الزعانف وھنالك بعض المحركات الخاصة التي تعمل بالتبرید الھوائي كما في ا
  .والدراجات البخاریة والمحركات الصغیرة



 

 8 

وتستعمل أكثر محركات السیارات التبرید بواسطة السائل وكذالك تستخدم فیھا مراوح قویة لتبرید 
المحركات بالھواء والتي تؤدي إلى زیادة معدل تدفق الھواء للمحرك بصفة عامة وإلى الأجزاء 

 ویوجھ ھواء المروحة من خلال ، ارة بصفة خاصةالمعرضة للإرتفاع الكبیر في درجات الحر
  . ومثبتة بأوضاع مختلفة للحصول على تبرید جید ومناسب ومنتظم حواجز مصنوعة من الصاج ،

  ) :الماء(ب ـ التبرید بوسطة السائل 

وتستعمل أكثر محركات السیارات التبرید بواسطة السائل إلا أن بعض المحركات الخاصة التي 
تستخدم مجموعات التبرید الھوائي كما ھو الحال في الطائرات والدراجات البخاریة والمحركات 

 ستعمل في العادةفي الإعتبار ھنا المحركات المبردة بواسطة السوائل ، وھذه تَ  یؤخذو، الصغیرة 
مخطط التبرید  یوضح )1- 1(والشكل  )مضخة ماء تعمل على دوران الماء بداخل المجموعة 

  .بالماء

  
 .یوضح مخطط عام لدائرة التبرید بالسائل)  1-1(الشكل رقم 

  .)م 1997،  309ـ308ولیام كراوس، ص (

  :  Liguid Cooling Systemمنظومة التبرید بالسائل  4- 2-1

  :منظومة التبرید في المحرك بوظیفتین ھما  تقوم

  .ـ منع السخونة العالیة في المحرك 1

  .ـ تنظیم درجة حرارة المحرك2
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السخونة العالیة ممكن ان تحرق أجزاء المحرك وان بعض الحرارة ضروریة لأجل 
ً ، لھذا تقوم منظومة التبرید بحمل الحرارة الزائدة  عالیةالمحرك یولد حرارة  الإحتراق ولكن جدا

  . وطرحھا خارج المحرك

  :تتكون منظومة التبرید بالسوائل من الأجزاء التالیة وھي  

  .وغطاء الضغط ) المبرد(ـ المشع 1

  .                                                          ـ المروحة وسیر المروحة2

  .ماء ـ مضخة ال3

  .                                                                                    ـ بطانة ماء المحرك4

  .ـ المنظم الحراري 5

                                                                                  .ـ خراطیم توصیل الماء6

  .)ئلالسا(ـ محلول التبرید 7

  :Radiatorـ المشع     

وھو الجزء الرئیسي لمنظومة التبرید بالسوائل حیث تقوم بتصریف حرارة محلول التبرید 
  .الزائدة إلى الجو وكذالك خزن سائل كافي لتشغیل منظومة التبرید بكفاءة 

  Fan:المروحة   ـ 

لغرض تسریع عملیة تشتیت  خلال المشع المركزيمن  لة التي تدفع الھواء الباردوھي الآ
  .الحرارة المحمولة بواسطة محلول التبرید الزائد للإسطوانات والمكابس وعمود المرفق

  :أعطال ألیة التبرید إختبار 2-1-5
  :توجد عدة إختبارات على دورة التبرید منھا    

  .ـ فك غطاء المشع وإمرار الأصبع داخل عنق المشع1

  .فإذا وجدت رواسب زیتیة او الصدأ فھذا دلیل على أن الدورة تحتاج إلى تنظیف  

ً في 2 ً ثم أوقفھ ، تحسس المشع بالید یجب أن یكون المشع ساخنا ـ أدر المحرك حتى یصبح دافئا
ً في الأسفل فإذا وجدت أجزاء باردة ھذا یدل على إنسداد المشع وفي ھذه الحالة االأعلى ، ود فئا

  .یف المشعیجب تنظ
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  :إختبارات وصیانة المشع5-1- 2-1

أغلب منظومات التبرید الحدیثة من النوع المضغوط ولذا یجب ربط أجزاء المنظومة 
ن السخونة العالیة سوف بإحكام وأن تكون بحالة جیدة لأجل تشغیل المنظومة بشكل صحیح ، أ

  .ومة التبرید بشكل جیدؤدي الي فقدان محلول التبرید إلا إذا تم المحافظة على ضغط منظت

) اللدیتر(ویجري إختبار منظومة التبرید قبل صیانتھا ویتم ذلك بتركیب جھاز فحص ضغط المشع 
بعنایة وكذلك مضخة الماء ، والخراطیم ، وصنبور التفریغ ، وفحص جسم المحرك بغرض كشف 

ساعد على معرفة مكانھا عند إجراء یة ممیزة على جمیع التسربات وذلك التسربات وتوضع علام
  )2- 1(التصلیح كما في الشكل 

  
  .یوضح إختبار ضغط المشع) 2ـ  1(الشكل رقم 

یتم تصلیح المشع من قبل شخص خبیر بتصلیح المشعات وتفتیش المشع لكشف الزعانف 
التسرب في المعوجة وتفتیش الأنابیب لأجل كشف التشققات والتسوس والإلتواء والكسور ، فإذا كان 

  :المشع  لایمكن تحدیده بالنظر ویجري الفحص كما یلي

      ـ یركب غطاء المشع وتسد فتحة أنبوب الفائض للسائل وأنابیب التصریف للسائل في المشع 1
  .یوضح المشع )3- 1(والشكل  ھواء الى فتحة صب الماء في المشعویربط خرطوم ال   
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 ).اللدیتر(یوضح  المشع )  3ـ  1(الشكل رقم 

  )70Kpaـ  50(ـ أملأ المشع بھواء مضغوط لایزید عن 2

  .مكان التسرب وضح حظ خروج الفقاعات التي تـ لا3

وھنا تعدل جمیع الزعانف المعوجة  وتصلیح جمیع التسربات باللحام بعد تنظیف السطوح بشكل 
، وإذا كانت ھنالك ضرورة یتم ) اللدیتر( علیھا المشعجید وتفحص الأقراص المطاطیة التي تجلس 

  .تبدیلھا 

  : Radiater Capإختبارغطاء المشع   5-2- 2-1

نظام الضغط في منظومة التبرید یسمح بتشغیل المحرك عند درجات حراریة عالیة وبدون 
غلیان محلول التبرید أوفقدانھ بسبب التبخر وأن الضغط یؤدي إلى إرتفاع درجة حرارة الغلیان في 

  :السائل ، لذا یتطلب غطاء خاص للمشع في أغلب منظومات التبرید الحدیثة و یقوم بوظیفتین ھما

  .ـ السماح للضغط الجوي من دخول منظومة التبرید 1

  .ـ یمنع ھروب محلول التبرید عن الضغط الإعتیادي 2

ل المنظومة یسمح صمام الضغط في الغطاء بھروب محلول التبرید أو البخار عند بلوغ الضغط داخ
  .یوضح غطاء تنظیم الضغط )4-1(والشكل .   إلى نقطة محددة 
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  .یوضح غطاء تنظیم الضغط) 4ـ  1(الشكل رقم 

صمام التخلخل في الغطاء یفتح لیمنع حصول أي تخلخل جزئي للضغط في داخل منظومة 
  .التبرید

وتبخیر جمیع المواد تشغیل المحرك وھو ساخن مرغوب لأجل الحصول على كفاءة إحتراق جیدة 
  .الملوثة للزیت من خزان المرفق

یكون موقع المروحة في منظومة التبرید بین المشع والمحرك وتكون محمولة على الجزء الأمامي 
  .منجم المحرك وتدور المروحة بواسطة سیر یستمد حركتھ من بكرة رأس عمود المرفق للمحرك

میم منظومة علي تصواء أو النافخ للھواء ویعتمد ویمكن ان تكون المروحة من النوع الساحب للھ
  .التبرید

  :المروحة وسیر المروحة  5-3- 2-1

  :مراوح السحبـ 

تسحب الھواء من المحرك وتدفعھ من خلال المشعھ وتدفعھ على جسم المحرك وھذا 
 و یستعمل. التصمیم یسمح باستعمال مروحة ومشعة صغیره مقارنة الي ماتتطلبھ المراوح النافخة
  .ھذا النظام في المكائن المتحركة التي حركتھا تساعد الھواء من المرور من خلال المشعة

  :المراوح النافخة-

ویستعمل ھذا النظام في  ، )اللدیتر(المشع تسحب الھواء من المحرك وتدفعھ من خلال 
ب مواد المحركات البطیئة الحركة و المكائن التي تشتغل في الاماكن التي من المحتمل ان تسح

ضارة الي المشعة كما ھو الحال في مراوح السحب ، وفي كلا الحالتین عندما یشتغل المحرك فإن 
المروحة تدفع الھواء من خلال المشع المركزیة لغرض تبرید محلول التبرید في المشع و بعد 

  ).ملم 60(المروحة المناسب عن المشع یكون بحوالي 
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  :صیانة المروحة 5-4- 2-1

الوحیدة للمروحة ھي ان تتأكد من إستقامة النصل والبعد المناسب عن المشع وذلك الصیانة 
برید ویجعل المروحة غیر والنصل الأعوج یقلل من كفاءة منظومة الت. لتجنب إصطدامھا معھا

  .یوضح المروحة )5- 1(والشكل متوازنة 

  

  
  .یوضح مروحة السیارة)  5ـ  1( الشكل رقم

  ):القایش(سیر المروحة ـ 

ً سوف یسلط  حمل  ً فالسیر المشدود كثیرا ً أو راخیا ً كثیرا لایجب ان یكون السیر مشدودا
أكثر على حمالة المروحة ویقصر من عمرھا وكذلك من عمر السیر، واما السیر الراخي كثیراً 
ً إستھلاك زائد للسیر ویقود ھذا إلى السخونة  یسمح بإنزلاق ویخفض من سرعة المروحة مسببا

  .في منظومة التبریدالعالیة 

ً ویعیر توتر السیر كما ھو محدد بواسطة المصنع    .وحالة السیر وتوتره یجب فحصھما دوریا

  :ـ بعض علامات تلف السیر

  .ـ سیر بھ تسلخات أو تقطیع 1

  .ـ سیر قد تحول سطحھ الإحتكاكي إلى سطح أملس2

3 ً   .ـ سیر تشبع سطحھ بالزیت وأصبح زلقا

  .ـ سیر بھ شقوق4
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  :مضخة الماء  5-5- 2-1

بالنسبة لمنظومة التبرید ، ) القلب(مضخة الماء من النوع الطارد عن المركز أو تسمى 
فحینما تخفق المضخة من تدویر محلول التبرید فإن الحرارة الزائدة في المحرك لایمكن التخلص 

  .منھا حیث تؤدي إلى السخونة العالیة في المحرك

لتر من ) 475(دورة في الدقیقة وتصرف حوالي ) 4000(وبعض المضخات تدور بسرعة  
  .محلول التبرید في الدقیقة الواحدة

ً ومقفل   .وأغلب المضخات الیوم یكون محمل الكریات مزیت ذاتیا

  :إختبار وصیانة مضخة الماء  5-6- 2-1

  .یوضح مضخة المیاه )6-1(الشكل  جیة من البیت ، البشارة  والعمودتتكون مضخة الماء النموذ

  

  
  .یوضح مضخة المیاه)  6ـ   1(الشكل رقم 

  

وعند تفتیش المضخة یبحث عن التسربات في البیت أوعن الریش المكسورة أو المعوجة في 
البشارة والحشوات والحمالات التالفة وتبدل جمیع الأجزاء التالفة وتركب حشوات جدیدة عن تجمیع 

  .المضخة

  :التبرید مصفاة محلول  5-7- 2-1

 في منظومة التبرید لیقوم بإزالة الأوساخ وتخفیف الماء ةبعض المحركات تستعمل مصفا
م بتشتیت الحرارة بشكل أفضل ولھذا تطول عمر الأجزاء ونتیجة لھذا فإن المنظومة سوف تق

  .المشتغلة
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  :صیانة مُصفي محلول التبرید 5-8- 2-1

  : تتم صیانة المصفي كما یلي

  لترسبات إلى الخارج وعن طریق الجزء السفلى لقاع المصفي ـ تفریغ جمیع ا1

  .ـ تبد یل منقیھ المصفي 2

  )م2005،   507ــــ 499علي صالح النجار، ص (

  thermostat:ـ المنظم الحراري  6- 2-1
یوفر المنظم الحراري السیطرة الذاتیة على تنظیم درجة حرارة المحرك عند المستوى 

الحصول على أفضل أداء من المحرك وإن كمیة صغیرة من حجم المطلوب وھذا ضروري لأجل 
محلول التبرید في المحرك یحتاج إلیھا لأجل الأعمال الخفیفة أو حتى خلال الأجواء الحارة وخلال 
تسخین المحرك یبقى المنظم الحراري مغلق وتدور مضخة الماء محلول التبرید من خلال بطانات 

الحراریة للإشتعال  تھنبي ولھذا یسخن المحرك بسرعة إلى درجماء المحرك فقط بواسطة طریق جا
  .الإعتیادي قبل ان یفتح المنظم الحراري 

وعنما یفتح المنظم الحراري فإن محلول التبرید الحار یجري من المحرك إلي المشع وبعدھا یعود 
  .ثانیة إلي المحرك وحرارتھ اقل 

وذلك بغرض ) درجة مئویة  82(یفتح ھي  والدرجة الحراریة  العظمى للمنظم الحراري حتى
تحسین إشتغال المحرك وتقلیل الترسبات الطینیة في خزان المرفق وتأكل أجزاء المحرك وأي 

  :محرك یعمل في حدود ھذه الدرجة من الحرارة لیؤدي إلى الاتي

  ـ تحسین الإحتراق         1

  .ـ حرق الشوائب الخارجة من خزان مرفق الزیت2

  .الخفیف یوفر تزییت جیدـ الزیت 3

في المنظم الحراري لدرجات الحرارة   لتجمدمنثول ضد ا أو قلیلةولا یستعمل كحول درجة غلیانھ 
العالیة فعندما لا یشتغل المنظم الحراري بشكل صحیح فمن المحتمل أن یدور المحرك وحرارتھ 
عالیة أو باردة والسخونة العالیة من المحتمل أن تتلف المنظم الحراري وھكذا فإن المنظم الحراري 

عیق عمل المنظم الحراري لھذا یحافظ سوف لا یؤدي عملھ بشكل صحیح وإن الصدأ یمكن أن ی
  .على عمل المنظم الحراري بحالة جیدة ولا یشغل المحرك بدون منظم حراري

ً للعمل في نفس النموذج المستعمل في المحرك   .ویستعمل المنظم الحراري خصیصا
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  :صیانة منظومة التبرید 2-1-7
ً لغرض إشتغ   .ال المحرك بھدوءالصیانة الصحیحة لمنظومة تبرید المحرك مھمة جدا

  :السخونة العالیة ھي أكبر مشكلة ومن الممكن أن تحدث للأسباب التالیة

  .ـ إنسداد منظومة التبرید1

  .ـ نقص محلول التبرید 2

  .ـ تلف المضخة اوالمنظم الحراري 3

یفحص مستوى محلول التبرید وحرارتھ بإستمرار وتجري عملیة الصیانة لجمیع المنظومة مرتین 
  .ل في السنة على الأق

  :تنظیف منظومة التبرید

ً عند التغیرات الموسمیة وحین  ً وخصوصا ان كفاءة منظومة التبرید تتطلب التنظیف احیانا
تضاف مادة ضد الإنجماد او وقت تفریغھا فھناك عدة طرق متوفرة لتنظیف منظومة التبرید 

  .والطریقة المناسبة تعتمد على مقدار التأكل الحاصل في النمظومة

  :مقاومة الصدأ في المنظومة  7-1- 2-1

  :لصدأ یتكون بسبب تأكل أجزاء الحدید كما یلي ا

  الصدأ= أوكسجین +ماء + حدید 

یترتب نظام للكشف عن ماء التبرید في موسم الربیع والخریف وذلك لأجل اداء منظومة 
  .التبرید بشكل أفضل حیث یفرغ محلول التبرید مرة واحدة على الأقل في السنة 

تستعمل مادة لتنظیف منظومة التبربد اذا كان سائل التبرید صدأ وعكس ذلك یستعمل ماء إعتیادي 
ً ، ففي موسم الربیع عندما یفرغ  لغسل المشع ، وان مادة ضد التأكل لا تنظف الصدأ المتكون سابقا

لائھا ویجدد مقاوم الصدأ وذلك بإضافة مركب ضد الصدأ ویملأ بماء نقي او إم التجمدمحلول 
  .التجمدبمحلول مادة ضد 

على الرقم من التطبیق الفعلي لتنظیف منظومة التبرید في وقت الصیف فإن الوقایة من التأكل یكون 
الموجودة في محلول  التجمدأفضل في الشتاء بسبب المقاومة المتجمعة والداخلة في مادة ضد 

  .التبرید

محالیل التبرید القدیمة سوف لا تعطیھا القوة الحدید إلى  تجمدإن إضافة مادة ضد الصدأ او ضد 
  . الكافیة للوقایة من التآكل وان بعض المخالیط من المحتمل ان تؤذي المعادن 
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ان عمر : طوال السنة لذا تذكر  التجمدوتوصي بعض المعامل بإستعمال محالیل تبرید مع مادة ضد 
كنة قدیمة ومن المتوقع تبدیل سائل خدمة ھذه المواد من المحتمل ان تضعف جدآ كلما كانت الما

  . مرات عدیدة

  :بعض العوامل المحددة والمشتركة وھي 2- 7- 1- 2

  .ـ  تجمع مواد التلوث من ضمنھا الصدأ ونواتج التأكل 1

  .ـ تخفیف الماء یتطلب تعویض المفقود منھ ومن المحتمل إمتصاص الھواء وغازات العادم 2

  :ومن أجل ھذه الأسباب تأكد من 

ً فحص  .1  .منظومة التبرید ومحلول التبرید دوریا
 .من المحلول المركز طوال السنة للوقایة من التآكل% 25تأمین  .2
  .جدید مرة واحدة على الأقل في السنة  التجمدوضع محلول ضد  .3

  ـ:الإنسداد بسبب الصدأ  7-3- 2-1

ً الإنسداد بسبب الصدأ مشكلة شائعة تسبب المتاعب لمنظومة التبرید والمشكلة ممك ن تجنبھا كلیا
ً وتنظیف المنظومة عند الحاجة    .بواسطة إضافة مادة ضد الصدأ دوریا

  :أغلب المواد المسببة للإنسداد ھي 

  .ـ الصدأ

  .ـ القشور

  .ـ الشحوم 

  .ـ الكلس

من كمیة المواد التي تسبب الإنسداد في منظومة التبرید حیث إنھا موجودة على % 90یشكل الصدأ 
  .محرك والأجزاء المعدنیة الأخرى جدران بطانة ماء ال

  :وتدخل الشحوم والزیوت إلى منظومة التبرید من خلال

  .ـ حشوة غطاء الإسطوانة 

  .ـ مضخة الماء 

  .ـ تسرب من مبرد الزیت 
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محلول التبرید یدور جسیمات الصدأ العالقة والتي تستقر على بطانة ماء الإسطوانة وتتجمع 
اء المشع ، فكلما أصبحت طبقات الصدأ سمیكة فإنھا سوف على شكل طبقات في داخل أنابیب م

تؤدي إلى تقلیل نقل الحرارة من المشع الى الھواء الخارجي حتى یصبح المحرك ساخن جدآ ویبدا 
إلى  عھیدفالغلیان یحرك الصدأ من على جسم المحرك وا لغلیان في بطانة ماء المحرك وھذالماء با

  .داخل المشع  وبالنھایة یسدھا 

  :منظفات منظومة التبرید  2-1-8
  :تستعمل المنظفات لإزالة ما یلي 

  .ـ ترسبات الصدأ الصلبة 

  .ـ القشور 

  .                                        ـ الشحوم 

ومواد إنسداد المنظومة وتتكون عادة من . جمع صدأ الحدید والقشور المائیة في منظومة التبرید ت
  % .90ر المائیة ونسبة الصدأ ھو الشحوم والصدأ والقشو

وان إزالة كل من الصدأ والقشور المتصلبة والشحوم بمنظف ذي تأثیرین بحیث لا یضر معادن 
  .منظومة التبرید و خراطیم التوصیلات ویجب إستعمالھ حسب الإرشادات 

تتلف وإذا كان الصدأ والشحم غیر متعادل كیمیائیآ ومشطوف إلى الخارج فإن من المتوقع ان 
ً  لتجمدكابحات التآكل ومحالیل ضد الصدأ وضد ا   .عند منظومة التبرید اخیرا

  :ملاحظة 

بعض المشعات مصنوعة من الألمونیوم او معادن أخرى والتي من الممكن ان تتأثر 
وتتبع إرشادات المصنع عند تنظیف . بواسطة بعض المركبات الكیمیاویة المستعملھ في التنظیف 

  .ھذه المشعات

  :شطف منظومة التبرید  9- 2-1

ان الشطف غیر الكامل للمشع ، وانسداد المنظم الحراري وكذلك إعاقة شطف بطانة ماء     
  :الإسطوانة بشكل كلي ، لذا تتبع الخطوات التالیة  لأجل الشطف الكامل وھي

 .تملأ المنظومة بماء نقي  .1
 .إزالة المنظم الحراري یشغل المحرك  لفترة طویلة كافیة لفتح المنظم الحراري او  .2
  .تفتح جمیع نقاط تفریغ محلول التبرید في المنظومة لأجل التفریغ الكامل  .3
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وینظف انبوب فائض الماء والبخار في المشع وتنظف الأوساخ والحشرات من الممرات الھوائیة 
ً وغطاء الضغط في  للمشع وكذلك المشبك الموجود أمام المشع ، ویفحص المنظم الحراري ایضا

  .المشع ویفحص كذلك مقعد الغطاء لكشف الأوساخ والتاكل

  :التسرب في منظومة التبرید 10- 2-1

التسرب مشكلة شائعة في منظومة التبرید فخلال الشتاء من الممكن ان تؤدي إلي فقدان 
ً خلال الشتاء بسبب تقلص المعادن وضغط  التجمدكمیة من محلول ضد  ویزداد التسرب فعلیا

تسرب ضغط ھواء منظومة التبرید ان تساعد علي تحدید مكان  فحصد ، ویمكن لمنظومة التبری
  .عتماد علیھا لتحدید مكان تسربات صغیرة لتسربات الخارجیة ولكن لایمكن الإا

الممارسة والخبرة فقط تمكن عامل التصلیح من تحدید ما إذا كان مكان وحجم التسرب یمكن 
  تصلیحھ بواسطة مانع التسرب؟

ً وتتبع تعلیمات إستعمال جمیع الت سربات المعرضة الى ضغط الإحتراق یجب تصلیحھا میكانكیا
محلول مانع التسرب عند إستخدامھ بعض محالیل مانع التسربات لھ رد فعل كیمیاوي مع مادة ضد 

  .او كابحات الصدأ التي لھا تأثیر فعال في أداء محلول التبرید التجمد

  :التسرب في المشع 11- 2-1

لتسربات في المشع تكون بسبب الإخفاق المیكانیكي للوصلات الملحومة ویتسبب ھذا أغلب ا
  :بواسطة

 .أـ إھتزاز المحرك 

 .ب ـ إھتزاز الھیكل

 .ج ـ الضغط في منظومة التبرید

إختبار المشعات یجب ان یجري بعنایة لكشف التسربات قبل وبعد تنظیفھا ومن المحتمل ان 
ً ولكنھا مسدودة بسبب الصدأیكشف التنظیف عن نقاط تسرب م   .وجودة فعلیا

ان اللون الأبیض او البني او البقع الملونة تؤشر على وجود تسرب سابق وھذه البقع من المحتمل 
تكون جافة عند إستعمال الماء والكحول في محلول التبرید ومثل ھذا المحلول یتبخر بسرعة أن 

المسماة غلیكون إثیلین تظھر بسبب عدم تبخرھا، ویوقف تسرب المشع قبل  التجمدولكن مادة ضد 
  .عادة التجمدوضع محلول ضد 

  :التسرب الخارجي لبطانة ماء المحرك 2-1-11-1
  .یفتش جسم أسطوانة المحرك قبل وبعد ان تصبح البطانة حارة عند إشتغال المحرك
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  :ویتفاقم التسرب في جسم المحرك بسبب ما یلي

 .مضخة الماءضغط  .1
 .منظومة التبرید المضغوطة .2
 .تغیرات درجة حرارة المعادن .3

  .ان التسربات الصغیرة من المحتمل ان تكون مثل الصدأ والتأكل او التبقع بسبب التبخر: تذكر

  :تراقب مناطق المشاكل في منظومة التبرید وھي   

 :إنسداد تجاویف المشع المركزیة  2-1-11-1-1

القدیمة وتنظف مقاعد السدادات وتغطى بمركب مانع التسرب ویشد السداد تفتح السدادات 
  .الجدید في مكانھ بألھ مناسبة 

 :الحشوات 

ویستعمل مركب مانع التسرب اذا كانت . یحكم شد التوصیلات او عند تركیب حشوة جدیدة 
  .ھناك حاجة 

   )  2005، 523ـ 521علي صالح النجار، ص ( 

  :المنظم الحراري لدرجات الحرارة العالیة 12- 2-1

ً لیتخلص من الرطوبة   ) الرطوبة المتكونة من النفخ الجانبي(یترك المحرك یسخن جیدا
في  Gasketوالموجودة في خزان المرفق ، ویتوقع حصول تسرب في حشوة غطاء الإسطوانة 

في الشتاء ،ویعطي إھتمام الشتاء أكثر منھا في الصیف بسبب التخلص والتمدد الكبیر للمعادن 
  .خاص لحشوة غطاء الإسطوانة ولا یھم نوع ومادة الحشوة

  :التركیب الغیر الصحیح للحشوة یمكن ان یسبب ما یلي  

 .تسرب محلول التبرید والزیت  .1
  .سخونة عالیة  .2

ان من الضروري ضغط منظومة التبرید وتمزیق جزء من الحشوة العلویة للمحرك لمعرفة مكان 
  .لول التبرید في حاجز ذراع ـ الدفع تسرب مح

  :تبدیل حشوة غطاء الإسطوانة * 

  :یتم تبدیل حشوة غطاء الإسطوانة كالأتي      
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ً لھذا المحرك 1   .ـ یستعمل حشوة جدیدة مصممة خصیصا

ً ـ تأكد من سطح غطاء الإسطوانة وسطح جسم المحرك نظیف2   .ملسأو يومستو ا

  :ملاحظة مھمة 

   Torque Wrenchesأغلب مصانع المحركات توصي بإستعمال مفتاح عزم التدویر 
لغرض شد صوامیل غطاء الإسطوانة وتتبع تعلیمات الشركة المنتجة للمحرك عن كیفیة ربط غطاء 

  .الإسطوانة ومقدار توتر المسامیر وكیفیة شدھا بإحكام 

  :السخونة العالیة تتلف المحرك 

دیثة ذات الأداء العالي فإن الحرارة الكثیفة الناتجة عن الإحتراق قد في المحركات الح      
تعرض بعض أجزاء المحرك مثل الصمامات ، المكابس والحلقات بان تشتغل قریبة من حدود 

  .حرارتھا الحرجة على الرغم من إشتغال من منظومة التبرید بشكل إعتیادي 

تزییت المحرك وأن المعادن ذات الدرجات ان السخونة العالیة للمحرك لھا تأثیر ضار على 
الحراریة العالیة یمكن ان تحطم الطبقة الزیتیة الرقیقة والتعجیل في تحلل الزیت لیكون مادة الصقل 

  :التي من المتوقع ان تسبب ما یلي

  .ـ زیادة الأستھلاك في المحرك1

  .ح المحرك طأسخدوش حدوث ـ 2

  .ـ إحتراق الصمامات 3

  .المتحرك ـ تلاصق الأجزاء4

  :مایلي دثن المعدل الإعتیادي یتوقع أن یحوان استمرارإشتغال المحرك بدرجة حراریة أعلى ع

 .إخفاق التزییت  .1
 .إضطراب الحرارة  .2
  .خبط في المحرك  .3

غطاء الإسطوانة وجسم المحرك في الغالب تتعوج أوتتشقق بسبب الجھد الكبیر المسلط على 
  .وخصوصآ یتبعھا تبرید سریع المعدن والناتج من السخونة العالیة

ً یمكن ان تؤدي إلى خبط في المحرك إذا سمح لھذا الخبط  المناطق الحارة في المحرك الساخن جدا
  :ان یستمر فینتج ما یلي

 .إنتفاخ حشوة غطاء الإسطوانة  .1
 .تلف المكابس  .2
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  .إخفاق الحمالات والحلقات  .3

  :التسرب لغاز العادم  13- 2-1

المشقق أو رخاوة الحشوة سوف تسمح لغازالعادم الحار ان ینفخ في ن غطاء الإسطوانة ا
داخل منظومة التبرید، وتحت ضغوط الإحتراق وعلى الرغم من إحتمال شد الحشوة بإحكام 
والمحافظة على سائل التبرید من عدم الدخول الى الإسطوانة فإن حشوة غطاء الإسطوانة سوف 

  .الغازات العادمة  تكون نفسھا محترقة ومتأكلة بسبب ھروب

وأن الغازات المعدومة والمنحلة في سائل التبرید تحطم المواد المضافة لسائل التبرید بسبب تكون 
  .الحوامض التي تسبب التآكل والصدأ والإنسداد

  والضغوط الزائدة من المحتمل أیضآ ان یدفع محلول التبرید من الخروج خلال أنبوب الفائض للمشع 

  ):النفخ الجانبي ( تسرب غازات العادم  إختبار 13-1- 2-1

  :خطوات الإختبار

 .یسخن المحرك ویحافظ علیھ تحت حمل معین  .1
 .یفتح غطاء المشع ویلاحظ الفقاعات الزائدة في محلول التبرید  .2
الفقاعات او الطبقة الزیتیة الرقیقة في محلول التبرید علامة على حصول النفخ الجانبي في  .3

  .إسطوانات المحرك

  :ملاحظة مھمة    

بسرعة قبل بدأ غلیان محلول التبرید لان فقاعات البخار تعطي نتائج  یجري ھذا الاختبار
  .مضللة 

  : التأكل في منظومة التبرید 13-2- 2-1

محالیل الماء سوف تؤدي إلى تأكل معادن منظومة التبرید عندما تكون المنظومة غیر     
  .الماء لاجل إشتغال المحرك في الصیف مصانة بإستعمال المواد المضافة الى 

من نقل حرارة جدران بطانة ماء المحرك وأنابیب المشع  أكلة للسطوح المعدنیة تقللوالطبقات المت
  .حتى قبل حدوث الإنسداد 

ھي احدى اشكال التأكل التي تحدث عند إتصال معدنین مختلفین معلقین  Galvanicعملیة الغلونة 
التیار الكھربائي ،وعملیة الغلونة تشبھ ما یحدث في البطاریة حیث یسري  في سائل ما والذي ینقل

التیار الكھربائي من منطقة إلى أخرى حاملآ المعدن من قطب وترسیبھ على قطب أخر بشكل 
  . متعاقب
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والتأكل بواسطة الغلونة أو الھجوم المباشر بواسطة محلول التبرید سوف تؤثر على المعادن التالیة 
  :ة التبرید وھي في منظوم

  .ـ سبیكة اللحام الألمونیوم والنحاس   Brassالحدید الفولاذي ـ البراص  

  :التھویة في منظومة التبرید  13-3- 2-1

التھویة  أو خلط الھواء مع الماء یجعل من تكوین الصدأ ویزید التأكل في معادن 
  .منظومةالتبرید 

  :ومن المتوقع ان تسبب التھویة ما یلي 

 .الرخوة  .1
 .السخونة العالیة  .2
  .فقدان محلول التبرید عن طریق أنبوب الفائض  .3

  :ومن المتوقع ان یسحب الھواء إلى داخل محلول التبرید بسبب ما یلي 

 . تسرب في منظومة التبرید  .1
 .فوران في الخزان العلوي للمشع  .2
  .إنخفاض شدید في مستوى محلول التبرید  .3

تسرب غازات العادم وسحب الھواء ومنھا تحدث ھذه وتفحص منظومة التبرید لغرض الكشف عن 
  :الظروف عندما یلاحظ ما یلي

 .صدأ محلول التبرید .1
 .حدوث الإنسداد بسبب الصدأ الكثیر  .2
 .التأكل  .3
    .فقدان المحلول عن طریق أنبوب الفائض .4

  :إختبار وجود الھواء في منظومة التبرید  13-4- 2-1

  :ظومة التبرید یمكن إجراء الفحوص التالیة وھي إذا كان ھناك شك في تسرب الھواء إلى من

 .تعییر مستوى محلول التبرید .1
 .)غطاء یحكم الھواء فقط(تبدیل غطاء الضغط للمشع بواحد عادي  .2
یربط أنبوب مطاطي إلى نھایة أنبوب فائض المشع والتأكد من ان غطاء المشع والأنبوب  .3

 .محكمة ضد الھواء 
الحیاد ویشغل المحرك على أعلى سرعة حتى یقف المؤشر یوضع جھاز نقل السرعة على  .4

 .الحراري على أعلى درجة ویبقى ثابت 
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 .بدون تغییر سرعة المحرك او الحرارة توضع نھایة ألأنبوب المطاطي في قنینة ماء  .5
إلى یراقب إستمرار سیل الفقاعات في داخل قنینة الماء وھذا یظھر بأن الھواء مسحوب  .6

 .دداخل منظومة التبری

  ). 2005، 530ــــ  524علي صالح النجار، ص  (
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  المبحث الثانى

  دورة الإشعال
  :مقدمة  2-2-1

دورة الإشعال إحدي الدورات الأساسیة في محرك البنزین ، والغرض منھا تولید شرارة 
  .كھربائیة في شكل قوس كھربي في توقیت معین لحرق الوقود داخل غرفة الإحتراق 

  :وظیفة دائرة الاشعال   2- 2-2

اعطاء شرارة قویة لحرق خلیط الوقود والھواء داخل غرفة الاحتراق عند التوقیت الصحیح 
وھو اختصار لكلمة الاشعال بالملف    CIیبین دائرة الاشعال التقلیدي ویرمز بالرمز) 1-2(والشكل 

Coil Ignoition  علا علي  الاجزاء طراف كل جزء حسب الارقام الموجودة فأویظھر في شكل
) الكونتاكت(بمفتاح التشغیل  30في الواقع  حیث یوصل الطرف الموجب للبطاریة بالطرف رقم

 a15عند مدخل المقاومة ومخرج المقاومة15في نفس المفتاح بالطرف الـ 15ویتصل الطرف الـ
یوصل الي وھو نھایة الملف الابتدائي  1 عند بدءالملف الابتدائي والطرف 15ویتصل مع الطرف 

وتنتھي 1الملف الثانوي في داخل ملف الاشعال من الطرف  أیبد بینما )الابلاتین(نقطتي الاتصال
وھو الجھد العالي الذي یوصل الي غطاء الموزع ومنھ الي شمعات الاحتراق داخل 4 بالطرف 

ویعتبر  1المحرك بالإضافة الي اتصال المكثف على التوازي مع نقطتي التماس من الطرف 
  .المسمار الذى یثبت المكثف مع جسم الموزع ھو الطرف الارضي المتصل مع المكثف

 

 
  .یوضح دائرة الاشعال التقلیدي) 1- 2(الشكل
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  :وظیفة كل جزء فى الدائرة

  .مصدر امداد جمیع الاجھزة والاستھلاكات بالتیار: ـ البطاریة1

 .ئرة الاشعالیقوم بتوصیل وقطع التیار الى دا: ـ مفتاح الاشعال2

  :ـ مقاومة التوالي3

بارد وھو لمحرك لم ھذه المقاومة عند بدء الإدارة تعرف أحیانا بمقاومة الموازنة وتقو
مقاومة تكون منخفضة بسبب انخفاض درجة حرارتھا ولكن بعد فترة الحیث ان  بإمداد تیار عالي

فیقل التیار المار الى ملف  ترتفع درجة حرارتھا مما یؤدي الى ارتفاع مقاومتھا لمرور التیار
الاشعال لحمایتھ من ارتفاع في درجة حرارتھ واحتراقھ اوقصر بالملفات لذالك تسمى ھذه المقاومة 
بالموازنة حیث تمرر تیار عالي اولا ثم ینخفض عند ارتفاع في درجة الحرارة بسبب 

  .اوم  1.8الي  1.2استمرارالتشغیل لفترة طویلة وتبلغ قیمتھا نحو
  

  :ملف الاشعال - 4
یتكون من ملف ابتدائي واخر ثانوي  والملف الابتدائي یتكون من عدد قلیل من اللفات من 

ویمر فیھ تیار الدائرة الابتدائیة لیكون مجالا مغنطیسیا تقطع خطوطھ  –نحاس ذو مقطع سمیك 
  .ملفات الملف الثانوي  

ضعف او اكثر  200ا یبلغ نحو  یتكون من ملف ذو عدة لفات  كبیرة جد: الملف الثانوي   
بالحث لعدد لفات الابتدائي من سلك نحاس ذو مقطع صغیر ویستنتج فیھ الجھد العالي الى المكثف 

  .یوضح ملف الاشعال ) 2-2(والشكل المغنطیسي 
 

 
  

  .یوضح ملف الاشعال) 2-2(الشكل 
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  :المكثف –5
او التآكل ویساعد على زیادة من الاحتراق ) بلاتین الإ( عمل على حمایة نقاط الاتصال ی

  .الجھد المستنتج في الملف  الثانوي 
  

  ):الإبلاتین(نقاط الاتصال  6- 
تصنع من التنجستین اوسبیكة البلاتینیوم والاردیوم تثبت على صینیة الموزع  وتقوم بتقطیع   

واستنتاج الجھد العالي الدائرة الابتدائیة على اطلاق الطاقة الكھرومغناطیسیة من الملف الابتدائي 
ویتكون الابلاتین من قطعتین احداھما متحركة عن طریق كامھ الموزع –من الملف الثانوي 

  .الاخرى ثابتة ومتصلة مع الارضي عن طریق  الموزع 
  
  : كامةعمود الموزع –7

 الحركة منلة على عمود الموزع بفتح واغلاق الابلاتین ویستمد العمود شكَ تقوم الكامة المُ   
  .یوضح نقاط الاتصال )3-2(عمود الكامات المحركة والشكل

 

 
  ).الإبلاتین(یوضح نقاط الاتصال ) 3-2(الشكل 

  :الموزع –8
یتكون الموزع من المقطع الذي یوجد بداخلھ عدد من النحاسات تقدربعدد من الاسطوانات   

العالي من ملف موزعة على محیطھ كما یوجد عند مركز الغطاء جزء  خاص  لتوصیل الضغط 
  .الاشعال كما یوجد داخلھ ایضا المكثف والإبلاتین وجھاز تقدیم الشرارة بواسطة الطرد المركزي 

وجھا ز  التقدیم بواسطة التخلخل ویقوم الموزع  بتوزیع الجھد العالي الى شمعات الاشعال  بواسطة 
  .الشاكوش المركب على عمود الموزع 

  :شمعات الاشعال9-
توصیل الجھد الناتج في ملف الاشعال الى داخل الاسطوانة ویجب ان تكون ذات مقاومة یتم   

ً و كذلك یجب ان تكون الثغرة في حدود  مللیمتر ولضمان تنظیف ذاتي لشمعات  0.8عالیة جدا
درجة مئویة مع مراعاة عدم  400الاشعال ضد تراكم الاوساخ یجب ان تكو ذات حرارة نحو  
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درجة مئویة عن ھذه القیمة لتجنب الإشعال الذاتي للشحنة وتعد  900 عنة حرارالزیادة درجة 
  .یوضح شمعات الاشتعال )4-2(والشكل .  درجتا الحرارة ھاتان ھما مجال تشغیل شمعة الإشعال

 

  
  .یوضح شمعات الاشعال) 4 – 2(الشكل 

 
  ). 2005‘  21-  19ص‘اسماعیل ابراھیم ‘ عطیة علي عطیة ( 
  
  :الخطأ الشائعمعالجة  3- 2-2
  
 .لمعالجة الخطأ الشائع نفرض ان البطاریة مشحونة وبحالة جیدة  

A. العطل         
       ً   المحرك لایقلع ابدا

 
 السبب :         

 .لایتحقق التماس .1
 .بشدة  المماسات متآكلة .2
 .التیار مرتخیة الملف وموزع  الوصلات بین .3
 . الملف الثانوي للملف فیھ عیوب  .4

 تتبع الخطأ: 
 .قراءة مقیاس الامبیر  انظر الى .1
 .صل التماسات بمصباح بیان والذي یضیئ عندما تكون التماسات مغلقة  .2
صل كابل الجھد العالي لموزع التیار بتقریب طرف الارض ، افتح القاطع بواسطة   .3

 .الید فانة یجب تمدد الشرارة
 .ل طوجد عیلدائرة الابتدائیة سلیمة فإنھ لاا طالما ان .4
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 .یمر تیار في المماسات  اة عندمءبمصباح بیان ، تابع الاضامماسات صل ال .5
  العلاج: 

 .نظم المسافة من جدید المسافة بین الممسات  .1
 .من جدیدنھایة نظم المسافة بین المسافات اللھا في ابرد المماسات او استبد .2
 .جدد الملف  ، ع كابلا جدیدا ،نظف المماساتض .3

B.  العطل: 
  :السرعة العالیةلایتم الاشعال بانتظام عند 

 السبب:       
المكثف فقد عزمھ وموجود في دوائر قصیرة التیار الابتدائي ینتقل بواسطة المكثف الي  .1

 .الارض
 .المكثف فیھ تسرب ه وكبیر والمسافة بین الالكترود,ة جداقدیمالشموع  .2
 .مماسات القاطع متآكلة بصورة غیر نظامیة .3
 .غیر نظامیة سرعةدور بیزنبلك القاطع  .4
 الخطأ تتبع 

 اً والي  وعندما نستعمل تیارتح البیان على الیباكثف وضع مصمطرف الانزع  .1
ً فإن ھذا المصباح یض  .ئ اذا كان المكثف في دائرة قصیرة مستمرا

بواسطة مفك فالشمعة  ضع جمیع الشموع على التتابع في دائرة قصیرة مع الارض .2
ً ولا مكن  ی الموضوعة قصیرة تستبعد الاسطوانة الموافقة مما سماعھا مباشرا

 .یحدث قصر في دائرة الشمعة عاطلة اي تأثیر
 .تأكد من مكثف بواسطة جھاز المراقبة  .3
        .لكنبراقب ضغط الز  .4

  العلاج: 
 .كثف جدید لھ نفس السعة مركب  .1
 .نظف  وراقب الشموع في جھاز مراقبة  .2
ً اضبط ا .3  .استبدالھیتم  لمسافة بین الالكترودین واحیانا
 .اخر لھ نفس السعة  كثفمب استبدلھ .4
 .نظف وشحم .5
  .حدد الجلب والمحاور في علبة القاطع  .6

C.  العطل 
 .المحرك یدفق  .1
 . المحرك یدق عند التسارع .2
ً یكون المحرك یسخن بشدة عندما  .3 ً  صمام الوقود مغلقا  .جزئیا
 .یع الاحوال مالمحرك یدفق في ج .4

 السبب: 
 .في المكثف تسرب .1

  .ھناك ذبلك مكسور ذنبلاكات المنظم النابذة مرتخیة او ان
  .تقدم كبیر في الاشعال .2

 إذا كان الغشاء اوحل لولب تنظیم الذنبلك خلف هبشد حاول الحصول على تحسین
ً مرتخ ً او مكسور یا   .ا

 .ي الي خطأ في منظم التخلخل ؤدتأخیر كبیر في الاشعال ی .3
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 .منظم الاوكتین غیر منتظم ,تقدم كبیر في الاشعال  .4
 العلاج 

 .استبدلھ   .1
 .علبة القاطع نظم   .2
3.  ً  .جدد الغشاء احیانا
  .اضبط الاشعال .4

  ). 2001‘  130- 126ص‘ سامح خلیل ( 
  
  :اجزاء نظم الاشعال العادي 4- 2-2

الھدف من نظام الاشعال ھو اعطاء الشرارة الكافیة لإشعال الھواء والوقود في غرفة 
  .الاحتراق  في الوقت المناسب وعلى جمیع والاحمال 

دائرة ابتدائیة ودائرة (دائرتان منفصلتان )5-2(الاشعال الموضح في الشكل ویوجد في نظام 
  ) ثانویة

 

  
یوضح فولتیة الدائرة الابتدائیة منخفضة ویسري التیار فیھا بفولتیة تكافيء ) 5 - 2(الشكل 

  .تقریبا فولتیة المركم 
  

  :وظیفة اجزاء ھذه الدائرة    
 .لتحقیق بدء الاشعال مخزن للطاقة الكھربائیة : المركم   .1
 .وصل وفصل التیار الكھربائي عن نظام الاشعال: مفتاح الاشعال  .2
حیث تخفض الفولتیة ,التحكم في سریان التیار الكھربائي الي المضخم : مقاومة الكبح  .3

 .الضروریة للمضخم علي السرعات البطیئة وترفعھا الي السرعات العالیة 
اومة بالرجوع في اثناء تدویر المحرك حیث تسمح للمضخم السماح للمق:خط المقاومة الرجعیة  .4

 .بإستقبال فولتیة المركم وتكمل الدائرة الكھربائیة في اثناء دوران المحرك 
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 ). البلاتین( تحول الطاقة الى حقل مغناطیسي قوى اثناء اغلاق نقاط  التماس :الملف الابتدائي  .5
تیار الكھربائي خلال الدائرة الابتدائیة ویؤدي یسري ال,عندما تقفل نقاط التماس :نقاط التماس  .6

اما عندما تفتح النقاط یتوقف سریان .الى تكوین  حقل مغنطیسي  قوي في ملفات  المضخم 
التیار الكھربائي  مما یؤدي الي تھدم المجال المغنطیسي فورا وتكون فولتیة عالیة 

 ً  .فولت او اكثر في الدائرة الثانویة ) 18,000(جدا
المحافظة على نقاط التماس بالحد من شدة القوس الكھربي علیھا  ویساعد في تھدم : المكثف .7

 ودائرة الضغط العالي–المجال المغناطیسي في ملفات المضخم  ، الدائرة الثانویة 
 .تكون الفولتیة العالیة الناتجة عن تھدم المجال المغناطیسي في الملف :الملف الثانوي  .8
تنتقل  الفولتیة المرتفعة من برج المضخم الى مركز غطاء : غطاءالموزع والعضوالدوار .9

الموزع بواسطة سلك الضغط العالي ومن ثم عند دوران محورالموزع ھذه الفولتیة بواسطة 
 .العضو الدوار الى اسلاك شمعات الشرار

الاسلاك تصل بین اقطاب مخارج الموزع وشمعات الشرر ومرتبة :اسلاك شمعات الشرار .10
 .الاشعال في المحركتبعا لنظام 

 .تحقیق الشرارة الكافیة لحدوث اشعال الخلیط في غرفة الاحتراق:شمعات الشرار .11
  

  :وتبدیل عناصر منظومة الاشعال , فحص 5- 2-2
    -:مفتاح الاشعال  5-1- 2-2
یمكن ان یفشل مفتاح الاشعال في إعطاء جھد البطاریة الى منظومة الاشعال اثناء     

اذا اقلع ) الوضعیة الاولى (, ONتدویر المحرك او عندما یكون في وضعیة الوصل 
مأخذ  فإن ONالمحرك ولكنھ لحظیا  ینطفئ عندما یعود مفتاح الاشعال الي الوضعیة 

لمحرك او دار ولكن لم یقلع فإن المأخذ ااذا لم یدر ) طرف توصیل التغذیة (التشغیل معطل 
ً ) طرف توصیل الاقلاع(الاقلاعي    .یمكن ان یكون معطلا

ولذلك یجب فحص جمیع الإمكانیات الأخرى للعطل قبل ,تتعطل مفاتیح الاشتعال بشكل نادر
عال  یتم ملامسة قطب لمبة اختبار غیر مغذاة إلى  لفحص مفتاح الاشت.الشك بأن المفتاح سیئ

إذا أضاءت اللمبة فمعنى ذلك أن المفتاح . طرف  توصیل المفتاح  الموصول بالبطاریة 
إذا لم تضئ اللمبة، یتم فحص السلك بین موجب البطاریة . یستقبل التغذیة الكھربائیة

  .والمفتاح
والمفتاح في  ONب لمبة اختبار مع المأخذ إذاكان المفتاح یستقبل التغذیة یتم ملامسة قط

إذا أضاءت اللمبة فإن المفتاح یقوم بنقل  التیار إلى سلك دارة ). ignاو on(وضعیة الوصل 
بین المفتاح ومنظومة الاشتعال أو في ) الاسلاك(الاشتعال و المشكلة في التمدیدات 

  .إذا لم تضئ اللمبة ، فالمفتاح معطل. المنظومة نفسھا 

ا ، یتم  ملامسة قطب لمبة الاختبار مع مأخذ الإقلاع للمفتاح مع محاولة تدویر المحرك لاحق
  .إذا لم تضئ اللمبة ، فان المشكلة في المفتاح نفسھ. 
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  ):مقاومة دائرة الاشتعال(المقاومة الاضافیة 5-2- 2-2

 ملفلطاریة مقاومة محددة في دائرة البیجب أن توفر  بحیث تستخدم المقاومة الإضافیة    
یمكن أن تكون ھذه المقاومة علي شكل سلك ذو مقاومة معیرة یدخل في جدیلة الاسلاك . الاشتعال 

  .أو یمكن أن یكون مقاومة كبح مستقلة

لان المقاومة الاضافیة تقوم بتخفیض التیار المار في الدائرة ، فإن ابسط طریقة لفحص المقاومة ھي 
سلك البطاریة عن ملف یتم فصل . اقل من جھد البطاریة تحدید فیما اذا كان الجھد على الملف 

لذي ویقاس الجھد ا  ONتاح الاشتعال على الوضعیة فم عیوض. شتعال ووصلة مقیاس الفولت الا
اذا زادت . فولت او اعلى من ذلك 12 على افتراض ان جھد البطاریة , فولت  9یكون حوالي 
یجب الحذر بتركیب المقاومة البدیلة  .یتم استبدال المقاومة ,فولت او لم یجد جھد  9القراءة عن 

  .الصحیحة 

تقارن النتیجة مع .یمكن استخدم مقیاس اوم لفحص المقاومة .یعاد قیاس الجھد بعد عملیة التبدیل 
  .مواصفات الشركة الصانعة

    ). 2009‘  550 – 549ص‘ علي صالح (

  :فحص دائرة الإشعال التقلیدي 6- 2-2

                  ـ: جھد الاقلاع 6-1- 2-2

  :جھد البطاریة عند الإدارة ببادئ الحركة مع منع حدوث الإشعال

ً جید رضيالاـ افصل كابل الضغط العالي من جانب الموزع ووصلة مع 1   .ا

لملف الإشعال والطرف السالب مع 15ـ وصل الطرف الموجب لجھاز الفولتمیتر مع الطرف 2
  .ارضي جید

  .ـ أدر المحرك ببادئ الحركة ولاحظ قراءة الجھاز3

- 2(والشكل  راجع صلاحیة البطاریة والتوصیلاتفولت واذا كانت اقل 10یجب ان لا تقل  عن* 
  یوضح فحص الاشعال التقلیدي )6
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 .یوضح فحص الاشتعال التقلیدي) 6-2(الشكل 

                :جھد ملف الإشعال 6-2- 2-2

  .ـ ضع جھاز الفولتمیتر في نفس الوضع للاختبار السابق1

  .ـ ضع الابلاتین في وضع اتصال2

  .onـ ضع مفتاح التشغیل علي الوضع 3

  وكذلك قد یكون واذا كانت غیر ذلك راجع التوصیلات  -فولت 12لابد ان تكون القراءة نحو
 الإبلاتین تالفا

        ـ:فرق الجھد علي نقطتي الإبلاتینـ 3
  .فك غطاء الموزع ـ1
وصل طرف جھاز الفولتمیتر الموجب مع الطرف عند الموزع المتصل مع الإبلاتین  ـ2

  .والطرف الآخیر للجھاز مع جسم الموزع

حول محوره حتي یتم وحرك الموزع حركة دورانیة   ONضع مفتاح التشغیل علي الوضع  ـ3
   .غلق نقاط الاتصال

  لابد ان تتراوح القراءة بین الصفر الي واحد فولت واذا زادت یتم استبدال الإبلاتین. 
  

  :ـ فحص ملف الإشعال4 
لایكون ھناك أي جھد حتى لا یتلف جھاز المقاومة ویجب فصل   یجب ا: تحذیر
  .من ملف الإشعال 15،1الإطراف

  : ـ  مقاومة الملف الابتدائي
  .أوم 1.5-  1.2لابد ان تكون القیمة 1،15وصل طرفي جھاز الاوم بین الاطراف   
  :ـ مقاومة الملف الثانوي     

  .كیلو اوم 12- 7لابد ان تكون القیمة  1،4وصل طرفي جھاز الاوم بین الاطراف 
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  :ـ اختبار وفحص كابلات الضغط العالي 5
 .اذا كان بھ كسر او قطع یتم استبدالھ ـ افحص بالنظر الكابل 

لاتزید مقاومة أي كابل عن ا لابد، ـ قم بتوصیل جھاز اوم بین طرفي كل كابل علي حدى
  .كیلو اوم 25

  
  :ـ اختبار وضبط توقیت الإشعال 6

م بتوصیل مسدس ضوئي علي المحرك حیث یوصل مشبك الجھاز علي كابل الضغط ق .1
 .وشمعة الاسطوانة الاولي العالي الموصل بین الموزع 

 .1.15وصل طرفي المسدس مع اطراف ملف الإشعال  .2
 .ادر المحرك علي سرعة الحمض  .3
وجھ ضوء المسدس علي بكرة العمود المرفق ذات التدریج  في معظم السیارات تكون  .4

  . ولإجراء الضبط یتم ادارة الموزع حول محوره12القراءة نحو
  :ـ اختبار شمعات الإشعال7

یتم التأكد من سلامة القلاووظ وعدم وجود شرخ في العازل او تلف وردة  بالنظر
  .یجب التأكد من عدم احتراق الشمعات او ترسب الكربون علیھا. الاحكام 

ن في حدود المواصفات واذا لم یك"الفلتر"یاس الوراقات اختبر صقر الشمعة بواسطة مق
  .الخارجي  یتم الضبط عن طریق حني الطرف السالب, مللیمتر 0.8

  
  : عیوب نظام الإشعال التقلیدي 7- 2-2

) عدد مرات الاشعال في الدقیقة (عند السرعات المنخفضة یكون معدل  الاشعال       
ً مما یؤدي الي  ً فإن احتمال حدوث قوس كھربي بین نقطتي التلامس یصبح كبیرا منخفضا

  .احتراق الإبلاتین واضطراب دائرة الا شعال 
تذبذب (ال حدوث الاصطكاك متال عند السرعات العالیة یزداد احعدل الاشععندما یرتفع م

  )الاتصال بین نقطتي القاطع 
مما یقلل من الطاقة الكھربیة المختزنھ في ملف الاشعال اثناء فترة السكون وبالتالي یقل الجھد 

  .یوضح أحد عیوب النظام التقلیدي )7-2(المستنتج اللازم لاحداث الشرارة ،  الشكل 
  

  
  .یوضح أحد عیوب النظام التقلیدي) 7- 2(الشكل
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  :معنى الاصطكاك
عند بدایة اغلاق نقطتي القاطع تصطدم النقطة المتحركة بالنقطة الثابتة بقوة تصادمیة كبیرة 

للدائرة الابتدائیة ینتج عنھا ارتداد النقطة المتحركة ضد قوة ضغط النابض وبالتالي یحدث انقطاع 
ولكن النابض یقوم بارجاع النقطة لتصطدم بالثابتة مرة اخرى ثم تتكرر الدورة مما یؤدي الي تقلیل 

الكلیة وبالتالي تقل الطاقة المختزنة بالملف الابتدائي وینخفض جھد الشرارة ) السكون(فترة الغلق 
  .المستنتج 

  :الغازات الملوثة وتوقیت الشرارة 7-1- 2-2
یقصد بالغازات للبیئة غاز اول اوكسید الكربون السام الذي ینتج بسبب عدم احتراق 

  .الشحنة احتراق تام بسبب تاخیر الشرارة او عدم ضبط نسبة الھواء للوقود في المحرك 
كذلك فإنھ عند السرعات العالیة یقوم المنظم الطردي بتقدیم الشرارة خاصة عند الحمل 

نتروجین خاصة عند درجة حرارة التشغیل العالیة والتي تسبب الكامل وتظھر اكاسید ال
  .تفاعلا مع طبقة الاوزون

كذلك بسبب اضافة مواد لتقلیل حدوث الصفع ورفع رقم الاوكتان مثل رابع إیثیل الرصاص 
  .تظھر اكاسید الرصاص مع غازات العادم وھي مواد سامة تترسب في دم الانسان 

  )2001، 32ـــ30راھیم  صعطیة علي عطیة و اسماعیل اب(

  : تنظیف شمعات الاحتراق 7-2- 2-2

في مثل ھذه الحالة تترع جمیع الزیوت بالمذیبات وتنفخ .یجب إعادة  استخدام الشمعات 
عندما تتوفر آلة تنظیف الشمعات تركب الآلة في الشمعة ویطبق تدفق من .الشمعات لتجف 

ھذا التدفق  یتم ھز الشمعة للخلف والأمام  عند تطبیق.حبیبات الرمل لتنظیف جمیع الترسبات 
یطبق ھذا التدفق إلى طول كافٍ فقط لتنظیف العازل . من أجل المساعدة في عملیة التنظیف 

تنفخ كل شمعة لتنظیفھا من بقایا حبیبات .تكرر ھذه العملیة لجمیع الشمعات.والغلاف الواقي 
  . الرمل 

  : بتعییر الفجوة العاملة بین الاقطا 7-3- 2-2

سواء اكانت الشمعات جدیدة اومستعملة فإن الفجوة العاملة بین قطبي الشمعة یجب ان 
یتم ثني القطب الجانبي حتى الحصول على الفجوة . تفحص قبل تركیب الشمعات على المحرك 

تتغیر الفجوات بشكل واسع كذلك یجب دئما فحص واتباع .الصحیحة بین سطوح الشمعة 
یتم فحص الفجوة العاملة بواسطة محدد . من اجل الشمعة والمحرك  موصفات الشركة الصانعة

یوضح ) 9-2(والشكل  یوضح شمعة الاشتعال )8-2(الشكل ). شفرات عیاریة (قیاس تحسسي 
  .أنواع مختلفة للشمعات
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  .كاملة صورة الشمعة یوضح ) 8- 2(الشكل

  

  )الشفرات العیاریة(یوضح انواع مختلفة للشمعات ) 9- 2(الشكل



 

 37 

بعد ذلك یتم .قبل تركیب شمعات الاحتراق ینظف مقر جوان الشمعة في رأس كتلة الاسطوانات 
یتم استخدام مفتاح ربط ذو قیاس للعزم لشد الشمعة حسب  .تركیب الشمعة وتشد بالید حتى تحكم في  مكانھا 

ً كن حذر .العزم المحدد ،لأن ذلك یؤدي إلى میلان كم المفتاح لتجنب الضغط الجانبي على مفتاح البط  ا
  .وبالتالي تشقق  عازل الشمعة ) الفنجان (

ھناك قاعدة جیدة لشد الشمعة ذات الجوان الجدید ألا وھي الشد ,اذا لم تتوفر مواصفات العزم 
 1/16إذا كانت الشمعة ذات مقرمخروطي یتم شدھا بالید وتعطي . الیدوي   ومن ثم تعطي ربع دورة اخرى 

  .الدورة من

یجب الانتباه إلى المحافظة على . بعد تركیب الشمعات تمسح العوازل لتنظیفھا وتوصل اسلاك الشمعات 
  .ترتیب الاشعال بشكل صحیح

  .)2009،  586- 585علي صالح النجار ص(
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  المبحث الثالث

  دورة التزییت
  :مقدمة  2-3-1

ً في الحفاظ على دورة التزییت ھي واحدة من الدورات الاساسیة  ً مھما التي تلعب دورا
  .ل الاحتكاك في الاجزاء المتحركة یأجزاء المحرك من التأكل ، والصدأ وتقل

  :وظیفة دورة التزییت 2- 2-3

 .تقلیل الاحتكاك بین الاسطح المتحركة .1
 .تبرید الاسطح المتحركة .2
 .تلقي الصدمات بین اذرع التوصیل وبنوز عمود المرفق .3
 .المحرك من الرواسب الكربونیة والرایش المعدنيتنظیف اجزاء  .4
 .الضغط بین حلقات المكبس وسطح الاسطوانة حبك .5
        .حمایة اجزاء المحرك من الصدأ .6

  ) 2004‘  21عطیة علي عطیة  ، ص(

  :الاجزاء الھامة في المحرك التي تحتاج الي تزییت 3- 2-3

 .جدران الاسطوانة والمكابس .1
 .لذراع التوصیل كرسي ارتكاز النھایة الكبرى .2
 .محاور المكابس .3
 .عمود الكامات وكراسیھ .4
 .دلائل الصمامات .5
 .الاذرع المتارجحة في حالة الصمامات العلویة .6
 .ة الذي یصل عمود المرفق وعمود الكاماتترس وش التقسیم .7

  )1997‘ 68- 66ص‘ محمود فوزي حلوة (       

  :مكونات مجموعة التزییت  4- 2-3

 :OIL PAN:وعاء الزیت 1- 4- 3- 2

وھو وعاء یتجمع فیھ زیت تزییت المحرك والغرض منھ ان یعمل كخزان لكمیة معینة من         
الزیت لمتطلبات المحرك والحفاظ على مستوى الزیت بحیث یكون ثابتا ومناسبا بالنسبة للمضخة 
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ة تكون قاعدتھ ذات مستویین مختلفین كما یحتوي على سداد اثناء ھبوط وصعود المرتفعات لكي
) 1-3(تفریغ في ادنى نقطة فیھ حتى یمكن تفریغ زیت المحرك بعد رفع او فك ھذه السدادة ، الشكل

 .یوضح وعاء الزیت

  

  .وعاء الزیتیوضح ) 1-3(الشكل 

 OIL STRAINER:مصفاة الزیت 2- 4- 3- 2

 ھي عبارة عن شبكة سلكیة معدنیة دقیقة الثغرات توضع في غلاف تربط اسفل مضخة        
الزیت بحیث تكون على بعد مناسب من قاع وحدة الزیت تفادیا لإلتقاط الرواسب المعدنیة الناتجة 

 والتي تتراكم داخل الوعاء وبالتالي تعمل المصفاة على تنقیة الزیت من المواد,اثناء تشغیل المحرك 
یوضح  )2- 3( الغریبة الكبیرة نسبیا من الوصول الي ارجاع المحرك مع تیار الزیت والشكل

  .مصفاة الزییت

  

  .یوضح مصفاة الزیت) 2-3(الشكل 
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  OIL PUMP:مضخة الزیت 3- 4- 3- 2

یستخدم عدة انواع من مضخات الزیت ضمن مجموعة التزییت لاجزاء المحرك مثل المضخة ذات 
المضخة ذات التروس وھي تستمد حركتھا ،المضخة ذات الساق الغاطس،المضخة الدوارة ،الریش 

اختلاف انواعھا من عمود كامات المحرك واحیانا من عمود المرفق والغرض من عادة على 
المضخة ھو سحب الزیت من الوعاء ثم دفعھ الي موزع دائرة التزییت تحت ضغط معین یناسب 

تزوید المضخة ومنظم الضغط  الضغط اللازم لوصول الزیت لاجزاء المحركات المختلفة ویتم
  .یوضح مضخة الزیت) 3-3(والشكل  فتحة خروج الزیتعند  یركب معھاو )صمام امان(

  

  .یوضح مضخة الزیت) 3-3(الشكل 

  OIL FILTER:مرشح الزیت 4-4- 2-3

الزیت والغرض منھا ) منقیات(یركب في دوائر تزییت المحرك نوعان رئیسیان لمرشحات
ھو حجز الشوائب الدقیقة العالقة بالزیت وتحول دون مرورھا في دائرة التزییت لیصل نظیفا الي 

 یوضح مرشح الزیت )4-3(والشكل . اجزاء المحرك المتحركة فیقل تأكلھا ویطول عمر تشغیلھا
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  .یوضح مرشح او فلتر الزیت) 4-3(الشكل 

  )WWW.MIDIA.COMالشبكة العنكبوتیة ،(

  :خدمة وصیانة مجموعة التزییت 5- 2-3

یرفع ،فمثلا .ھناك بعض العملیات التي تؤدى طبیعیا لمجموعة التزییت عند اصلاح المحرك
جراء بعض الاصلاحات في أوعاء الزیت الموجود بعلبة عمود المرفق من مكانھ وینظف عند 

  .ستبدال الكراسي او حلقات المكبسإالمحرك ك

  .وقد جرت العادة على تنظیف مجاري الزیت داخل عمود المرفق عقب رفعھ من مكانھ

  :صیانة مضخات الزیت 5-1- 2-3

للبیت او الغطاء  بعدم اتلاف سطوح الاستحكام عند صیانة اي مضخة للزیت یجب العنایة
  .ھا المخروطة تسد باحكام لوحدھافان سطوح,وعدة مضخات لاتستعمل الحشوة .

وتفحص السطوح المخروطة لبیت المضخة والغطاء فاحتمال وجود تضلع ولھذا یجب أن تكون 
  .باحكام السطوح مستویة تماما حتى تسد

وفي المضخة ،  تھلاك سوف یحدث بین اسنان التروسفي المضخة الترسیة الخارجیة اغلب الاس
یحدث بین فصوص الدوار الداخلي وفصوص حلقة الدوار الدوارة اغلب الاستھلاك سوف 

وتفحص نتائج القراءات مع ,ویستعمل جھاز المیكرومیتر لقیاس عرض ھذه الاجزاء .الثابت
  .المواصفات الفنیة للمضخة
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ویقاس ایضا عمود تدویر المضخة ویقارن مع المواصفات الفنیة بوجود التروس في بیت المضخة 
فاذا كانت المسافة البینیة ,ر سمك المسافة البینیة بین التروس والبیت یستعمل محسس لقیاس مقدا

  .اكثر من المواصفات تبدل التروس

السطح  ولفحص المسافة البینیة بین التروس والغطاء توضع مسطرة مستقیمة على طول حاشیة
حاشیة وتقاس المسافة البینیة بین التروس و)كانھا تمثل غطاء المضخة(,العلوي لبیت المضخة 

  .فاذا كانت المسافة كبیرة تبدل التروس,المسطرة 

ة ان امكن بیدخول وذلك لحجز جمیع المواد الغرواغلب مضخات الزیت تستخدم مشبك على فتحة ال
من الدخول الي داخل المضخة ویفتح المشبك من مدخل الانبوب وینظف في محلول التنظیف 

  .ویستعمل ھواء مضغوط یجفف ھذه الاجزاء

  :صیانة مصافي الزیت 5-2- 2-3

ویحتمل ان .اغلب المحركات الیوم تستخدم حشوة مصفى منقیة الزیت التي یمكن تبدیلھا
یكون المصفى من النوع الذي یتخلص منھ بعد الاستعمال مع قاعدتھ وصیانة ھذه المصافي 

المنقیة فاذا كانت ,اي تبدیلھا بواحدة جدیدة وفي فترات منتظمة ومحدده بواسطة الشركة.بسیطة
التي یمكن فتحھا وتنظیفھا باستخدام محلول التنظیف وكذلك تنظیف البیت .موجودة في بیت المصفى

  .والقاعدة

وتجفف المنقیة بشكل كامل بواسطة الھواء الضغوط وبطریقة مماثلة ینظف ویجفف صمام الامان 
  .اذا كان من النوع الذي یمكن فتحھ

یربط المصفى بقوة .(وحلقات جدیدة لمنع تسرب الزیت عند صیانة اي مصفة تستعمل حشوة جدیدة
الي البیت ولكن لیس باحكام شدید ویشغل المحرك لفترة حتى یسجل ضغط الزیت القراءة المطلوبة 

  ).بعدھا یفحص المصفى للكشف عن اي تسرب

  :فحص وتعییر ضغط الزیت 5-3- 2-3

المصفى المتسخ قبل فحص ضغط زیت المحرك عادة یفحص حالة مصفى زیت المحرك ف
  .سوف یعیق جریان الزیت المنقى

في جسم المحرك تستعمل كنقاط اختبار  وعدة محركات تحتوي على فتحات ذات نھایة مستدفة
  .لضغط الزیت

ویركب مؤشر الضغط الرئیسي للزیت في احدى ھذه النقاط ویشغل المحرك عند سرعات عالیة، 
غیل یسجل قراءة الضغط في المؤشر وتقارن ھذه فعند سخونة المحرك الي الدرجة الحراریة للتش

  .القراءة مع القراءات في كتیب المواصفات الفنیة للمحرك
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  :اسباب انخفاض ضغط زیت المحرك 5-4- 2-3

 .الانخفاض الكبیر في مستوى الزیت في خزان المرفق .1
 .زیت خزان المرفق خفیف جدا .2
 .استھلاك حالات المحرك .3
 .استھلاك مضخة الزیت .4
 .في المصفة او المضخة وجود تسرب .5
 .اخفاق نابض صمام التنظیم .6
 .حاجة صمام التنظیم الي التعییر .7

  :اسباب زیادة ضغط زیت المحرك 5-5- 2-3
       .زیت خزان المرفق ثقیل جدا .1
 .عطب مؤشر الضغط او المرسل .2
 .التصاق صمام التنظیم .3
 .حاجة صمام التنظیم الي التعییر .4

  :صیانة صمامات الزیت 5-6- 2-3

ویجب تفكیك ، میة الكبیرة لصیانة صمامات التزییت ھو تنظیفھا اذا امكنان الاھ
الصمامات بشكل كامل وغسل جمیع الاجزاء بمحلول التنظیف وكذلك تنظیف التجاویف 

  .ویستعمل الھواء المضغوط لتجفیف ھذه الاجزاء .التي ینزلق فیھا الصمام

المكسور او الضعیف سوف فالنابض ، یستعمل جھاز النابض لفحص قوة نابض الصمام 
  .یؤدي الي فتح الصمام عند ضغط قلیل جدا

ویفحص الاصبع المھماز للصمام لغرض كشف الاستھلاك او الثلم الذي من المحتمل ان 
  .یؤدي الي تعلیقھ في التجویف ومن المھم جدا انزلاق الصمام بحریة في داخل التجویف

ویف المعدني في داخل تجویف التج  bushingبعض صمامات تنظیم الزیت تستخدم 
  .الصمام كمقعد للاصبع المھماز

ویفحص ویعیر .ویفتش المقعد للكشف عن الاستھلاك وتبدیلھ اذا كانت ھناك ضرورة 
  .ضغط زیت المحرك بعد تصلیح صمام التزییت

  :اعطال الزیت 5-7- 2-3

  .تسبب أعطال دائرة التزییت في ایقاف المحرك سواء على المدى القصیر او الطویل        

  :فحوص ومراجعات یجب اتمامھا        
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ویعین المنتجون دائما .قم بفحص مستوى الزیت في حوض المحرك باستخدام عصا قیاس
وذلك تبعا .رویجب اخذ ھذه الحدود في الاعتبا.المستویین الادنى والاقصى على ھذه العصا

ن المستوى الادنى للزیت یعرض ذراع التوصیل للتخبط بالزیت ومن إف.للمسافة المقطوعة
لاتقدر حلقات كسح الزیت على جرفھا (ثم نثره ورفعھ بكمیة كبیرة في اتجاه الاسطوانات 

  .وبالتالي تكون ھناك فرصة لتكون رواسب كربونیة على جدران غرفة الاحتراق) كلھا

  .ویجب مراعاة عدم اضافة زیت آخر تختلف خواصھ ومكوناتھ عن الموجود فعلاً        

  :درجة حرارة التشغیل    

یعتبر فحص درجة حرارة الزیت اجراء ضروریا وأساسیا خلال عدید من 
ییت ناتجة عن ارتفاع شدید في زحوادث یتعرض لھا المحرك بسبب التوھناك .التجارب

ولایمكن أن  85 – 75جة الحرارة المثلى للزیت تتراوح بین ودر .درجة حرارة الزیت
نحصل علیھا الا بعد زمن معین من بدء التشغیل وأثناء ھذه الفترة ینصح بعدم استعمال 

  .سرعات تشغیل عالیة

  :اختبار الزیت 6- 2-3

 SAEتوضح لزوجة الزیت المطلوب استخدامھ في تعلیمات المنتجین تبعا لمقیاس 
استعمال الزیوت السائلة التي لا تتغیر لزوجتھا الا قلیلا في كل فصول  وھناك فائدة في

السنة تبعا لدرجة الحرارة حیث أن ذلك یؤدي الي تسھیل اقلاع المحرك وتأخیر مدة التأكل 
  .بھ

–وتزییت المحركات ذات الدورة الثنائیة لا یتبع فقط جرعات الشحنة من خلیط الزیت 
فان زیوت البترول غیر قابلة للذوبان في .یضا ظروف التجانسالھواء ولكن یتبع ا –الوقود 

لا تستطیع أن تمتزج  كما أن زیوت الخروع مثلاً ، ) التطایر(أنواع الوقود شدیدة الكحولیة 
  .بالبنزین

  ) :تغییر الزیت(التفریغ  6-1- 2-3

الزیت  وعملیة التفریغ واستبدال .یجب مراعاة تعلیمات المنتجین لمعرفة معدلات التفریغ 
لا تستعمل .كلم ما عدا التعلیمات الاستثنائیة  5000-4000یجب أن تتم في المتوسط بین 

 ً استخدم فقط زیوت .تمام عملیة تنظیف حوض المحركإ البنزین أو اي مذیب آخر في مطلقا
اكتشف دائما على .احتفظ بمرشحات الزیت في حالة جیدة ونظیفة .الشطف المعدة خصیصا لذلك

وكذلك على تركیب بعض الاعضاء الملحقة ، وعلى قنوات ووصلات التزییت .ات حبك الجوان
نظف .لاتھمل الغلق الجید لغطاء ملء الحوض خصوصا عندما یحدث تخلخل بداخلھ .بالدائرة 

والجدول التالي  جدت بالدائرة حسب تعلیمات المنتجاو استبدل الخرطوشة المرشحة للزیت اذا و
  .عطالة وطرق علاجةیوضح العطل وأ) 1-3(رقم 
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  العلاج  الاسباب المحتملة للعطل  المعاینة 
بعد ادارة المحرك على البارد 

برة المبین ترتفع إن إف، 
وتتعدى نقطة التشغیل العادي 

  .ثم ترجع الي الصفر

الزیت لا یتبع الموصفات 
لزج جدا بالنسبة ، المطلوبة

لعبور شبكة التصفیة الموجودة 
  .في مدخل المضخة

تفریغ وتوقیت فجائي حدوث 
  .للمضخة

استعمال زیت ذو لزوجة 
تتناسب مع درجة حرارة 

  .الجو

ابرة المبین تتعدى نقطة 
التشغیل العادي وتظل عند ھذا 

  .الموضع

مرشح ,قنوات التزییت مسدودة
  .متسخ

  .اكشف على المرشح اولا

یاي صمام التصرف ضعیف   الضغط غیر كاف
  .أو مرتخ، جدا

  .جدا مستوى الزیت منخفض

عدل قوة شد الیاي أو استبدالھ 
بحیث نحصل على الضغط 

  .العادي
عندما یكون المحرك ساخنا 

  د\لفة2500الي 1500عند 
عند سرعات دوران عالیة 

یحدث سقوط فجائي لضغط ,
الزیت الي قیمة صغیرة جدا 

  .أو الي الصفر

صمام التصریف غیر مستقر 
تسرب ھام في ,على مقعده

  .الرئیسیة الدائرة أو الكراسي

  .فك و نظف
  .خطر محقق,قم بالكشف فورا

ابرة المبین تسقط الي الصفر 
عند السرعات العالیة ثم 

  .تصعد عند التباطؤ

  .محرك مستھلك بشدة
خلوص مغالي فیھ في 

  .الكراسي الرئیسیة

  .عمرة عامة للمحرك

مستوى الزیت یعود للصعود 
  .وھناك تخفیف في القوام,ثانیة

  .وسمیك القوام، الزیت عكر 

الزیت یحتوي على البنزین 
تجاوز في أداء باديء (

  ).الحركة بالمعایرة
، الزیت یحتوي على الماء

حابك رأس الاسطوانات 
جسم الاسطوانات أو ، مكسور

  .رأس الاسطوانات بھ شقوق

  .قم بتغییر الزیت فورا
قم بعمل الاصلاح اللازم 
واستبدال الزیت بعد تنظیف 

  .حوض المحرك

  .یوضح الاعطال المحتملة لدورة التزیین ومعرفة اسبابھا وكیفیة صیانتھا) 1- 3(جدول     

  :ضبط ضغط الزیت 6-2- 2-3

  :وصف وتشغیل المنظم. أ

یوجد منظم اتوماتیكي او صمام تصریف یقوم بضبط حدود ، في نظم التزییت بالضغط 
م تقریبا وسعة عمود 70بار عند درجة حرارة تصل الي  3وقیمتھ في المتوسط .ضغط الزیت

  .د مع العلم بأن الضغوط المرتفعة جدا تضعف تصرف الزیت\لفة3500المرفق 
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یحفظ على مقعده بواسطة یاي معایر یمكن ضبط قوة )ذاكرة او كباس(ویتضمن المنظم صماما
  .ضغطھ بواسطة مفك

ى الطرد فان الصمام یفتح ویتصل مجر,في اللحظة التي یصل فیھا الزیت الي قمتھ القصوى 
  .بمستودع الزیت 

الموصلة سواء ) او الانابیب(وتبعا لنوع المنظم فانھ یتصل مباشرة بالمضخة او باحدى المجاري 
  .الي عمود المرفق او الي المرشح لكي یمكن وضعھ خارج جسم الاسطوانات 

  :المعایرة. ب

أن الزیت المستعمل یجب  كما.تتم المعایرة دائما على أعضاء نظیفة وفي حالة تشغیل سلیمة       
  .أن یكون ذا نوعیة جیدة ولھ درجة سیولة مطابقة لتعلیمات المنتجین

  .والزیت سمیك القوام لا یمكن أن یحسن التزلیق لانھ سینساب وسیبرد ببطء شدید

  :المنظم المدمج في مضخة یمكن ضبطھ: الحالة الاولى

حیث ، مع حفظ درجة الحرارة ثابتة,م 70نستعمل وعاء یحتوي على الزیت المسخن من قبل الي
  .تر معدني ذي غامریرمومثیبواسطة ذلك   

حیث تدار بواسطة تركبیة خاصة قد تستعمل في قیاس  .وتحفظ المضخة في مكانھا بواسطة حامل
واثناء العملیة یطرد السائل عبر فوھة معایرة حیث یوجھ ایضا الي مانومتر لقیاس  .السرعة 
ویلزم ھنا بالتالي أن نضبط ضغط الیاي لكي نحصل على الضغط المطلوب ثم نقوم .الضغط

لكي تمنع اي خلل في ) الخ.تیل أو مسامیر الزنق ، صوامیل الزنق (بتركیب عناصر الامان 
  . الضبط

  :المنظم یمكن ضبطھ خارج جسم الاسطوانات:الحالة الثانیة

  .ھذه العملیة لا یمكن تنفیذھا بدقة الا عندما یكون المحرك ساخنا لدرجة كافیة 

ویفضل أن .وتبین درجة الحرارة بواسطة ترمومتر على بعد حیث یغمر طرفھ في الحوض   
ابقة كما یجري اختبار عند ویتم الضبط كما في الحالة الس .یوصل    المانومتر بنھایة دائرة الطرد

  .السرعات  العالیة

  :المنظم لا یتضمن أجھزة ضبط :الحالة الثالثة

  .یكفي ھنا أن نتأكد من أن معایرة الیاي تطابق المواصفات 
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  :فحص ضغط الزیت 6-3- 2-3

  ).مانوكونتاكت(یوصل المانومتر في مكان منظم الضغط بالتلامس   

  .تتغیر قیمة ضغط الزیت تبعا لانواع المحركات وسرعة دورانھا  

  :الكشف على سریان الزیت 6-4- 2-3

ومخففا للضغط عالي الحساسیة ، من الضروري أن نوفر مصدرا للھواء المضغوط 
  :ومصباح اشارة متصل ببطاریة,

  .الھواء المضغوط بالمانوكونتاكت والمصباح) مدخل(أوصل مورد  -   

  .یضئ المصباح عندما یكون مورد الھواء مقفلا -   

  .بار  0.4یجب أن ینطفئ المصباح عند فتح مورد الھواء وتجاوز قیمة الضغط د  -   

  .فانھ یجب استبدال المانوكونتاكت,اذا ظل المصباح مضاء او انطفأ مبكرا جدا    

  :فحص مضخة ذات اعضاء دوارة 6-5- 2-3

  :فانھ یجب فحص المضخة مع التأكد من، مضخة الزیت في حالة فقد الضغط داخل    

  ) .صمام التصریف ذو الكرة(أن مقعد كرة التحكم في التصرف لیس بھ تشوه  -   

المضخة اذا كانت المضخة           ) حوض(الیاي وكوب ,دلیل الیاي ,الحالة السلیمة لمجموعة الكابس  -  
  .المستعملة من النوع ذي الكابس

  .ویجب تعدیل التسطیح اذا تحققنا من وجود تشوه ,المصفاة  حابك شفة استواء سطح -

  .حیث یجب استبدالھا في حالة وجود تشوه,استواء سطح غطاء المضخة  -

ووضع العضویین في حوضھما ,والعضو الدوار الخارجي ، اھمیة تأكل العضو الدوار السفلي  -
  .مع     اتمام الكشف تبعا للاوضاع المبینة بالرسم,

ویجب استبدال العضویین الدوارین اذا تجاوزت التفاوتات القیم المحددة في المواصفات وعموما  
  .فان   العضو الدوار السفلي یباع دائما ومعھ عمود الادارة الخاص بھ 

  .)2005‘  87-76ص‘ بییرمارتان  - جان(
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  :تشخیص أعطال نظام التزییت وصیانتھ 7- 2-3

  :التزییت فیما یلي تتلخص أعطال نظام   

  :تسرب الزیت وأھم الاسباب التي تؤدي لذلك ھي -أ

  .تلف او شعر في غلاف مضخة الزیت. 1

  .تسرب الزیت من الحشوات ومانعات التسرب. 2

  .تسرب الزیت من صمام تنظیم ضغط الزیت. 3

  :ارتفاع ضغط الزیت وأھم الاسباب الؤدیة لذلك -ب

  .تسرب الزیت الي خزان الزیت.1

  .أوساخ في مصفاة الزیت.2

  ).العضو الدوار(تلف في مضخة الزیت .3

  .المنظم لا یعمل بانتظام.4

  .استعمال زیت ذي نوعیة ردیئة.5

  :وأسباب ذلك.ضوء التنبیھ یبقى مضیئا أثناء عمل المحرك -ج 

  .انخفاض ضغط الزیت.1

  .خطأ كھربائي في الدائرة.2

  .أصوات غیر طبیعیة والسبب في ذلك زیادة الخلوص بین التروس في المضخة- د  

  )1999‘  116ص‘ سفیان توفیق أحمد سعید( 
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  المبحث الرابع

  الوقود منظومة
 :مقدمة  2-4-1

 الي ودفعھ الخزان من وسحبھ الوقود تخزین ھو منھا الغرض متكاملھ مجموعھ ھي
 الي المخلوط ھذا ودفع الھواء شحنات مع الوقود مخرج في بدوره الاخیر یقوم حیث المغزي
 . المحرك اسطوانة

 )2000‘   186ص‘ جعفر محمد سلام ‘حلمي  زكي حمد(

 :الوقود مجموعة أجزاء 2- 2-4

 الوقود خزان. 

  الوقود ومصافي مرشحات. 

 الوقود مبینات. 

 الوقود مضخة. 

  الكاربواتیر(المغزي.( 

  الوقود مجاري. 

 الھواء منظفات. 

  جزره(محسس. ( 

 یوضح اجزاء مجموعة الوقود) 1-4(والشكل 
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  .جزاء منظومة الوقودأ )1 - 4(الشكل 

 :الوقود خزان 2-1- 2-4

 ویثبت معدنیھ صفائح من یصنع ‘السیارة  الخلفي من الجزء في عادة الوقود خزان یوضع
 المتصلھ الوقود انابیب وتبتدئ غطاء بواسطة للخزان الملء فتحة وتغلق السیارة ھیكل إطار في

 ‘  الوقود خط إبتداء عند مرشح وحدة الوقود خزانات بعض في ویوجد ‘ قاعھ   قرب بالخزان
 .الوقود كمیة لمبین اشارة لارسال وحدة علي كذلك الخزان ویحتوي

 :الوقود ومصافي مرشحات 2-2- 2-4

 من أوساخ من بھ ما لمنع ‘  للوقود ومصافي مرشحات علي الوقود مجموعة تحتوي
 بحالھ العمل من الوحدات ھذه بدورھا تمنع الاوساخ ان حیث المبخر أو الوقود مضخة الي الوصول
 الوقود مضخة مدخل عند عادة المرشح ویركب ‘ للمحرك مرضیھ غیر اداره یسبب مما مرضیھ

 .والمضخھ الخزان بین الوقود انابیب علي ومركبھ بذاتھا مستقلھ وحده المرشح یكون وقد

    :الوقود مبینات 2-3- 2-4

 منذ الاستعمال شائعة كانت وقد نادرة الھیدروستاتیكیھ الوقود مبینات رؤیة اصبحت لقد
ً  ومملؤه القیادة لوحة علي مركبة بیان انبوبة علي النوع ھذا مبین ویحتوي طویلة سنوات  جزئیا
 في تغییر وأي . الوقود خزان في توضع اخري راسیة بأنبوبة الانبوبة ھذه وتوصل ‘ ملون بسائل

 . بالانبوبة الموجود الملون السائل مستوي في تغییر عنھ ینتج بالخزان الوقود ارتفاع مستوي
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 ملفي نوع : نوعین علي الكھربیة وھي الوقود مبینات استعمال شاع  فقد الحاضر وقتنا في اما
 .الحراري الاستاتیكي والنوع ‘ التعادل

 :الوقود مضخات4 -2- 2-4

 لتوصیل الجوي الضغط او الارضیھ الجاذبیھ علي القدیمھ الوقود مجموعات اعتمدت
 من البنزین لتوصیل الوقود مضخات فتستعمل ھذا وقتنا في اما . المبخر الي الخزان من البنزین
 .المبخر الي الخزان

 خط في المرتبھ الاسطوانات ذات المحركات في الاسطوانھ جسم جانب الي الوقود مضخة وتركب
 ویتصل .v شكل علي مرتبھ المحرك اسطوانات كانت اذا الاسطوانات جسم بین او ،  واحد مستقیم

 زراع ویستند .بھ فتحھ خلال الاسطوانھ جسم داخل الي یمتد ترددیھ حركھ زو زراع بالمضخھ
 یكون v اسطوانات محركات وفي . الكامات عمود علي مركزیھ لا عجلھ علي ترددیھ الحركھ
ً  الترددیھ الحركھ زراع  موجود مركزي لا قرص علي السفلي النھایھ عند مرتكز عمود علي  مستندا
 الكامات عمود علي

 )240ـ237ص كراوس . ھـ ویلیام (

 carburetor:)الكاربوراتیر(المغزي 2-5- 2-4

  1: 16او 1:5 بنسبة وھذا وقود من مكون خلیط تحضیر علي المغزي عمل مبدأ یعتمد   
ً  ’ للاسطوانات وامداده  دوران عند اي ‘المحرك  سرعات جمیع في ثابتھ النسبھ ھذه بأن علما
 . السرعات تغییر وعند ‘ التباطؤ بسرعة المحرك

 ) 2004، 185جعفر ،ص محمد حلمي و سلام ذكي أحمد (

 :وصیانتھ الوقود نظام أعطال تشخیص 3- 2-4

 :الوقود نظام عمل فحص

 علي الدینامیكیھ حالتھ وكزلك للوقود وإستھلاكھ المحرك كفاءة من كل كبیره بدرجھ یعتمد     
  . المختلف النظام وقطع لاجزاء الفنیھ الحالھ

  :بطریقتین الوقود نظام یفحص عامھ بصوره

 :الطریق علي الفحص ـ1

ً  كیلوجرام  10ـ5 من محدده مسافھ بتعیین الفحص اذھ یتم        بسرعات  المركبھ تقطعھا تقریبا
 .المسافھ  لھذه قطعھا اثناء في للوقود استھلاكھا لحساب متغیره وظروف متغیره

  :یلي كما ( 1km) قصیره لمسافھ بسرعھ السیر اثناء في للوقود استھلاكھا یحسب او
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g=Q\L*100 (L\100) 

Q: بالملمترات المقطوعھ للمسافھ المستھلكھ الوقود كمیة. 

L: بالكیلومتر المقطوعھ المسافھ. 

ً  سیسرد كما‘ المساعدة الاجھزه باستعمال الفحص ـ2  .لاحقا

  :البنزین محركات في النظام أعطال تشخیص   

 .صیانتھا وطرق الفنیھ حالتھا وتشخیص الرئیسیھ النظام اجزاء اعطال الآن نحدد

 :الوقود خزان :أولاً 

   لشقوق نتیجة الوقود خروج وعدم التسریب ھي الوقود خزان اعطال أھم

 سیره اثناء في  المركبھ لھا تتعرض التي المختلفھ الصدمات من والناجمھ  تصیبھ التي وإنبعاجات
 . فیھ التھویھ فتحة لانسداد او

 بالقصدیر الشقوق ولحام المختلفھ الانبعاجات بتعدیل المركبھ عن فتحھ بعد الخزان صیانة تجرى
 .تالفھ كانت اذإ واستبدالھا تنظیفھا فیجب التھویھ لفتح بالنسبھ أما بالماء ملئھ بعد والرصاص

 ً    :والمنقیات المصافي :ثانیا

ً  البنزین منقي أوإستبدال تنظیف یجب           لزیت غیار كل عند ینظف الھواء منقي وكذلك دوریا
 .البنزین

 ً  :الانابیب :ثالثا

 الفقاقیع وتكون والشقوق والثقوب ‘  الخطوط في الجزئي الانسداد الانابیب اعطال أھم
 إلي المتدفقھ الوقود كمیة لانخفاض المحرك عمل إنتظام عدم إلي تؤدي الاعطال وھذه فیھا الھوائیھ
 . التفریغ ساعة باستمال الانابیب في الجزئي الانسداد فحص ویتم المغزي

 ً  :الوقود مضخة :رابعا

 : یلي فیما الوقود مضخة اعطال تتلخص

 ووجود صماماتھا وتلف المضخھ في التآكل بسبب للمغزي الوقود من كافیھ كمیھ ضخ عدم .1
 وإتساخ ‘المضخھ  داخل الي الھواء وتسرب ’ الترددیھ الحركھ زراع في وإعوجاج كسر
 .الكھربیھ المضخات في التماس نقاط

 .الحجاب تركیب اوعدم الحجاب خلف اقوي نابض لتركیب المضخة ضغط إرتفاع .2
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 .المضخھ وصلات من التسریب .3

 إعوجاج او  الترددیھ الحركھ زراع نابض في كسر بسبب المضخھ عمل اثناء في الضجیج .4
 الزراع في

  ).م1999‘ 98ـ  90ص سعید احمد توفیق سفیان (

 :الوقود خزان 4- 2-4

 السیر السیاره تستطیع بحیث بأمان الوقود من كافیھ كمیھ لحمل الوقود خزانات صممت
 وبحیث كبیراً  الخزان یكون لا الوقت بنفس اللزوم عند ملئھا إعادة وقبل الكیلومترات مئات لعدة

 . بالكامل ملئھا عند السیاره علي زائده حمولھ یشكل

 النایلون من الحدیثھ السیاره علي الخزانات تصنع . الفولاز من القدیمھ الوقود خزانات صنعت
 حین في ‘ أحزمة بواسطة السیاره إلي الوقود خزانات بعض تربط . إیثلین البولي مثل والبلاستیك

 إنتقال لتخفیض والجسم الخزان بین العازل یوضع . مطاطیھ حوامل علي ببراغي الاخري تثبت
) 2- 4(الشكل .الوقود إرتجاج لتخفیض الخزان داخل )جزاالحو(العوارض  توضع . الضجیج

  .یوضح خزان الوقود

  

 .الوقود خزان یوضح )2- 4(الشكل

 :الخزان إصلاح 4-1- 2-4

 الوقود خزانات تتطلب فقط السیارات وقود خزانات علي التالیة التقنیات تطبق  :ملاحظة     
 مختلفھ امان معاییر الزیت )برامیل( وأوعیة ‘ العالي الضغط ذات الحاویات  الثقیلة الفولازیة
 . اخري وتقنیات
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 البلاستیكیھ الخزانات فإن ‘ ذلك ومع . التسریب من یعاني الزي الخزان إستبدال یجب عام بشكل
ً  تصلح ان یمكن  الامان قواعد إتخزت إذا النحاسي اللحام بواسطة او الترقیع طریق عن أحیانا

ً  والخارج الداخل من الخزان ینظف ان یجب . والمكافئھ اللازمھ  .البخار بواسطة كلیا

 ‘  النتروجین أو الكربون أوكسید ثاني مثل ‘ إنفجاري غیر بغاز الخزان ملء یجب ‘  التنظیف بعد
  )3-4(للشكل أنظر‘ كامل  بشكل یملأ او

 

ً  مملؤ خزان ‘خامل  بغاز معبأ خزان یوضح) 3-4( :الشكل  .بالماء تماما

      :تحزیر

 ان یمكن  .الخزانات  وإصلاح تنظیف إجراءات جمیع في الحزر درجات اقصي إستخدام
 بعیداً  الأخرین الاشخاص وإبعاد  حریق بمطفاة الاحتفاظ یجب . ممیتھ قنابل الخزانات ھذه تصبح

 .العمل مكان عن

 :البارد الترقیع4-2- 2-4

 تستخدم ان یمكن والتي الخاصھ الترقیع وأقمشة كسدیھ الایبو الإحكام مواد من العدید ھناك
ً  یعمل فانھ صحیح بشكل البارد الترقیع نفذ إذا . والمعدنیھ البلاستیكیھ الخزانات إصلاح في  جیدا

 الخزان إصلاحات إختبار یتم  .الصانعھ الشركھ تعلیمات إتباع یجب التسربات انواع بعض لاصلاح
 الھواء خرطوم یوضع . الصابون علي تحتوي رطبھ جلدیھ قطعھ بواسطة المصلحھ المنطقھ بتغطیة

 خرقھ مسك طریق عن الخزان علي للھواء معتدل ضغط تطبیق یمكن . الھواء ویضخ الخزان في
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ً  الاصلاح كان اذا  .الخزان إلي الخرطوم دخول مكان حول ً  سلیما  الھواء فقاعات تظھر فلن ‘ ومتینا
  . المصلحھ المنطقھ في

 . السیاره علي ویركب بالھواء الخزان یجفف الاصلاح جودة فحص بعد

 :الوقود )أنابیب( خطوط صیانة 5- 2-4

 والاوساخ الماء تجمع ان یمكن ولكنھا ‘ المشكلات من خالیة الوقود خطوط تكون عام بشكل
 تدفق تعیق ان یمكن الاھتزازت او الصدأ او الخارجي الضرر الاخري  الحالات في . الخزان من

 . الانابیب من التسریب تسبب أو الوقود

 :الوقود أنابیب تنظیف5-1- 2-4

ً  ضرراً  یسبب ان ویمكن الوقود منظومة الوقود انابیب في والاوساخ الماء یلوث أن یمكن         بالغا
ً  . الوقود مضخة وعند الخزان عند )الخط( الانبوب فصل یتم الوقود أنابیب لتنظیف .  یتم , ایضا

 . )الكاربوراتور( المفحم او (fuel wail) الوقود توزیع وممد الوقود مضخة بین الخط فصل
 ممر عن الخط فصل یتم ببساطھ الحالھ ھذه في . الخزان في الكھربیھ المضخات بعض توضع
 قطع لحل أنبوبیھ ربط مفاتیح إستخدام یتم . الامكانیھ حسب المصفاة او ‘ المفحم او الوقود توزیع

 خاصھ أداة إستخدام ‘ الدفعي النوع من توصیل قطع إستخدام حال في  . الخطوط توصیل
ً  یسبب ان یمكن ذلك لان ‘ البلاستیكیھ الوقود خطوط تثني لا . لتحریررھا ً  ضیقا  . دائما

ً  . الخطوط علي مصفاة أیة نزع یتم لاحقا  .الوقود لتدفق المعاكس بالإتجاه النفخ یتم دائما

 :المتضرره الوقود انابیب إصلاح 5-2- 2-4

 المفحم ذات المنظومات بعض علي المستخدمھ والمعزولھ المرنھ المطاطیھ الأنابیب بإثتثناء
 جیده حالھ في یكون أن یجب مطاطي خرطوم أي ‘ الإصلاح تتطلب ما نادراً  الوقود أنابیب فإن ‘

 فإن ‘ صدأ وجود أو  قطع او المعدنیھ الوقود أنابیب في إنثناءات ھناك كانت اذا . إستخدامھ عند
 .التوصیلات شد إحكام من التأكد  یجب  . حدید من بآخر یستبدل أن یمكن المتضرر القطاع

 :الوقود مضخة صیانة 6- 2-4

ً  جزءً  الوقود مضخة تعتبر  مضخة بدون . للسیاره والسلیم الصحیح العمل أجل من عملیا
  :بنوعیھا  الوقود لمنظومة الأخري العناصر ستكون ‘ الوقود

  الكھربي ـ        2المیكانیكي ـ1

 الوقود انابیب فحص یتم . الخزان في الوقود وجود من التأكد  المضخھ إختبار قبل یلذمھا 
عًن والتھویھ  تثبیت براغي فحص یتم . والتسریب والالتواءات الانثناءات وجود بحثا
  .الوقود مصفاة إستبدال أو تنظیف یتم  .بإحكام مشدوده أنھا من والتأكد المضخھ
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     :المیكانیكیھ الوقود مضخة إصلاح 6-1- 2-4

 .المضخھ  الوقود مضخة وتجدید تركیب , نزع , إختبار كیفیة بإیجاز التالي المقطع یشرح

  السائل ضغط إختبار ھو :الاول الإختبار

 ولھذا , (المفحم الي الوقود بتزوید المضخھ تقوم لا) للمضخھ الساكن الضغط ھو :الثاني والاختبار
 . للتدفق ضغط یوجد لا

 :إنتاجیتھا وإختبار للمضخھ السائل ضغط إختبار 6-2- 2-4

 الموصي النقطھ عند او المفحم عند الوقود فصل یتم , للمضخھ السائل ضغط إختبار تنفیز
  .المناسب  الوقود ضغط مقیاس ویركب بھا

 :المضخھ مدخل عند الخلخلھ إختبار 6-3- 2-4

 عند الخلخلھ تحدید یتم , المواصفات مع والانتاجیھ الضغط اختبارات تتوافق لا عندما
ً  الحكم قبل المضخھ مدخل  انبوب من الخط) الامتصاص خط كان اذا . الوقود مضخة علي نھائیا

ً  (المضخھ الي الخزان في الضخ او الالتقاط  تنفز ان المتوقع غیر من فإنھ , الھواء یسرب او مقیدا
 من البنزین خروج حال في  . للمضخھ الوقود دخول خط فصل یتم . یجب كما  وظیفتھا المضخھ

 الانبوب الي او المدخل  توصیل قطعة الي الخلخلھ مقیاس فصل یتم . سده یتم المفتوح الوقود خط
  . المضخھ لمدخل المرن

  :التفریغ فحص 6-4- 2-4

 :النحوالتالي علي الفحص ھذا یجري

 وصلھ بواسطة التفریغ بمقیاس وصلھ ویتم الوقود خزان جھة من الوقود خط یفصل .1
 . مناسبھ

 القیاس ساعھ مؤشر قراءة ونلاحظ حمل بدون المثلي السرعھ علي المحرك نشغل .2
 ) .ثانیة 15-10( لمدة

 :الفحص نتیجة

 للمضخھ الجید الحالھ علي أكثر او انش (10)  الثابتھ المؤشر قراءة تدل •
 .وتوصیلاتھا

 عطل وجود علي القراءه في سریع ھبوط مع أنش (10) من أقل المؤشر قراءة تدل •
 التفریغ ساعة بتوصیل الفحص  یعاد لھذا ,التغزیھ خطوط في أو المضخھ في ما

 . المضخھ بمدخل مباشرةً 
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 :العوامھ غرفة في الوقود مستوي وفحص ضبط 6-5- 2-4
 ومن افقي سطح علي والمحرك السیاره ایقاف بعد العوامھ غرفة في الوقود مستوي یفحص

 (18,5-21,5) یبلغ ان یجب الذي القرفھ في الوقود مستوي نري المغذي  في المراقبھ فتحة لال
 غرفة غطاء فك من لابد المستوي ھذا وولضبط . غطائھا مع العوامھ قرفة فصل مستوي سطح عن

 بمقدار الابره وطرف اللسان بین الخلوص یكون ان ویجب الابره یسند الذي اللسان وثني العوامھ
  .ملیمتر (1,2-1,5) بین ما یتراوح

  :الكھربائیة الوقود مضخة صیانة 6-6- 2-4
 لصیانتھا امكانیة توجد ولا , معطلة تصبح عندما الكھربائیة الوقود مضخات معظم تستبدل

ً  المضخات بعض تخضع ان یمكن .  .للصیانة جزئیا
 اي استبدال قبل . المضخة من التخلص قبل المصنعة الشركة من الصیانة دلیل الي الرجوع یجب

 الوقود مضخات لصیانة امكانیة توجد لا عندما .للبطاریة السالب الكیبل فصل یتم كھربائیھ مضخة
 في الموجودة الوقود مضخة وتبدیل , الوقود خط علي المركبة الوقود مضخة تبدیل یتم ئیةالكھربا
  .الوقود خزان

  :الوقود مصفاة صیانة 7- 2-4
 . للمحرك الصحیح العمل علي المحافظة في جزء الوقود مصافي تعتبر

 المصافي معظم . اللزوم عند او المحددة الزمنیھ الفترات حسب المصافي تبدیل او تنظیف یتم
 . استخدامھا ویعاد تنظف ان من افضل وذلك منھا التخلص یتم بحیث مصممة الحدیثة

 .یستبدل ان یمكن والذي داخلي تصفیة عنصر البنزینیة والمحركات الدیزل محركات بعض تملك
 علي المضخات تصامیم بعض تحتوي , الكامل المصفاة من التخلص الاخرى المحركات تتطلب
 . الوقود مدخل في مصفاة
 ولكن الاوساخ وجزیئات الصدأ بنزع فقط لاتقوم مصفاة الدیزل وقود منظومات من العدید تستخدم
ً  تحتوي  وصولھ حالة في كبیراً  ضرراً  یسبب ان یمكن الذي الماء دخول من للحمایة ماء معبرة ایضا

   . الحقن مضخة الي
 

ً  نورد فسوف المحرك علي الكبیر وتأثیره المغذي لاھمیھ ونظراً   قد التي للاعطال ملخصا
  - : الأتي ) 1-4(كما فى الجدول رقم  المحرك عمل علي واثرھا علاجھا وكیفیة المغذي في تحدث

 
 . اللازم من اكثر بالوقود غني البطیئھ السرعھ علي المزیج : المشكلة او العطب •

 والعلاج  المسببات
 بشكل المزیج برغي معایرة عدم •

 .صحیح
 .المزیج معایرة برغي تلف وجود •
 او البطیئھ السرعھ فالت اتساع •

 . تلفھا
 تثبیت عمود علي كربون وجود •

 في الھواء منظم صمام عمود
 .المغذي جسم

 صمام تركیب في خطأ وجود •
  .الھواء منظم

 . الصحیح بالشكل عیار •
 

 .جدید بآخر البراغي استبدا •
 .جدیده باخرى استبدالھا •

 
 ومكان العمود ونظف الصمام فك •

 .المغذي جسم في تثبیتھ
 

 باطریقھ الصمام ھذا تركیب أعد •
 . الصحیحھ
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 مع الموصلھ الھواء فتحة انسداد •
 فتحة أي الداخل الوقود مجرى
 .البطیئھ السرعھ دائرة

 الصمام في تلف او خطأ وجود •
ً  یبقي بحیث الابرى  .مفتوحا

 
 مجرى في اوتلف خطأ وجود •

 لا ان بحیث الابري الصمام
   . الاغلاق یستطیع

 . الھواء منقي في انسداد   •
 

 وضع في الخانق صمام وجود •
 .الدائم الاغلاق

  
 

 عائق اي من الفتحھ ھذه نظف •
 .البنزین باستخدام

 
 واذا افحصھ ثم ونظفھ الصمام فك •

ً  كان  باخر فاستبدلھ متأكلاً  او تالفا
 . جید

 نظف ثم ونظفھ الصمام فك •
 اذاكان فیھ یتحرك الذي المجري
 . باخرجدید فاستبدلھ تالفا الصمام

 . الھواء منقي نظف •
 

 وزنبركھ الخانق صمام افحص •
 ھذا وأصلح الاوتوماتیكي

 . االزنبرك
 

       
ً  فقیر البطیئھ السرعة علي المزیج : المشكلھ أو العطب •  جدا

 العلاج المسببات
 

 غرفة الي البنزین وصول عدم •
 :التالیھ الامور بسبب العوامھ

 خزان في بنزین وجود عدم •
 .الوقود

  
 

 حالة في الإبري الصمام وجود •
 .الدائم الانغلاق

 
 من بنزین تھریب جود و •

 خط في الوصلات احدى
 .المغزي الي الخان من الوقود

 .الوقود مضخة عمل عدم •
  
 

 طرف من الھواء دخول •
 بسبب المضخھ في السحب

 بشكل الطرف ھذا شد عدم
 .المضخة الي جید

 
 دائرة فتحة في جزئي انسداد •

 
 بالوقود الخزان املأ. 
 
 كان اذا واستبدلھ ,الصمام نظف 

 ً  .الصمام مجرى نظف كذلك تالفا
  
 
 اذا استبدلھا او الوصلات ھذه شد 

 .تالفة كانت
 
 استبدلھا او الوقود مضخة اصلح 

 .تالفھ كانت اذا
 

 طرف من تھریب اي عالج 
 .السحب
  

 جید بشكل الفتحة ھذه نظف. 
  
  
 

 .جدید باخر استبدلھ •
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 .البطیئة السرعة
 .المعایره براغي تأكل أو تلف •
 عمود ارتخاءفي أو تآكل •

 .الھواء منظم صمام
 دائرة مجري في انسداد وجود •

 .البطیئ السرعة
  
  

 
 قاعدة بین ھواء تھریب وجود •

 الھواء سحب ومجاري المغذي
 سحب مجاري بین ما أو

 بسبب المحرك وجسم الھواء
 تلف أو  البراغي ارتخاء

 .الحشوات
 

 
 .جدید باخر استبدلھ •
 ثم بالبنزین المجري ھذا نظف •

 .المضغوط بالھاء
 ھذه تجدي لم واذا البراغي شد •

 ان یعني ھذا فإن العملیة
 مجاري أو المغذي حشوات

 یجب وھنا تالفھ اعلسحب
 . جدیده باخري استبدالھا

 باخري الھواء فالة استبدال •
 .الشركة تعلیمات حسب جدیدة

  

 
 .بعملھا الفجائیھ الدعشھ قیام عدم :المشكلھ او العطب •

 العلاج المسببات
 في في تلف او تآكل وجود •

 أو التسارع مضخة مكبس
 زمبرك في ضعف وجود

 . المكبس
 الدخول صمام في تلف وجود •

 .التسارع لمضخة الخروج او
 ذراع في انحناء تآكل وجود •

 او .التسارع مضخة وصلة
 .معایرتھ عدم

 
 تراكم او تآكل او صدأ وجود •

 مضخة اسطوانة في اوساخ
 .التسارع

 الزمبرك او المكبس استبدال •
 .جدید بآخر

 
 

 باخرى الصمامات استبدال •
 .جدیده

ً  كان اذا الذراع استبدال •  او تالفا
ً  ازاكان عدلھ  وعایره منحنیا

 .المطلوب بالشكل
 

 في اما الاوساخ ھذه نظف •
 فیجب المضخھ تلف حالة

 .المغذي استبدال
 

 
 .ساعة/كم35 سرعة فوق جید بشكل یعمل لا المحرك :المشكلھ او العطب •

 العلاج المسببات
 السرعة دائرة في انسداد وجود •

 .العالیة
 العالیة السرعة دائرة فالة فتحة •

ً  كبیرة  .نسبیا

 باستعمال الدائره ھذه نظف •
 .المضغوط والھواء البنزین

 .جدیده باخري استبدلھا •
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 .المقدر الحد عن الوقود استھلاك في زیاده :المشكلھ او العطب •

 العلاج المسببات
 بشكل المغذي معایرة عدم •

 .صحیح
 

 .الطوافة مستوى معایرة عدم •
 

 .الھواء منقي اتساع •
 

 .للوقود تریب وجود •
 

 ,الخانق صمام صلاحیة عدم •
 .الخ...زنبرك ,الھواء منظم صمام

 
 حرارة درجة في انخفاض وجود •

 .المحرك

 الصحیح بالشكل المغذي عایر •
 .المصنعة الشركھ تعلیمات حسب

 
 حسب الطوافھ مستوي عایر •

 .الصانعة الشركة تعلیمات
 نوعیتة حسب الھواء منقي نظف •

 .المناسبھ وبالطریقة
 مكان اي في التھریب ھذا عالج  •

 .المناسبة بالطریقة الوقود نظام في
 وعالجھا الاجراءات ھذه افحص •

 .تالفھ كانت اذا استبدلھا او
 

 .التبرید نظام فحص •

  .یوضح اعطال المغزي ومعرفة اسبابھا وكیفیة علاجھا) 1- 4(جدول 
 
  .)1999‘  85-76ص ‘سعید  احمد توفیق سفیان(

 
 :الوقود لدورة المحتملھ الأعطال 8- 2-4

 دائرة او نظام في ما عطب الي سببھا یرجع السیاره في تظھر التي المتاعب من كثیر - 1
 ،دورانھ اثناء المحرك اھتزاز، للمحرك الاداره بدء صعوبة مثلاً  المتاعب ھذه ومن .الوقود
ً  المحرك وتوقف  استھلاك وزیادة ئ ، البط الدوران وخشونة ، البطئ الدوران اثناء ذاتیا
 ما عادة العیوب ھذه كل.  )كیلومتر( عادةً  نسمیھ ما او ةالمقطوع بالمسافات مقارنة، الوقود
 .الوقود دورة في عیب فیھا السبب یكون

ً  الشائعة العیوب ومن - 2  مستمرة وقود رائحة عنھ یتیح الوقود دائرة في تسرب وجود ، ایضا
 السیارة داخل

 الاجزاء ھي والكربواتیر الوقود خزان بین الواقعھ الاجزاء كافة ھي الوقود ودورة.  - 3
 – الوقود خزان عن ةعبار ةوالدور ، المحرك داخل الي الوقود توصیل عن ةلوالمسؤ

  البنزین رشاشات او الكاربوراتیر ثم الوقود مضخة – الوقود مرشح – البنزین مواسیر
 دائرة فحص كیفیة نعرف ان المھم فمن لذلك ، وقت اي في الوقود دائرة اعطال وتحدث
 . حدوثھ حیث فیھا العطل سبب الي وصولاً  الوقود

 
 :الوقود مجموعة صیانة  8-1- 2-4
       :یلي ما بملاحظة الوقود لمجموعة الصیانة نقاط أھم تلخیص یمكن 



 

 61 

 لأن  بالسیاره المسیر قبل البنزین من قلیل بمقدار حتي او  الوقود خزان خلو عدم من التأكد - 1
 عدم وملاحظة الخلائط الي او المصفى الي والاوساخ الشوائب سحب الي یؤدي ذلك      
 . التشققات من خلوھا من والتأكد الوقود توصیلات وفحص  للوقود تسرب اي وجود
 عمل صلاحیة من والتأكد علیھا المنصوص النوعیھ حیث من الصحیح الوقود واستعمال

 .الوقود مقیاس
 ةللشرك ةالوارد التعلیمات حسب او  (20000km)مسافة  كل الوقود مرشح تبدیل - 2

ً  یسبب المرشح انسداد لان ةالمصنع  تبدیل وعند التشغیل وصعوبة المحرك قدرة في ھبوطا
 .جدید بآخر الاستبدال في الوقود اتجاه او السھم ملاحظة المصفى

 الداخل من( المضغوط الھواء بإستخدام )الترشیح عنصر(الھواء  مرشح دیلبت او تنظیف - 3
ً  وجد وان )الخارج الي  من كانت واذا للعنصر الحاویھ تنظیف یتم كما تبدیلھ یجب تالفا

 بالھواء وتجفیفھ بالماء الفلتر تنظیف یتم( فیھا المقرر للحد الزیت تبدیل یجب الزیتي النوع
 .  )المضغوط

 فتحھ یجب تسرب فیھ وجد واذا الخزان غطاء بواسطة للوقود الخزان غلق احكام من التأكد - 4
 اللحام واجراء الھواء من بار  5,2 بمقدار ضغط وتسلیط الماء حوض وفحص وتفریغھ

ً  السلامھ اجل من بالماء الخزان یملأ ان بعد للثقب  وتنظیف غسل ویجب للانفجار وتحاشیا
ً  الخزان  .المضغوط بالھواء وتجفیفھ والمغلي الساخن الماء بواسطة دوریا

 ضغط مقیاس باستخدام منھا المندفع الوقود ضغط من للتأكد الوقود مضخة فحص یتم   - 5
 (Capacit test ) ةالخامل بالسرعة  بالخلائط والمتصل للمضخھ الدفع انبوبة علي یركب
 ةمدرج ةانبوب في لیوصل الخلائط من ةالقریب انھایتھ من للمضخة الدفع انبوبة فتح یتم حیث

 او الوقود من لتر½   بحدود المفروض ثانیھ30   لمدة  السیارة وتشغیل  مدرج اناء او
 .الفترة ھذه خلال اكثر

 المضخة رف في ثقب سببھ یكون قد الذي المضخھ في تسرب وجود عدم من التأكد وكذلك
 الملامس المتأرجح الزراع وجھ في والحزوز االتآكلات سببھ التي الاصوات من وخلوھا

 البراغي شد ملاحظة كذلك ذاتھ الحدبات عمود محوریة عدم او الحدبات عمود لحدبة
  .المحرك جسم مع بالمضخة الخاصھ

 او الكمیة ذادت ذاإف وجدت ان ةالزجاج خلال من العوامة غرفة في الوقود مستوى ملاحظة - 6
 ذلك تنظیف ویتم المحرك قدرة علي وبالتالي الصحیحة النسبة في خلل تسسبب قلت

 mm   3-2       بـ البنزین مستوى یضبط(  ةالعوام لغرفة الإبري الصمام ضبط بواسطة
 ).ةالرئیسی النافورة فوھة تحت

ً  وتنظیفھ طالخلا فتح - 7  فتحة انسداد عدم من والتآكل الدخول وصمام العتلات وفحص جیدا
 . الخانق صمام في الھواء

 )الوقود فوھات او( الرشاشات وتنظیف
 غرفة في الوقود منسوب انخفاض او ارتفاع من وذلك الطوافة مستوي ضبط وكذلك
 .العوامھ
 سحب كمیة تنظیم اجل من وذلك خاص برغي بواسطة یتم حیث الخاملة السرعة وضبط
 المحرك استغال تضمن لكي الخاملة او الواطئھ السرعة فتحات عبر والوقود الھواء خلیط
ً  لتضمن كذلك مكانھا في واقفھ والسیارة طبیعي بشكل  الحد عن المحرك دوران عدم ایضا

 .المقرر
 الاسلاك إرتخاء مثلاً  التوصیلات جمیع بفحص ویتم المبین قراءة سلامة من والتأكد فحص - 8

 .المحرك جسم مع التشغیل او اسلاكھ احد في قطع او
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ً  یسخن ان الي عالیة بسرعة السیارة تقاد للمحرك الصحیحة الخلیط قوة من للتأكد - 9  جیدا
ً  العازل لون كان فاذا الشمعة وتنزع المحرك یوقف ً  بنیا  واذا مضبوط الخلیط ان معناه داكنا

 واذا ) اللازم من كثرأ النافورة أن يأ( اللازم من أغنى الخلیط ان یعني سودأ بلون كان
ً  لونھ كان  النافوره ابدال یجب وعلیھ ) اللازم من اضعف اي( ضعیف فالخلیط ابیضا

 .البطیئھ السرعة مسار وضبط
 العتلات فحص او البطیئة للسرعھ الخلیط غنى زیادة یجب التسارع لحظة المحرك اھتز فإذا   
  . المغذي في   

ً  وتنظیفھ للمحرك الشاملة العمره اجراء اثناء الوقود خزان فتح یجب  اي فیھ كان واذا جیدا
 . بالماء الخزان ملء بعد لحامھ یجب  ثقب

 وتوقیت الاشتعال دائرة عمل ملائمة من التأكد یجب بالمغذي احتراق حدوث عند -10
 . ضعیفة الخلیط قوة ان یعني فھذا ملائمھ كانت فاذا الاشتعال

 ویأخز ببطء یشتعل الضعیف المخلوط لان قدرتھ وضعف المحرك سخونة زیادة یسبب ھذا
 ً  یكون وقد بالمغذي انفجارات صوت یسبب مما السحب شوط حتي ویستمر اطول وقتا

 بسبب للوقود الكافي التدفق عدم او صحیحة بصورة السحب صمام اغلاق عدم السبب
 .بالطوافة الإبري الصمام تعلیق او المغذي في البخاخت ضاغط اتساخ او انسداد
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  الفصل الثالث

  الإطار العملي     
        :تمھید  3-1

ً لكثرة الأعطال التي تصیب الدورات الأساسیة في محركات البنزین  وھذه الأعطال         نظرا
 م تناولھكما تمحرك في بعض الاحیان یمكن ان تؤدي الي تقلیل كفاءة المحرك او الإنھیارالكامل لل

  . في الصفحات السابقة

  :موقع الزیارة المیدانیة 3-2

الصفوة لصیانة  شركة قام الباحثون بزیارةمعلومات أكثر بخصوص ھذا الموضوع للحصول على 
  وبعض الفنیین العاملین بالشركة  المعز عوض/ مقابلة المھندس وتأھیل السیارت حیث تمت 

  .إجاباتھم علي أسئلة البحثا بمعلومات من خلال وافادو

  :المیدانیة الإجابة علي أسئلة البحث من خلال الزیارة 3-3

 كیف یتم تشخیص أعطال  الدورات الأساسیة في محرك البنزین ؟  - 1
من خلال ھذه الدراسة أنھ یتم تشخیص الأعطال في الدورات الاساسیة بواسطة  وجد

ً عن طریق ا   . لفحص النظريالأجھزه الیدویة والإلكترونیة وایضأ
  

 ما ھي الوسائل والخطوات المتبعة لتحدید الأعطال ؟ - 2
یتم إستخدام أدوات یدویة وألیة ، والخطوات المتبعة لتحدید العطل یتم تشغیل  المحرك 

  .وإجراء الإختبارات اللازمة لتحدید مكان العطل وذلك باستخدام الأدوات والمعدات اللازمة
  

 ك البنزین ؟كیف یتم صیانة الاعطال في محر - 3
تتم صیانة الأعطال حسب نوع العطل  إذا كان الجزء المعطل یحتاج الي صیانة یتم صیانتة 

  .او تبدیلھ إذا لزم الأمر
  

 ھل یتم مراجعة الدورات الأساسیة بشكل دوري في ورش الصیانة ؟ - 4
  .معظم السیارات لاتتم مراجعتھا بشكل دوري إلا في حالة حدوث عطل في المحرك
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الرابع الفصل  
النتائج والتوصیات،  الخلاصة  

:الخلاصة  
عملیة البحث في أعطال الدورات في المحرك ومعرفة أسبابھا وكیفیة التخلص منھا  برتعت         

من أھم ما یمكن الحث علیھ لتحدید وزیادة كفاءة المحرك وذلك لأن تحدید الأعطال الموجودة في 
ومن خلال ھذا البحث تم تشخیص  الأعطال ، المحرك وكیفیة معالجتھا یزید من كفاءة المحرك 

الدورات الاساسیة في محرك البنزین ومعرفة أسبابھا وكیفیة التخلص منھا وذلك من المختلفة في 
  .خلال البحث في المصادر والمراجع المختلفة والزیارات المیدانیة

  :النتائج 4-1 
  :تم التوصل الى النتائج التالیة  من خلال ھذا البحث 

 .لاتوجد صیانة دوریة  فى ورش الصیانة  - 1
 .طع غیار السیارات توجد ندرة فى بعض ق - 2
 .الأطر العاملة بالورش الكبیرة مؤھلة  - 3
 .توجد صیانات وقائیة فى حالات خاصة عند السفر   - 4
 .الأدوات والمعدات المستخدمة فى الورش  الكبیرة حدیثة  - 5
 .الإسبیرات  إرتفاع اسعار - 6
 .بعض الورش یتم فیھا فحص العطل إلكترونیا بواسطة الحاسب الآلى  - 7
ارات یصینون سیاراتھم في الورش الصغیرة بالأسواق ولیست في معظم أصحاب السی - 8

، حیث أن ھذه لإرتفاع تكالیف الصیانة  في ھذه الشركات    الشركات المتخصصة وذلك
 .الشركات تعطي ضمان وجودة عالیة

یتم صیانة المحرك حسب نوع العطل اذا كان ھذا العطل یحتاج الي صیانة یتم صیانتھ واذا  - 9
 .یتم استبدالھ بأخر لزم الامر 

  .ان معظم اعطال السیارات ناتجة من عدم الصیانة الدوریة والصیانة الوقائیة للمحرك  -10

  :التوصیات  4-2
ً لفحص الأعطال - 1  .إدخال وسائل إلكترونیة أكثر تطورا
 .الإھتمام بالصیانة الوقائیة لتفادي الأعطال الفجائیة - 2
تتعلق بالمراجعة الدوریة للدورات علي الشركات توزیع نشرات لاصحاب السیارات  - 3

 .الأساسیة
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 .البحث عن طرق لمعالجة الصیانة المكلفة - 4
 .إقتراح برنامج مثالي للمحافظة علي السیارة لأطول عمر ممكن - 5
 .البحث عن وسائل محلیة لمعالجة الأعطال الصغیرة لتقلیل تكالیف الصیانة - 6
  .وقطع الغیار یجب الرجوع الي الشركات المتخصصة لتأكید ضمان الصیانة - 7
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