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ABSTRACT 

Human immunodeficiency virus (HIV) belongs to a subset of retroviruses 

called lentiviruses (or slow viruses), which means that there is an interval 

between the initial infection and the onset of symptoms. Upon entering 

the bloodstream, HIV infects the CD4+ T cells and begins to replicate 

rapidly. Acquired immunodeficiency syndrome (AIDS) is the final stage 

of HIV infection. The brain may be affected by a variety of abnormalities 

in association with HIV infection. 

Researchers have found significant damage in the brains of HIV-positive 

patients whose viral load is effectively suppressed by anti-retroviral 

therapy; But It is unclear how HIV causes such brain injury. 

Understanding these mechanisms is important to develop 

appropriate neuro-protective interventions for those people in Sudan, 

Africa and all over the world. 

The main core of this thesis is to is to develop an algorithm which can be 

used to explore the effect of HIV/AIDS on human brain based on MRI 

images, Compare the variations of brain cells between normal and 

abnormal cases and selecting the proper statistical features. 

Ten positive HIV/AIDS patients -provided written consent-, with detailed 

medical history was obtained, On the other hand the same number of 

cases, gender, age, of negative HIV volunteers, Participate this study at 

Royal Care International Hospital, Khartoum, Sudan. 

 In this study, we presented a statistical based method to assess and 

analyze given MR brain images, it proves that the effectiveness of 

seventeen’s of statistical features derived from forty of statistical features 

for assessment the normal and abnormal brain tissues on digital   MRI. 



 XIX 

The statistical features achieved the best results which used for 

implementation algorithm for brain cell changes detection for positive 

HIV patients in comparison to negative cases with sensitivity of 83.1%, 

specificity of 88.1% , positive predictive of 87.5%, negative predictive of 

83.9% and the overall performance of 85.6%. 
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  الملخص                                                      

 

 الفيروسةا  إلة  جممععة  فرعية  جة   نتمة   (HIV) نقص المناعة  الشرةر   فيروس

 الإصةاب  اوولية  بةي  فاصل زجنة  أن هناكجما  عن   الشطيئ الفيروسا           سم 

 فيةروس نقةص المناعة  الشرةر  ، جمةر  الةد  عنةد خوةع  .اوعةرا  وبدا ة  هوةع 

 المكتسةب نقص المناعة  جتلازج  . بسرع  تكرا  و شدأ ف  CD4 + T ولا ا  صيب

 قةد  تةر ر  .فيةروس نقةص المناعة  الشرةر   عةدو  المرحلة  النوايية  جة هةع  )الإ ةدز(

  .الإصةاب  بةالفيروسب جرتشطة   ترةعها ال جممععة  جتنععة  جة  الةدجا  عة  ير ة 

 الةةن   المصةةابي  بةةالفيروس المرضةة  فةة  أخج ةة  أضةةرا  يشيةةر  وقةةد و ةةد الشةةاح عن

جة   لكة  .الحمل الفيروسة  للفيروسا  الر عي  العلاج المضاخ ج  ل فعا برك قمعت

  .الةةةةةدجا بصةةةةةابا  الإ هةةةةةن هةةةةةنا الفيةةةةةروس   سةةةةةشب ييةةةةة  مفوةةةةةع غيةةةةةر ال

فةة   لوةةء ا النةةاس جناسةةش  واقيةة  العصةةشي  التةةدولا  لتطةةع ر جوةة  هةةن  ايليةةا  فوةة 

  .أنحةةةةةةةةةةةةةةةةةاا العةةةةةةةةةةةةةةةةةال  ميةةةةةةةةةةةةةةةةة  وأفر قيةةةةةةةةةةةةةةةةةا و السةةةةةةةةةةةةةةةةةعخان

  ستكرةا   مكة  اسةتاداجوا  وعا زجية  هع تطع ر سال هن  الر ج  الرييس معهرال

صةع   علة  جشنية  الةدجا  الشرةر  الإ ةدز علة  / فيروس نقص المناع  الشرر   تر ير

العاخ ة   الحةا   بةي  ولا ةا المة  اوشةكا  الماتلفة  جة   قا نوج، الرني  الم ناييس 

  . المناسةةةةةةةةةةش  الإحصةةةةةةةةةةايي  الميةةةةةةةةةة ا  واوتيةةةةةةةةةةا  وغيةةةةةةةةةةر العاخ ةةةةةةةةةة 

 / فيروس نقص المناع  الشرر  ب جصابي  عرر  جرض شا ك ف  هن  الد اس  عدخ 

ي  بالمعافقة  – إ مةاب  الإ دز علة  تعويةد بمةعافقتو  علة  انوةا ب ةر   المكتعبة وجةعقعي

علة  نفةس  وبالمقابةل، المفصةل مرضة التةا    ال الحصةع  علة   جة  ،الشحث العلم 

، غيةةر جصةةابي  بةةالفيروسالمتطةةععي  عرةةر  جةة  والعمةةر  النةةع  الحةةا  ، العةةدخ جةة 

  . السةةعخان، الاريةةع ، عالميةة ييةةر ال مسترةةف   و ةةا ب هةةن  الد اسةة  شةةا يعا فةة 

الةرني   الصةع  تقيةي  وتحليةل إلة  اسةتناخا   ير قة  إحصةايي  قةدجنا، ف  هةن  الد اسة   

 جة الماتةا    الإحصةايي  المية ا  جة  سةشع  عرةران  ، فإن  ا  شتدجا لل الم ناييس 

الصةحيح   المة  أنسةم  لتقيةي  ه  جة  الفعالية  بمكةان الإحصايي  ج  المي ا   بعي أ

 الإحصةايي  المية ا  .الرقمة  التصةع ر بةالرني  الم ناييسة  عنةد مصاب  وذلكال ع 

  فةة ولا ةةا الةةدجا ت ييةةرا    وعا زجيةة طشيةة  تتسةةتاد  ل والتةة  أفضةةل النتةةاي   تحقةة

 يةةر ال الحةةا   بالمقا نةة  جةة  شرةةر  بفيةةروس نقةةص المناعةة  ال المرضةة  عةة  لكرةة ا

التعقةةة  و٪ ، 88.1 وصعصةةةي و،  ٪83.1بل ةةةت   حساسةةةي بنسةةةش    جصةةةاب  وذلةةةك

 .٪85.6  اوخاا العا ٪ و 83.9  السلش  التعق و٪، 87.5 الإ ماب 

 


