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  الفصل الثاني

  طار النظريالإ

  :میاه الصرف الصحي ومصادرھا  1- 2

  :تعریف میاه الصرف الصحي  2-1-1 

یطلѧѧѧق تعبیѧѧѧر میѧѧѧاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧحي علѧѧѧى كافѧѧѧة أنѧѧѧѧواع المیѧѧѧاه المبتذلѧѧѧة الناجمѧѧѧة عѧѧѧѧن        

وتضѧѧѧاف إلیھѧѧѧا فѧѧѧي المѧѧѧدن الكبѧѧѧرى میѧѧѧاه الفضѧѧѧلات  ,والتجاریѧѧѧة ,مختلѧѧѧف الفعالیѧѧѧات المنزلیѧѧѧة

مѧѧѧن ) ٪ 99.9( تتشѧѧѧكل میѧѧѧاه الفضѧѧѧلات عامѧѧѧة مѧѧѧن حѧѧѧوالي . المعالجѧѧѧة بشѧѧѧكل أولѧѧѧيالصѧѧѧناعیة 

ویطلѧѧѧق تعبیѧѧѧر میѧѧѧاه المجѧѧѧاري ,مѧѧѧن الشѧѧѧوائب والملوثѧѧѧات الضѧѧѧارة ) ٪  0.1( المѧѧѧاء وحѧѧѧوالي 

 )Sewage  ( ةѧѧѧѧى محطѧѧѧѧة إلѧѧѧѧاري العامѧѧѧѧبكة المجѧѧѧѧة بشѧѧѧѧلات المنقولѧѧѧѧاه الفضѧѧѧѧى میѧѧѧѧادة علѧѧѧѧع

ً عѧѧѧن ال یوضѧѧѧح التركیѧѧѧب )  1-2( الشѧѧѧكل و.)5(مدینѧѧѧةالمعالجѧѧѧة أو إلѧѧѧي أي مصѧѧѧب طبیعѧѧѧي بعیѧѧѧدا

  .النموذجي لمیاه الصرف الصحي الخام

  

  

  

  

  

  

  التركیب النموذجي لمیاه الصرف الصحي الخام :) 1- 2(الشكل 

  Butler D. & Smith S., 2003: المصدر

  .، عمان یة الصغیرة التجمعات السكان يدارة الھندسیة لمیاه الصرف الصحي فلإا) : م2009(عبدالرازق التركمانى ) 5( 

 میاه الصرف الصحى

مواد صلبة 
0.1% 

%99.9میاه   

یة لاعضو
30% 

عضویة 
70% 

كاربوھیدریت %10دھون 
25% 

بروتینات 
65% 

  رمال معادن أملاح
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  : يمصدر میاه الصرف الصح  2-1-2

  المخلفات السائلة المنزلیة:  

 يوھѧѧѧѧى لیسѧѧѧѧت فѧѧѧѧ, فѧѧѧѧات الناتجѧѧѧѧة عѧѧѧѧن مختلѧѧѧѧف أشѧѧѧѧكال الأعمѧѧѧѧال المنزلیѧѧѧѧةلوھѧѧѧѧي المخ       

–الحمامѧѧѧات (مكѧѧѧن أن تنѧѧѧتج عѧѧѧن المصѧѧѧانع والحѧѧѧدائق والمحѧѧѧلات التجاریѧѧѧة إذ ی المنѧѧѧازل فقѧѧѧط 

سѧѧѧѧѧتخدامات ین المیѧѧѧѧѧاه الملوثѧѧѧѧѧة الناجمѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧن الإیبѧѧѧѧѧ) 2-2(الشѧѧѧѧѧكل  .)المѧѧѧѧѧراحیض والمطѧѧѧѧѧابخ

  .المنزلیة 

  
  المیاه الملوثة الناجمة عن الاستخدامات المنزلیة :)2- 2(الشكل 

  ، عمانالتجمعات السكانیة الصغیرة يدارة الھندسیة لمیاه الصرف الصحي فلإا) : م2009(عبدالرازق التركمانى : المصدر

                

سѧѧѧѧتخدامات المنزلیѧѧѧѧة فإنѧѧѧѧھ یمكننѧѧѧѧا القѧѧѧѧول بѧѧѧѧأن المیѧѧѧѧاه الناجمѧѧѧѧة عѧѧѧѧن الإو بشѧѧѧѧكل مبسѧѧѧѧط 

فیطلѧѧѧѧق علیھѧѧѧѧا بالمیѧѧѧѧاه الرمادیѧѧѧѧة، و المیѧѧѧѧاه والبѧѧѧѧول ضѧѧѧѧمن المطѧѧѧѧبخ و الحمѧѧѧѧام و أعمѧѧѧѧال الغسѧѧѧѧیل 

 ً   .)6(فیطلق علیھا بالمیاه السوداء ,الناتجة عن المرحاض عموما

  

  

  

  

 .ة لمیاه الصرف الصحي في التجمعات السكانیة الصغیرة ، عمان الإدارة الھندسی) : م2009(عبدالرازق التركمانى  ) 6(
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  المخلفات السائلة الصناعیة:  

الناتجѧѧѧة مѧѧѧن عملیѧѧѧات التصѧѧѧنیع المختلفѧѧѧة، وقѧѧѧد تحتѧѧѧوي ھѧѧѧذه السѧѧѧائلة وھѧѧѧي المخلفѧѧѧات                 

المخلفѧѧѧات علѧѧѧى مѧѧѧواد سѧѧѧامة أو ضѧѧѧارة لѧѧѧذلك یѧѧѧتم ربѧѧѧط المصѧѧѧانع بشѧѧѧبكة التصѧѧѧریف بعѧѧѧد تحقیѧѧѧق 

  .ینةشروط مع

  إلى مواسیر المجارى والمیاه الداخلةالرشح:  

لѧѧѧي شѧѧѧبكة المجѧѧѧارى عبѧѧѧر طѧѧѧرق إوھѧѧѧذا یتعلѧѧѧق بالمیѧѧѧاه التѧѧѧي تجѧѧѧد طریقھѧѧѧا مѧѧѧن الأرض                

   .لي الشبكة إم میاه الأمطار التي یتم تصریفھا تضمتعددة كما و

  میاه الأمطار:  

یѧѧѧتم فصѧѧѧل ویمكѧѧѧن أن . ثѧѧѧم میѧѧѧاه السѧѧѧیول مطѧѧѧار الھاطلѧѧѧة ومѧѧѧن الأوھѧѧѧذه تتعلѧѧѧق بمیѧѧѧاه              

  .میاه الأمطار عن المخلفات الأخرى 

   :البیئي والصحي أثرھا و الصرف میاه نوعیة 2-2

 لا المجѧاري میѧاه فѧي الموجѧودة المختلفѧة الشѧوائب و الملوثѧات نسѧبة أن مѧن الѧرغم علѧى        

ً مصѧدر تعتبѧر أنھѧا لاإ , المیѧاه ھѧذه إجمѧالي مѧن ٪.1مѧن أكثѧر تشѧكل ً  ا  ,البیئѧي للتلѧوث ھامѧا

ً  تشكل التي الساریة  الأمراض ومعظم   .الصحة  على خطرا

أي , ملیѧѧѧار إنسѧѧѧان حѧѧѧول العѧѧѧالم لѧѧѧیس لѧѧѧدیھم مرافѧѧѧق صѧѧѧحیة محسѧѧѧنة  2.6ھنѧѧѧاك أكثѧѧѧر مѧѧѧن         

مѧѧѧѧن سѧѧѧѧكان العѧѧѧѧالم ، الغالبیѧѧѧѧة العظمѧѧѧѧي مѧѧѧѧنھم ھѧѧѧѧم مѧѧѧѧن الفقѧѧѧѧراء، یقضѧѧѧѧون % 40نسѧѧѧѧبة تقѧѧѧѧدر ب 

والمیѧѧѧاه الجاریѧѧѧة وھѧѧѧو الأمѧѧѧر الѧѧѧذي یترتѧѧѧب علیѧѧѧھ أثѧѧѧار وخیمѧѧѧة  حѧѧѧاجتھم فѧѧѧي الخѧѧѧلاء وفѧѧѧي الطѧѧѧرق

إنتشѧѧѧѧار الأوبئѧѧѧѧة بѧѧѧѧین البشѧѧѧѧر والإضѧѧѧѧرار بنظافѧѧѧѧة البیئѧѧѧѧة وتلѧѧѧѧوث  ىلѧѧѧѧإمѧѧѧѧن جѧѧѧѧراء ذلѧѧѧѧك قѧѧѧѧد تصѧѧѧѧل 

مصѧѧѧادرالمیاه التѧѧѧي قѧѧѧد یسѧѧѧتخدمھا الفقѧѧѧراء فѧѧѧي الشѧѧѧراب علѧѧѧي سѧѧѧبیل المثѧѧѧال ینتشѧѧѧر وبѧѧѧاء الكѧѧѧولیرا 

طفѧѧѧѧѧال مѧѧѧѧѧراض ھѧѧѧѧѧم الأر المتѧѧѧѧѧأثرین بھѧѧѧѧѧذه الأوأكثѧѧѧѧѧ, فѧѧѧѧѧي المنѧѧѧѧѧاطق الفقیѧѧѧѧѧرة نتیجѧѧѧѧѧة تلѧѧѧѧѧوث المیѧѧѧѧѧاه

  .)7(والنساء

 

  ) .م2006( WHOمنظمة الصحة العالمیة ) 7(
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ً  بنقلھѧا المیѧاه ھѧذه مѧن الѧتخلص وجѧب ھنѧا ومѧن           ثѧم ومѧن ,التجمعѧات السѧكانیة عѧن بعیѧدا

علѧѧى  وللحصѧѧول, والجرثѧѧومي العضѧѧوي التلѧѧوث لإزالѧѧة ,المعالجѧѧة محطѧѧات ضѧѧمن معالجتھѧѧا

 المجѧاري میѧاه فѧي الموجѧودة الملوثѧات وتنحصѧر . أخѧرى مѧرة سѧتعمالھاإ إعѧادة یمكѧن میѧاه

  :فیما یلي عام بشكل

 الفیزیائیة ملوثاتال .  

 الكیمیائیة ملوثاتال .  
 حیویةالملوثات ال. 

 .العام تأثیرھا توضیح مع تركیبھا و الملوثات أنواع مختلف یتناول )3-2( الشكل و     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  العام تأثیرھاو  تركیبھا و الملوثات نواعأ :)3- 2( الشكل

  .، عمان التجمعات السكانیة الصغیرة  يدارة الھندسیة لمیاه الصرف الصحي فلإا) : م2009(عبدالرازق التركمانى  :المصدر
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  :ثار البیئیة الآ 2-1- 2

 تلوث التربة :  

ح أو یكѧѧѧون ھنالѧѧѧك وھѧѧѧذا النѧѧѧوع مѧѧѧن التلѧѧѧوث یحѧѧѧدث عنѧѧѧدما تنعѧѧѧدم وسѧѧѧائل الإصѧѧѧحا                 

عѧѧѧѧدم معرفѧѧѧѧة كیفیѧѧѧѧة الѧѧѧѧتخلص منھѧѧѧѧا بطѧѧѧѧرق صѧѧѧѧحیة وعѧѧѧѧدم معرفѧѧѧѧة بمضѧѧѧѧار المخلفѧѧѧѧات الآدمیѧѧѧѧة 

ولѧѧѧذلك تجѧѧѧد بعѧѧѧض مسѧѧѧببات الأمѧѧѧراض فرصѧѧѧة للتطѧѧѧور والنمѧѧѧو علѧѧѧي سѧѧѧطح التربѧѧѧة ومѧѧѧن . سѧѧѧلیمة

ً الدیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدان الخطافیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  والدیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدان المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتدیرة )( أكثرھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیوعا

).  

نسѧѧѧѧѧѧان السѧѧѧѧѧѧلیم عبѧѧѧѧѧѧر طریقھѧѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧѧي الإ)  (تجѧѧѧѧѧѧد یرقѧѧѧѧѧѧات الدیѧѧѧѧѧѧدان                  

أمѧѧѧا الدیѧѧѧدان المسѧѧѧتدیرة خاصѧѧѧة الإسѧѧѧكارس . إختѧѧѧراق الجسѧѧѧم عنѧѧѧدما یمشѧѧѧي الإنسѧѧѧان حѧѧѧافي القѧѧѧدمین

)Ascaris (ѧѧѧѧا إلѧѧѧѧد طریقھѧѧѧѧھا تجѧѧѧѧإن بیوضѧѧѧѧب  ىفѧѧѧѧد اللعѧѧѧѧال عنѧѧѧѧة الأطفѧѧѧѧلیم وخاصѧѧѧѧخص السѧѧѧѧالش

الأرض  ىك الأطفѧѧѧال یأخѧѧѧذون الأطعمѧѧѧة مѧѧѧن علѧѧѧوكѧѧѧذل ,وعѧѧѧدم غسѧѧѧل الیѧѧѧدین قبѧѧѧل الأكѧѧѧل,بالتربѧѧѧة 

وعلیѧѧѧھ تѧѧѧزداد الإصѧѧѧابة بھѧѧѧذین النѧѧѧوعین مѧѧѧن الأمѧѧѧراض فѧѧѧي الظѧѧѧروف . مباشѧѧѧرة فتحѧѧѧدث الإصѧѧѧابة

  :التالیة

عنѧѧѧѧدما لا تكѧѧѧѧون ھنالѧѧѧѧك وسѧѧѧѧائل إصѧѧѧѧحاح جیѧѧѧѧدة وتكѧѧѧѧون التربѧѧѧѧة ملوثѧѧѧѧة بالمفرغѧѧѧѧات  )1(

 .الآدمیة

  .فراد المجتمعأو عندما لا تكون المراحیض صحیة أو لا تستخدم من قبل جمیع أ )2(

  .زرععند إستخدام المفرغات الآدمیة في تخصیب أو تسمید ال )3(

عنѧѧѧدما یكѧѧѧون المجتمѧѧѧع لا یعѧѧѧرف مѧѧѧدي خطѧѧѧورة ھѧѧѧذه الأمѧѧѧراض وكѧѧѧذلك لا یعلѧѧѧم شѧѧѧئ  )4(

عѧѧѧѧѧد الخѧѧѧѧѧروج مѧѧѧѧѧن المرحѧѧѧѧѧاض وقبѧѧѧѧѧل ب( عѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧحة الشخصѧѧѧѧѧیة وغسѧѧѧѧѧل الأیѧѧѧѧѧدي 

 ).الأكل

 تلوث المیاه الجوفیة: 

  .إستقراراھا و ,یة من خلال درجة مسامیة التربةتتأثر المیاه الجوف                 
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  تلوث المیاه السطحیة: 

  .التى تؤثر بدورھا على الصحة العامة                 

  :ثار الصحیةالآ 2-2-2

 الأمراض ذات العلاقة بالمخلفات الآدمیة: 

، التیفوید  Choleraمثل الكولرا   Bacterial Diseasesالأمراض الباكتیریة   )1(

Typhoid الدسنتاریا الباسلیة ، bacillary dysentery   

والإسھالات   Infectious hepatitisمثل إلتھاب الكبد الوبائي : الأمراض الفیروسیة  )2(

Viral diarrhea.  

القادریا   amoebic dysenteryالأمیبیات  – Protozoa Diseasesالأولیات  )3(

Giardiasis.  

مثل الاسكارس، الدیدن الخطافیة  Helminthes warm infectionأمراض الدیدان  )4(

hook warms البلھارسیا ،Schistosomiasis   

  الآدمیة  بالمخلفاتالآثار الصحیة للأمراض ذات العلاقة: 

  .سنوات 5الأطفال أقل من  ض بیننسبة الوفیات والأمرا إرتفاع )1(

  .سوء التغذیة والأنیمیاء )2(

  .تقلیل المناعة ضد الأمراض الآخري )3(

 .یة والإقتصادیة التي تحدث للفرد عند الإصابة بالمرضالآثار الإجتماع )4(
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  من خلال المؤثرات  ملاحظتھا الآثار المھمة لإنتشار ھذه الأمراض یمكن أن یتم

 :التالیة

  .إنتشار المفرغات الآدمیة حول منازل أفراد المجتمع  )1(

 .)8(تكاثر الذباب وإنتشاره حول المنازل  )2(

  

  نتقال الأمراضإطرق:  

  .مباشرة )1(

  .مباشرةغیر  )2(

   الصحة الشخصیة –ظافر الأ –مباشرة عن طریق التلامس المباشر. 

 التربة الملوثة وكذلك عن طریق تداخل  –الشراب  –عن طریق الطعام  ةغیر مباشر

لذلك نجد أن الھدف من الإصحاح البیئي . الأمراض مثل الذباب والصراصیر وغیرھا

ت الآدمیة إلي أفراد المجتمع السلیمة قال من المفرغاتھو منع مسببات الأمراض من الإت

 .یوضح طرق الإنتقال) 4-2(والشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . الآدمیة المخلفات من والتخلص البیئي الإصحاح : عمل بعنوان ورقة) : م2009( إبراھیم عبدالرحیم محمد )8(
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  طرق إنتقال الأمراض :)4-2(شكل 

  م2013 منظمة الصحة العالمیة :المصدر

  :فى التجمعات السكانیة الصغیرة يمشاكل الصرف الصح 2-3

 ,وقعھا وبیئتھاتواجھ التجمعات السكانیة الصغیرة مجموعة واسعة من المشاكل بسبب م               

  :حیث تشمل المشاكل

 :يعدم وجود مرافق للصرف الصح2-3-1

              ѧѧѧيف ѧѧѧن الفضѧѧѧتخلص مѧѧѧتم الѧѧѧكانیة یѧѧѧات السѧѧѧم التجمعѧѧѧمعظѧѧѧة فѧѧѧى  يلات الأدمیѧѧѧراء علѧѧѧالع

مѧѧѧر الѧѧѧذى الأ,الأرض مباشѧѧѧرة أو علѧѧѧى المیѧѧѧاه السѧѧѧطحیة أو غیرھѧѧѧا مѧѧѧن طѧѧѧرق الѧѧѧتخلص البائسѧѧѧة 

  .ینعكس بصورة مباشرة على الصحة العامة 

 



 الإطار النظري                                                                       لثانيالفصل ا
  

13 
 

 :مداد المیاه إ 2-3-2

ѧѧѧاه فѧѧѧة المیѧѧѧوفر خدمѧѧѧادة لاتتѧѧѧغیرة  يعѧѧѧات الصѧѧѧاكن ,التجمعѧѧѧن أمѧѧѧاه مѧѧѧى المیѧѧѧول علѧѧѧتم الحصѧѧѧوی

وتنقѧѧل بواسѧѧѧطة  ,بѧѧѧارأو بواسѧѧطة الآ,خѧѧلال مواسѧѧѧیر وصѧѧھاریج فѧѧѧى منطقѧѧة معینѧѧѧة مѧѧا مѧѧѧن إ, معینѧѧة

  .و بلاستیكیة أویتم تخزین المیاه بواسطة البرامیل سواء معدنیة . الدواب أو الحمل بالید 

  :قلیلة التكلفة يالوسائل المتاحة للصرف الصح 2-4

  :یامللصرف الصحي قلیلة التكلفة عال الوسائل المتاحة 2-4-1     

ھذه الأنظمة توفر درجѧات مختلفѧة مѧن , عدة تقنیات للصرف الصحي منخفضة التكلفة  توجد           

  .طرقبعدة ستھلاك المیاه ویمكن تصنیفھا إمراض ونتشار الأإالراحة للمستخدمین والحمایة من 

, ج الموقѧѧعذا كѧѧان الѧѧتخلص مѧѧن المخلفѧѧات یѧѧتم داخѧѧل الموقѧѧع أو خѧѧارإالتصѧѧنیف العѧѧام یسѧѧتند مѧѧا       

 pit( يیѧѧѧتم داخѧѧѧل حѧѧѧدود السѧѧѧكن ویشѧѧѧتمل علѧѧѧى مرحѧѧѧاض الحفѧѧѧرة التقلیѧѧѧدو ي صѧѧѧحاح المѧѧѧوقعالإ

latrine(, نѧѧѧواة المحسѧѧѧرة المھѧѧѧاض الحفѧѧѧومرحVIP)(,ѧѧѧد الأرضѧѧѧاض ریѧѧѧدیم  يومرحѧѧѧةعѧѧѧالرائح 

))Reed Odorless Earth Closet (ROEC ((لاحѧاض الفѧومرح)double vault latrine(, 

 septic( يوأحѧѧѧѧѧѧواض التحلیѧѧѧѧѧل اللاھѧѧѧѧѧوائ ,)overhung latrine(والمرحѧѧѧѧѧاض المعلѧѧѧѧѧق 

tanks(,الدافق  الرحض ومرحاض)pour-flush latrine ( ,يوالمرحاض المائ )aqua privy. (  

صѧѧحاح خѧѧارج الموقѧѧع یشѧѧمل تجمیѧѧع الفضѧѧلات مѧѧن المѧѧراحیض الفردیѧѧة وحملھѧѧا بعیѧѧدا أمѧѧا الإ        

 Vault( أنظمѧة الأقبیѧة والنقѧل بالعربѧات ) bucket latrine(مرحѧاض الѧدلو: شѧملیللتخلص منھѧا و

and cartage .(  

) wet systems( نظمѧة رطبѧةأسѧتخدام المѧاء وتصѧنف علѧى أنھѧا إ نظمة یتم فیھابعض ھذه الأ        

یصѧنف ) 5-2(الشѧكل و.) dry systems(وأخرى لاتستخدم فیھا المیاه تصنف على أنھا أنظمة جافѧة 

  . طرق التخلص من الفضلات

       



 الإطار النظري                                                                       لثانيالفصل ا
  

14 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طرق التخلص من الفضلات): 5-2(الشكل 

     ,Washington, D.C, September (1980): The World Bank, Water Supply and Waste Disposal  :المصدر

و تقنیѧات أما فردیة منزلیة إمن خلال تطبیقھا  يطریقة أخرى لتصنیف أنظمة الصرف الصح

تشѧمل مرحѧاض الحفѧرة التقلیѧدى ) منزلیة(نھا أنظمة فردیة نظمة التى تصنف على أالأ. مجتمعیة 

)pit latrine(, نѧواة المحسѧرة المھѧاض الحفѧومرح)ventilated improved pit latrine 

(VIP(,دیم اѧѧى عѧѧد الأرضѧѧاض ریѧѧةومرحѧѧلرائح ))Reed Odorless Earth Closet 

(ROEC ((ائѧѧѧاض المѧѧѧيوالمرح )aqua privy(, وائѧѧѧل اللاھѧѧѧواض التحلیѧѧѧيوأح )septic 

tanks(, اضѧѧرحض والمرحѧѧѧدافق الѧѧال)pour-flush latrine (ѧѧيالت ѧѧѧا فѧѧتم بناؤھѧѧѧازل  يیѧѧѧالمن

 bucket(تصѧѧنف علѧѧى أنھѧѧا أنظمѧѧة مجتمعیѧѧة تشѧѧمل مرحѧѧاض الѧѧدلو ية التѧѧمѧѧوالأنظ. الفردیѧѧة 

latrine(, ات وѧѧل بالعربѧѧة والنقѧѧة الأقبیѧѧأنظم )Vault and cartage(,  ةѧѧاه العامѧѧودورات المی

)communal toilets(, ة  يوشبكات الصرف الصحѧالتقلیدی)sewerage systems ( , نفѧتص

  .)9(على أنھا مرافق عامة 



 الإطار النظري                                                                       لثانيالفصل ا
  

15 
 

  :السودانالمستخدمة فى  يوسائل الصرف الصح 2-4-2

كورة ذمنخفضѧѧѧѧة التكلفѧѧѧѧة المѧѧѧѧ يمѧѧѧѧن بѧѧѧѧین الخیѧѧѧѧارات المختلفѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أنظمѧѧѧѧة الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧح        

   .نظمة مجتمعیةأأنظمة فردیة ووتشمل  ,سودانال يستخدم بعض منھا فأ, أعلاه 

 خلفیة تاریخیة لوسائل الصرف الصحي في السودان :  

        ً نتقѧѧѧال مѧѧѧن موقѧѧѧع لأخѧѧѧر وكѧѧѧان یلѧѧѧوث الموقѧѧѧع ثѧѧѧم نسѧѧѧان تفѧѧѧرض علیѧѧѧھ الإكانѧѧѧت حیѧѧѧاة الإ قѧѧѧدیما

وبعѧѧѧد ذلѧѧѧѧك , ) جتماعیѧѧѧة أو وجدانیѧѧѧةإقتصѧѧѧѧادیة أو إولѧѧѧѧم تكѧѧѧن لѧѧѧلأرض قیمѧѧѧة  ,یرتحѧѧѧل منѧѧѧھ لآخѧѧѧر

ً للآثѧѧѧار النفسѧѧѧیة والصѧѧѧحیة تѧѧѧرك التبѧѧѧرز فѧѧѧي العѧѧѧر سѧѧѧتخدام مѧѧѧا یعѧѧѧرف بѧѧѧالحور إبѧѧѧدأ فѧѧѧى , اء تجنبѧѧѧا

ѧѧѧروش بالرملѧѧѧف مفѧѧѧالوص الكاشѧѧѧان بالجѧѧѧن بنیѧѧѧاره عѧѧѧو عبѧѧѧر ةوھѧѧѧھ حفѧѧѧد بѧѧѧاح ةولاتوجѧѧѧو مسѧѧѧة وھ

لѧѧѧي إحتѧѧѧي تجѧѧѧف بواسѧѧѧطة الشѧѧѧمس ثѧѧѧم بعѧѧѧد مѧѧѧرور یѧѧѧومین  ةدمیѧѧѧتتѧѧѧرك فیھѧѧѧا الفضѧѧѧلات الآ ةسѧѧѧطحی

  .منھا في التسمید ةستفادللإیقوم العمال بنقل ھذه المخلفات ة أیام ثلاث

, ةرشѧѧѧѧادات بواسѧѧѧѧطة الحكومѧѧѧѧوتقѧѧѧѧدیم الإ يرتفѧѧѧѧاع درجѧѧѧѧة الѧѧѧѧوعي الصѧѧѧѧحإبتطѧѧѧѧور الѧѧѧѧزمن و      

ѧѧѧѧت الحكومѧѧѧѧالإ ةقامѧѧѧѧل الأ ةنجلیزیѧѧѧѧادین داخѧѧѧѧي المیѧѧѧѧراحیض فѧѧѧѧل مѧѧѧѧاض بعمѧѧѧѧمى بالمرحѧѧѧѧاء تسѧѧѧѧحی

رضѧѧیتھا مѧѧѧن أویتكѧѧون مѧѧѧن جملونѧѧات مѧѧن الزنѧѧѧك و, ) عѧѧن مرحѧѧاض جѧѧѧردلة وھѧѧو عبѧѧѧار(المیѧѧرى 

ً  ةمنت والطѧѧѧѧѧѧوب، وتنقѧѧѧѧѧل الجѧѧѧѧѧѧرادل بواسѧѧѧѧѧطة عمѧѧѧѧѧѧال الصѧѧѧѧѧحسѧѧѧѧѧالأ بنظافتھѧѧѧѧѧѧا  مѧѧѧѧѧونویقو یومیѧѧѧѧѧѧا

 مرحѧѧѧѧѧاضیوضѧѧѧѧѧح ) 6 -2( شѧѧѧѧѧكل .)10(وتطھیرھѧѧѧѧѧا وتحمѧѧѧѧѧل ھѧѧѧѧѧذه المخلفѧѧѧѧѧات بواسѧѧѧѧѧطة الѧѧѧѧѧدواب 

  .الجردل

  

  

 

  م2010منظمة الصحة العالمیة والبنك الدولي ) 9(

) Khartoum Group (10)2010الخرطوم  ولایة يصحاح المستخدمة فالإ وسائل, )م  
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  مرحاض الجردل :)6-2(شكل 

 م2013نترنت شبكة الإ:المصدر

  
سѧѧѧتخدام وسѧѧѧائل الإصѧѧѧحاح الفردیѧѧѧة مѧѧѧن مѧѧѧراحیض بأنواعھѧѧѧا إنسѧѧѧان  فѧѧѧي وبعѧѧѧد ذلѧѧѧك بѧѧѧدأ الإ     

إلѧѧѧѧѧى أن وصѧѧѧѧѧل لأحѧѧѧѧѧواض التحلیѧѧѧѧѧل  كبѧѧѧѧѧدیل أوحѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧى التمجمعѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧكنیة والأبنیѧѧѧѧѧة متعѧѧѧѧѧددة 

ّ تصѧѧѧمیم یѧѧѧر لإمتѧѧѧد التفكإالطوابѧѧѧق وبعѧѧѧد ذلѧѧѧك  بتكѧѧѧار أنظمѧѧѧة لمعالجѧѧѧة المخلفѧѧѧات السѧѧѧائلة حیѧѧѧث تѧѧѧم

إحتیاجѧѧѧѧѧѧات أعѧѧѧѧѧѧداد بسѧѧѧѧѧѧیطة مѧѧѧѧѧѧن  يلتلبѧѧѧѧѧѧ ,م 1954للخرطѧѧѧѧѧѧوم عѧѧѧѧѧѧام  يشѧѧѧѧѧѧبكة الصѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧح

المѧѧѧѧواطنین والمسѧѧѧѧاكن والمنشѧѧѧѧآت الأخѧѧѧѧرى دون الأخѧѧѧѧذ فѧѧѧѧى الإعتبѧѧѧѧار مѧѧѧѧایمكن أن یحѧѧѧѧدث كمѧѧѧѧاھو 

ان كمѧѧѧѧا إن التحسѧѧѧѧینات التѧѧѧѧى ماثѧѧѧѧل الآن مѧѧѧѧن تطѧѧѧѧورات فѧѧѧѧى الإمتѧѧѧѧدادات السѧѧѧѧكنیة أو أعѧѧѧѧداد السѧѧѧѧك

 يأدخلѧѧѧت علѧѧѧى الشѧѧѧبكة لѧѧѧم تكѧѧѧن تفѧѧѧى حتѧѧѧى بقѧѧѧدر بسѧѧѧیط مѧѧѧع واقѧѧѧع السѧѧѧكان أو التطѧѧѧور الصѧѧѧناع

  .السائدة فى السودان يیبین وسائل الصرف الصح) 1-2(والجدول ,  يوالخدم يوالزراع

  

  

  

  

  السائدة فى السودان يوسائل الصرف الصح :)1- 2(جدول 

نسبة السكان   المنطقة/ الولایة  وسیلة الصرف الصحى
  %المستخدمة 
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  مرحاض الحفرة
  المرحاض المائي

  جرادل/ وسائل بدائیة 
  أحواض التحلیل

  معظم أنحاء البلاد يتستخدم ف
  المراكز الحضریة والمدن الكبرى يف

  ...القضارف-الشمالیة- شمال دارفور
  عواصم الولایات والمدن الكبرى

55 
2.2 
0.2 
2.0 

 0.6  رطومولایة الخ  يشبكة صرف صح
 40  معظم المناطق الریفیة البعیدة  بدون وسائل

 100    جماليالإ
  

  )م2010(,)الصحي الصرف و للبیئة الفنیة اللجنة( المقاییس و للمواصفات السودانیة الھیئة: المصدر

 مѧѧن تقریبѧѧًا% 85 تسѧѧاوي الحفѧѧرة مѧѧراحیض إسѧѧتخدام نسѧѧبة الخرطѧѧوم ولایѧѧة أمѧѧا فѧѧي       

 %7 حѧوالي فتغطѧي الصѧحي الصѧرف شѧبكات أمѧا %8 حѧدود فѧي حلیѧلالت أحѧواض السѧكان ثѧم

  . )11( بالولایة السكان من عددیة

كمѧѧѧѧا ترسѧѧѧѧم ھیئѧѧѧѧة الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحى بولایѧѧѧѧة الخرطѧѧѧѧوم الصѧѧѧѧورة التالیѧѧѧѧة للواقѧѧѧѧع الحѧѧѧѧالى إذ        

%  97مѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧكان ولایѧѧѧѧѧة الخرطѧѧѧѧѧوم بینمѧѧѧѧѧا %  3 يتغطѧѧѧѧѧ يتѧѧѧѧѧرى أن شѧѧѧѧѧبكة الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧح

  . ةیستخدمون مراحیض الحفر

 الصرف الصحي العشوائي خارج مكان السكن:  

وھѧѧѧو یشѧѧѧمل التبѧѧѧرز والتبѧѧѧول علѧѧѧى سѧѧѧطح الأرض فѧѧѧي أمѧѧѧاكن عامѧѧѧة لѧѧѧیس بھѧѧѧا صѧѧѧرف صѧѧѧحي      

بالإضѧѧѧافة للѧѧѧذین لѧѧѧیس لھѧѧѧم أمѧѧѧاكن سѧѧѧكن  ,جمѧѧѧاعي ویقѧѧѧوم بѧѧѧھ عѧѧѧادة بعѧѧѧض المضѧѧѧطرین إلѧѧѧى ذلѧѧѧك

  .دائم أو مأوى مناسب

ً علѧѧѧى ال      ً كبیѧѧѧѧرا بیئѧѧѧة والصѧѧѧحة العامѧѧѧة خاصѧѧѧة فѧѧѧѧي ویشѧѧѧكل ھѧѧѧذا النѧѧѧوع مѧѧѧن الصѧѧѧرف ضѧѧѧررا

 ,وخلافѧѧѧѧھ ومѧѧѧѧع وجѧѧѧѧود الحشѧѧѧѧرات الناقلѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل الѧѧѧѧذباب,المنѧѧѧѧاطق ذات الكثافѧѧѧѧة السѧѧѧѧكانیة الكبیѧѧѧѧرة 
  .یوضح الصرف الصحي العشوائي) 7-2( والشكل

  رتباطھا بالتلوث إولایة الخرطوم و يصحاح فوسائل الإ): م2010( محمد أحمد خدام )11(
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  يعشوائال يصحال صرفال :)7-2(شكل 

    Guidelines For Human Settlement Planning and Design., 2009 :المصدر

 التقلیدي ةمرحاض الحفر:  

  : الوصف العام   )1(

-4ھѧѧو مѧѧن أبسѧѧѧط أنѧѧواع المѧѧراحیض الجافѧѧѧة وھѧѧو عبѧѧارة عѧѧѧن حفѧѧرة دائریѧѧة بعمѧѧѧق فѧѧي حѧѧѧدود     

سѧѧѧѧكان الѧѧѧѧذین ویجѧѧѧѧب أن یكѧѧѧѧون عѧѧѧѧدد ال ,متѧѧѧѧر 1.2متѧѧѧѧر تحѧѧѧѧت سѧѧѧѧطح الأرض وقطѧѧѧѧر أقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن  6

یسѧѧѧتخدمونھ أقѧѧѧل مѧѧѧن عشѧѧѧرة أشѧѧѧخاص كمѧѧѧا یجѧѧѧب أن یكѧѧѧون قѧѧѧاع المرحѧѧѧاض أعلѧѧѧى مѧѧѧن منسѧѧѧوب 

یجѧѧѧب التحقѧѧق مѧѧѧن نوعیѧѧѧة التربѧѧѧة كمѧѧѧا  ,المیѧѧاه الجوفیѧѧѧة فѧѧѧي الموقѧѧع بمسѧѧѧافة لا تقѧѧѧل عѧѧѧن سѧѧتة أمتѧѧѧار

فѧѧي المكѧѧان المحѧѧدد لبنѧѧاء المرحѧѧاض والتأكѧѧد مѧѧن عѧѧدم قابلیѧѧة التربѧѧة للإنھیѧѧار الѧѧذي قѧѧد یحѧѧدث فѧѧي 

لتربѧѧة الرملیѧѧة الغیѧѧر ثابتѧѧة وفѧѧي ھѧѧذه الحالѧѧة یمكѧѧن بنѧѧاء حفѧѧرة المرحѧѧاض بمѧѧادة ثابتѧѧة وقویѧѧة حالѧѧة ا

  ).البلوكات الخرسانیة  -الطوب ( 

        ѧاء أرضѧرة وغطѧمس بالإ يحیث یتكون من حفѧن الشѧة مѧوفر حمایѧى تѧة التѧة الفوقیѧافة للبنیѧض

ویوجѧد بѧѧھ فتحѧة لѧѧدخول , ین رضѧѧى فیفصѧل الفضѧѧلات عѧن المسѧѧتخدموالطقѧس عمومѧا أمѧѧا الغطѧاء الأ

  .لى الحفرة الجافة إ) الفضلات الصلبة –البول (الفضلات 

یبعѧѧد مسѧѧافة لا تقѧѧل عѧѧن مائѧѧة متѧѧر عѧѧن أي بئѧѧر  )الحفѧѧرة(ویجѧѧب التأكѧѧد أن موقѧѧع المرحѧѧاض       

جѧѧѧѧوفي یسѧѧѧѧتخدم لأغѧѧѧѧراض الشѧѧѧѧرب وأخѧѧѧѧذ عینѧѧѧѧات مѧѧѧѧن مصѧѧѧѧادر میѧѧѧѧاه الشѧѧѧѧرب الموجѧѧѧѧودة فѧѧѧѧي 

  .المیاهالمنطقة للتأكد من عدم تلوث 
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وللعѧѧѧѧѧزل , سѧѧѧѧѧتخدام المѧѧѧѧѧراحیض أكثѧѧѧѧѧر ملائمѧѧѧѧѧة إویمكѧѧѧѧѧن عمѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧند للقѧѧѧѧѧدمین لجعѧѧѧѧѧل 

  .الطبیعى من الأمطار 

حالѧѧѧѧѧة الحفѧѧѧѧѧرة  يفѧѧѧѧѧ, ) مزدوجѧѧѧѧѧة(یمكѧѧѧѧѧن أن یكѧѧѧѧѧون للمѧѧѧѧѧراحیض حفѧѧѧѧѧرة واحѧѧѧѧѧدة أوأثنѧѧѧѧѧین          

سѧѧѧتخدام حفѧѧѧرة واحѧѧѧدة حتѧѧѧى تملѧѧѧئ مѧѧѧن الفضѧѧѧلات والثانیѧѧѧة تكѧѧѧون غیѧѧѧر مسѧѧѧتخدمة إالمزدوجѧѧѧة یѧѧѧتم 

 ,سѧѧѧم تحѧѧѧت البلاطѧѧѧة50لѧѧѧى حѧѧѧوالى إولѧѧѧى مѧѧѧن الفضѧѧѧلات حتѧѧѧى تصѧѧѧل یѧѧѧتم تعبئѧѧѧة الحفѧѧѧرة الأعنѧѧѧدما ,

) 8-2( والشѧѧѧكل ,لنباتѧѧѧات التѧѧѧى یمكѧѧѧن تحویلھѧѧѧا لسѧѧѧمادیѧѧѧتم تعبئѧѧѧة المسѧѧѧاحة المتبقیѧѧѧة مѧѧѧن العشѧѧѧب وا

  .التقلیدى الحفرة مرحاضیوضح 

  :الممیزات )2(

  منخفض التكالیف. 

 لیعمل  هلایحتاج میا. 

  سھل التشغیل. 

 من مواد بسیطة وبواسطة الأسرة هبناء یمكن ان یتم . 
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  :العیوب )3(

 غیر المرغوبة الروائح. 

  12(.توالد الباعوض والذباب( 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مرحاض الحفرة التقلیدى :)8-2(شكل 

  Guidelines For Human Settlement Planning and Design., 2009: المصدر

  

  

  

  

 

WHO, (1992): A Guide to the Development of on-Site Sanitation (12) 
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 مرحاض الحفرة المھواه المحسن:  

  : الوصف العام  )1(

 ,خѧѧѧراج الغѧѧѧازاتھѧѧѧو عبѧѧѧاره عѧѧѧن مرحѧѧѧاض تقلیѧѧѧدي عѧѧѧادي ولكنѧѧѧھ مѧѧѧزود بماسѧѧѧورة تھویѧѧѧھ لإ       

یوضѧѧѧѧح ) 9-2( والشѧѧѧѧكل,متѧѧѧѧر فѧѧѧѧوق سѧѧѧѧطح مبѧѧѧѧاني المرحѧѧѧѧاض 2.5وتثبیتھѧѧѧѧا بمسѧѧѧѧافة لا تقѧѧѧѧل عѧѧѧѧن 

  .نالمحس المھواة الحفرة مرحاض

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مرحاض الحفرة المھواة المحسن :)9-2(شكل 

  Guidelines For Human Settlement Planning and Design., 2009: المصدر

  :المزایا )2(

  منخفض التكلفة. 

  یمكن أن یبنى بواسطة الأسرة. 
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  لایحتاج میاه للتشغیل. 

  سھل التشغیل. 

  یقلل من الروائح والذباب.  

 :العیوب  )3(

 الباعوض  لایقلل من. 

  لماسورة التھویةضافیة بالنسبة إتكلفة . 

  :التشغیل والصیانة )4(

سم  50لى إعندما یصل مستوى الفضلات (و الحفرة المحسن المھوى أمتلاء مرحاض الحفرة إ عند

ثنان بناء مرحاض جدید فى موقع مجاور أو إیتوفر لدى المستخدمین خیاران ) من مستوى البلاطھ

  . يفراغ المرحاض الحالإ

یجѧѧѧѧب نصѧѧѧѧح الأسѧѧѧѧر , یجѧѧѧѧب الحفѧѧѧѧاظ علѧѧѧѧى المѧѧѧѧراحیض بشѧѧѧѧكل صѧѧѧѧحیح لتعمѧѧѧѧل بشѧѧѧѧكل صѧѧѧѧحیح 

وھѧѧѧذا یسѧѧѧѧاعد علѧѧѧѧى منѧѧѧѧع الأمѧѧѧѧراض والحѧѧѧѧد مѧѧѧѧن , للحفѧѧѧاظ علѧѧѧѧى سѧѧѧѧطح الوقѧѧѧѧوف نظیѧѧѧѧف وجѧѧѧѧاف 

  )13(.الروائح 

  :التكلفة  )5(

علѧѧѧى التصѧѧѧمیم والكلفѧѧѧة المحلیѧѧѧة للأیѧѧѧدى  ةخѧѧѧرى وتعتمѧѧѧد الكلفѧѧѧتختلѧѧѧف التكلفѧѧѧة مѧѧѧن منطقѧѧѧھ لأ        

  .نفسھم أ مساعده يو العائلة فأوالمواد ومدى مساھمة المجتمع  العاملھ

  

 

  

  

  

  .عمان ، المجتمعات السكانیة الصغیرة  يصحاح فدلائل الإ) : م1997(منظمة الصحة العالمیة لإقلیم شرق المتوسط  )13( 
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:ي المرحاض المائ   

  :الوصف العام )1(

      ً سѧѧѧم مѧѧѧن  150سѧѧѧم أو 120تجѧѧѧاوز مسѧѧѧتطیل الشѧѧѧكل عمقѧѧѧة لای عبѧѧѧارة عѧѧѧن خѧѧѧزان مبنѧѧѧى جیѧѧѧدا

ضѧѧѧѧѧافة بالإ, بیѧѧѧѧѧنھم فتحѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧى الفاصѧѧѧѧѧل  3/2أو  3/1لѧѧѧѧѧى جѧѧѧѧѧزئین إالطѧѧѧѧوب أو الخرسѧѧѧѧѧانة ینقسѧѧѧѧѧم 

والشѧѧѧكل  ,وھѧѧѧو شѧѧѧبیھ بѧѧѧأحواض التحلیѧѧѧل ویسѧѧѧتخدم فѧѧѧى المنѧѧѧازل الصѧѧѧغیرة, لفتحѧѧѧة لنقѧѧѧل الفضѧѧѧلات 

  .یوضح المرحاض المائي) 2-10(

    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يالمرحاض المائ :)10-2(شكل 
  Guidelines For Human Settlement Planning and Design., 2009: المصدر

 :التشغیل والصیانة )2(

لأنبѧѧѧوب  يبملѧѧѧئ الخѧѧѧزان بالمѧѧѧاء وحتѧѧѧى المنسѧѧѧوب السѧѧѧفل يالمѧѧѧائ رحѧѧѧاضتبѧѧѧدأ عملیѧѧѧة تشѧѧѧغیل الم     

ضѧѧѧѧѧافة كمیѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الحمѧѧѧѧѧأة المھضѧѧѧѧѧومة مѧѧѧѧѧأخوذه مѧѧѧѧѧن إكمѧѧѧѧѧا یمكѧѧѧѧѧن ,  يتصѧѧѧѧریف السѧѧѧѧѧیب النھѧѧѧѧѧائ
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أجѧѧѧѧل تحمیѧѧѧѧل المѧѧѧѧاء بѧѧѧѧأنواع البكتریѧѧѧѧا والكائنѧѧѧѧات العضѧѧѧѧویة الدقیقѧѧѧѧة  مرحѧѧѧѧاض أخѧѧѧѧر وذلѧѧѧѧك مѧѧѧѧن

الا انѧѧѧѧھ یجѧѧѧѧب , ولاتعتبѧѧѧѧر الخطѧѧѧѧوة الاخیѧѧѧѧرة ضѧѧѧѧروریة تمامѧѧѧѧا , المناسѧѧѧѧبة لأتمѧѧѧѧام عملیѧѧѧѧة التحلѧѧѧѧل 

 يلѧѧѧѧى مسѧѧѧѧتوى تشѧѧѧѧغیلإذا لѧѧѧѧم یѧѧѧѧتم عملھѧѧѧѧا لیصѧѧѧѧل الخѧѧѧѧزان إ, اسѧѧѧѧابیع  8-6اعطѧѧѧѧاء الخѧѧѧѧزان مѧѧѧѧن 

طة تحریѧѧѧك الحمѧѧѧأة ثѧѧѧم إسѧѧѧتخراجھا بواسѧѧѧطة الشѧѧѧفط تѧѧѧتم عملیѧѧѧة إسѧѧѧتخراج الحمѧѧѧأة بواسѧѧѧو, )14(فعѧѧѧال

المرحѧѧѧѧѧاض  يیوضѧѧѧѧѧح إسѧѧѧѧѧتخراج الحمѧѧѧѧѧأة فѧѧѧѧѧ) 11-2(الشѧѧѧѧѧكل بالعربѧѧѧѧѧات أو بواسѧѧѧѧѧطة الأیѧѧѧѧѧدى و

  .المائي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يالمرحاض المائ يستخراج الحمأة فإ :)11-2(شكل 
  يالمرحاض المائورقة عمل بعنوان , م2009محمد عوض الكریم محمد  :المصدر

  
  

  

  

  

 .عمان ، صحاح فى المجتمعات السكانیة الصغیرة دلائل الإ) : م1997(منظمة الصحة العالمیة لإقلیم شرق المتوسط ) 14(
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 يأحواض التحلیل اللاھوائ :  

  :الوصف العام  )1(

   ѧѧѧѧѧأ فѧѧѧѧѧة  يتنشѧѧѧѧѧاطق المنعزلѧѧѧѧѧانأالمنѧѧѧѧѧي و المبѧѧѧѧѧاطق التѧѧѧѧѧة أو المنѧѧѧѧѧبكات  يالمتفرقѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧد بھѧѧѧѧѧلاتوج

  .كثر ألجة صغیرة تخدم مبنى واحد أو وھى عبارة عن وحدات معا,  يصرف صح

رض مباشѧѧѧرة مѧѧѧن الطѧѧѧوب أو الخرسѧѧѧانة بھѧѧѧدف حѧѧѧواض التحلیѧѧѧل عѧѧѧادة تحѧѧѧت سѧѧѧطح الأأتنشѧѧѧأ      

و یكѧѧѧون زمѧѧن المكѧѧѧوث للمیѧѧѧاه الملوثѧѧة ضѧѧѧمنھ یѧѧѧوم واحѧѧѧد . كبѧѧѧر نسѧѧѧبة مѧѧن المѧѧѧواد العالقѧѧѧة أترسѧѧیب 

 . على الأغلب

دم للѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧن المѧѧѧѧواد القابلѧѧѧѧة عѧѧѧѧادة مѧѧѧѧا یتكѧѧѧѧون حѧѧѧѧوض التحلیѧѧѧѧل مѧѧѧѧن قسѧѧѧѧمین الأول یسѧѧѧѧتخ    

و یѧѧѧѧѧتم , والحمѧѧѧѧѧأة المتجمعѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي القسѧѧѧѧѧم الأول تحلѧѧѧѧѧل بواسѧѧѧѧѧطة البكتریѧѧѧѧѧا اللاھوائیѧѧѧѧѧة ,للترسѧѧѧѧѧیب 

العضѧѧѧویة   سѧѧѧنوات وتكѧѧѧون المѧѧѧواد 5-1الѧѧѧتخلص منھѧѧѧا كحمѧѧѧأة مثبتѧѧѧة علѧѧѧى فتѧѧѧرات زمنیѧѧѧة طویلѧѧѧة 

  .طویلة لى مواد غیر عضویة خلال ھذه الفترة الإبالرواسب قد تم تثبیتھا وتحویلھا 

أمѧѧѧѧѧا القسѧѧѧѧѧم الثѧѧѧѧѧاني لحѧѧѧѧѧوض التحلیѧѧѧѧѧل یسѧѧѧѧѧتخدم لتحسѧѧѧѧѧین مواصѧѧѧѧѧفات المیѧѧѧѧѧاه الخارجѧѧѧѧѧة عبѧѧѧѧѧر      

و المیѧѧѧѧاه الخارجѧѧѧѧة مѧѧѧѧن حѧѧѧѧوض التحلیѧѧѧѧل یمكѧѧѧѧن إرسѧѧѧѧالھا إلѧѧѧѧى أنابیѧѧѧѧب . سѧѧѧѧتخدام الفلاتѧѧѧѧر مѧѧѧѧثلاً إ

 قطѧѧѧѧѧاع یوضѧѧѧѧѧح) 12-2( شѧѧѧѧѧكلال و, )15(مطمѧѧѧѧѧورة و مثقبѧѧѧѧѧة بحیѧѧѧѧѧث تنسѧѧѧѧѧاب المیѧѧѧѧѧاه عبѧѧѧѧѧر التربѧѧѧѧѧة 

  .التحلیل لحوض

   

  

  

  

  

  

  .، عمان التجمعات السكانیة الصغیرة  يدارة الھندسیة لمیاه الصرف الصحي فلإا) : م2009( يعبدالرازق التركمان )15(
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  قطاع لحوض التحلیل :)12- 2(شكل
  Daniel Friedman 1985-2006:المصدر

  .ن یتكون حوض التحلیل من غرفة واحدة أو اثنین أو ثلاثة أیمكن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  حوض تحلیل من قسمین :)13-2( الشكل 
  م2013شبكة الانترنت : المصدر

 



 الإطار النظري                                                                       لثانيالفصل ا
  

27 
 

صѧѧѧѧحاح لا غبѧѧѧѧار علیھѧѧѧا ولكѧѧѧѧن تبقѧѧѧѧي المعضѧѧѧѧلة فѧѧѧѧي الѧѧѧѧتخلص إأحѧѧѧواض التحلیѧѧѧѧل كتكنولوجیѧѧѧѧا     

حفѧѧѧـر /ولѧѧѧیس حقѧѧѧول سѧѧѧـتخدام الآبѧѧѧـارإعتѧѧѧدنا فѧѧѧي السѧѧѧودان علѧѧѧى إحیѧѧѧث  (Effluents)مѧѧѧن السѧѧѧیب 

للѧѧѧتخلص مѧѧѧن السѧѧѧیب والآبѧѧѧار محѧѧѧدودة المعѧѧѧدلات  (tile fields/seepage pits)متصѧѧѧاصالإ

 وكانѧѧѧѧѧت ھѧѧѧѧذه الآبѧѧѧѧار تحفѧѧѧѧѧر ) 10m3/m2.dإلѧѧѧѧى أقѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧن  4مѧѧѧѧن أكثѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧن (سѧѧѧѧتیعابیة الإ

(Excavated)  نѧѧѧѧر مѧѧѧѧى  1بقطѧѧѧѧن  2إلѧѧѧѧق مѧѧѧѧر وعمѧѧѧѧن  10متѧѧѧѧر مѧѧѧѧى أكثѧѧѧѧار إلѧѧѧѧر  35أمتѧѧѧѧمت

خلص مѧѧѧن سѧѧѧتفادة مѧѧѧن نفاذیѧѧѧة الحѧѧѧوائط للѧѧѧتالكامѧѧѧل لحѧѧѧوائط البئѧѧѧر یقلѧѧѧل الإ Plasteringالتبیѧѧѧیض (

ً ظھѧѧѧر الحفѧѧѧر الآلѧѧѧي للآبѧѧѧار قلیلѧѧѧة الأقطѧѧѧار  ,)السѧѧѧیب الغیѧѧѧر قانونیѧѧѧة ) سѧѧѧم10قطѧѧѧر حѧѧѧوالي (وأخیѧѧѧرا

 تصѧѧѧѧریف طѧѧѧѧرق یوضѧѧѧѧح )14-2( شѧѧѧѧكل .)16( الشѧѧѧѧربوالتѧѧѧѧي تحفѧѧѧѧر وفѧѧѧѧق تكنولوجیѧѧѧѧا آبѧѧѧѧار میѧѧѧѧاه 

  .التحلیل أحواض يف السیب

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أحواض التحلیل يطرق تصریف السیب ف :)14-2( شكل
  م2013نترنت الإ شبكة: رالمصد

  

  
 

الموقعي / وسائل الإصحاح المنزلي : ورقة عمل بعنوان –الھیئة السودانیة للمواصفات والمقایس ) : م2012(بشیر محمد الحسن  )16(

 . كلیة الھندسة –جامعة الخرطوم ، المركزي واقتصادیاتھا / والمجتمعي 

 



 الإطار النظري                                                                       لثانيالفصل ا
  

28 
 

 :مخاطر السلامة والبیئة )2(

       ѧѧѧوض التحلیѧѧѧاء حѧѧѧة إنشѧѧѧاطرعملیѧѧѧض المخѧѧѧھ بعѧѧѧھ بѧѧѧد ذاتѧѧѧي حѧѧѧن  ,ل فѧѧѧم ً حیѧѧѧث یشѧѧѧغل حیѧѧѧزا

ھ المنѧѧѧزل وبѧѧѧھ إمكانیѧѧѧة التسѧѧѧریب ومѧѧѧن ثѧѧѧم تصѧѧѧدع المبѧѧѧاني المجѧѧѧاورة إذا لѧѧѧم تجѧѧѧود عملیѧѧѧة تصѧѧѧمیم

  .وتصنیعھ ومتابعة أداءه 

والتسѧѧѧѧѧریب یھѧѧѧѧѧѧدد سѧѧѧѧѧلامة المبѧѧѧѧѧѧاني المجѧѧѧѧѧѧاورة ویلѧѧѧѧѧوث التربѧѧѧѧѧѧة والمیѧѧѧѧѧاه شѧѧѧѧѧѧبھ السѧѧѧѧѧѧطحیة        

(subsurface water), ѧѧѧك عѧѧѧار ناھیѧѧѧي الآبѧѧѧة فѧѧѧد المعالجѧѧѧیب بعѧѧѧن السѧѧѧتخلص مѧѧѧعوبة الѧѧѧن ص

والتѧѧѧѧي لھѧѧѧѧا   (excavated/drilled)بأنواعھѧѧѧѧا المختلفѧѧѧѧة سѧѧѧѧواء أن كانѧѧѧѧت محفѧѧѧѧورة أو مثقوبѧѧѧѧة 

والتلѧѧѧوث للتربѧѧѧة والمیѧѧѧاه ) كمѧѧѧا حѧѧѧدث فѧѧѧي مدینѧѧѧة الثѧѧѧورة(مخاطرھѧѧѧا مѧѧѧن حیѧѧѧث السѧѧѧلامة الإنشѧѧѧائیة 

ً المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة العمیقѧѧѧة مѧѧѧع مح سѧѧѧتیعاب إدودیѧѧѧة مقѧѧѧدرة ھѧѧѧذه الآبѧѧѧار فѧѧѧي شѧѧѧبھ السѧѧѧطحیة وأخیѧѧѧرا

إلѧѧѧѧѧѧى أقѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن  4حسѧѧѧѧѧѧب طبیعѧѧѧѧѧѧة المنطقѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن أكثѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن (السѧѧѧѧѧѧیب ومحدودیѧѧѧѧѧѧة نفاذیتھѧѧѧѧѧѧا 

10m3/m2.d. (  

سѧѧتخدام ھѧѧذا النظѧѧام ونجѧѧدھا تكѧѧاد تكѧѧون معدومѧѧة فѧѧى مشѧѧكلة أخѧѧرى لابѧѧد مѧѧن تѧѧوفر المیѧѧاه لإ       

  )17(. يیجعل النظام غیر مجدالتجمعات السكانیة الصغیرة التى لم تصلھا شبكة المیاه وھذا 
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  :حواض التحلیل أسس تصمیم أ )3(

 .ساعة 72-24) =مدة بقاء الماء بالحوض نظریا(كث فترة الم*

  ویشمل حجم الحوض فى ھذه الحالة الحیز المشغول بواسطة الحمأة والمواد الطافیة 

  )Q(معدل الانسیاب  /) V(الحجم  )= T(فترة المكث 

   )V (سعة الحوض أو الحجم الفعال الذى یوجد بھ الماء.  

   )Q (نسیاب ویقصد بھ كمیة معدل الإ ً   ).الیوم/  3متر ( الماء المراد معالجتھا یومیا

   )T ( فترة المكث)یوم. (  

  كمیة المیاه الخارجة فى الیوم= كمیة المیاه الداخلة فى الیوم *

  1   (3-2 ):نسبة الطول للعرض*

 ,العمق الفعال) متر 2.5-1.5(متر  1.5متر أو لایقل العمق عن  2-1عمق المیاة *

 .من العرض  )1-. 8(ویكون العمق 

 .سم  15 يالعمق  وحیز المواد الطافیة یكون حوال 1/3حیز الرواسب بالقاع یأخذ *

 .متر مكعب حسب المعاییر البریطانیة  2.7عن ) السعة(لایقل حجم الحوض *

   -:التصمیم الصحي لحوض التخمیر)أ(

  -: طریقتان لمعرفة السعة المناسبة لحوض التخمیر ومن ثم حجمھ الكلي ھناك

 ىѧѧة الأولѧѧة :  الطریقѧѧفة البریطانیѧѧتخدام المواصѧѧي إسѧѧھBS 6297 : 1983  ددѧѧي تحѧѧالت
  :كمیة المیاه باللیترات التي یجب أن یسعھا الحوض حسب المعادلة التالیة 

C= 180 P+200   

  .ھي سعة الحوض من المیاه باللتر  C: حیث 

         P :ھي عدد الأشخاص الذین یستخدمون شبكة الصرف الصحي .  
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لتѧѧѧر فѧѧѧي الیѧѧѧوم ویختلѧѧѧف ذلѧѧѧك  180إن معادلѧѧѧة المواصѧѧѧفة البریطانیѧѧѧة تعتبѧѧѧر معѧѧѧدل نصѧѧѧیب الفѧѧѧرد 

ً  12یشترط فى ھذه الطریقة نزح الحمأة فى مدة أقصاھا  .المقدار من بلد لآخر    .شھرا

 ةѧѧѧѧة الثانیѧѧѧѧا :  الطریقѧѧѧѧید فیھѧѧѧѧي سیشѧѧѧѧة التѧѧѧѧاه بالمنطقѧѧѧѧن إدارة المیѧѧѧѧة مѧѧѧѧذ المعلومѧѧѧѧي أخѧѧѧѧھ

ѧѧѧیب الفѧѧѧدل نصѧѧѧن معѧѧѧوض عѧѧѧاه الحѧѧѧة المیѧѧѧن كمیѧѧѧي رد مѧѧѧالترفѧѧѧوم بѧѧѧر ( الیѧѧѧلت/ѧѧѧوم/ردفѧѧѧاب ). یѧѧѧوحس

سѧѧѧѧعة الحѧѧѧѧوض الأولیѧѧѧѧة یضѧѧѧѧاف الیھѧѧѧѧا سѧѧѧѧعة إحتیاطیѧѧѧѧة للحیѧѧѧѧز الѧѧѧѧذي ستشѧѧѧѧغلھ الرواسѧѧѧѧب بقѧѧѧѧاع 

لیѧѧѧѧھ أیضѧѧѧѧا حیѧѧѧѧز إویضѧѧѧѧاف  -لѧѧѧѧى حѧѧѧѧین موعѧѧѧѧد الشѧѧѧѧفط والنظافѧѧѧѧة الѧѧѧѧدوري إ -) Sludge(الحѧѧѧوض 

  ).Scum(في الأعلى لتراكم الدھون الطافیة 

  Iوأحسب الحجم وحدد  Tأفرض ,   Qبمعلومیة  - أ

V=Q*T 

Q= Waste Flow (m3 /c.d) * Population *T 

  ))یوم(فترة المكث  /شخص  /3م(تصریف میاه الصرف 

  :یعتمد أیضا الحساب علي كمیة الإنسیاب 

I= 1/3 Volume (m3) /SAR* Population 

  :حیث أن

I: )عام(تنظیف الحوض  فترة   

SAR: Sludge accumulation rate (m3/c. year) تراكم الحمأة  معدل   

  ).عام /شخص  / 3م( 0.04 – 0.03تتراكم الحمأة بمعدل 

 T وأحسب الحجم وراجع   Iحدد ) أ(عكس   - ب
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 يشبكة الصرف الصح:  

فѧѧѧى التجمعѧѧѧات الصѧѧѧغیرة ولكѧѧѧن تعتبѧѧѧر شѧѧѧبكة الصѧѧѧرف الصѧѧѧحى ممكنѧѧѧة مѧѧѧن الناحیѧѧѧة التقنیѧѧѧة       

 ً فتقѧѧѧاد لإ ,غیل یبقѧѧى ھѧѧѧذا الخیѧѧѧار غیѧѧر مناسѧѧѧبالكبیѧѧرة للتشѧѧѧرتفѧѧѧاع رأس المѧѧال وكمیѧѧѧة المیѧѧѧاه لإ نظѧѧرا

  .مداد المیاهلإأغلب التجمعات الصغیرة 

التجمعات السكانیة  يالعوامل الأساسیة لتوفیر وسائل الصرف الصحي ف 2-5
  :الصغیرة 

  :العوامل البیئیة 2-5-1

بѧѧѧѧین المجتمعѧѧѧѧات  فѧѧѧѧى ھѧѧѧѧذه الأطروحѧѧѧѧة العوامѧѧѧѧل البیئیѧѧѧѧة ھѧѧѧѧى المحѧѧѧѧددات الرئیسѧѧѧѧیة للتمیѧѧѧѧز         

ѧѧѧѧѧغیرة فѧѧѧѧѧة يالصѧѧѧѧѧاطق المختلفѧѧѧѧѧروف , المنѧѧѧѧѧطحیة وظѧѧѧѧѧاه  السѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧمل حالѧѧѧѧѧل تشѧѧѧѧѧذه العوامѧѧѧѧѧھ

ن لھѧѧѧا تѧѧѧأثیر مباشѧѧѧر علѧѧѧى خیѧѧѧارات وسѧѧѧائل أحیѧѧѧث نجѧѧѧد , وطبغرافیѧѧѧة التربѧѧѧة وحالѧѧѧة المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة 

  . يالصرف الصح

  :المیاه السطحیة  )1(  

         ѧѧѧات  يفѧѧѧن المخلفѧѧѧѧتخلص مѧѧѧتم الѧѧѧѧاطق یѧѧѧض المنѧѧѧѧبعѧѧѧѧرة فѧѧѧریة مباشѧѧѧѧن دون  يالبشѧѧѧѧاه مѧѧѧالمی

  : ذا كانت توفر الشروط التالیة إویمكن أن تكون ھذه الطریقة مقبولة , معالجة 

 ن المیاه لاتستخدم للشرب أو الرى أ.  

 الماء ولیس الأرض يالبراز یوضع ف. 

 أن تكون المیاه عمیقة.  

, بصѧѧѧورة صѧѧѧѧحیحة  لمخلفѧѧѧاتوالھѧѧѧدف مѧѧѧن ھѧѧѧذه الشѧѧѧروط ھѧѧѧو التأكѧѧѧد مѧѧѧن الѧѧѧتخلص مѧѧѧن ا        

  .مع المجتمع  لمخلفاتتصال اإمنع و

        ѧѧѧا فѧѧѧا ھنѧѧѧيأم ѧѧѧوث لأنѧѧѧذیر للتلѧѧѧر نѧѧѧة تعتبѧѧѧذه الممارسѧѧѧودان فھѧѧѧل  ھالسѧѧѧن النیѧѧѧرب مѧѧѧتم الشѧѧѧی

  .مباشرة كما تزرع الخضروات مثل الجرجیر والطماطم وتروى مباشرة من النیل 
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  :التربة وطبغرافیة الأرض )2(

یѧѧѧھ ینبغѧѧѧѧي أن وتصѧѧѧѧمیم وسѧѧѧائل الصѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي، وعلر ختیѧѧѧاإظѧѧѧروف الأرض تѧѧѧؤثر علѧѧѧѧى 

   -:يعتبار خمسة عوامل ھتؤخذ بعین الإ

 قدرة تحمل التربة.  

 ستقرار الحفرةإ.  

 عمق الحفر الممكن.  

  معدل التسریب.  

 خطر تلوث المیاه الجوفیة.  

, تلѧѧѧوث المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة وتلѧѧѧوث المیѧѧѧاه السѧѧѧطحیة يلѧѧѧى طبیعѧѧѧة التربѧѧѧة لتلافѧѧѧإلابѧѧѧد مѧѧѧن النظѧѧѧر 

  . خرىرتفاع معین یختلف من منطقة للأإیاه الجوفیة لدیھا ن الملأ

ѧѧѧتم  يفѧѧѧاطق یѧѧѧض المنѧѧѧرب إبعѧѧѧة للشѧѧѧاه الجوفیѧѧѧتخدام المیѧѧѧر ,سѧѧѧن النظѧѧѧد مѧѧѧذلك لابѧѧѧع إولѧѧѧى موقѧѧѧل

نѧѧѧѧھ لأ,المѧѧѧѧراحیض بالنسѧѧѧѧبة لمواقѧѧѧѧع المیѧѧѧѧاه المسѧѧѧѧتخدمة للشѧѧѧѧرب سѧѧѧѧواء كانѧѧѧѧت سѧѧѧѧطحیة أو جوفیѧѧѧѧة 

  .المیاه الجوفیة إلى تنتقال الأمراض من موقع التخلص من الفضلاإیعزز من 

ً ,لѧѧѧى تلѧѧѧوث المیѧѧѧاه السѧѧѧطحیة إالѧѧѧتخلص مѧѧѧن المخلفѧѧѧات الأدمیѧѧѧة دون عѧѧѧلاج یѧѧѧؤدى         خصوصѧѧѧا

العوامѧѧѧل المتعلقѧѧѧة بالتربѧѧѧة مثѧѧѧل نوعھѧѧѧا ودرجѧѧѧة , ذا كѧѧѧان موقѧѧѧع المѧѧѧراحیض بѧѧѧالقرب مѧѧѧن النیѧѧѧل إ

لسѧѧѧطحیة لھѧѧѧا لѧѧѧى المیѧѧѧاه اإمسѧѧѧامیتھا ومسѧѧѧتوى المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة والھیدرولیكیѧѧѧة والمسѧѧѧافھ للوصѧѧѧول 

  .تأثیر على درجة التلوث 

ظѧѧѧروف التربѧѧѧة ومسѧѧѧتوى المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة وخاصѧѧѧة  ,يختیѧѧѧار تقنیѧѧѧات الصѧѧѧرف الصѧѧѧحإعنѧѧѧد        

  .عتبارات ھامة إ يستقرارھا ھإنفاذیة التربة و

تبنѧѧѧى فѧѧѧوق سѧѧѧطح الأرض  أنسѧѧѧتثناء تلѧѧѧك التѧѧѧى یمكѧѧѧن إب يبعѧѧѧض تقنیѧѧѧات الصѧѧѧرف الصѧѧѧح         

الخیѧѧѧارات الأخѧѧѧرى , ى المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة أقѧѧѧل مѧѧѧن واحѧѧѧد متѧѧѧر مѧѧѧن السѧѧѧطح قابلѧѧѧة للتنفیѧѧѧذ عنѧѧѧد مسѧѧѧتو

  .تتطلب نفاذیة التربة مثل المصاص  
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  :لى إ الصحيومن ھذا السیاق یمكن تصنیف تقنیات الصرف 

  تقنیات لاتحتاج لمواصفات محددة للتربة ویمكن بناؤھا فوق سطح الأرض. 

  لى مواصفات معینة للتربةإتقنیات تحتاج. 

      ѧѧون فѧѧطح الأرض تكѧѧوق سѧѧا فѧѧن بناؤھѧѧى یمكѧѧات التѧل  يالتقنیѧѧن النیѧѧالقرب مѧѧة بѧѧاطق الزراعیѧѧالمن

 و,) double vault latrine(ومرحѧѧاض الفѧѧلاح  ,)bucket latrine(وتشѧѧمل مرحѧѧاض الѧѧدلو

Shallow sewer System, حѧѧرف الصѧѧارى الصѧѧغیرة  يومجѧѧالص(Small Bore Sewer 

System)  .  

) aqua privy( يالمرحѧاض المѧائ( لѧى متطلبѧات معینѧة للتربѧة تشѧملإالتى تحتѧاج أما التقنیات         

 ventilated(ومرحѧѧاض الحفѧѧرة المھѧѧواة المحسѧѧن  ,)pit latrine(ومرحѧѧاض الحفѧѧرة التقلیѧѧدى 

improved pit latrine (VIP)(, وائѧل اللاھѧواض التحلیѧيوأح )septic tanks (, ةѧذه الأنظمѧھ

  .متصاص السوائل ومنخفضة فى مستوى المیاه الجوفیة ومستقرةلة لإتربة معینة قاب تتطلب ظروف

قѧѧѧع اھنالѧѧѧك بعѧѧѧض الحѧѧѧالات التѧѧѧى یمكѧѧѧن فیھѧѧѧا تعѧѧѧدیل بعѧѧѧض الѧѧѧنظم لتتماشѧѧѧى مѧѧѧع ظѧѧѧروف المو       

ن یبنѧѧѧى علѧѧѧى أفѧѧѧى حالѧѧѧة مرحѧѧѧاض الحفѧѧѧرة التقلیѧѧѧدى یمكѧѧѧن , رتفѧѧѧاع المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة إالتѧѧѧى تتمیѧѧѧز ب

ѧѧتوى عѧѧى مسѧѧون  علѧѧث تكѧѧة بحیѧѧة مرتفعѧѧل  يالتلѧѧى إلایصѧѧا أن تبنѧѧن أیضѧѧة ویمكѧѧاه الجوفیѧѧى المیѧѧل

  .الحفر وأیضا یطیل عمر المرحاض  يحفرة مزدوجة عندما یكون ھنالك صعوبة ف

  :العوامل الفیزیائیة للمجتمع  2-5-2     

       ѧѧѧѧة لھѧѧѧѧدمات المتاحѧѧѧѧع والخѧѧѧѧة المجتمѧѧѧѧاكثاف  ѧѧѧѧرة فѧѧѧѧورة كبیѧѧѧѧؤثر بصѧѧѧѧات إ يتѧѧѧѧار تكنولوجیѧѧѧѧختی

  :ى الصرف الصحي كما یل

  :كثافة المجتمع )1(

         ѧѧѧحإ يفѧѧѧرف الصѧѧѧة الصѧѧѧار أنظمѧѧѧيختی  ,ѧѧѧر فѧѧѧالغ الأ يالنظѧѧѧر بѧѧѧع أمѧѧѧة المجتمѧѧѧكثافѧѧѧة فѧѧѧي ھمی

مثѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧراحیض  يصѧѧѧѧѧحاح المѧѧѧѧѧوقعفأنظمѧѧѧѧѧة الإ, المسѧѧѧѧѧتوطنات ذات الكثافѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧكانیة العالیѧѧѧѧѧة 

 يتتطلѧѧѧѧب مسѧѧѧѧاحة كافیѧѧѧѧة لتسѧѧѧѧریب السѧѧѧѧوائل فѧѧѧѧ يحѧѧѧѧواض التحلیѧѧѧѧل والمرحѧѧѧѧاض المѧѧѧѧائأالحفѧѧѧѧرة و

ѧѧѧد . ة التربѧѧѧذه الأأفنجѧѧѧة ن ھѧѧѧة العالیѧѧѧات ذات الكثافѧѧѧى التجمعѧѧѧبة فѧѧѧر مناسѧѧѧة غیѧѧѧكل , نظمѧѧѧدھا تشѧѧѧفنج
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 ً وبѧѧѧذلك ,علѧѧѧى أبѧѧѧار شѧѧѧرب المѧѧѧاء حیѧѧѧث نجѧѧѧد أن مرافѧѧѧق الصѧѧѧرف تكѧѧѧون قریبѧѧѧھ مѧѧѧن بعضѧѧѧھا  خطѧѧѧرا

ً (دمیѧѧѧة  سѧѧѧوف تتسѧѧѧرب المیѧѧѧاه مѧѧѧن أبѧѧѧار تصѧѧѧریف المخلفѧѧѧات الأ ً  كیمیائیѧѧѧا لتلѧѧѧوث المیѧѧѧاه ) وجرثومیѧѧѧا

ѧѧѧة التѧѧѧا حول يالجوفیѧѧѧد .ھѧѧѧث نجѧѧѧأحیѧѧѧالخرطوم  ين فѧѧѧجرة بѧѧѧة الشѧѧѧبة الأ,منطقѧѧѧأن نسѧѧѧا مرتفعѧѧѧةمونی 

ن ھѧѧѧذه إفѧѧ يوبالتѧѧѧال,  )19(عѧѧن المعѧѧدل الطبیعѧѧѧى بنسѧѧبة كبیѧѧرة وھѧѧѧذا یѧѧدل علѧѧى تلѧѧѧوث المیѧѧاه الجوفیѧѧة

  .المناطق ذات الكثافة السكانیة المنخفضة أو المتوسطة  يالأنظمة مناسبة فقط ف

  Shallow sewer Systemذات الكثافѧѧة السѧكانیة العالیѧѧة تشѧѧمل  الأنظمѧة المناسѧѧبة للمنѧاطق       

 القبѧѧو والنقѧѧلنظѧѧام و,)  (Small Bore Sewer Systemالصѧѧغیرة  يالصѧѧرف الصѧѧح يومجѧѧار

  ) .The vault and Cartage System( بالعربات

  :الحركة وشبكة الطرق الداخلیة )2(

نظمѧѧѧѧѧة نجѧѧѧѧѧد أن بعѧѧѧѧѧض الأ ,للتجمعѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧغیرة يختیѧѧѧѧѧار تقنیѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧحإعنѧѧѧѧد        

ً إھѧѧѧذه التقنیѧѧѧات یѧѧѧتم  يفѧѧѧ, تتطلѧѧѧب أسѧѧѧالیب لنقѧѧѧل المخلفѧѧѧات مѧѧѧن مكѧѧѧان لأخѧѧѧر   فѧѧѧراغ المخلفѧѧѧات یѧѧѧدویا

ً  ,أو مѧѧѧن خѧѧѧلال عربѧѧѧة الشѧѧѧفط حیѧѧѧاء أ يالممѧѧѧرات والطѧѧѧرق الضѧѧѧیقة فѧѧѧ, للѧѧѧتخلص منھѧѧѧا  وتؤخѧѧѧذ بعیѧѧѧدا

سѧѧѧتخدام إسѧѧѧتخدام التكنولوجیѧѧѧات التѧѧѧى تتطلѧѧѧب إ ىن تشѧѧѧكل قیѧѧѧود علѧѧѧأالتجمعѧѧѧات الصѧѧѧغیرة یمكѧѧѧن 

حیѧѧѧѧѧث یكѧѧѧѧѧون وصѧѧѧѧѧول الشѧѧѧѧѧاحنات داخѧѧѧѧѧل التجمѧѧѧѧѧع أمѧѧѧѧѧر  ,الشѧѧѧѧѧاحنات أو عربѧѧѧѧѧات لنقѧѧѧѧѧل النفایѧѧѧѧѧات

  .مستحیل

لѧѧѧى تقنیѧѧѧات لѧѧѧدیھا شѧѧѧروط لنقѧѧѧل إوفѧѧѧى ھѧѧѧذا السѧѧѧیاق یѧѧѧتم تصѧѧѧنیف تقنیѧѧѧات الصѧѧѧرف الصѧѧѧحى       

  .المخلفات  ودون ذلك 

 يرحاض المائولى حیث تشمل أنظمة مرحاض الجردل وأحواض التحلیل والمالأالمجموعة        

والتقنیات التى لاتحتاج لنقل الفضلات مثل مراحیض ,وقبو التدمین المزدوجج ومرحاض الفلاح 

 Small Bore)الصغیرة  يومجارى الصرف الصح  Shallow sewer Systemالحفرة و 

Sewer System) .  

  

)19(Mohamed .A, thesis of M.sc (published) 2008, Sanitation systems in kh. State (Evaluation and Pollution Impact), 

university of Khartoum  
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  :توفر الخدمات   )3(

مѧѧѧѧѧداد المیѧѧѧѧѧاه والمѧѧѧѧѧراحیض الجماعیѧѧѧѧѧة إالقѧѧѧѧѧرب وسѧѧѧѧѧھولة الحصѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧى الخѧѧѧѧѧدمات مثѧѧѧѧѧل         

  .يسر یؤثر على خیارات الصرف الصحلغالبیة الأ

 مداد المیاه ومستویات الخدمة إ: 

ذ یبلѧѧѧѧغ إ المسѧѧѧѧتخدمة يصѧѧѧѧحالصѧѧѧѧرف ال تبط بصѧѧѧѧورة واضѧѧѧѧحة بوسѧѧѧѧیلةسѧѧѧѧتھلاك المیѧѧѧѧاه یѧѧѧѧرإ      

الیѧѧѧوم ولأحѧѧѧواض التحلیѧѧѧل /لتѧѧѧر للفѧѧѧرد 42 مرحѧѧѧاض الحفѧѧѧرة يسѧѧѧتھلاك المیѧѧѧاه لمسѧѧѧتخدمإمتوسѧѧѧط 

شѧѧѧبكة الصѧѧѧرف  يالیѧѧѧوم لمسѧѧѧتخدم/لتѧѧѧر للفѧѧѧرد 121لѧѧѧى إالیѧѧѧوم بینمѧѧѧا یصѧѧѧل /لترللفѧѧѧرد 67   يحѧѧѧوال

 .)20( يكما یرتبط بالمستوى التعلیم يالصح

و أن تكѧѧѧون عبѧѧѧارة عѧѧѧن حنفیѧѧѧات سѧѧѧاحة أمجتمѧѧѧع معѧѧѧین مѧѧѧن الممكѧѧѧن  يمѧѧѧداد المیѧѧѧاه فѧѧѧإطѧѧѧرق       

ھѧѧѧѧѧذه الخیѧѧѧѧѧارات تعطѧѧѧѧѧى , و توصѧѧѧѧѧیلات مواسѧѧѧѧѧیر للمنѧѧѧѧѧازل أخزانѧѧѧѧѧات میѧѧѧѧѧاه فѧѧѧѧѧى مكѧѧѧѧѧان معѧѧѧѧѧین 

  .يتصنیفات مختلفة لخیارات الصرف الصح

 flush toilets with conventionalلѧѧѧى میѧѧѧاه بصѧѧѧورة كبیѧѧѧرة تشѧѧѧملإالѧѧѧنظم التѧѧѧى تحتѧѧѧاج 

sewerage or septic tanks and soak ways.  

و فقѧѧѧѧط للنظافѧѧѧѧة تشѧѧѧѧمل مѧѧѧѧراحیض الحفѧѧѧѧرة ومرحѧѧѧѧاض أمیѧѧѧѧاه  إلѧѧѧѧى الѧѧѧѧنظم التѧѧѧѧى لاتحتѧѧѧѧاج        

  .الفلاح 

قѧѧѧل حنفیѧѧѧات سѧѧѧاحة أو مضѧѧѧخة میѧѧѧاه تشѧѧѧمل أحѧѧѧواض التحلیѧѧѧل نظمѧѧѧة التѧѧѧى تتطلѧѧѧب علѧѧѧى الأالأ        

  .أنظمة الأقبیة ولنقل بالعرباتو

        ѧѧѧاطق  يفѧѧѧر الإالمنѧѧѧن غیѧѧѧون مѧѧѧاه یكѧѧѧراء المیѧѧѧا شѧѧѧتم فیھѧѧѧى یѧѧѧادالتѧѧѧرف إ يقتصѧѧѧتخدامھا لصѧѧѧس

لاتحتѧѧѧاج لمیѧѧѧاه أو فقѧѧѧط لنظافѧѧѧة المرحѧѧѧاض نجѧѧѧدھا مناسѧѧѧبة  ينظمѧѧѧة التѧѧѧالمخلفѧѧѧات لѧѧѧذلك نجѧѧѧد أن الأ

  .للغایة 

  

)20(Mohamed .A, thesis of M.sc (published) 2008: Sanitation systems in kh. State (Evaluation and Pollution Impact), 

university of Khartoum  
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  :جتماعیة والثقافیةالعوامل الإ 2-5-3

ذا لѧѧѧم إنھѧѧا قѧѧѧد لاتكѧѧون مناسѧѧѧبة إحتѧѧѧى لѧѧو صѧѧѧممت بشѧѧكل صѧѧѧحیح ف يأنظمѧѧة الصѧѧѧرف الصѧѧح       

یѧѧѧتم فیھѧѧѧا  يعلѧѧѧى سѧѧѧبیل المثѧѧѧال التقنیѧѧѧات التѧѧѧ, عتبѧѧѧار جتماعیѧѧѧة والثقافیѧѧѧة بعѧѧѧین الإتؤخѧѧѧذ العوامѧѧѧل الإ

ن بعѧѧѧض المجتمعѧѧѧات تѧѧѧرى أسѧѧѧتخراج الفضѧѧѧلات فنجѧѧѧد إو أ الفضѧѧѧلات كسѧѧѧماد مѧѧѧثلاً سѧѧѧتخدام إعѧѧѧادة إ

ً إغیѧѧѧر مقبولѧѧѧة  ةن ھѧѧѧذه الطریقѧѧѧأ ً  جتماعیѧѧѧا  ذتحبѧѧѧ يوعلѧѧѧى ذات السѧѧѧیاق نجѧѧѧد المجتمعѧѧѧات التѧѧѧ ,وثقافیѧѧѧا

  .ن التقنیات الجافة غیر مناسبة لھا أستخدام المیاه لنظافة المراحیض نجد إ

فѧѧѧѧѧراد تجѧѧѧѧاه المѧѧѧѧراحیض ومسѧѧѧѧѧتوى الخصوصѧѧѧѧیة التѧѧѧѧѧى تحلیѧѧѧѧل سѧѧѧѧلوك الأ مѧѧѧѧѧنلѧѧѧѧذلك لابѧѧѧѧد        

  .عند تصمیم مرافق الصرف الصحي يمر ضرورأیتطلبھا المجتمع 

  :مناولة الفضلات )1(

سѧѧѧتخدام الفضѧѧѧلات مثѧѧѧل إعѧѧѧادة إزالѧѧѧة الفضѧѧѧلات وإتتطلѧѧѧب  يبعѧѧѧض أنظمѧѧѧة الصѧѧѧرف الصѧѧѧح      

  .مرحاض الجردل ومرحاض الفلاح 

فѧѧѧى مرحѧѧѧاض الجѧѧѧردل , و متحللѧѧѧة أطازجѧѧѧة  ن تكѧѧѧونأالفضѧѧѧلات المسѧѧѧتخرجة مѧѧѧن الممكѧѧѧن       

 يأمѧѧѧѧا فѧѧѧѧ, تؤخѧѧѧѧذ طازجѧѧѧѧة غیѧѧѧѧر متحللѧѧѧѧة ممѧѧѧѧا یجعѧѧѧѧل مناولѧѧѧѧة الفضѧѧѧѧلات أكثѧѧѧѧر عرضѧѧѧѧة للتلѧѧѧѧوث 

ً أمرحاض الفلاح فیتم أخذ الفضلات بعد    . ن تتحلل فیجعلھا أقل ضررا

      ً ذا كانѧѧت إتعتمѧѧد علѧѧى مѧѧا  يختیѧѧار نظѧѧام الصѧѧرف الصѧѧحإكثѧѧر أھمیѧѧة فѧѧى ن التمیѧѧز الأإفѧѧ ثقافیѧѧا

  . ستخدامھا أو تعتبر مصدر للتلوثإعادة الفضلات تمثل قیمة لإ

  :أسالیب النظافة الشخصیة )2(

علѧѧى حسѧѧب , يختیѧѧار نظѧѧام الصѧѧرف الصѧѧحإالمѧѧواد المسѧѧتخدمة للنظافѧѧة الشخصѧѧیة تѧѧؤثر علѧѧى       

الأنظمѧة الجافѧة مثѧل . ةو رطبѧأنظمة جافѧة لأ ,یمكن تصنیف الأنظمة يالمسح لأنظمة الصرف الصح

ستخدام المیاه للنظافѧة یعتمѧد إنظام مراحیض الحفرة ف يأما ف .ستخدام المیاهإفلاح لاتسمح بمرحاض ال

   .تسریب الفضلات يعلى نوعیة التربة ف
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وراق الأشѧجار والأغصѧѧان والحجѧѧارة وغیرھѧا مѧѧن المѧѧواد المسѧتخدمة للنظافѧѧة لاتصѧѧلح أسѧѧتخدام إأمѧا 

نھѧا تسѧبب لأ  )Pour- flush latrine  (الѧدافق الѧرحض أنظمѧة مثѧل مرحѧاض  إسѧتخدامعنѧدما یѧتم 

  .نسداد إ

  :متطلبات الخصوصیة  )3(

, متطلبات الخصوصѧیة لأفѧراد المجتمѧع وخاصѧة عنѧد تѧوفیر مѧراحیض عامѧة  يینبغى النظر ف       

ھذه المتطلبات تشمل كم عدد المستخدمین الѧذین سیسѧتخدمون المرفѧق وكیѧف یѧتم تجمیѧع المسѧتخدمین 

  .للفرد  ومستوى الخصوصیة المتوفرة

شѧѧروط لتصѧѧمیم   يمجѧѧال الصѧѧرف الصѧѧح يفѧѧ )م2006(حیѧѧث حѧѧددت دراسѧѧات البنѧѧك الѧѧدولي        

  : يمرفق عام للصرف الصح

توفر المراحیض بصورة كافیѧة حیѧث یجعѧل أى مسѧتخدم یѧدخل الѧى المѧراحیض فѧى أى وقѧت : الأول 

  .وأیضا فصل مرافق الذكور عن الاناث 

  . من أسرة واحدة يستخدام الحصرالعام للإتوفیر حجرة داخل المرفق : ثانيال

ھѧو أكثѧر جѧѧدوى مقارنѧة مѧع التصѧمیم الأول بحیѧѧث یمكѧن أن تحѧافظ الأسѧرة علѧѧى ي الѧنھج الثѧان        

 يحیث یكون ھذا النظام جید بالنسبة للأسر القریبة مѧن المرفѧق ولكѧن نجѧد أن الѧنھج الثѧان, المرحاض 

ت ذات الكثافѧѧة السѧѧكانیة التجمعѧѧا يفѧѧ يوغیѧѧر واقعѧѧ ,یѧѧةوھѧѧو تѧѧوفیر حجѧѧرة لكѧѧل  أسѧѧرة أمѧѧر مكلѧѧف للغا

   .العالیة

  

  

 


