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  :دمةـــــــــــــمق

 أجندةمن المواضیع التي تتصدر  غیرات المناخیةباتت الت                    
ن شكلت عوامل حدوث ت والاجتماعات الدولیة والعالمیة بعد أالمؤتمرا

الفیضانات والسیول والزلازل والبراكین وغیرھا من الظواھر الجیولوجیة 
  .الإنسانعلى حیاة  أثارھاقضیة علمیة تنعكس 

في فترات معینة  تحدثیول والتي ظاھرة الس إلىنتطرق في ھذا البحث 
ھذا الحدث الجیولوجي  اسة مدى تأثیرلدررب مناطق جعلنا منھا میدان تض
مثل لنا حیث ی إضرارھافي ھذه المناطق وكیفیة الحد من  الإنسانحیاة  على

منطقة ام القرى جنوب ببحري كمثال حي یدرس لتجنب موقع جامعة بحري ب
  .الأضرارتلك 

كذلك تعتبر میاه الأمطار المتجمعة في المناطق المنخفضة من المشاكل التي 
رس لاحقا والتي تحتاج سوف تدقد تكون مؤثرة على المنشأة وتأثیرات أخرى 

  .لتخلص منھارفھا وااصكیفیة  إلى معرفة

  :السیول  العلمیة لابد لنا من تعریف القضیةقبل الخوض في تفاصیل ھذه  

 على سطح الأمطارعن سقوط  الناتجةھو عملیة تحرك المیاه :لسیلا -
 الارتفاعات من  الأرض

 .الأرضالمناطق السفلى بفعل قوى الجاذبیة والمیل العام لسطح  إلىالعلیا 

  

 

  

  

  

  



 

 ٢ 

  -:منطقـــة الدراســــة) ١-١(

تقع في الجزء  الشمالي من ولایة الخرطوم ،وتحدیداً توجد في ، القرى  أم
قري وشلال السبلوقة ومن الشرق منطقة  الخرطوم بحري التي تمتد شمالا إلى

  .مان وكرري در الغرب حتى أمحتى محلیة شرق النیل ومن 

درجة مئویة في فصل الصیف في  )٤٠إلى٢٥( تتراوح درجات الحرارة من
في فترة یولیو  )٣٠إلى٢٠( الفترة من فصل ابریل وحتى شھر یونیو وما بین

وتقع ، مارس  في فصل الشتاء من نوفمبر إلى )٢٠إلى١٥( أكتوبر ومن إلى
شمالا وخطي طول ) ١٦إلى درجة٤٥(و  )١٥درجة إلى ٨( بین خطي عرض

شرقا وبالنسبة لمنطقة الدراسة تعتبر ارض زراعیة ) ٣٤إلى٢٥( و )٣٦إلى٣١(
  ).٣٨٢- ٣٨١(منسوبھا الكنتوري ھادئ نسبیا یتراوح من 

وھي ارض سكنیة وزراعیة تتوسطھا منطقة الدراسة وھي عبارة عن جامعة 
  .دراسیة 

  

  

  

  

  

  

  -:من السیول في جامعة بحري  العـــوامل والأضـــرار  الناتجة) ٢-١(

  -:ول ـالسی رـخاطة لمـالمسبب واملــــالع) ١-٢-١(

  :ى ـــسم الــوتنق

)I (ة ـل طبیعیــعوام:  



 

 ٣ 

وتعد ،وخاصة في فصل الخریفالمنطقة  في الأمطارزیادة معدلات           
المائیة حیث ون السیول وكذلك كثافة تشعب المجاري كلت الأساسيالعامل 
ض المائي عادة من عدد من الروافد والودیان الصغیرة وبھذا والحیتكون 

  .یول بازدیادھایزداد تكون الس

)ii (ة ــل بشریــعوام:  

 للأراضي الإنسانالتوسع الحضري في الأودیة فیما یتعلق باستخدام           
اصة في مصبات المجاري المائیة وخ أحواضیة الحضریة داخل منتبغرض ال

لمنشئات بنائیة ي جامعة بحري فتمثل م الأودیةالتوسع الحضري في ،والأودیة
كذلك التوسع ، وغیرھا  فیتریاتاوالككقاعات الدراسة والمكاتب والمعامل 

وبالتالي فان ،ي مرتبطة بالجامعة كداخلیة الطالباتمن مبان نطقةبالمالمحیط 
للعوامل الطبوغرافیة  یلیة دقیقةالمنشئات بدون دراسات تفص ھذهبناء 

المنشئات  ھذهوتحلیل ھذه العوامل بشكل علمي سلیم وعدم صیانة  والمناخیة
  .تدمیر ھذه المنشئات المھمة  إلىبشكل دوري قد یؤدي 

  

 

  

  :  یولــلسا رارــأض) ٢-٢- ١(

)i(ةــــولیأ رارــأض:  

والصرف السطحي ) كما ورد سابقا(مادیة تشمل المباني  أضرار          
 إصابات إلى بالإضافة،من الھیكل البنائي  آخرنوع  وأيوالطرق والقنوات 

 الأوبئةانتشار  إلىیؤدي  إنكما یمكن ،الأفراد والمواشي من جراء الغرق 
  .التي تنقلھا المیاه والأمراض

)ii(ة ـثانوی رارـــأض:  



 

 ٤ 

المنقولة عن  الأمراضانتشار ،تلوث المیاه ،المیاه  إمداداتتلف            
الغذائیة ونقص في  والإمداداتطریق المیاه كما تحدث خسارة في المحاصیل 

في المنطقة الزراعیة  بأكملھتكون خسارة المحصول  أنالمحاصیل ویمكن 
  .المحیطة التابعة للجامعة

 ول ــالسیحــد من مخــاطر لا:-  

  :السیول من بینھا سھم في الحد من مخاطر ھنالك عوامل ت

لتحلیل الدقیق المتوقع لحدوث السیول وفترات تكرارھا ویتم ذلك ا -
  .خاصة بالفیضانات السابقة وتحلیلھا من خلال جمع المعلومات ال

توافر المعلومات المناخیة الدقیقة من خلال شبكة من محطات قیاس  -
والاستفادة من السجلات السابقة عن كمیات  وتسجیل شدتھا، الأمطار
  .لدى مركز الأرصاد الجوي الأمطار

  

  

  -: دافـــــــــــــــالأھ) ٣-١(

  :ةــامـــالع دافـــــالأھ )١-٣-١(

  .ومیاه الأمطار  حمایة المناطق السكنیة والحیویة من السیول

  :ددةـــالمح دافــــــالأھ )٢-٣-١(

)I( والأمطارمن السیول حمایة جامعة بحري.  

)ii ( من جامعة بحريتصریف میاه الأمطار والسیول .  

  -: ةـــــدراســــقة الطریـــــ)  ٤-١( 
  - : ةـالمنطقة ـبطبوغرافی صةاـلخا اتـالدراس)  ١-٤-١(



 

 ٥ 

ة جامعلدراسات الخاصة بطبوغرافیة موقع الفیما یتعلق با                 
 بالموقع الخاصة الكنتورموضح علیھا خطوط  توریةنكوجد ھنالك خریطة ت

لمشروع  المطلوبة الدراسةالمجاورة التي قد تؤثر ظروفھا على  والأراضي
 المختلفةرسم المقاطع  الخریطةوكان الھدف من دراسة ھذه صرف المیاه 

والشكل العام  المختلفةالمناطق  وأماكنوتحدید انحداراتھا  الأرضلسطح 
المنشآت  لخریطةھذه اتظھر في  إذلمنطقة الدراسة ،  الأرض أسطحلطبیعة 

ودورات المیاه والمجري  والكافیتریاتمختلفة كالقاعات ومسجد الجامعة ال
المنخفضات الطبیعیة  وأماكنبجامعة بحري  لخاصةالمزرعة االمائي وحدود 

  .والسیول  الإمطارالتي تصلح للتخلص من میاه  والأماكن

و التي تحتوي على  الكنتوریة الخریطةمن استخدام  أخرىوكذلك ھنالك فوائد 
یدھا بشبكات الصرف ومعلومات وزكامل للمنطقة المطلوب دراستھا وتحصر 

عن انحدارات المنطقة والمیلان الموجود بالمنطقة وكذلك توضح  كافیة
ل التي قد والسیو الأمطارف میاه یالاتجاھات التي من خلالھا نستطیع تصر

  .تتجمع في الموقع 

  -: ةـــبالمنطق ةـــالخاصة ـــات المائیــــلدراسا )٢-٤- ١(

عن  السابقةالبیانات والمعلومات  إلىفي ھذا الجزء  نشیر                
التي من شانھا قد تفید في   المسئولینمن السجلات المتوفرة لدي منطقة ال

  : الأتيانجاز المشروع وتعمل علي توضیح 

وتردداتھا و تتوفر ھذه  المنطقةعلي  الإمطارمواعید وكمیات سقوط 
الجوي وكذلك مواعید  رصادالأمحطة المعلومات في ھیئة میاه الشرب و
تي وعلي ضوء ذلك اتضح الأ  المنطقةي ومناسیب میاه السیول وتردداتھا عل

:  

من جراء و الترسبات التي حصلت حجم مشكلة جرف التربة أ -
 .السیول في منطقة الدراسة

لك میاه تتسرب من مجري السیل وكذدراسة معدلات المیاه التي  -
 .جاورة لمنطقة الدراسةراضي المالتساقط وتأثیرھا علي الأ



 

 ٦ 

بمنسوب ) الخور (نسوب میاه المصرف الرئیسي للمنطقةمقارنة م -
نقوم بتصمیمھ من اجل إلقاء و المصرف الذي سالمیاه بالمجري أ

حتیاج ودراسة مدى ا میاه الأمطار والسیول على مدار السنة
 .و عدمھا المشروع لمضخة رفع المیاه أ

  

  

  

  ريــــــــــالنظ ـــــــارطالإ) ٢(

 
  -: ةــاسة الدرــمنطقل ةــات السابقـــالدراس) ١-٢(

تحدد كل من  من خلال الرجوع إلي الدراسات السابقة لمنطقة الدراسة     
 : تيالآ

أو میاه تساقط  كمیة المیاه المطلوب التخلص منھا سواء كانت سیول -
في الاتجاه الشرقي للجامعة وذلك  أو من میاه الترعة الموجودة

 .لتحدید معامل الصرف السطحي
قصي ارتفاع للمیاه ونوعیة المصارف التي عن طریقھا یتم تحدید أ -

بین  تحدید الصرف والمسافة( المناسیب  المحافظة على ھذه
 ) .المصارف الحقلیة

 . الفائضة والزائدة عن الحاجة لمیاهماكن التخلص من كل اأ -

  -:رف ــة الصـــوم عملیـــمفھ)  ٢-٢(

فوق  التي قد تتواجد تخلص من المیاه الزائدة عن الحاجةعملیة الصرف ھي ال
كافي من  قدر ولضمان توفیر للمحافظة على خصوبة التربة  الأرضسطح 
  . السیول أو طارالأممیاه ا ما تكون میاه الصرف من غالب، الھواء 



 

 ٧ 

  -:أقسام عملیة الصرف )١-٤-٢(

مكان تواجد المیاه الزائدة عن الحاجة  أساسعملیة الصرف على مكن تقسیم ی
  :ى إل

 حي ــرف السطـــالص:  

والزائدة عن  الأرضھو عملیة التخلص من المیاه المتراكمة على سطح و
  .الحاجة

  :أھمیـــة الصـــرف  السطـــحي  -

)I (ة ـــــحة العامــــالص:  

ت على تكاثر الحشرات ساعد الأراضي المشبعة بالماء والمبتلة           
ریا وتساعد أیضا تكاثر الملامراض وأھمھا البعوض الحامل لمرض الناقلة للأ

  .وقواقع البلھارسیا ... یرقات 

)ii  (ــي اج الزراعـــلإنتا:  

للتربة  محتوى الرطوبةع منسوب المیاه الجوفیة وزیادة عند ارتفا        
یؤدي إلى تقلص الحیز الھوائي في منطقة إمداد الجذور الذي یلزم نشاط 
الكثیر من أنواع البكتیریا النافعة التي تعمل على تحلل المواد الغذائیة لتصبح 

نسوب المیاه إلى داخل متصھا شعیرات الجذور ، إذا ارتفع مقابلة للذوبان وت
تظھر على النباتات علامات منطقة الجذور فان شعیرات الجذور تختنق و

  .الضعف لعدم إمكانیة امتصاص كل مجموعة الجذور للغذاء المطلوب

وكذلك النباتات لا تخترق الأرض المشبعة بالماء ، فان النباتات في حالة 
ارتفاع منسوب الماء لا تتمدد جذوره إلى أسفل ولا تتمدد بصورة طبیعیة بل 

  .نسوب المیاه الجوفیة تنحصر في الطبقة السطحیة التي تعلو م

)iii(ــة ة والكیمائیـة الطبیعیــواص التربــخ:  



 

 ٨ 

انعدام وجود الھواء داخل خلیة أو خلایا مسام التربة تسبب في              
توقف عملیة أكسدة المواد العضویة ، وتتحول بعض المركبات القابلة للذوبان 

، ویتم عن ذلك في تجمیعھا في الماء إلى مركبات غیر قابلة للذوبان في الماء 
في خلایا التربة إلى تغیرات طبیعیة وكیمائیة في نفس خواص التربة وتصبح 

  .الأرض غیر منفذة للمیاه وبالتالي غیر صالحة للزراعة 

  الصــــرف الباطنـــي:  

الحد المناسب مع  إلىھو عملیة تخفیض منسوب المیاه الجوفیة               
  .ع في تغیر ھذا المنسوب تجنب التذبذب السری

  -:ارف ــــواع المصــــأن )٢-٤-٢(

)i( المصـــارف المكشوفــة:  

ھي عبارة عن مجاري مائیة تشق بمقاطع وانحدارات معینة وتخطط          
مع شبكات الري في المناطق الزراعیة لسحب المیاه الزائدة عن الحاجة 

  .الترع  أوفي المنخفضات الطبیعیة  أوفي البحر  ابھ والإلقاء

)ii(ارف المغطــــــاةصـــمال :  

من  حددةم أعماقالمدفونة على  الأنابیبھي عبارة عن خطوط من             
وبانحدارات مناسبة حیث تتجمع بداخلھا المیاه الباطنیة الزائدة  الأرضسطح 

  .عن الحاجة وتصب في مصرف مجمع 

فقط دون شبكة یقتصر عمل شبكة المصارف المغطاة على المصارف الحقلیة 
في شبكة الصرف العامة من الناحیة الاقتصادیة لا یتجھ  لأنھالصرف العامة ،

  .تغطیتھا  إلى

 طى ــرف المغـــكة الصــة لشبــاللازم اعیةـــال الصنـــعمالأ:  
وذلك  متر ،) ٢٣٠ـ٢٠٠( عدم زیادة طول خطوط الحقلیات عن  -

  .تعمیق المجمع الرئیسي مما یزید من تكلفة المشروع لتجنب زیادة 



 

 ٩ 

متر لتجنب استعمال )  ١٠٠٠( عدم زیادة طول المجمع الرئیسي عن  -
  .الأنابیب ذات الأقطار الكبیرة

  الصــرف المغطى مزایــــــــــا وعیــــــــوب:  

  : لشبكة الصرف المغطى مقارنة بشبكة الصرف المكشوفة  یاھنالك مزا

من المساحة % )  ١٥ـ١٠ (توفر المصارف المغطاة حوالي  -
  .المزروعة، التي كانت تشغلھا الشبكة المكشوفة 

كما ھو الحال في  للإمراضلا تعتبر المصارف المغطاة مصدرا  -
  .المكشوفة 

  .المغطاة تزداد فعالیة الصرف عند استعمال المصارف  -
 .توفیر نفقات التطھیر في حال استعمال المصارف المكشوفة  -

 

  عیــــــوبھ:  
  . الأولیةارتفاع نفقات المشروع  -
  .الانحدارات الكبیرة المطلوبة -

  -:ى ــرف المغطــــة الصـــشبك بــــأنابی واعــــأن)٥-٢(

  :منھا شبكة الصرف المغطى  أنابیباستخدمت مواد كثیرة في صناعة 

        )i(الفخــــار  بـــأنابیVitrified Clay .  

)ii(ةــلإسمنتیب اــالأنابی Cement Tiles. 
)iii(نــــن اللدائـة مـــالمصنع بــالأنابی.  

  -:طریـــقة التنفیـــذ والوسائـــل المستخدمـــة ) ٣(

  :خطــــة عمـــل ) ١-٣( 

تم عمل خطة والتي عن طریقھا جمعت المعلومات المتعلقة بمنطقة      
  :الدراسة وھي عبارة عن



 

 ١٠ 

دراسات سابقة عن طبوغرافیة المنطقة والدراسات المائیة الخاصة  -
 .بالمنطقة وكیفیة تصمیم شبكات الصرف السطحي 

 .مناخ المنطقة  -
 .أرضیة المنطقة من حیث صلاحیتھا زراعیا أو سكنیا  -
 .المصارف الرئیسیة بالمنطقة والترع  -
 .اتجاه السریان والسیول  -
أساسھا یتم  اه التي تتجمع بالمنطقة والتي علىمعرفة كمیات المی -

 .المصرف  تصمیم الشبكة أو

  -:مصــــادر جمـــع المعلومـــات )٢-٣(

  :المـــراجع)١-٢-٣(

ا في جمع تم تجمیع بعض المعلومات من مرجع الري والصرف والتي تساعدن
قدر كافي من المعلومات التي ساعدت لكتابة الإطار النظري والدراسات 

  .السابقة 

  

  

  

  :مقابلة الجھات ذات الصلة) ٢-٢-٣(

تم جمع المعلومات من المكتب الھندسي بالجامعة والذي عمل على إمدادنا 
 .بمعلومات مبسطة وخریطة كتوریة لمنطقة الدراسة 

 

  .world wide webیةالعنكبوتالشبكـة ) ٣-٢-٣(

  :الاستبیانـات ) ٤-٢-٣(



 

 ١١ 

تم بعمل استبیان للمناطق المجاورة لمنطقة الدراسة ویشمل الاستبیان 
المنطقة ھذه المعلومات تحتوي على تحدید اتجاه  ةبمعلومات تتعلق بطبوغرافی

سریان میاه السیول والإمطار ومعرفة إذ كانت المیاه راكدة أم ساریة وتقلیل 
المنطقة وكذلك جزء  ةكمیة المیاه الراكدة وتحدید المدى التقریبي لطبوغرافی

یتعلق بالإضرار الناتجة عن السیول وكذلك جزء یتعلق بطرق تصریف المیاه 
السؤال الأھم ھنا ھو موافقة أھل المنطقة في تصمیم شبكة تصریف لمیاه و،

  الإمطارأو عدم موافقتھم ؟

الاسترشاد ببعض المعلومات من خلال الزیارات المیدانیة  )٥-٢-٣(
  :للمنطقة

والتي اتضح من خلالھا إن السبب الرئیسي في زیادة منسوب السیول ھو 
قة الدراسة وبما إن التربة زراعیة وجود ترعھ تقع في الجزء الشرقي لمنط

  .تكون معظم المیاه راكدة 

فیما بعد سیتم عمل عدد من الزیارات المیدانیة لمنطقة الدراسة وذلك بغرض 
  .الوقوف على كل المعلومات اللازمة لتصمیم شبكة التصریف

وكذلك یتم دراسة كل المعلومات المتحصل علیھا من اجل تصمیم الشبكة 
 . یف المیاه لمنطقة الدراسةالمناسبة لتصر

  :بیـــانـــات الأمطــــار ) ٦-٢-٣(

  م  ٢٠١٣ -١٩٩٨تم جمع بیانات شدة الأمطار لولایة الخرطوم من سنة 

 mm/hشدة الأمطار  الشھور الممطرة  السنة
٢  ٧  ١٩٩٨  
٧  ٨  ١٩٩٨  
٦  ٩  ١٩٩٨  
٠  ١٠  ١٩٩٨  
٤  ٧  ١٩٩٩    
٤  ٨  ١٩٩٩    
٣  ٩  ١٩٩٩    



 

 ١٢ 

٣  ١٠  ١٩٩٩    
٣  ٧  ٢٠٠٠    
١  ٨  ٢٠٠٠    
٣  ٩  ٢٠٠٠    
٢  ١٠  ٢٠٠٠    
٥  ٧  ٢٠٠١    
٦  ٨  ٢٠٠١    
٢  ٩  ٢٠٠١    
٢  ١٠  ٢٠٠١    
٢  ٧  ٢٠٠٢    
٣  ٨  ٢٠٠٢    
١  ٩  ٢٠٠٢    
٢٠٠٢  

  
١  ١٠    

١  ٧  ٢٠٠٣    
٢  ٨  ٢٠٠٣    
٠  ٩  ٢٠٠٣    
٠  ١٠  ٢٠٠٣    
٠  ٧  ٢٠٠٤    
١  ٨  ٢٠٠٤    
١  ٩  ٢٠٠٤    
١  ١٠  ٢٠٠٤    
٣  ٧  ٢٠٠٥    
٤  ٨  ٢٠٠٥    
١  ٩  ٢٠٠٥    
٠  ١٠  ٢٠٠٥    
٠  ٧  ٢٠٠٦    
٤  ٨  ٢٠٠٦    
٠  ٩  ٢٠٠٦    
٠  ١٠  ٢٠٠٦    
٢  ٧  ٢٠٠٧    
٥  ٨  ٢٠٠٧    



 

 ١٣ 

٢  ٩  ٢٠٠٧    
١  ١٠  ٢٠٠٧    
٤  ٧  ٢٠٠٨    
٨  ٨  ٢٠٠٨    
٢  ٩  ٢٠٠٨    

        
٢  ١٠  ٢٠٠٨    
٤  ٧  ٢٠٠٩    
٧  ٨  ٢٠٠٩    
٤  ٩  ٢٠٠٩    
٢  ١٠  ٢٠٠٩    
٨  ٧  ٢٠١٠    
١٠  ٨  ٢٠١٠    
١  ٩  ٢٠١٠    
١  ٧  ٢٠١١    
٥  ٨  ٢٠١١    
٣  ٩  ٢٠١١    
٢  ١٠  ٢٠١١    
٥  ٧  ٢٠١٢    
٥  ٨  ٢٠١٢    
١  ٩  ٢٠١٢    
٢٠١٢  

  
٢  ١٠    

٠  ٥  ٢٠١٣    
٣  ٦  ٢٠١٣    
٥  ٧  ٢٠١٣    
٥  ٨  ٢٠١٣    
١  ٩  ٢٠١٣    
١  ١٠  ٢٠١٣    



 

 ١٤ 

من        www. Tutiempo.net(یوضح بیانات الإمطار) ١-٣جدول (
خلال تحلیل الجدول أعلاه قمنا بتحدید أعلى شدة أمطار والتي كانت في شھر 

  ومن ثم استخدمت في عملیة التصمیم ، م  ٢٠١٠أغسطس  من العام 

  -:اه  ـــف المیـــرق تصریـــط )٣-٣(

  :ة ـــلأمامیا وبــالثق)١-٣-٣(
یتم استخدام أو اللجوء إلي ھذه الطریقة في حالة عدم                 

توفر البیانات الكافیة عن جیولوجیة المنطقة ، حیث یتم حفر مجموعھ 
الثقوب الاختیاریة وتعتبر ھذه الثقوب بمثابة شبكھ تغطي كل من 

  .المنطقة المراد عمل المصارف فیھا 
مره عمق شبكة ) %٢-١.٥( ثقوب لعمق یتراوح بین ویتم حفر ھذه ال

زیادة عمق الحفر إلى حوالي المصارف المقترحة بالمنطقة على أن یتم 
قوب یقدر ن الثمتر من سطح الأرض في عدد قلیل م) %١٢ -٩(

لدراسة خواص التربة على ھذا العمق وأثناء )  %٢٥- ٢٠(بحوالي 
على أعماق مختلفة تتوقف على عملیة الحفر تؤخذ عینات من التربة 

مدي تجانس تربة المنطقة وذلك لتحدید جمیع الخواص الطبیعیة 
  .والمیكانیكیة لھا 

  
  ممیزات ھذه الطریقة:  

وانتھاءھا بعمل عدة مقاطع في عند العمل أو استخدام ھذه الطریقة  -
مواقع مختلفة للمنطقة من خلالھا نستطیع أن نتعرف علي الطبقات 

  .المختلفة ومناسیبھا 
الحصول على بیانات تشمل مسامیة التربة وقوام التربة والسعھ  -

  .ومنسوب المیاه الجوفیة الحقلیة والكثافة النوعیة 
الصودیوم المتبادل  بیانات تشمل الصفات الكیمیائیة للتربة ونسبة -

  .وكمیة الجیر والجبس والرقم الھیدروجیني 
تحدید مصدر ارتفاع مناسیب المیاه الجوفیة ومدى تغیرھا على مدار  -

 .السنة 



 

 ١٥ 

  
 ریقة ــذه الطـــوب ھــــعی:  

عدم توفر معلومات كافیة عن جیولوجیة المنطقة تفید في عمل  -
یة في تصریف مصارف تتناسب مع طبیعة المنطقة وذات كفاءة عال

  .المیاه 
تعتبر طریقھ بدائیة وغیر مناسبة مع طبیعة منطقة الدراسة وكمیة  -

  .الأمطار الموجودة بالمنطقة
 أوتعتبر طریقة فاشلة في حالة ھطول كمیة كبیرة من میاه الأمطار  -

  .زیادة مناسیب السیول 

  :ـــة وات المفتوحـــالقن) ٢-٣-٣(

على  رئیسیة في شكل مقطع مستطیلفر قنوات في ھذه الطریقة یتم ح
ومن ثم عمل قنوات فرعیة بین  یسیة للمنطقةامتداد الطرق الرئ

الممرات والطرق الضیقة في منطقة الدراسة وتكون ھذه القنوات ذات 
  . ع المیلان الطبیعي لطبوغرافیة الأرضانحدار ومیلان یتناسب م

قنوات الفرعیة قدوم السیول تسري المیاه في ال أو مطارالأعند ھطول 
القنوات الرئیسیة والتي بدورھا تعمل على نقل المیاه  إليومن ثم تنتقل 

  .المصرف الرئیسي بالمنطقة  إلى
  ممیزات ھذه الطریقة: 

 .خرىمن حیث المواد مقارنة بالطرق الأتعتبر اقل تكلفة  -
 .طریقھ سھلة التنفیذ  -
 .ذات عمر افتراضي طویل  -
  عیوب ھذه الطریقة: 

جامعة (وخاصة في منطقة الدراسة الطریقة ذات خطورة  تعتبر ھذه -
 ) بحري

 .وتحتاج لنظافة دوریة  الأوساخمعرضة لتجمع 
 . البعوضالذباب وقد تكون مستنقعا لتوالد  -



 

 ١٦ 

  :لقة ـــوات المغــــالقن )٣-٣-٣(

وجھ الاختلاف  إنإلاة لطریقة القنوات المفتوح ةتعتبر ھذه الطریقة مشابھ
انھ یتم استخدام  إذفي طریقة التنفیذ ھو  المفتوحةالقنوات  ةطریقبین و بینھا

 أومن اللدائن  مصنعة أو مناسبة سواء كانت اسبیستوس أقطارمواسیر ذات 
من الخرسانة  بأغطیةومن ثم تغطیتھا  مفتوحةبعمل قنوات  أو أخرى أنوع

  . المسلحة

 ة ــذه الطریقــا ھــمزای: 
 غراضأویمكن استغلال مساحتھا في  أمنھتعتبر ھذه الطریق  -

 .أخرى
 .ولا تحتاج لنظافة دوریھ  الأوساخغیر معرضة لتجمیع  -
تعتبر ھذه الطریقة أكثر صحیة أي أنھا لیست كالقنوات المفتوحة  -

 .التي یمكن إن تكون ملجأ لتوالد البعوض والذباب 
 .ذات عمر افتراضي أطول  -

 
 ةــلطریقاذه ــوب ھـــعی : 

 .طریقة ذات تكلفھ عالیة تعتبر ھذه ال -
 .من ناحیة التنفیذ تعتبر أكثر صعوبة من طریقة القنوات المفتوحة  -
 . لأنھا مغلقة صعبة النظافة وذلك -
اري ـع المجـم مقاطـة لتصمیـة المختلفــادلات الھیدرولیكیــالمع) ٤-٣(

  :ةــالمائی
علي ھندسیة وغالبا یتم حفر المجاري المائیة قي مقاطع ذات إشكال   

الرئیسیة للمقطع  الإبعاد إیجادیتم التصمیم في ،شكل شبھ منحرف 
یفي  إنعلى  ) d( وعمق الماء ) b(عرض قاع المجرى المائي وھي 
لا )   v(بتمریر التصریف المطلوب بسرعة متوسطة  ھذا المقطع 

  .تسبب نحرا بجوانب وقاع المجري
  التي تستعمل في التصمیم   الأساسیةالمعادلات:  



 

 ١٧ 

)I(  معادلة استمرار التصریف:  
))Q=A*V(( 

  :حیث 
Q  :المقطع المائي  لتصریف المیاه خلا)m3/s.(  
A  :مساحة المقطع المائي)m2(.  
V  : السرعة المتوسطة للمیاه خلال المقطع المائي)m/s(.  
  

  
)II( جماننة ـــــــمعادل )Manning  ( :  

  
V =  1/n *ܫଵ/ଶ ∗ ܴଶ/ଷ  

  :حیث 
R :نصف القطر الھیدرولیكي )m(  
n  : معامل الاحتكاك ویتوقف على حدة السطح لجوانب وقاع القناة.  

  :التصمیم العملي للمقطع المناسب  )٥-٣(

المطلوب تمریره خلال المقطع المائي وانحدار )  Q(التصریف  ةیبمعلوم
والمیول الجانبیة للقناة یتم تصمیم المقطع المائي علي النحو )  I( سطح الماء 

  :التالي 

اختیار سرعة الجریان خلال المقطع وذلك باستعمال احدي  -
 .المعادلات الوضعیة المناسبة 

  .حساب نصف القطر الھیدرولیكي   -

  .حساب طول المحیط المبلل -

اختیار عرض محیط القاع وارتفاع المیاه وعمل منحنیات لتحدید  -
  التصریف وانحدار سطح المیاه  بمعلومةالعرض والارتفاع 



 

 ١٨ 

  

h                      

  

B  

  .یوضح  أبعاد المقطع العرضي للمصرف) ١-٣(شكل

  :دمھـــــــــمق

لتصریف میاه السیول التي تعد من  الأساسیات اللازمة أھمیقدم ھذا الفصل  
توسع المع  أھمیتھاوتزید  الدراسةات الرئیسیة التي تحتاجھا منطقة ــالخدم

) قاعات او مكاتب او غیرھا من المنشات  شاءإنتم  إذا ما( المنطقة ي بالعمران
  للشبكة الداخلیةفي تصمیم المصارف  باستخدام طریقھ القنوات المفتوحة قمنا

قتین تعمل علي وكلا الطری الخارجیةللمصارف  المغلقةوطریقة القنوات 
 بالمنطقةالمصرف العام   إلى الجامعةمن  والأمطارتصریف میاه السیول 

  ).الخور (

  : اهــف المیــتصریالأعمال الملحقة المطلوبة ل )١-٤(

 : والتسویةعملیات الردم  -

لبعض  الأرضقبل البدء في التصمیم لابد من عمل ردم وتسویھ لسطح 
 مستویةغیر  الأرضوذلك نسبة لان مناسیب سطح  بالجامعةالمناطق 

كما مبینا في الشكل ) ٣٨١_  ٣٨٢(وتتراوح خطوط الكنتور ما بین 
في انسیاب الماء في اتجاه  والتسویةذلك تساعد عملیة الردم  إضافةإلى)١١(

  .الرئیسیةوالمصارف  الفرعیةالمصارف 

 :بوابات المصارف  -
 المنشاتقاعات ومكاتب وغیرھا من (نسبة لوجود عدد من المباني 

ئق لانسیاب الماء نحو المصرف لابد من عمل التي تعمل كعا) 

  



 

 ١٩ 

 حتىھات التي تنساب منھا المیاه بوابات وذلك لاختلاف الاتجا
  .تتجمع في المصرف الرئیسي 

 

 

  

  :لجامعـــة بحـري ولــاري السیــمج)٢-٤(

 الآتیة الأولیةالتصمیم كان لابد من عمل الدراسات  أعمالقبل البدء في 
خرائط المنطقة المتوفرة لدى الجامعة حیث توضح ھذه الخرائط المباني :

والفضاء وخطوط الكنتور وعلاقة منسوب  والأرضوالطرق داخل الجامعة 
 .الماء

 .نوع الخدمة المتوفرة مثل میاه وكھرباء وھاتف  -

  :فیما یختص بتصمیم المجاري  أما

 .مناطق جزئیة  إلىتم تقسیم المنطقة   -
 . الأسطح معامل السیولة حسب طبیعة المنطقة ویختلف حسب -
 

 C  نوع السطح
 أسقف(مانعة للمیاه  أسقف
  )مباني

٠.٧٥-٠.٩٥  

  ٠.٨٠-٠.٩٠  شوارع مسفلتة
  ٠.١٠-٠.٢٥  طرق وملاعب ریاضیة

  ٠.٧٥-٠.٨٥  مستعملة وأرصفةممرات 
  ٠.١٥-٠.٣٠  بالركام وأرصفةممرات 

ارض عشبیة على تربة 
  %٢رملیة وتمیل ب

٠.٠٥-٠.١٠  

  ٠.١٠-٠.١٥ارض عشبیة على تربة 



 

 ٢٠ 

  %٧.٢رملیة وتمیل ب
ارض عشبیة على تربة 

من  أكثررملیة وتمیل بنسبة 
٧%  

٠.١٥-٠.٢٠  

ارض عشبیة على تربة 
  %٢رملیة ثقیلة وتمیل ب

٠.١٣-٠.١٧  

ارض عشبیة على تربة 
 ٢ما بین  إلىرملیة وتمیل 

  %٧ إلى

٠.١٨-٠.٢٢  

ارض عشبیة على تربة 
من  بأكثررملیة وتمیل 

٧٠%  

٠.٢٥-٠.٣٥  

  حسب المنطقةیوضح معامل السیولة  )١-٤جدول (

  : الآتیةلبدایة عمل التصمیم كان لابد من عمل الخطوات 

 قراءتھالمعرفة معلومات یتعذر  الأھاليمیدانیة للموقع واستبیان مع الزیارة ال
كنتوریة وغیرھا وجلب بیانات من ط وجمع الخرائط اللازمة من على الخرائ

تم و یوم واحد للشھور الممطرةھطول في  أعلىتوضح  الجوي الأرصاد
  .ھذه البیانات تحلیل

معدل  أننجد )) Rational Method((الطریقة العقلانیة استخدام وب
  :التصریف 

Q=0.278C*I*A  

مساحات صغیرة  إلىالمساحة توفرت لدینا خریطة ثم قسمت المنطقة  ولإیجاد
الواجب تصریفھا وتم  الأمطارمحسوبة بالجدول الغرض منھا معرفة كمیة 

الجاریة لعدة  الأمطارالذي یوضح معامل ) ١-٤(من جدول  Cقیمة  إیجاد
كذلك دمجت الخریطة التي توضح خطوط الكنتور التي ، مختلفة  أسطح

  .توفرت من قبل المكتب الھندسي للجامعة 

  :نموذج لحساب المصرف الأول 



 

 ٢١ 

S=382.00-381.60/576.54=  0.0006  

Q=0.278*0.3*93*0.084  = 0.07 m3/s 

 

 

  :حساب مساحة مقطع الجریان 

  h=  (2B(العمق      Q=0.3 m3/secبمعلومیة أقصى كمیة تصریف 
  :تمثل العرض Bحیث ، 

Q= A/n * R2/3* s1/2  

B= 0. 60 m         h=1.20 m 

A=h*B  

  

               

1.20 m    

  

0.60 m  

  یوضح أبعاد المصرف الرئیسي) ١-٤(الشكل 

  
 الطول  الاتجاه  المصرف

m 
 

المنسوب 
  الأعلى

المنسوب 
  الأدنى

  المساحة المیلان
km2 

  
  

 العمق
m 

التصریف
m3/s  

  



 

 ٢٢ 

  ٠.٠٧ ١.٢  ٠.٠٨٤  ٠.٠٠٠٦  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٠٠  ٥٧٦ N-S  الأول

  ٠.٠٤٠  ١.٢  ٠.٠٤٦٢  ٠.٠٠١٥  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٤٠  ٥٢٠ N-S  الثاني

  ٠.٠٣٥  ١.٢  ٠.٠٤٢  ٠.٠٠٢  ٣٨١.٢٠  ٣٨٢.٤٠ N-S 520  الثالث
  ٠.٠٢٥  ٠.٨٠  ٠.٠٢٩٤  ٠.٠٠٣  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٠٠  ١٢٧  W-E  الرابع

  ٠.٠١٤  ٠.٨٠  ٠.٠١٦٨  ٠.٠٠٦  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٤٠ W-E 125  الخامس
  ٠.٠١٨  ٠.٨٠  ٠.٠٢١  ٠.٠٠٢  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٠٠ W-E 150  السادس
  ٠.٠١٨  ٠.٨٠  ٠.٠٢١  ٠.٠٠٥  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٤٠  W-E 150  السابع

  ٠.٠١٨  ٠.٨٠  ٠.٠٢١  ٠.٠٠٥  ٣٨١.٦٠  ٣٨٢.٤٠  ١٥٠ W-E  الثامن

  
  التاسع

  
N-S 

  
٦٠  

  
٣٨٢.٠٠  

  
٣٨١.٦٠  

  
٠.٠٠٦  

 
٠.٠٢١  

 
0.٨٠ 

 
٠.٠١٨  

  ٠.٠١٨  ٠.٨٠  ٠.٠٣٧٨  ٠.٠٠٥  ٣٨١.٢٠  ٣٨٢.٠٠  ١٥٠ W-E  العاشر

  یوضح تصمیم المصارف )٢-٤جدول رقم (

  :المصرف الخارجي  -

فیما یختص بتصمیم المصرف الخارجي الذي یربط المصرف الرئیسي الأول 
  ) :الخور ( مجرى التصریف بالمنطقة ویمتد خارجا حتى 

 ) :slope(والمیلان ) Q(بمعلومیة معدل التصریف 

Q=0.30m3/s ،S= 0.0017  

  D=650mm ,V=0.93 m/s:من مخطط ماننج 

  

  :مساحة مقطع الجریان 

A= πD2/4 =0.33 m2  

  :ج ـــــائالنتــــــــــــ) ٣-٤(

 : الأتيتم اقتراح لإیجاد قیم معدلات التصریف 

  :بالنسبة للمصارف الرئیسیة 



 

 ٢٣ 

متر مكعب في الثانیة وبطول  ٠.٠٧المصرفالأول بمعدل تصریف  -
 .متر ٥٧٦.٥

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠٤المصرف الثاني بمعدل تصریف  -
 .متر  ٥٢٠وبطول 

مكعب في الثانیة متر  ٠.٠٣٥الثالث بمعدل تصریف المصرف  -
 .متر ٥٢٠وبطول 

 :بالنسبة للمصارف الفرعیة 

متر مكعب في الثانیة وبطول  ٠.٠٢٥بمعدل تصریف  الأولصرفالم -
 .متر  ١٢٧

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠١٤الثاني بمعدل تصریف المصرف  -
 .متر  ١٢٥وبطول 

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠١٨الثالث بمعدل تصریف المصرف  -
 .متر  ١٥٠بطول 

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠١٨المصرف الرابع بمعدل تصریف  -
 .متر  ١٥٠بطول 

مكعب في الثانیة  متر ٠.٠١٨لخامس بمعدل تصریف المصرف ا -
 .متر ١٥٠وبطول 

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠١٨المصرف السادس بمعدل تصریف  -
 .متر  ٦٠وبطول 

متر مكعب في الثانیة  ٠.٠١٨السابع بمعدل تصریف مصرف ال -
  .متر ١٥٠وبطول 

  

  

  :الخلاصــــــــة) ١ -٥(



 

 ٢٤ 

التي  والأمطارتصمیم خطوط لتصریف میاه السیول  إلىیھدف ھذا البحث 
  : إلىوخلصت ) جامعة بحري(تتعرض لھا منطقة الدراسة 

)I(تحدید احتیاجات المنطقة للمصارف وكیفیة التصریف .  

)II ( ٠.٦بعرض تصمیم شبكة لتصریف المیاه الداخلة والخارجة بالمنطقة 
  .متر وخطوط التصریف الفرعیة  ١.٢متر  وعمق 

  :ات ــــــالتوصی) ٢-٥(

)i( لابد من توصیة أي جھة تقوم بتنفیذ المشروع بأن الدراسات التي قمنا بھا
 داخل أي والأمطارتعتبر ھي الحل الأمثل لمشكلة تجمع المیاه بسبب السیول 

  .منطقة ویمكن تنفیذھا في أي منطقة

)II( بإضافة یمكن استخدام معادلات أخرى للتصمیم او تطویر طرق التصمیم
 .الحوسبة 

)III من اجل تحقیق الجودة متابعة الدراسة للمشروع. 

)IV( للوقوف على السلبیات والایجابیات متابعة أداء المشروع. 

  

  

 

  

  :المراجع
 دار المعارف  – ١٩٩١ –ھندیة الري والصرف  –شارل شكري سكلا

  .مصر –المنصورة –الباب الثامن  –



 

 ٢٥ 

  ضخات والقنوات المكشوفة ھیدرولیكا الم–سمیر محمد إسماعیل– 
  .مصر –الباب الخامس الاسكندریھ –بشائر المعرفة  – ٢٠١٠

 الھندسة الصحیة  –محمد صادق ألعدوي  
  الھیدرولوجیا  –عباس عبد االله إبراھیم  –عصام محمد عبد الماجد– 

  .الخرطوم السودان – ٢٠٠٢
  دراسات سابقھ في مجال تصمیم المصارف لمناطق أخرى.  
 Hand book of hydraulic 1976 by brateernestf.  
 WWW.TUTIEMPO.NET 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

٣  ٢  ١ N  

   

  ٦ ٥ 

 



 

 ٢٦ 

   

٧ 

٤  

  

٨ 

 ٩  

 

١٠ 

  

  

 يوضح المصارف واتجاه سريان المیاه داخل المصارف) ٩ –شكل (

 

  

  

  



 

 ٢٧ 

  

  

  

  ریطة الكنتوریة مع خریطة المبانيیوضح دمج الخ) ١٠–شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 
  یوضح الخریطة الكنتوریة ) ١١- شكل (

  

 

  

  

  

  

  



 

 ٢٨ 

  

  

  یوضح المصرف الثامن) ١ -شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح المصرف التاسع) ٢ -شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 ٢٩ 

 

  

 

 

 

 

 

 یوضح المصرف العاشر) ٣ -شكل (

  

  ،٢یوضح المصارف ) ٤ -شكل (



 

 ٣٠ 

  

  یوضح المصرف الأول) ٥ -شكل (

    

  



 

 ٣١ 

  ٢،٣،٤یوضح نقطة التلاقي بین المصارف ) ٦ -شكل (

  یوضح المصرف السابع) ٧-شكل (

  یوضح المصرف الرابع) ٨ –شكل (

  

  

  

  



 

 ٣٢ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


