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 الباب الأوّل 

:المقدمة  -1  

: مقدمة عامة  1-1 

من داخل  ةالرئٌسً لإستخراج المٌاه الجوفٌ نها المصدرأعرفت الابار منذ القدم علً 

للماء حٌث ٌتم داخله  ةقات الحاملبنبوبً الشكل ٌخترق الطأعن ثقب  ة والبئر هو عبار.الطبقات 

وفً الوقت الحاضر إخترع الإنسان . منها ةللإستفادتجمٌع المٌاه ومن ثم جلبها الً السطح 

 ةمن داخل البئر الً السطح فً فتر من الماء ةه التً أمكنته من رفع كمٌات كبٌرمضخات المٌا

 . ةومٌسر ةسهل ةبطرٌق ةومن طبقات عمٌق ةقصٌر ةزمنٌ

: ةتعريف التنمي 1-1-1  

 ةالمعلق ةالرمل الدقٌق مخلفات الحفر وحبٌبات ةالتً تهدف الً إزال ةهً تلك العملٌ

 ةمات التً تسمح بدخول المٌاه بحرٌللمٌاه وبالتالً تنظٌف الفجوات والمسا ةللطبقات الحامل

من العملٌات  ةالتنمٌ ةوتعتبر عملٌ ةقل قدر من الاحتكاك والسرعأالً داخل البئر وب ةوسهول

 .لإكمال إنجاز البئر ةالهام

ة للماء أثناء الحفر نتٌج ةالحامل ةسداد الطبقإن ةتطوٌر البئر معالج ةمن فوائد عملٌ

 ةالتكوٌن فً المنطق ةونفاذٌ ةمسامٌ ةالأخري وزٌاد ةال البنتوناٌت والمواد الكٌمٌاوٌإستعم

حول المرشحات بحٌث ٌمكن الحصول علً ماء خالً  ةللبئر وتثبٌت التكوٌنات الرملٌ ةالمحٌط

 .من الرمل

ومن  ةالتنمٌ ةضخ العالً توحً بعدم كفاٌمع معدلات ال ةالكبٌر ةالنوعٌ ةالسع

فً محتوي مٌاه الضخ من الرمل  ةالكبٌر ةهً التذبذب أو الزٌاد ةالتنمٌ ةالمؤشرات لعدم كفاٌ

ظهور بعض  ةوذلك فً حال ةالأبتدائٌ ةالتنمٌ ةجٌلات الضخ الً عدم كفاٌفإذا إشارت تس

 .ة المؤاشرات السابق

لمعدل الأعظمً الآمن للضخ من البئر ،وٌمكن إن مواصفات الإنتاج لكل بئر تحدد ا

التً عندها  ةعض الآبار ٌمكن الوصول الً النقطوفً ب ةتحدٌد الضخ الآمن بعمق بٌت المضخ

دما حٌث ٌحدث التصرٌف الحرج عن( التصرٌف الحرج)لا ٌزداد الإنتاج وحتً عند هبوط أكبر 

ة الداخلٌ ةالمقاوم ىه أكثر بسبب قوعلً إنتاج مٌا ةغٌر قادر ةٌكون التشكٌل الذي ٌحوي مصفا

 .ة ن التصرٌف أكبر أو ٌساوي التغذٌأو عندما ٌكو

Completion of development: ة إكمال التنمي 1-2- 1 

ة النوعٌ ةالبئر والسع ةووصلنا الً إنتاجٌ ةالتنمٌ ةالصعب أن نؤكد أننا أنهٌنا عملٌ من

لً أخطاء لأن أن تقود ا" ٌمكن أحٌانا ةمع آبار مجاور ةكما أن المقارن.  ةالعظمً الممكن

، كما ٌمكن أن تكون  ةعلً مسافات قصٌر" ن تتغٌر جوهرٌاٌمكن أ ةالظروف الهٌدورلوجٌ
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 .فً الخزان الجوفً  ةأعماق مختلفالمصافً علً 

:لبئرل ةالنهائية لتنميلكمقياس  ةالنوعي ةالسع 1-3 -1 

 ةثابت ةعند قٌم ةعند إكمال التنمٌ ةالنوعٌ ةالسع ةبقاء قٌم تطلب المواصفات أحٌانا  ت

علً المستوي الإستاتٌكً للماء وهنا  جزئٌا   ةالنوعٌ ة، وتعتمد السع ةضخ محدد ةخلال فتر

 .عندما لا ٌكون هذا المنسوب محددا  ةتظهر مشكلٌمكن أن 

نسجل مستوي الماء ، وٌجب إستخدام منسوب  ةوتبدأ التنمٌ ةالتنمٌ ةوعندما ٌتم تركٌب مضخ

" ٌباتقر" وإذا بقً مستوي الضخ ثابتا.  ةالنوعٌ ةالإستاتٌكً الأصلً عند حساب السعالماء 

 .قد أكملت ةٌمكن التأكٌد علً أن التنمٌ

safty pumping rate: معدل الضخ الآمن 1-1-4  

ن معدل إ .للضخ من البئرإن مواصفات الإنتاج لكل بئر تحدد المعدل الأعظمً الآمن 

ٌمكن أن (  ةطبٌعٌ ةتنمٌ) ةعلً غلاف حصوي أو تلك غٌر الحاوٌ ةالضخ الآمن للآبار الحاوٌ

عندما ٌكون )لً محتوي الماء المنتج من الرمل فً الآبار ذات الغلاف الحصوي إ ٌحدد استنادا  

لعادي ربما ٌسمح بمرور ، فإن الفلتر ذا التصمٌم ا(ا  الماء من خزان ذي مواد ناعمه جدإنتاج 

بار ذات الآ ، اما"حدوث هبوط الً مستوي كاف ةت من الرمل غٌر مسموح بها فً حالكمٌا

أقل ما ٌمكن عندها أن ٌزداد التصرٌف الآمن " ها تضخ بشكل ممٌز رمالا  إنف ةالطبٌعٌ ةالتنمٌ

 .الأعظمً

التً  ةالوصول الً النقطعض الآبار ٌمكن وفً ب ةتحدٌد الضخ الآمن بعمق بٌت المضخٌمكن 

حٌث ٌحدث التصرٌف الحرج ( التصرٌف الحرج)عندها لا ٌزداد الإنتاج وحتً عند هبوط أكبر 

 ةالمقاوم ىعلً إنتاج مٌاه أكثر بسبب قو ةدرغٌر قا ةصفاعندما ٌكون التشكٌل الذي ٌحوي م

 .ة ون التصرٌف أكبر أو ٌساوي التغذٌ،أو عندما ٌك ةالداخلٌ

 ،ة بٌن الخزان الجوفً والمصفا ةومستقر ةفلتر فعال ةتشكٌل منطق هوالتنمٌة  الغرض من     

ل فً زٌادة نصف قطر البئر الفعاو، للبئر ةالمجاور ةالهٌدرولٌكً فً المنطق زٌادة التوصٌلو

 و للمٌاه ةالطبقات الحامل ةومسامٌ ةتزٌد من نفاذٌ ةالتنمٌ ةعملٌو، ةالطبٌعٌ ةبار ذات التنمٌالآ

 . عمرها الإفتراضًٌد من زتو ةالبئر الأنتاجٌ ةكفاءرفع ت

: هددافالأ 1-2  

:الأهدداف العامة 1-2-1  

.كل بئر حسب ظروفها ةوالإختٌار الأنسب لتنمٌ ةالمختلف ةالتعرف علً طرق التنمٌ -  

.ةآبار المٌاه الجوفٌ ةلتنمٌ ةالإقتصادٌ ةالتكلف ةدراس -  

 



3 
 

:الأهدداف المحددة  1-2-2  

.أنسب الطرق لتنمٌة البئر التعرف على   - 

  .تفادي المشاكل التً تحدث أثناء التنمٌة -

:منطقة الدراسة 1-3  

 :معلومات البئر

 .3السلمة الخلاوي م :إسم الموقع

 .قدم 645 :رو العمق المحف

 .قدم 620 :العمق المغمف

 .حفر رحوي: نوع الحفر

 .ASTMبوصة  8.625 :نوع وقطر المواسير

 .(بوصة 040.)فتحة ( 5/8 8)جونسون  :رتنوع وقطر الفلا

 .قدم  580قدم الى  540من  قدم 500الى  480 :توزيع الفلاتر

 :تجربة الإنتاج الإختبارية

 .ساعة/جالون  6400: نتاجيةالإ

 .قدم 136.77 : منسوب الماء الثابت

 .قدم  3.116: اليبوط

 .قدم 177 : عمق المضخة

 .بوصة 3غاطسة  : بار وقطرىاتنوع مضخة الأخ

 :ساعة/جالون 15000نتاجية الموصى بها الإ 
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 .قدم  136.77: منسوب المياه الثابت

 .قدم  7.28: اليبوط

 .قدم40  : الغاطس

 .قدم  187 : عمق المضخة من فوىة البئر

 .قدم 240 : قوة الدفع الرأسي

 .بوصة  3 : قطر المضخة

 .ستخدام الأنسانصالحة كيميائياً لإ : صلاحية المياه

 :نتيجة التحميل لمعينة

Unit 
 

 Parameter Unit  Parameter 

Mg/I 98 Chloride  clear Appearance 
Mg/I 0.35 Fluoride NTU 3.4 Turbidity 
Mg/I 120 Sulfate TCU  -Color 
Mg/I 0.2 Ammonia  Nil Odor 
Mg/I 0.029 Nitrite  7.4 PH 
Mg/I 3 Nitrate c° 32 Temperature 
Mg/I 0.01 Iron LIs/cm 989 e. conductivity 
Mg/I 56 Calcium Mg/I 544 T.D.S 
Mg/I 30.24 Magnesium Mg/I - T.S.S 
Mg/I 84.19 Sodium Mg/I 196 T. alkalinity 
Mg/I 5.74 Potassium Mg/I Nil PH. PH 

alkalinity 
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Mg/I 0.135 Manganese Mg/I 266 T. hardness 
Mg/I 0.4 Un 

dissolve 
Iron  

Mg/I 0.15 Phosphate 

 (8) يوضح تحميل عينة المياه( 1-1)جدول 

Comments: 

 .كمية الحديد غير المذاب أعمى من الحد المسموح بو لمواصفات مياه الشرب 
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Lithology 

Description Depth ( ft ) 
 

Super fail deposit  5  0ـــــ 
S.st fine to medium brown 25  5ـــــ 
S.st fine to medium to coarse 50  25ـــــ 
S.st fine to medium to coarse with 
limestone 

 50ـــــ  65

Sandy clay grey  75  65ـــــ 
S.st fine to medium to coarse brown  150  75ـــــ 
Sandy clay grey  175  150ـــــ 
Clay grey  230  175ـــــ 
Clay sand grey brown 270  230ـــــ 
Sandy clay brown 280  270ـــــ 
Clay sand grey 310  280ـــــ 
Clay grey 365  310ـــــ 
Sand with lens clay  385  365ـــــ 
S.st fine to medium  425  385ـــــ 
S.st fine to medium to coarse withes 475  425ـــــ 
S.st fine to medium to coarse to gravely, 
withes color  

 475ـــــ  510

S.st fine to medium to coarse, withes color 530  510ـــــ 
S.st  fine to medium to coarse to gravely, 
withes color   

 530ـــــ  595

Clay grey  645  595ـــــ 
 . للتربة المحفورةيوضح العينات ( 2-1)جدول 
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Well profile 

 

 

Description Length (ft) Depth interval(ft) 

 

 

To 

 

From 

Plain casing A.S.T.M.( 8 5/8" ) 480 480 0 
Johnson screen(0.040 .) ( 8 5/8") 20 500 480 
Plain casing A.S.T.M (8 5/8") 40 540 500 
Johnson screen(0.040 S.S.)( 8 5/8") 40 580 540 
Sand trap A.S.T.M(8 5/8 ") 40 620 580 
Hanging 25 645 620 

    
Cementing slab  100 345 245 
Soil Refill 5 350 345 
Gravel pack 295 645 350 

 well profileيوضح ( 3-1)جدول 
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Pumping test data 

Static water level: 41.70 m                     Pump setting depth: 54.87m 

Type of pump: 3.00 inch                              Time started: 3:20 pm 

Time ended: 6:40 pm 

                             Discharge rate: 6400 g/h 
 

Remarks Depth water 
(m) 

Elapsed time 
(min) 

Time Date 

S.W.L=41.70m 40.75 1  pm3:20   25.4.2014 
Q=15000g/h 41.45 2   
D.D =2.22m 41.50 3   

P.S.D=57m 41.55 4   
 41.60 5   
 41.61 6   
 41.62 7   
 41.59 8   
 41.58 10   
 41.59 12   
 41.60 14   
 41.61 16   
 41.62 18   
 41.63 20   
 41.64 25   
 41.65 30   



9 
 

 41.65 40   
 41.69 50   
 41.70 65   
 41.70 80   
 41.70 100   
 41.70 120   
 41.70 150   
 41.70 180 6:40 pm  

 يوضح بيانات إختبار الضخ( 4-1)جدول
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Pumping test recommendation 

For Q = 10000 g/h: 

S.W.L = 41.70 m. 
D.D (measured) = 1.5 m. 
P.S.D = 55 m. 

 

For Q = 15000 g/h: 
S.W.L = 41.70 m. 
D.D (calculated) = 2.22 m. 
P.S.D = 57 m. 

Recommendation: 

4 inches diameter pump is recommended, at depth 57 m with discharge 
rate 15000 g/h. 
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: مشكلة البحث 1-4  

.فً الطرٌقة المثلى التً ٌمكن أن تتم بها تنمٌة كل بئر على حسب حالتها  تتمثل مشكلة البحث  

 

 


