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  الباب الأول

  المقدمة

  :مقدمة عامة 1-1

یعتبر الماء من اھم العناصر اللازمة للحیاة ولاستمرارھا على ظھر كوكب الارض 
فلا تتم اي عملیة حیویة داخلیة في جسم اي كائن حي الا في وجود نسبة من ، 

ان العملیات الصناعیة الكبرى والصغرى في المصانع تستلزم وجود الماء بل ،الماء
وعلى الرغم من ان الماء یعد من اكثر الموارد الطبیعیة ..ولایمكنھا الاستغناء عنھا 

فقد زاد  عدد السكان في العالم وتضاعفت ، الا ان الموقف لیس بھذه السھولة ،وفرة 
  .ظیفة الآمنةمعھم مقدار احتیاجاتھم من المیاه الن

نرى ،والواقع أنّ المیاه لیست متوفرة دائما ، نظرا لإرتفاع تكالیف میاه الشرب
  .الكثیر و الكثیر من الصناعات والبلدیات یستخدمون المیاه المعالجة السطحیة 

عادة في المیاه السطحیة تحتاج إلى علاج قبل أن تكون لھا نوعیة المیاه  
اه السطحیة على إرتفاع محتوى المواد الصلبة العالقة عادة ما تحتوي المی .المطلوبة

ھذا یخلق رائحة كریھة وذوق سیئة ، و البكتیریا والطحالب و المواد العضویة ،
مثل مصبات الأنھارو المیاه السطحیة یمكن أن تكون قلیلة ،في بعض المناطق.الطعم

  .)منظمة الصحة العالمیة.(مغل من الأملاح   8000تصل إلى    الملوحة

  -:ھمیة البحث أ   1-2

  والمتطلبات المائیة في أھمیة البحث تتمثل في التكھن بالمتغیرات السكنیة
  .الفترة التصمیمیة المقترحة

  مصادر المیاه للإمداد المستمروالكافئ والمأمون أیضاً إختیار.  
  دارسة مصادر المیاه للمنطقة ودراسة المؤشرات المختلفة على التصمیم

 .الوحدات المختلفة للمحطة لتنقیة ومعالجة المیاهوتصمیم 

  

  -: مشكلة البحث 1-3

i. في فصل الصیف(قلة كمیة المیاه الموجودة في الشبكة(. 
ii. ملوحة میاه الابار الجوفیة. 
iii. تلوث المیاه الجوفیة بسبب السایفونات.  
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  الاھداف 4-1

  :اھداف عامھ1-4-1 

  .شمال بحريمخترح لتصمیم محطة معالجة میاه شرب لمنطقة 

  :اھداف خاصة 2-4-1

i. تصمیم وكفاءة تشغیل محطة معالجة میاه الشرب  
ii.  طرق تنقیھ المیاه السطحیھ الوارده من الانھار والبحیرات 
iii. اختیار مصادر المیاه للامداد المستمرة 
iv. تصمیم الوحدات المختلفة للمحطة 

  :منطقة الدراسة - 5-1

 -:الموقع 1- 5-1

من حیث  والكدرو ضمن وحدة بحري شمال تقع مناطق الدورشاب والحلفایا
وحدودھا شمالا وحدة ریفي . الغربي لمحلیة بحري  شماليالمساحة في الجزء ال

  .بحري وجنوبا وحدة بحري المدینة وشرقا محلیة شرق النیل وغربا نھر النیل 

    -.تضاریس المنطقة2-5-1 

اتجاه النیل ومن  ھذه المنطقة عبارة عن سھل منبسط یمیل من الشرق الى الغرب في
الجنوب الى الشمال والمناطق المرتفعة بھا توجد فقط في منطقة جبل السیلیتات ، 

  .اما المناطق المنخفضة فتمثلھا الاودیة والخیران والودیان الموسمیة

  -:مناخ المنطقة 3-5-1

الي  ةالریاح شمالی)شدید الحرارة صیفا وشدید البرودة شتاءا(المناخ شبھ صحراوي 
معظم الامطار تتساقط في .یتشبع الغلاف الجوي بالغبار والاتربھ  ةشرقی ةیشمال

  .فصل الصیف بین شھري یولیو وسبتمبر 

   -:المیاه ادرصم4-5-1

المیاه ) نھر النیل(في ھذه المنطقة تتعدد المصادر للمیاه ومنھا میاه سطحیة    
  .الجوفیة ومیاه الأمطار

  - :الغطاء التباتي للمنطقة 5- 1-5
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الغطاء النباتي بالمنطقة عبارة عن شجیرات شوكیة متفرقة مثل المسكیت والسدر 
والسیال والطندب وبعض الشجیرت اخرى الغیر الشوكیة مثل العشر والحشائش 

الصغیرة وبالاضافة الى بعض الاشجار المثمرة مثل الماتجووالنخیل والجوافة 
  .واللیمون

  -:موقع المحطة 6-5-1

محطة على ضفة الشرقیة من نھر النیل وذالك حسب طبغرافیة یكون موقع ال     
وھي الھدارات : المنطقة بوجود طبقة صخریة تحمي المحطة من عوامل الآتیة 

  .والإنجرافات وغیرھا
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  منطقة الدراسةخریطة كنتوریة ل) 1-1(الشكل 
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 الباب الثاني

 الإطار النظري

  -:مصادر المیاه- 2-1

الامطار التي تسقط على الارض تسرب جزء منھا في باطن  میاه، فللمیاه دورة متصلة
الارض ،ویتبخر نسبة صغیرة منھا،والباقي یكون میاه النھار والبحیرات ومیاه الانھار 

بدورھا عند استعمالھا یتسرب منھا جزء في باطن الارض وجزء اخر یتبخر من سطح 
ب الى المسطحات المائیة الكبیرة المیاه ومن النباتات التي یتم زراعتھا ، والفائض یذھ

وھي البحار والمحیطات والتي یمثل سطحھا نسبة كبیرة من مساحة الكرة الارضیة 
ومن ھذه المسطحات یتبخر نسبة كبیرة من المیاه لطبقات الجو العلیا لتخضع للعوامل 

  .الجویة المختلفة وتسقط من جدید كمیاه امطار تعید نفس الدورة وھكذا

  - :الأمطارمیاه -1- 2-1

تكون میاه الامطار نقیة عند بدء سقوطھا في طبقات الجو العلیا إلا أنھا تذیب 
الاوكسحین ، وثاني اكسید الكربون من الجو ، بالاضافة الى ما تذیبھ من مكونات 

التربة بعد سقوطھا وسریانھا على سطح الارض او تسربھا الى باطنھا كما ان الاتربة ، 
  .دة بالجو تسقط مع میاه الامطار خاصة في بدایة سقوطھاوبعض المعلقات الموجو

وفي حالة زوبان ثاني اكسید الكربون وبعض الغازات الاخرى في میاه الامطار ،تصبح 
حامضیة في درجة تتوقف على كمیة ثاني اكسید الكربون او الغازات المذابة فیھا وعادة 

سواء كان ضمن مكونات تكون خفیفة ، الا ان خطورتھا في كونھا تذیب الرصاص 
التربة ،او بسبب سریان المیاه في مواسیر الرصاص ،ویجب ان توضع ھذه الحقیقة في 

الاعتبار لخطورة مادة الرصاص على الصحة في حالة وجودھا بتركیزات عالیة في 
یمكن استعمال ھذه المیاه في حالة تجمیعھا بطریقة صحیة لاتسبب تلوثھا .میاه الشرب

لات سقوط میاه الامطار ومدى ملائمتھا لاحتیاجات المیاه المطلوبة بعد دراسة معد
  .ودراسة تكالیف تجمیع ھذه المیاه ومقارنتھا بتكالیف استعمال مصادر المیاه الاخرى 

عموما تستخدم میاه الامطار استخداما مباشرا في حالة عدم توافر المصادر الاخرى 
میاه امطار ، والتغیر في معدلاتھا السنویة  للمیاه فجمیع مصادر المیاه العذبة ھي اصلا

ینعكس على نشاطات كثیرة، فمیاه الامطار اذا نقصت معدلاتھا في احدى السنوات تؤثر 
  .على معدلات الامداد بالمیاه وتؤثر ایضا على تولید الكھرباء 
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  دورة المیاه في الطبیعة)   2-1(الشكل 

  

  - :المیـــــــــــــاه الجوفیة-2- 2-1

المیاه التي تسربت خلال طبقات الارض، وتوجد قریبة او بعیدة عن سطح الارض  ھي
في مساحات كبیرة تمتد لمئات الامیال وبسمك یصل الى عشرات الامتار ویتوقف ذلك 

  .على التكوین الجیولوجي للتربة 

اج والمیاه الجوفیة رغم انھا تكون في الغالب خالیة من التلوثالبكتیرلوجي الا انھا تحت 
لدراسات وتحلیلات كاملة قبل السماح بإستعمالھا وكذلك بعد المیاه الجوفیة عن سطح 

واھمیة المیاه الجوفیة تزید بصفة مستمرة . الارض لتحدید تكالیف وطریقة رفع المیاه 
وخاصة ،مع زیادة الطلب علي المیاه لجمیع الاغراض الزراعیة والصناعیة والبشریة 

والذى یؤكد ، ة تزید بنسبة كبیرة عن میاه الانھار والبحیرات ان كمیات المیاه الجوفی
  .مدى اھمیة المیاه الجوفیة في المستقبل 

  -:المیــــــــــاه السطحیة -3- 2-1

وتكون قربیة من المناطق ،وھي میاه الانھار والبحیرات التي توجد عادة بكمیات كافیة 
عصور كانت دائما تبدا بجوار فالمجتمعات التي تكونت ونمت علي مر ال، السكنیة 

  .المصادر المائیة 
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ومیاه البحیرات والانھار وفروعھا رغم انھا توجد في بلاد كثیرة بكمیات وافرة الا انھا 
ملوثة وتحتاج الى مراحل متتابع من التنقیة لترسیب وحجز المواد العالقة وتعقیم المیاه 

ھندسة تركیبات .الجوھري . ج.وأ،العدوي . ص. م.(بعد ذالك قبل توزیعھا للاستعمال 
  )الصحیة 

  

 -:خواص الماء - 2-2

  .وتضم خواص الماء الرئیسیة الخواص الطبیعیة والاشعاعیة والكیماویة والحیویة 

  -):الفیزیائیة ( الخواص الطبیعیة-1- 2-2

تخضع الخواص الطبیعیة للماء لقوى طبیعیة مما یسھل معھ قیاسھا وتحدید قیمھا 
والطعم ،والعكر ، درجة تركیز المواد الصلبة :الخواص الطبیعیة وتضم . واثارھا 

والكثافة ،ودرجة الملوحة،والموصلیة الكھربائیة،والحرارة،واللون،والرائحة ،
ومحتوى النداوة ،التوتر السطحي،ودرجة اللزوجة ،والمعیار الحجمي ،بانواعھا

  .ووالاشعاعیة،والرطوبة،

  -:المواد الصلبة  - أ

بة تلك المواد الكلیة المتبقیة عند تبخر وتجفیف عینة معینة عند یقصد بالمواد الصل
  .درجة مئویة105الى 103درجة حرارة 

- : ومن اقسام المواد الصلبة الرئیسیة
اماالمواد الصلبة الذائبة فتتكون من املاح .والمترسبة،والثابتة،والطیارة،والعالقة،الذائبة

وبعض تركیزات المواد ،)والغازات،والفلزات،المعادنبعض :مثل(غیر عضویة
المتواجدة في المیاه الصالحة ) والمواد الكیمیائیة العضویة،النباتات المیتة:مثل (العضویة

  .للإستعمال

  -:الطعم   - ب

كالحلاوة والمرارة والحموضة وما ،ما تدركھ حاسة الذوق من طعام وشراب 
  .اذا لم یكن مقبولا:طعم لھ و ھولا.وماھو بذي طعم اذا كان غثا،بینھا

  -:الرئحة  - ت

وانبثاق الرائحة في الماء ربما كان بسبب تفسخ ،رائحة الماء لھا اھمیة خاصة 
المركبات النیتروجینیة والفسفوریة والكبریتیة العضویة وغیر العضویة او موت 
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او انتاج بعض الغازات او المواد مثل ،حیاءالمجھریة وتفتتھا الطحالب والأ
  .یاوالكبریتات والكلور والسیانید وكبریتید الھیدروجینالامون:

  -:اللون  - ث

  . صفة الجسم من السواد والبیاض والحمرة ونحوھا

، ویمكن تقسیم اللون الى حقیقي وظاھري، ینتج من عدة جزیئات  من العضویة كبیرة
ویتاتى من وجود مواد ذائبة او ،حیث یقاس اللون الحقیقي لعینات من الماء المرشح 

  .ستخلصات مواد عضویة غروانیة في الماءم

  -:درجة الحرارة  - ج

تشیر درجة الحرارة الى بیانات مفیدة عن المورد والمصدر ،الحرارة ضد البرودة 
، وتؤثردرجة الحرارة على المناخ.والنغیرات التي تتطراعلیھ ،ونوع مائھ ،المائي

  .صورة الى اخرى وتحولھ من، وانتقالھ وتفاعلاتھ المختلفة،ودورةالماءالطبیعیة

  -:الموصلیة الكھربائیة  - ح

وتعرف . تعبر الموصلیة الكھربائیة عن قابلیة المحلول المائي لحمل تیار كھربائي
  .الموصلیة على انھا الوصلیة الكھربائیة لموصل ذي وحدة طول ووحدة مساحة مقطع 

  -:الملوحة  - خ

الذائبة الناتجة من  عادة تحتوي المیاه المستخدمة للري الزراعي على نسب من الاملاح
اذابة او تعریة ونض الصخور والتربة الحاویة على الكلورید واذابة الجیر والجبص 

ومن الفضلات ،وغیرھا من مصادر الاملاح التي تمر عبرھا او من خلالھا المیاه 
  ).خاصة في المناطق الساحلیة(ومن الماء الملح،السائلة الزراعیة والصناعیة والمنزلیة 

  

  -:الكثافة  -  د

  وتعرف كثافة السائل بنسبة  كتلة السائل الى حجمھ

  ):الخواص الانسیابیة للموائع(درجة اللزوجة

یمكن تعریف اللزوجة  على انھا الحد الثابت لقوى الاحتكاك ومیل السرعة العمودیة 
  .على طبقة من السائل تنزلق على اخرى 
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  -:التوتر السطحي  -  ذ

جزیئات لتكون طبقة تخیلیة تمكنھا من مقاومة یعمل التوتر السطحي للسائل على جذب ال
  .الشد على السطح الرقیق بین سائلین غیر ممتزجین او على السطح بین سائل وغاز

  -:الخواص الاشعاعیة-2- 2-2

توجد الاشعاعیة في نواة مواد محددة تشع منھا جسیمات وتصدر عنھا اشعاعات لھا 
  .ل بھا او عند الانشطار اللحظي للذرةمقدرة لازالة الكترون من مدار الذرة التي یتص

  

  -:الخواص الكیمیائیة -3- 2-2

ومن .تلعب الخواص الكیماویة دورا كبیرا في نظم استعذاب الماء وتوصیلھ واستخدامھ
  -:اھم الخواص الكیماویة ما یلي

  - :المواد العضویة  - أ

علي رابطة واحدة او اكثر بین ذرات الكربون  ىیعتبر المركب عضوي اذا احتو
ومعظم المواد .وعلیھ فیحتوي المركب العضوي علي ذرتین كربون علي الاقل ،

  .العضویھ قابلھ للاحتراق

  -:الرقم الھیدروجیني  - ب

لیمثل فیھ  14اذا یتراوح مقداره بین ،یحدد الرقم الھیدروجیني حمضیة او قلویة المحلول
فھو قلوي  7اما ما یزید علي ،فھو حامض  7ما ینقص عن درجة التعادل و 7العدد

ویؤثر الرقم الھیدورجیني علي میاه الشرب وتقانات المعالجة والتنقیة .
  ).التطھیر وازالة العسر والترویب:مثل(والاستعذاب

  

  - :الحمضیة  - ت

وتتنتج الحمضیة من ، 7تتعلق الحمضیة بالمحالیل التي یقل رقمھا الھیدروجیني عن 
اومن ، او من الاحماض العضویة المنبثقھ من التربة،ني اكسید الكربون الذائبوجود ثا

  .تلوث الھواء

  -:القلویة  - ر
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وتؤخذ .تحدد القلویة كمیة الایونات في الماء التي تتفاعل لتعادل ایونات الھیدروجین
ودرجة الاستساغة ،وقدرة الماء لتعادل الاحماض.القلویة كمقیاس لسعة المحلول المنظم

اما اھم الایونات المسببة للقلویة فھي ایونات .للماء
  .والامونیا،والفوسفات،والسلیكات،والبیكربونات،والكربونات،الھیدروكسیل

  - :الكلورید  - ث

نض الكلورید من الصخور والتربة :من اھم مصادر الكلورید في المیاه الطبیعیة 
ناطق وزحف المیاه المالحة علي المیاه الجوفیة خاصة في الم،الحاویة لھ

وتسرب المیاه الجوفیة المالحة  للانابیب المیاه الارضیھ وشبكات ،الساحلیة
ویعتبر ایون .وتصریف الفضلات السائلة الزراعیة والصناعیة والمنزلیة،المجاري
یخضع الطعم الملح .احد اھم الایونات غیر العضویة الموجودة في الماءିܮܥالكلورید 

  .للكلورید لخواص الماء الكیماویة

  -:عسر الماء   - ج

وتسبب عسر الماء . عسر الماء یعني عدم مقدرة الماء علي تكوین رغوة مع الصابون
مثل ایونات الكالسیوم والمغنسیوم ،ایونات المعادن  الموجبة ثنائیھ التكافؤ

عسر (ویمكن تقسیم عسر الماء الي عسر مؤقت.والاسترونسیوم والحدید والمنجنیز
حیث یحتوي العسر المؤقت علي بیكربونات ). ربونيعسر غیر ك(وعسر دائم) كربون

اما العسر الدائم فیحتوي علي كبریتات . الكالسیوم وكربونات وبیكربونات المغنسیوم
  .وكلورید كل من الكالسیوم والمغنسیوم

  :اھم الایونات الموجبة والسالبة المسببة لعسر الماء) 1-2(جدول 

  ا  لشوارد السالبة  ا  لشوارد الموجبة 

  ଷିܱܥܪبیكربونات    Caାାكالسیوم   
 ଷିܱܰنترات     ାା݁ܨحدید  
ܵكبریتات     ାା݃ܯماغنیسیوم    ସܱ

ିି  
  CLିكلورید     ାା݊ܯمنجنیز   

ܫܵسیلكات     ାାݎܵا  سترونسیوم ଷܱ
_  

  

  -:الغازات الذائبة  - ح

تختلف ذوبانیة الغازات في المیاه الطبیعیة  طبقا لخواص كل غاز في الماء ومقدار 
ذوبانیتھ فیھ ومثلا تتواجد غاز الامونیا وكبریتید الھیدروجین وغاز المیثان عندما تكون 
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ویؤثر غازات الذائبة على .وعند وجود نشاط احیاء مجھریة،بیئة الماء لا ھوائیة
  .معدلات النحر التحات

  -:الحاجة للاكسجین  - خ

تعني كمیة الاوكسجین المطلوبة لموازنة المواد العضویة ویمكن تقدیر احتیاجات 
  :الاوكسجین بطرق مختلفة تضم

. وھي قیاس لدرجة التلوث بالمواد العضویة الموجودة في الماء: كیمیائیة للاوكسجین
ة الملوثات ویعرف بانھ كمیة الاوكسجین  تحتاج الیھا الاحیاء المجھریة لاكسد

 .العضویة

 .یعبر عن الاكسدة لعینة ماء لاستخدام محلول بیرمنجنات البوتاسیوم:قیمة البیرمنجنات

الحاجة الكیمیائیة للاوكسجین لعینة من الماء في استخدام  حمض الكبریتیك ثنائي 
 .كرومات البوتاسیوم 

  -:الفلور  -  د

للماء الجوفي من اذابة توجد عدة معادن تحوي عنصر الفلور والتي قد تجد طریقھا 
 0.3عادة لا تحتوي المیاه السطحیة علي  درجة تركیز اكبر من . الصخور الرسوبیة 

  .ملجم من الفلور في اللتر

  -:الفینول  -  ذ

یغیر الفینول من طعم الماء عند تواجده فیھ خاصة عند تواجد الكلور ولو بتركیز        
  .رطنبسیط جدا وذلك نسبة لتكوین الكلوروفینول المس

  -:العناصر الثقیلة  - ر

وقد تحدد من اعادة ،من ھذه العناصر مواد تؤثر علي  عملیات التنقیة والمعالجة 
  .وبعض من ھذه العناصر یؤثر سلبا علي الاعصاب ،استخدام المیاه ودورانھا

 
  -:الشحوم والزیوت  - ز

غیر انھ یمكن اذابتھا في مذیبات ،ان الزیوت والشحوم مركبات لا تذوب في الماء
  .والایثر،والكلوروفورم ،النفط:عضویة مثل
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  - :البكتریولوجیةالخواص  -4- 2-2

تعتبر الخواص الحیویة والبكتریولوجیة من اھم خواص لاثرھا المباشر على صحة 
مواد التغذیة :ومن اھم  العوامل المؤثرة على زمن تكاثر الاحیاء المجھریة.المستھلك 

ونوع الماء ودرجة نقاوتھ ،رارة وغیرھاوالعوامل لبیئیة المحیطة مثل درجة الح
ومن اھم انواع الاحیاء المجھریة المؤثرة في مجالات المیاه والفضلات .وعذوبتھ

والحیوانات ،والفطریات،والطحالب ،)الفیرسات(والحمات،البكتریا: السائلة
انیة الدردیري ،الطبعة الثاني ،الدار السود. م.عبدالماجد،ا.م.الماء ،ع.(والدیدان،الاوالي
  ).للكتب

  -:مراحل تنقیة المیاه 2-3

  

  مراحل تنقیة المیاه)2-2(الشكل

  

  -:المأخذ 1- 2-3

ھو الموقع الذى یختاره المھندس الصحى لتؤخذ منھ المیاه العكرة،ویشمل المأخذ 
الأعمال الأنشائیة اللازمة لحمایة قاع المجرى المائى وجوانبھ بطریقة تضمن الحصول 

وتشمل منشاءات المأخذ المصافى .مطلوبة الحالیة والمستقبلیة على معدلات المیاه ال
اللازمة لحجز اى مواد طافیة یمكن ان تصل الى مكان المأخذ كما تشمل ایضا حمایة 
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فتحات ومواسیر المأخذ، ووضع الاشارات الضوئیة اللازمة لتحذیر السفن التى تمر 
  المأخذ من اى ملوثات خارجیة بالقرب من الموقع لمنشآت المأخذ، ویراعى حمایة موقع 

  -:ماسورة المأخذ 1-1- 2-3

 تحمل المیاه من الماخذ الى محطة الرفع التى ترفع المیاه العكره الى محطة تنقیة
وتكون ماسورة المأخذ ماسورة او اكثر، او قناة بقطاع یتناسب مع معدل تصرف .المیاه

المیاه وطول القناة وطبیعة التربة وتكون السرعة عادة فى ماسورة المأخذ 
وفى حالة أستخدام مواسیر یفضل أن تنشأ بمیول ولو صغیرة جدا .ث /سم)100ـ60(

  .نع تجمع الھواء فى المواسیرفى اتجاه سریان المیاه أو عكسھا، وذلك لم

  Low Lift Pumps :وحدات الرفع الواطى 1-2- 2-3

  .وحتى وحدات تنقیة المیاه ، ترفع المیاه العكره من بیارة فى نھایة ماسورة المأخذ

  -:ویراعى فى اختیار الوحدات

ـ یكون عدد الوحدات بما فیھا الاحتیاطى كافیا فى جمیع ظروف تشغیل وحدات 1
  .بحیث لا یقل عدد الوحدات الاحتیاطى عن طلمبتینو، التنقیة

ـ یكون الضغط في الكلي للطلمبات كافیة لرفع المیاه الي وحدات تنقیة المیاه في حالة 2
اوطي منسوب للمیاه وسطح المیاه في بدایة وحدات التنقیة، یضاف الي ذلك الفواقد في 

بیارة فوق منسوب مدخل و یراعي ان یكون اقل منسوب للمیاه في ال. مسار المیاه
  .مواسیر السحب بمسافة لا تقل عن ثلاثة امثال قطر الماسورة

  -:عملیات الترسیب2- 2-3

الغرض من ھذه العملیات ترسیب اكبر نسبة ممكنھ من المواد العالقة ، وذلك بتوفیر 
  -:عوامل ھندسیة مختلفة في تصمیم وتشغیل الاحواض ومن ھذه العوامل 

  .للمیاه في الاحواضـ السرعة الافقیة 1

  .ـ المساحة السطحیة للاحواض 2

  .ـ مداخل الاحواض ومخارجھا3

  .ـ طریقة سحب الرواسب من الاحواض 4

  - :ھنالك عوامل تؤثر في كفاءة الترسیب منھا 

  .ـتركیز المواد العالقة في المیاه 1
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  .ـ شكل المواد العالقة 2

  .ـ حجم المواد العالقة 3

  .العالقة ـ كثافة المواد 4

  .ـ درجة حرارة المیاه ودرجة لزوجتھا 5

  .ـ مدة بقاء الماء في الحوض 6

  -:Detention Timeمدة بقاء الماء في الحوض  2-1- 2-3

ھي الفترة الزمنیة التي تمكثھا كمیة معینة من المیاه ابتداء من خولھا حوض الترسیب 
ه خلالھ ، وتتراوح وحتي خروجھا منھ ، وھي نسبة بین حجم الحوض وتصرف المیا

بین عدة دقائق الي بضع ساعات تبعا لنوعیة احواض ترسیب من جھة وطبیعة المیاه 
  المواد العالقة والنسبة المطلوب ترسیبھا من الشوائب من جھة اخرى 

T=volume/Q  اي ان مدة بقاء المیاه في الحوض ھي النسبة بین حجم الحوض و
  .تصرف المیاه خلالھ

  التصرف ÷حجم المیاه في الحوض =في الحوض  مدة بقاء المیاه

  - :الترسیب باستخدام المروبات 2-2- 2-3

تحتاج بعض الشوائب المعلقة الصغیرة بالمیاه الي عملیة الترویب حتي یمكن ترسیبھا 
في احواض الترسیب ،و خاصة المركبات الملونة ،والعوالق الطینیة ، والكائنات الحیة 

الناتجة من تحلل النباتات المائیة والمخلفات البشریة ویكون  الدقیقة ، والمواد العضویة
حجم ھذه المواد عادة اقل من نصف جزء في الالف من المللیمتر مما یجعل مساحتھا 
السطحیة كبیرة جدا بالنسبة لوزنھا ، وبالتالي لا تؤثر فیھا الجازبیة الارضیة بصورة 

لتساعد في اتمام عملیة الترسیب  وتستخدم المواد المروبة. تساعدھا علي الترسیب 
بكفاءة حیث انھا تتفاعل مع بعض مكونات المیاه لتجمیع ما بھا من شوائب في حبیبات 
اكبر یسھل ترسیب في احواض الترسیب ،كما ان زیادة كفاءة الترسیب تقلل من تركیز 

ات بعد ذلك العكارة  والكائنات الحیة الدقیقة في المیاه ، ویساعد في زیادة كفاءة المرشح
.  

 coagulants-:المـــــــــواد المروبة  

Aluminum sulphate (alum)ܮܣଶ(ܵ ସܱ
_)ଷ18ܪଶܱ  
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Ferric chloride ،ܮܥ݁ܨଷ  

Ferric sulphate،݁ܨଶ(ௌைర_ )య  

Ferrous Sulphate and Lim،ܵ݁ܨ ସܱ+(ܪ0)ܽܥଶ 

Sodium Aluminate ،ܰܽଶܮܣଶ ସܱ  

Lime،(hydrated)،(ܪܱ)ܽܥଶ  

وتتم عملیة الترویبة باضافة مادة كیمیائیة او اكثر حسب خواص المیاه ومكوناتھا 
، وتؤثر درجة قلویة المیاه تاثیرا مباشرا فى كفاءة الترویب وجرعة المادة المروبة ،

وكل مادة من ھذه المواد لھا درجات معینة من الرقم الھیدروجیني تكون كفاءتھا خلالھا 
  .اكبر ما یمكن

  Coagulant Dose-:جرعة المواد المروبة  

ولذلك یجب تحدید قیمة ھذه ،تعتمد على خواص المیاه العكره التى تتغیره بصفھ مستمره
الجرعة مرة یومیا على الاقل حتى یمكن تشغیل وحدات الترسیب بطریقة تتناسب 

  .التغیرة المحتمل فى مكونات وصفات المیاه العكره 

  Flash Mixing -:المزج السریع 2-3- 2-3

الغرض منھ انتشار المواد المروبة فى المیاه باسرع طریقة ممكنة ویتم ذلك فى مدة 
 .ثانیة )60ـ20(قصیرة تتراوح بین 

  -:ویتم المزج السریع باحد الطرق الأتیة 

  .ـ حقن محلول المواد المروبھ في ماسورة السحب لوحدات الرفع الواطي 1

مدخل حوض للمزج السریع تتوفر فیھ دوامات قویة تكفي ـ إضافة المواد المروبة فى 2
  .لعمل المزج السریع 

ـ استخدام خلاط میكانیكي لاتمام عملیة المزج بحیث تكون سرعة القلاب 3
لفة في الدقیقة ، وفي ھذه الحالة یمكن استخدام الحوض كموزع للمیاه ) 900ـ300(

  .اءة علي احواض الترسیب ، لضمان تشغیل ھذه الاحواض بكف

  Gentle Mixing-:المزج البطئ 3-2-4-



 16 

والشوائب ومكونات المواد ، الغرض منھ اتمام التفاعل الیكمیائى بین المواد المروبھ 
خلال ھذه المدة تتجمع المواد ، دقیقة )40ـ20(ویتم ذلك فى فترة تتراوح بین . الاخرى

  .اض الترسیب العالقة الصغیرة فى حبیبات اكبر یمكن ترسیبھا بعد ذلك فى احو

  -:وتتم عملیة المزج البطئ باحدى الطرق الاتیة

احواض ذات حواجز تسیر فیھا المیاه فى اتجاه راسى او افقى وتسمى ھذه : اولا
الاحواض بحیث تكون السرعة خلال القنوات كافیة لعملیة المزج البطئ وتجمیع المواد 

لسرعة حتى لا تؤثر على فى نفس الوقت لا تزید السرعة حتى لا تزید ا، الصغیره 
  .تماسك المواد التى تجمعة وتتسب فى تفتتھا 

درجة  60سم وعلى زاویة فى اتجاه مسار المیاه تساوى )300ـ150(مسافات من 
  . لزیادة كفاءة المزج البطئ 

  

  عملیتي المزج السریع والبطئ) 3-(2الشكل

  -:  Sedimentation Tanksأحواض الترسیب 2-5- 2-3

ه العملیة ترسیب اكبر قدر من المواد العالقة التى امكن زیادة حجمھا الغرض من ھذ
وتصل نسبة ما یترسب من المواد العالقة فى احواض الترسیب .اثناء عملیة الترویب

ونوعیة المیاه وتشغیل ، ویعتمد ذلك على اسس تصمیم الاحواض . او اكثر% 90
ویكون ، ئریھ او مستطیلة وحدات الترویب والترسیب وتكون الاحواض مربعة او دا

كما تنشأ احیانا احواض تشمل ، مسار المیاه فیھا فى اتجاه افقى او راسى او قطرى 
  .الترویب والترسب معا 

  -:یؤثر فى تحدید اسس التصمیم 
  .ـ خصائص المیاه ومكوناتھا 
  .ـ الكفاءة المطلوبة للترسیب 
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  .ـ نوعیة المرشحات التى تتبع احواض الترسیب 
  .تشغیل وحدات التنقیة المختلفةـ 

، ویجب مراعات ألا یقل عدد احواض الترسیب عن حوضین عند تصمیم ھذه الوحدات 
  .لاستمرار التشغیل فى حالة حدوث اى اعطال او صیانة  للمعدات والاحواض 

  

  
  مقطع في حوض ترسیب دائري)4-2(الشكل

  -:ترشیح المیاه 3- 2-3
من الرمل لحجز ما تبقى فى المیاه من مواد عالقة تتم عملیة الترشیح خلال طبقات 

وكائنات حیة ودقیقة بعد عملیة الترسیب ویتم تشغیلھا كمرشحات رملیة بطیئة او 
سریعة حسب معدلات المیاه المطلوب تنقیتھا والعوامل التحكمة فى التصمیم وبوجھ عام 

عدا الاماكن التى  تستخدم المرشحات الرملیة البطیئة فى تصرفات المیاه الصغیرة ما
وتستخدم المرشحات الرملیة السریعة فى . تستخدم فیھا مرشحات تعمل تحت ضغط
  محطات التنقیة ذات التصرفات الكبیرة 

  :ویكن تفسیر وتوضیح ما یحدث في عملیة الترشیح بالنظریات والاسس الاتیة 
ذلك خواص ـ التصاق بعض المواد العالقة علي سطح حبیبات الرمل، ویساعد علي 1

  .الھلامیة للمواد العالقة بسبب المواد المروبة 
  .ـ ترسیب بعض المواد العالقة في فجوات الرمال 2
  . ـ تعمل فجوات الرمال كمصفاة تحجز المواد العالقة ذات الاحجام الكبیرة نسبیا 3
 ـ تتكون طبقة ھلامیة علي سطح الرمال من المواد العالقة الدقیقة ،وما یحتمل وجوده4

  .من كائنات حیة دقیقة ،و یساعد ذلك علي عملیة اصطیاد و حجز المواد العالقة 
ـ اختلاف شحونات الكھربائیة علي كل من المواد العالقة وحبیبات الرمال ، مما 5

  .یساعد علي التصاق ھذه المواد علي حبیبات الرمل 
  -:الرمال المستخدمة في مرشحات المیاه 

تربة والمواد العضویة والبقایا النباتیة ،وتكون الرمال باحجام تكون الرمال خالیة من الا
مناسبة لعملیة الترشیح ، فالرمال الصغیرة جدا تكون الفجوات بینھا عرضة للسدد 
بسرعة ،والرمال كبیرة الحجم تسمح فجواتھا بمرور كائنات الحیة الدقیقة والمواد 

الرمال المستخدمة في عملیة وعلي ذلك تكون . العضویة الصغیرة من خلال المرشح 
  .الترشیح لھا تدرج حبیبي معین 
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 :Rapid Sand Filtersالمرشحات الرملیة السریعة  3-1- 2-3

. یتكون من طبقات من الرمل باحجام متدرجة تناسب معدل الترشیح المطلوب وكفاءتھ
ل التي وتوجد طبقة من الزلط تعمل كاساس اسفل الرمل ، وتساعد في توزیع میاه الغسی

  .تدخل اسفل المرشح 
ویوضع اسفل الزلط مصافي او مواسیر مثقبة تصب في قناة الرئیسیة لتجمیع المیاه 

  .المرشحة ، وتختلف طرق تركیبھا حسب نظام تشغیل المرشح وابعاده ومنشآتھ 
سم ،وعمق الزلط اسفل الرمل في حدود )75ـ50(ویكون عمق الرمال عادة 

  .سم)60ـ40(
  .سم75ید الارتفاع بین سطح الرمل وسطح قنوات الغسیل عن ویراعي ألا یز

ویستخدم في مساعدة غسیل المرشحات احیانا امشاط معدنیة تتحرك في الجزء العلوي 
من الرمال فتساعد علي تحریك حبیبات الرمال واحتكاكھا وتستخدم احیانا رشاشات میاه 

مضغوط مع ھذه الرشاشات ، قویة یتم توجیھھا لسطح المرشح واحیانا یستخدم ھواء 
  .ویعتمد اختیار طریقة الغسیل علي ابعاد المرشح وتصمیمھ و تشغیلھ 

 -:یمكن استخدام المعادلة الاتیة لحساب عدد المرشحات 

  :حیث
N  = عدد المرشحات.  

 = Q  ݉تصرف المیاهଷ/day  
  -:مشاكل التشغیل المرشحات السریعة 

السطحیة ،وظھور شروخ في سطح وھذا ناتج من تراكم ـ سدد بعض فجوات 1
الموادالعالقة علي سطح الرمال ، ویتسبب ذلك في زیادة الفاقد في الضغط خلال 

  .المرشح وتكون دورة الترشیح اقل من المعدل التصمیمي 
  . ترسب بعض حبیبات الرمال الرفیعة مع میاه الغسیل  -2
حیة فتقل دورة ترشیح نتیجة انسداد فجوات وجود طحالب في مصادر المیاه السط -3 

 . الرمال بالخلایا الطحلبیة ویحتاج المرشح الي عملیة الغسیل علي فترات قصیرة 
  -:عوامل یجب مراعاتھا في التشغیل

ـ یجب عمل تحلیلات للمیاه العكرة قبل دخولھا محطة التنقیة وكذلك الخارجة من كل 1
  . مرشح 

  .الضغط خلال كل مرشح  ـ قیاس التصرف والفاقد فى2
ـ یجب طلاء شبكة المواسیر المتصلة بالمرشحات بالوان مختلفة ، تساعد فى عملیة 3

  .التشغیل 
  .ـ یكون معدل میاه الغسیل ملائما لنوعیة واحجام المواد المستخدمة فى الترشیح 4

  -:استخدام الكربون المنشط فى عملیة الترشیح 
عض المواد العضویة وغیر العضویة من المیاه ، یستخدم الكربون المنشط لازالة ب
  .باستجذاب ھذه المواد وتجمیعھا 
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  -:ویؤثر في ھذه العملیة 
  .ـ خواص الكربون المنشط 1
  .ـ خواص المواد المطلوب التخلص منھا وتركیزھا فى المیاه 2
  .ـ خواص المیاه 3
  .ـ النظام الھندسى المستخدم فى العملیة 4
  
  :Slow Sand Filtersرملیة البطیئة المرشحات ال 3-2- 2-3

تختلف عن المرشحات الرملیة السریعة فى ان معدل الترشیح یتراوح بین 
. یوم ،وتبعا لذلك تختلف فى طریقة الانشاء والتشغیل /متر مربع/مترمكعب )9.6ـ2.4(

وتستخدم المرشحات الرملیة البطیئة فى ترشیح المیاه بعد مرحلة الترسیب الطبیعي ،  
  .لمرشحات الركامیة او ا

ویتكون المرشح غالبا من طبقات الزلط والرمل ، ویكون تجمیع المیاه المرشحة 
بواسطة مواسیر الفخار او مواسیر خرسانیة مثقبة او بدون وصلات فتوضع اسفل 

  .المرشح او خلال طبقات الزلط 
والزلط تشغیل المرشح یكون الفاقد فى الضغط نتیجة مرور المیاه فى طبقات الرمل 

سم ، ویستمر تشغیل المرشح حتى یصل الفاقد فى الضغط الى حوالى )20ـ10(حوالى 
اشھر ، یلزم بعدھا كشط الطبقة العلیا من )4ـ2(سم ، ویكون ذلك بعد مدة ترشیح 100

یوم تبدأ )2ـ1(سم ، ثم یعاد تشغیل المرشح بفترة تحضیر حوالى )5ـ2(الرمل بسمك 
  .......أشھر وھكذا)4ـ2(مر من بعدھا فترة الترشیح التى تست

والمرشح الرملى البطئ یعطى كفاءة أفضل من المرشح السریع إلا أنھ یحتاج الى 
مساحات واعمال إنشآئیة كثیرة ومكلفة ، ولذلك یفضل استخدامھ فى تصرفات المیاه 

متر مربع ویتوقف 2000ویمكن ان تصل مساحة المرشح الواحد حوالى . الصغیرة 
.  ةالمرشح على معدلات تصرف المیاه وطریقة تشغیل وحدات التنقی اختیار ابعاد

ویمكن تصمیم ھذه العملیة بطرق تناسب میاه الانھار الملوثة لنتقیتھا لاغراض الشرب 
ویحتاج ذلك الى مراحل معالجة قبل المرشحات وتتم عملیة الترشیح . الامنة 

علات البیولوجیة تحدث فى سم من الطبقة العلویة من الرمل ، ولكن التفا)60ـ40(
  .اعلى طبقة الرمل ، ویساعد على ذلك ترسبات المواد العالقة 

  - :اسس تصمیم المرشحات البطیئة 
متر وتعتمد على 3ـ فرغات التجمیع بقاع المرشح تكون المسافة بینھا لا تزید عن 1

مم ، وتكون السرعة فیھا من )200ـ50(معدل الترشیح یتراوح قطر الفراغات من 
  .ث /سم)32ـ12(
سم والسرعة فیھا )90ـ25(ـ بالنسبة لقناة التجمیع الرئیسیة تتراوح قطرھا 2
  .ث /سم)50ـ20(
ثم ابعاد قناة التجمیع الرئیسیة حسب مساحة –ـ یمكن تحدید اقطار الفرعات وعددھا 3

  .المرشح ومعدل الترشیح 
  ଷ݉ݕܽ݀/ଶ݉/)9.6-2.4= (ـ معدل الترشیح 4
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المرشحات ومساحة كل مرشح حسب التصرف التصمیمي وتخطیط  ـ یتم تحدید عدد5
  .عملیة التنقیة 

  
  -:تطھیر المیاه 4- 2-3

تستخدم بعض المواد المطھره فى اعمال التنقیة وخاصة فى نھایة مراحلھا ، وذلك 
  .  لقضاء على ما تبقى فى المیاه والجراثیم وملوثات 

  -:تطھیر بالكلور
والكلور اھم المواد المطھرة واكثرھا انتشارا فى عملیات الامداد بالمیاه ، ولكن      

استعمالھا یحتاج الى دقة فى تحدید تركیز جرعة الكلور ، لان زیادتھا تسبب طعم 
  .ورائحة فى المیاه ، ونقصھا لا یؤكد اتمام عملیة التطھیر 

المیاه الارضى الذى تبقى فیھ  ویضاف الكلور قبل دخول المیاه المرشحة الى خزان
المیاه مدة طویلة تصل الى ستة ساعات ، ویحتاج الكلور الى فترة تلامس 

دقیقة لضمان اتمام التفاعل مع الشوائب ، وتساعد حركة المیاه فى الخزان )30ـ20(
  . الارضى على خلط الكلور مع المیاه 

الحیة الدقیقة على عوامل نوردھا وعموما تعتمد فعالیة الكلور وكفائتھ فى قتل الكائنات 
  -:حسب ترتیب اھمیتھا وھى 

  .ـ تركیز جرعة الكلور 1
  .ـ فترة التلامس بین البكتریا والكلور 2
  .ـ درجة حرارة المیاه وتزید فعالیة الكلور مع ارتفاع درجة حرارة المیاه 3
  8.5ـ قیمة الرقم الھیدروجینى ویفضل ألا تزید 4

  -:ھرة الاخرى أمثلة لبعض المواد المط
  :  Iodine And Bromineالیودید والبرومین

وتستخدم لتصرفات المیاه الصغیرة ، مثل مغسكرات الجیش وحمامات السباحة ، 
  . جزء فى الملیون )10ـ8(وتضاف بجرعات تتراوح تركیزھا بین 

  -:Ozoneالأوزون  
وب بطعم او ولھ تاثیر في عملیة التطھیر لانھ مؤكسد قوي ، واستخدامھ غیر مصح

الملیون بعد  منجزء  0,1الملیون یبقي منھ تركیز منجزء  3-2رائحة ، ویضاف 
ویختفي ما تتبقي بعد فترة قصیرة ،وھذا ھو العیب الرئیسي .. عشرة دقائق من اضافتھ 

ویمكن استخدام الاوزون  . في استخدام الاوزون رغم انھ اشد تاثیرا من الكلور 
المادتین ، فالازون لھ تاثیر سریع وفعال في عملیة التطھیر والكلور معا لجمع ممیزات 

،والكلور یمكن ان یبقي في المیاه فترة طویلة لضمان استمرار التحكم في تلوث المیاه 
  .في مسارھا اثناء التوزیع 

  - :Ultra-violet Raysاستخدام الاشعة فوق البنفسجیة 
لعكاره ولھا تاثیر فعال في عملیة ویمكن استخدامھا في المیاه الصافیة الخالیة من ا

التطھیر ولا تسبب اي طعم أو رائحة للمیاه ، ولكن من ناحیة اخري فھي طریقة مكلفة 
ولیس لھا تاثیر إلا اثناء استخدامھا ، ولیس لھا أي فعالیة في التحكم في تلوث المیاه اذا 

  .ما تعرضت لأي مصدر تلوث بعد عملیة التطھیر 
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  - :ناطق المنعزلة تطھیر المیاه في الم
تكون مصادر المیاه اكثر عرضھ للتلوث في المناطق المنعزلھ عنھا في المدن ، ویمكن 

  :اختیار طریقة تطھیر میاه بعد دراسة العوامل 
  .ـ مصادر میاه الشرب 1
  .ـ درجة التلوث ومصادره 2
  .ـ معدلات استھلاك المیاه المطلوبة 3
  .المواد المطھره السامھ ـ مدي إمكانیة التحكم في استخدام 4

  -:ومن الطرق المستخدمة في تطھیر المیاه في ھذه المناطق 
  .ـ إضافة مواد مطھرة مثل الكلور والأوزون والأیودین والبرومین 1
  . ـ غلي الماء 2
  )العدوي،القاھرة ،الطبعة الاولي ،دار الفكر العربي. ص.الھندسة الصحیة ،م (

  -:أحواض التخزین 5- 2-3

  -:ھداف تخزین الماءأوسباب أ

 یتم خزن الماء قبل وبعد التنقیة لعدة اسباب منھا الاتي:  
  استمراریة الامداد وانتظامھ بكمیات الماء المطلوبة دون انقطاع

  .للجمھورالمستھلك
 مداد المیاه لتفي بالانماط والاغراض الاستھلاكیھ المختلفة ا
حال  ومكافحة الحریق،والصناعة،والزراعة المرویة‘للشرب(

  ).والسیاحة والاستجمام،والترفیھ،والطوارئ،حدوثھ
  التغلب علي مشاكل تغیرات الطلب في الساعة والایفاء باقصي طلب.  
 الاتیان بالكمیات المطلوبة في حالة الطوارئ و الحوادث.  
 موازنة الدفق والتغیرات الزمنیة في طلب الامداد.  
 تجمیع میاه الامطار.  
 تولید الطاقة المائیة.  
 لیل فقد السمت بالاحتكاكتق    . 
  تمكین القیام باصلاح المضخات والانابیب بین المصدر والخزن دون وقف

 .امداد الماء
 المحافظة علي ضغط مناسب ومنتظم في نظام التوزیع. 
 العمل بساعات ضخ مناسبة. 
  تقلیل اجھزة الضخ وتكلفة الضخ. 
 مكافحة التلوث وتحسین نوعیة الماء بفضل الخزن. 
 تقلیل احجام وحدات المعالجة المطلوبة. 
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 تقلیل احجام انابیب نظام التوزیع. 
 التحكم في الفیضان. 

والغرض من ،طبیعة الخزان:تعتمد طرق خزن الماء على عوامل مختلفة منھا 
وكمیة الماء المطلوب خزنھا ووجود مواد لازمة ،)ومنزلي،وحضري،ریفي(الخزن

ووجود الایدي العاملة ،الاقتصادیة والتمویل اللازم والعوامل ،للانشاء والتشیید
ونظم التصمیم ،وطبیعة المنطقة،والظروف المناخیة المحیطة،والخبرة
ومعدل الدفق الماء في ،والظروف الجغرافیة والطبغرافیة والجیولوجیة،المتبعة

  .ونوع الماء،ومعدل الاستھلاك،المجرى المائي
  ):خزانات حفظ(خزانات الماء الصافي

تستخدم خزانات الماء الصافي لخزن الماء المرشح الى حین ضخھ في خزانات 
 16-14واقل حجم یجب ان یكون للدفق الیومي المتوسط في حدود،خدمیة للتوزیع

  .  ساعة
  :ن الارضي الخزا

ویتم ، یعمل مستودع الخزن على حفظ الماء الزائد عن الحاجة من مصدر طبیعي
. سنى استخدام الماء اثناء موسم الجفاف حین یقل الدفقالخزن خلال الدفق العالي لیت

في حالة وجود .ویتم الخزن في مدة یتراوح بین بضعة ایام او عدة اشھر او اكثر
منطقة مرتفعة یمكن استخدام الخزن الارضي لتنساب منھ الماء للتوزیع تحت 

ي ومن الانسب ان یكون قعر الخزان عال.الجاذبیة الارضیة وتحت ضغط مناسب
لابد .بدرجة تسمح بایجاد قوة دافعة تمكن من توصیل الماء الى الجمھور المستھلك
  . من ایجاد فقد سمت متبقي في حدود عشرة امتار على الاقل في نقاط التوزیع

او ،اوالخرسانة المسلحة،او الخرسانة،ویمكن صنع احواض الخزن من الطوب
ووجود ،والانشاء على حجم الحوض ویعتمد اختیار مواد التشیید.او الفولاذ،الحجارة

-5(كما یمكن بناء احواض الخزن الصغیرة . المواد الخام والایدي الماھرة للتصنیع
  .متر مكعب من المواد المحلیة المتاحة مثل الطوب والصخور)40

  ):مستودعات الخدمیة(خزانات التوزیع 

وم او ببضعة ایام تقوم ھذه المستودعات بخزن المیاه لتواكب الطلب المتغیر لمدى ی
كما یقوم الخزان .ومن ثم یتم توزیع المیاه عبر شبكات المیاه او عبر المضخات الیدویة 

باعطاء فاقد السمت المطلوب لتصل المیاه لكل اجزاء الشبكة وایضا یقوم بایجاد الضغط 
ولابد من عمل على الصیانة الدوریة للخزان لتؤكد من وجود الماء بصورة .المطلوب 

  ).الدردیري ،الطبعة الثاني ،الدار السودانیة للكتب. م.عبدالماجد،ا.م.الماء ،ع. .(فةونظی
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 الباب الثالث

  طریقة التنفیذ والوسائل المستخدمة

   -:تصمیم الوحدات 1-3

لتصمیم وحدات المحطة لابد من توفر كل من المعطیات والبیانات المطلوبة لذالك 
ان المنطقة ونسبة الاحتیاج الیومي للفرد  ھذا حیث لابد من دراسة معرفیة لعدد السك

  -:ما نلخصھ في الاتي

  - :الاحتیاج المائي الیومي للفرد- 2-3

یختلف الاحتیاج المائي الیومي للفرد من منطقة لاخرى ومن قطر لاخر وذالك 
حسب التطور والاحتیاج الفردي، فمثلااذا اعتبرنا الولایات المتحدة الامریكیة 

، وبریطانیا والمانیا 1800L/dayحتیاج الفرد الیومي یتجاوز  كنموزج نجد ان ا
في نجد في السودان لایتعدى 1500L/day یتجاوز الاحتیاج الیومي للفرد فیھا 
  .في الریف 75L/dayولایتعدى250L/day الاحتیاج الیومي للفرد في الحضر 

  )الھیئة العامة للمیاه(مصدر 

یغلب )حلفایا، والدروشاب،و الكدرو(ي شمال واذا افترضنا ان الوحدة الاداریة بحر
علیھا الطابع الحضري فانھ یتم تقییم الاحتیاج الیومي للفرد وفقا للمعاییر المحلیة 

كمتوسط وعلیھ الاحتیاج المائي  150L/dayحیث یوخذ الاحتیاج الیومي للفرد 
  . الكلي یساوي الاحتیاج الیومي للفرد في عدد الافراد 

Q =population * demand per head per day  

Q= P*ܳୌ	  

جزء من احتیاجات التصمیم لمحطة ) میاه مكافحة الحریق(كما تعتبر المیاه الحریق 
  :وعلیھ یمكن حساب میاه الحریق بعدة طرق منھا ، المعالجة 

i. لحساب میاه الحریق        . صیغة كوشبلحQ=3182√ܲ 
  حیث
Q  دقیقة\لتر(المائي لمكافحة الحریق  الاحتیاج(  
P    عدد السكان بالف  

ii. صیغة بستول لحساب میاه الحریق .Q=5663√ܲ 
  الاحتیاج المائي لمكافحة الحریق  Q حیث
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P  عدد السكان بالف  
iii. صیغة فریمان لحساب میاه الحریق .Q=1163.5{(P\5)+5}     

Q  الاحتیاج المائي لمكافحة الحریق  

P  السكان بالاف عدد  

  .ساعات فعلیة  4بافتراض عدد ساعات الحریق تساوي 

بالنظر الي الطرق اعلاه لحساب میاه الحریق وعلیھ یتم اخذ صیغة بستول من ھذه 
  الصیغ 

  .لحساب میاه الحریق 

  -):الدروشاب والحلفایا والكدرو(التعداد السكاني لمنطقة بحري شمال

المصدر محلیھ بحري )(نسمھ 287837(ة حوالي یبلغ التعداد السكاني لھذه المنطق
  رسم بیاني توضیحى .سنویا )2.44(بنسبة نمو یقدر ب) 

  -:ویقدر التعداد السكاني لمنطقة بحري شمال حسب الشكل بالمعادلة التالیھ

pn= p(1 + i)n  

  -:حیث

Pn   = التعداد السكاني المطلوبة لعدد)n (من السنین  

P   =التعداد السكاني الحالي  

n  =عدد السنین  

i  =نسبة النمو السنویھ  

م والذي عدد السكان فیھ 2008فاذا عقدنا مقارنة بین التعداد السكاني لعام 
 نسمة حسب تقدیرات مصلحة الاحصاء بمحلیة بحري بنسبة نمو تقدر  287837
عام ونجده  22نجد ان التعداد السكاني للعمرالتصیمیمي الذي تم اختیاره % 2.44

  .م 2036نسمة حتي العام   565320یساوي

نجد ان عدد السكان  2036عام اي حتي 22وعلیھ في حال اخذ العمر التصمیمي 
  :یساوي 

1)= + ݅)  
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ଶܲଷ=332632(1 + 0.0244)ଶଶ=565320.3 

ଶܲଷ ≈=565320  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النمو السكاني لوحدة الاداریة شمال بحري)  3-1(الشكل

في تقدیر العمر التصمیمي  2008وعلیھ سوف یتم اعتماد التعداد السكاني لعام  
  .للمحطة 

  احتیاج الفرد الیومي× عددالافراد = إذن الاحتیاج الیومي للماء یساوي 

  :الاحتیاج المائي الكلي -3-3 

بعد اجراء حسابات لكل الاحتیاجات المختلفة یصبح الاحتیاج الكلي للماء علي النحو 
  :تالي ال

  =كمیة الاحتیاج الكلي 
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84798	݉ଷ day⁄ Q =565320*150\1000 m3\day =  

  میاه الحریق 

24720	݉ଷ day⁄  =60*4*(√ଶ଼.଼ଷ)
ଵ

5663  

ଷ݉	30000=میاه المؤسسات حوالي  day⁄  

ଷ݉الاحتیاج الكلي او المجموع day⁄ ܳ௧௧ = 139518 

ଷ݉	6976= %5الفواقد    ⁄ݕܽ݀

  Rapid Mixing Tank: احواض المزج السریع4-3- 

ଷ݉	146494بما ان نسبھ كمیة الاحتیاج المائي الیومي ھو day⁄  

  .نحسب حجم حوض المزج السریع

V = Q* D.T  

  حجم الحوض=  Vحیث 

Q  = حجم التصرف الكلي للماء في الیوم  

D.T   =ثانیھ )40-10(زمن المكث حیث یتراوح بین.  

  ).افتراضي(ثانیھ  25یساوي  D.Tیاخذ 

V = (146494 *25 )/(60 * 60 * 24) =42 ݉ଷ 

  نفرض ان لدینا ستھ احواض مزج سریع 

 V = 42 / 6 =7 ݉ଷاذن حجم الحوض الواحد یساوي 

  )D, B, L( تصمم ابعاد الحوض 

  طول الحوض=   Lحیث 

D  عمق الحوض  

B  عرض الحوض  
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Design The Volume One Tank = L * B * D = (1.75 *1.5 * 
2.75) =7.22݉ଷ  

Check For Volume With Q = V / D.T = (7.22 * 6 * 24 * 60 * 
60)/ 25 =149688 ݉ଷ/d   

Q = 149688 > 146494  

  - :احواض المزج البطئ5-3- 

  وعلیھ نوجد حجم الحوض من خلال المعطیات اعلاه

  .ثانیة /سم)45- 15(ـ السرعة خلال القنوات تكون 1

  .دقیقة )45ـ20(الماء فى الحوض تكون ـ مدة بقاء 2

  .سم )60ـ45(ـ عرض القنوات 3

مرة من البعد بین الحواجز 1.5ـ المسافة بین نھایة الحاجز وحائط الحوض یساوى 4
  .سم  60ولا تقل عن 

  .سم 90ـ لا یقل عمق المیاه عن 5

ـ یمكن وضع حواجز من القضبان المائلة فى كل قناه بعد ثلث طول الحوض على 6
درجة  60سم وعلى زاویة فى اتجاه مسار المیاه تساوى )300ـ150(مسافات من 

  .لزیادة كفاءة المزج البطئ 

  
V=Q*D.T 

  Vنوجد 
  دقیقة D.T=30نفرض ان 

V=146494*30/(24*60)=3052 ݉ଷ 
  احواض  8نفرض ان لدینا 

م=8\3052= حجم الحوض الواحد 
ଷ
381.5  

 30وسررعة المیاه ایضا ) افتراضي(قة دقی30 بما ان مدة بقاء الماء في الحوض 
  )افتراضي(ثانیة /سم

 L =30*(30/100*60)= 540 m =اذن طول مسار المیاه 
  طول مسار المیاه÷ حجم القناة = مساحة مقطع القناة بین الحواجز
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A = V/L  
A = 381.5/540 =0.707݉ଶ 

  متر0.6 = نفرض ان عرض القناة 
  D=A/B=0.707/0.6=1.18 m= عمق الماء في الحوض 

  :احواض الترسیب  - 6-3
الغرض من ھذه العملیة ترسیب اكبر قدر من المواد العالقة التي امكن زیادة حجمھا 

ویصل ما یترسب من المواد العالقة في ھذه الاحواض الي ،اثناء عملیة الترویب 
وتشغیل او اكثر ویعتمد ذلك علي اسس تصمیم الاحواض ونوعیة المیاه % 95

، وحدات الترویب والترسیب وتكون الاحواض اما مربعھ او مستطیلھ او دائریھ 
 .ویكون مسار المیاه فیھا في اتجاه افقي او راسي او قطري 

   -:سس التصمیم أحواض الترسیب أ3-7

  ଷ݉(40-20)  ݕܽ݀/ଶ݉/-ـ معدل التحمیل السطحى یتراوح 1
  .ساعات )4-2=(ـ مدة بقاء الماء فى الحوض 2
  .متر )6-3(ـ عمق الحوض 3
  .دقیقة /سم 15ـ السرعة الافقیة للمیاة لا تزید عن 4
 30متر ویفضل ان یكون فى حدود  40ـ الاحواض المستطیلة لا یزید طولھا عن 5

  . متر 
  .  1:4ـ نسبة الطول الى العرض فى حدود 6
  . متر  40ـ للاحواض الدائریة یفضل الا یزید القطر عن 7
  . ݕܽ݀/ଷ/݉ଶ݉ 450ـ معدل خروج المیاه على ھدار المخرج لا یزید عن 8
  .سم ) 15-8(سم والمسافات بینھا 5یكون عمقھا  Vـ عند استخدام ھدرات على شكل 9
  

  بافتراض احواض الترسیب دائریھ
V = Q * D.T  

  ساعات  D.T =4افترضنا ان 
V = (146494 * 4) / 24 = 24416 ݉ଷ  

  لحوض الواحد في الیوم كمیة المیاه ل
்ܳ௧ / Number Of Tanks =Q   

Q = 146494 / 8 = 18312݉ଷ  /day  
  تصمیم الحوض الواحد 

  حجم الحوض الواحد یساوي
ܸ୭୲ୟ୪ / Number Of Tanks = 24416 / 8 = 3052 ݉ଷ  

 6mنفرض عمق الحوض الواحد یساوي 
  مساحة الحوض الواحد 
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Area Of Tank = Volume / depth = 3052 / 6 = 509 ݉ଶ  
  احواض الترسیب الدائریة 

  ଶܦߨ 4 /=مساحة الحوض 
D = √(509 * 4)/ߨ  

D = 25.45 ≈ 26	݉  
  ابعاد الحوض یساوي 

  ଶ݉ 531= والمساحة ، متر  26= القطر ، متر  6= العمق 
  التصحیح 

  حجم الحوض الواحد یساوى 
A / Depth = 531 / 6 = 3186 ݉ଷ  

Check Of Design by Surface Loading 
  الیوم/ متر مربع / متر مكعب  (40 _ 20)معدل التحمیل السطحي یتراوح بین 

Surface Loading = A /Q = 18312 / 531 = 35 ݉ଷ/݉ଶ/ day  
Check Of Settling = 0.05 cm/s  

18312 * 100 / (531 * 60 * 60 * 24) = 0.04 cm/s 
  -:المرشحات  - 8-3

  اسس تصمیم احواض الترشیح وتشغیلھا 
  الیوم/ متر مربع / متر مكعب ) 240 -120(معدل الترشیح یتراوح بین 
  عدد المرشحات یمكن استنتاجھ من المعادلھ التالیھ:- 

N = 0.044 * ඥܳ 
  عدد المرشحات   Nحیث 

Q   التصرف في الیوم  
  1.4 – 1(بین نسبة الطول للعرض تتراوح( 
  لتر لكل متر مربع من مساحة المرشح في الدقیقة ) 600 - 500(معدل میاه الغسیل 
  من كمیھ المیاه المرشحھ اثناء  %)5- 1(ویمكن حساب میاه الغسیل علي انھا تساوي

 فترة الترشیح 
  متر مكعب )  1.5 – 1(معدل دخول الھواء المضغوط لعملیة غسیل المرشحات یكون /

 متر مربع من مساحة المرشح /دقیقة 
  دقیقة ) 3 - 2( زمن دخول الھواء المرشح 
  السرعة في الماسورة التي تحمل المیاه من احواض الترسیب الي مدخل المرشحات

 .ثانیة / سم ) 60- 30(
  ثانیة / سم ) 200 - 100( السرعة في ماسورة صرف میاه الغسیل. 
 سم ویمكن حساب ابعادھا ) 200 - 150(غسیل تكون المسافھ بینھا قنوات تجمیع میاه ال

 من المعادلة التالیھ 
Q = 0.76 b h3/2 

 ) دقیقة /لتر ( التصرف في قناة میلھ الغسیل =  Q حیث 
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b   = سم(عرض القناه (  
h  = سم(عمق المیاه فیبدایة القناه(  
  -:تصمیم المرشحات 3-9

  -:دلة التالیة لحساب عدد المرشحات نستخدم المعا
No Of Filter = 0.044 ඥܳ  

= 0.044 √146494 = 16.8	 ≈ 17  
  17عدد المرشحات یساوي 

  ) 220 - 180(نفرض معدل الترشیح ما بین 
  ଷ/݉ଶ / day݉ 200ناخذ معدل الترشیح 

Total Area = Q / V = 146494 / 200 =732.5݉ଶ  
Area Of Filter = 732.5 / 17 = 43.1 ݉ଶ  

  )1.4 – 1( نسبة الطول الي العرض ما بین 
43.1 = 7.2 * 6  

 
  -:میاه الغسیل10-3- 

   -:حساب میاه الغسیل 1-10-3- 
  الدقیقة* متر مربع / لتر ) 600 - 500(بفرض من 

  .من كمیة المیاه المرشحة في الیوم ) % 5 - 1(كمیة میاه الغسیل تساوي 
  دقائق   6نفرض ان زمن الغسیل 

   0.6݉ଷ /݉ଶ * min = 600 L/݉ଶ.minنفرض معدل الغسیل 
  ଷ/݉ଶ .min݉ 3.6 = 6 * 0.6= دقائق   6السرعة في 

  كمیة الغسیل او المیاه المستخدمة في الغسیل تساوي 
0.6 * Area = 0.6 * 43.1 =25. 86 ݉ଷ  

  كمیة میاه الغسیل للمرشحات الكلیة تساوي 
25.86 * 17 = 439.62 ݉ଷ  

  ଷ݉ 2637.7 = 6 * 439.62= دقائق  6كمیة میاه الغسیل في 
  من المیاه المرشحھ )%  5 – 1 (نسبة كمیة میاه الغسیل من المیاه المرشحھ في الیوم 

2637.7 / 146494) * 100)% =1.8 % ((  
  .نفرض ان عدد مرات الغسیل في الیوم الواحد مرتین

Q=2637.7*2= 5275.4	݉ଷ   ⁄ݕܽ݀
5275.4/146494=3.6 %  

  .دقیقة\متر مربع\متر مكعب) 1 - 1.5(معدل دخول الھواء المضغوط اللازم للغسیل 
  .دقائق ( 2 - 3 )زمن دخول الھواء یتراوح ما بین 

  .دقیقة\سم)150-300(السرعة في ماسورة میاه الغسیل
   m/min =250 cm/sec 150=نفرض ان المعدل 

Area=Q/v=25.86/150=0.17	݉ଶ 
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Diameter Of Pipe =ටସ∗
గ

 =ටସ∗.ଵ
గ

 =0.47 m  

  :ماسورة تصریف المیاه - 10-3-2

  .ثانیة\سم)200 - 100(السرعة للتعریف من 

  .ثانیة\سم 160نفرض ان السرعة تساوي 

Q=25.86݉ଷ/min  

  .دقیقة\متر 96ثانیة یساوي \سم 160السرعة 

Area=25.86/96=0.27 ݉ଶ  

 Diameter of pipe=ට.ଶ∗ସ
గ

 =0.59 m 

  :تصمیم قنوات میاه الغسیل - 10-3-3

  .لتصمیم قنوات میاه الغسیل تستخدم المعادلة ادناه

Q=0.76 *b*ℎଷ ଶൗ )معادلة الھدار(  

  ଷ݉ 25.86حجم المیاه المراد تصریفھا تساوي 

  حیث 

≡   ଷ/min݉التصرف  ܳ

≡  عرض القناة بالسنتمتر ܾ

≡h عمق المیاه في بدایة القناة بالسنتمتر  

  الغسیل تساوي ستة قنواتنفرض عدد قنوات میاه 

    = b=0.25 m25 cmنفرض ان عرض القتاة 

 Q/3=التصریف في القناة الواحدة 

Q=25.86/3=4.31 

1000*4.31=0.76*25*ℎଷ ଶൗ  
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H= (ସ.ଷଵ∗ଵ
.∗ଶହ

)ଶ ଷൗ = 37.2 ≅ 38 cm  

  ابعاد القناة الواحدة

B=25 cm  ,h=38 cm  

  -:تصمیم احواض التخزین  - 11-3
عادة تحت سطح الارض وأسفل مبني المرشحات وتبنى  ھى عبارة عن احواض تنشأ

  .من الخرسانة المسلحة أو مباني الطوب حسب العوامل الانشائیة للاحواض 
ساعات لمعدلات ) 8 - 6(وتكون سعة الخزان بحیث تكفي لمدة تتراوح بین 

الاستھلاك في ظروف التشغیل العادیة المستقرة ویكون الفرق بین سطح المیاه في 
متر ،ویفضل انشاء ) 4 - 3(المرشحات وخزانات المیاه الارضیة حوالي  كل من

اكثر من حوض واحد او یقسم الحوض الى جزئین یمكن تشغیلھما كحوض واحد 
 .ویمكن ت  شغیل كل حوض على حدة

  :العوامل التي یجب مراعاتھا عند دراسة تخزین المیاه

  للامتداد العمراني عند اختیار مكان التخزین یجب مراعاة الظروف
  .والتوسعات في المستقبل

 ودرجات الحرارة -فیضانات - سیول -زلازل(الظروف الطبیعیة للمنطقة.(  
 النواحي الجمالیة لشكل الخزان.  
  طبیعة التربة ومعرفة منسوب المیاه الجوفیة وذلك لاختیار نوع الخزان

 .والموقع المناسب لظروف الاساسات
  

  :حوض لابد من وضع الفرضیاتولایجاد ابعاد التصمیم لل

  یساوي ثمانیة ساعات  D.Tباخذ 

்ܸ ௧=146494* ଼
ଶସ
= 48831.33݉ଷ ≅ 48832݉ଷ  

  .افتراضا عدد الاحواض یساوي حوضین

V=ସ଼଼ଷଶ
ଶ

= 24416	݉ଷ 

  متر8 افتراض ان عمق الحوض یساوي 
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Area=v/Depth=ଶସସଵ
଼

=3052	݉ଶ 

  :{ L , B }تصمیم الابعاد 

  { 2.5 : 1 }بأخذ نسبة الطول للعرض تساوي 

X=2.5x  <  A=L*B  

3052=x*2.5x  → 2.5ݔଶ=3052 

X= ටଷହଶ
ଶ.ହ

 =34.92 ≅35 m  

B=x=35 m  

L=x=35*2.5=87.5≅ 88 m  

  :تصبح الابعاد كالاتي 

L * B * D ={88*35*8} 

  :اختبار الحجم

V=L*B*D =88*35*8=24640	݉ଷ>  24416 ok #  

  -:التطھیر  - 12-3
لتنقیة المیاه ھي مادة الكلورین ویتم ) شمال بحري(المادة المطھرة المستخدمة فى محطة 

  تحضیرھا في اسطوانات ویضاف في شكل غاز ویتم التفاعل كما في المعادلة ادناه 
 ିܮܥ+	ାܪ+ ଶை= HOCLܪ + ଶܮܥ

ܮܥܱܪ =   ା+OCLܪ
  :مع اضافة الامونیا ینتج 

ܪܰ

ویتم تحدید الجرعة المضافة الي الماء بواسطة المعمل البیلوجي الموجود بالمحطة یومیا 
وكل الموجودة في السودان . وذلك باضافة جرعات مختلفة الي العینة من المراد تحلیلھا 

  .تسخدم الكلورین 
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  ب الرابعالبا
  

  النتائج والمناقشة

  -:النتائج 4-1

  المعلومات الاساسیة) 1-4(جدول 

  نتائج التصمیم ) 2-4(جدول

  

  

  

  الملاحظات  الوحدة   القیمة   المعامل 
التعداد الحالي 

  للمستخدمین
  محلیة بحري  نسمة  287837

  استنتاج  نسمة 565320  22التعداد بعد 
  محلیة بحري  %  2.44  نسبة الزیادة
  استنتاج  سنة  22  فترة تصمیم

معدل استھلاك 
  الفرد

  استنتاج  150

  الابعاد       
  

  الوحدة

 الطول  العرض
(m) 

  العمق
)m ( 

  المساحة
  )m2 (  

  الحجم 
 )m3( 

  القطر 
)m(  

  عدد 
  الاحواض

  أحواض مزج 
  السریع

1.5  1.75  2.75  -  7.22  -  6  

  أحواض مزج 
  البطئ

-  -  1.18  -  381.5  _  8  

  أحوض 
  الترسیب

_  _  6  531  3186  26  8  

  17  _  _  43.1  _  7.2  6  المرشحات

  قنوات میاه 
  الغسیل

25  _  3 8  _  _  _  6  

  أحواض 
  التخزین

35  88  8  3052  24416  _  2  
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  -: مناقشة التصمیم 4-2

تم تصمیم محطة میاه وحدة اداریة بحري شمال بناءا على تقدیرات عدد السكان 
م بإفتراض العمر التصمیمي لمحطة 2008المتحصل علیھا من محلیة بحري لسنة 

سنة وعدد السكان المتوقع خلال العمر التصمیمي حسب معلومات  22معالجة میاه 
سنویا لذالك نجد ان % 2.44مجلس الاحصاء في السودان یزید بنسبة لالمتوفرة 

نسمة لذلك تم تصمیم المحطة  565320م یصل الى 2036عدد السكان في عام 
لتغطي الاحتیاج السكني في ھذا العمر التصمیمي مضاف إلیھا متطلبات الحریق 

وعلى حسب المعلومات المتوفرة لدى الھیئة العامة للمیاه وجد . والفواقد في المحطة
لترفي یوم كمتوسط علیھ وجد ان كمیة 150ر السوداني ان معدل الفرد في الحض

  .مترمكعب في الیوم 146494المیاه المطلوبة 

  -:اختیار الماخذ 1- 4-2

تم اختیار الماخذ من نھر النیل نسبة لقربھ من المنطقة وذلك لضمان إستمراریة 
  .المیاه طول الفترة التصمیمیة والاستعاب الكمیات المطلوبة في المستقبل 

  - :تصمیم وحدات المعالجة  2- 4-2

تصمم جمیع الاحواض في المحطة بالخرسانة نسبة لان الخرسانة عمرھا 
  .الافتراضي اطول وسھلة التصنع وموادھا متوفرة 

  -:تصمیم احواض الترسیب  2-1- 4-2

احواض الترسیب ذات الدفق القطري من الافضل انواع الاحواض العدة اسباب 
  :منھا

 .ریقة امثل للمنطقة المصدقة بھا امكانیة انشاءھا بط -1
 .توفر جزء من التكلفة الإنشاء الكلیة  -2
 .سھولة إستخدام مواد دائمة في إنشاءھا -3

دقیقة وھي سرعة مناسبة \سم 0.5سرعة المیاه في احواض الترسیب اقل من 
  .ساعات  4لترسیب اكبر كمیة من المواد العالقة وتمكث المیاه في الحوض حوالي 

بقشاش لتسھیل عملیة النظافة وتوجد فتحة اسفل الحوض لخروج والحوض مزود 
  .المیاه المحملة بالطمي ویتم التحكم فیھا بواسطة صمام
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احد الاحواض . احواض ترسیب وذلك عندما تتم عملیة النظافة 8وتوجد بالمحطة 
  .لا تتاثر انتاجیتھ ویتم التحكم فیھا بواسطة صمام

  .عن طریق المیلان الي احواض الترشیح تنساب المیاه شبھ نقیةعبر قنوات 
  -:حواض الترشیح أتصمیم  2-2- 4-2

احواض ترشیح كل منھا یمكن التحكم فیھا بواسطة صمامات وذلك  17تم تصمیم 
  .عندعملیة النظافة یتم فصل الحوض المراد نظافتھ علي حده 

تم تصمیم احواض الترشیح على شكل مستطیل وذلك لأن مساحة الحوض في 
الأشكال المستطیلة اكبر من المساحة في الاشكال الدائریة ونجد أن كفاءة الترشیح 

كلما زادت المساحة زادت كمیة المیاه (تعتمد على مساحة الوسط المرشح اي 
  ). المرشحة

  - :تصمیم أحواض التخزین 3- 4-2
وتم إختیار حوضین وذلك .ضین تخزین وشكل الاحواض مستطیلةتم تصمیم حو

بسبب اذا تعطل العمل في احد الحوضین او عند صیانة احدھما یتم الامداد بالحوض 
ویتم التوزیع بمضخات ذات ضغط عالي نسبة لان منطقة الرفع ادنى من .الاخر

  .منطقة التوزیع
وحدات المعالجة على الوجھ كما تم تصمیم الوحدات على حسب الأسس التصمیمیة ل

  .الأمثل من حیث خصائص كل وحدة والعوامل المؤثرة علیھا
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  الباب الخامس

  الخلاصة والتوصیات

  -:الخلاصة  5-1

المحسوبة من معادلة الطریقة الھندسیة لحساب تعداد السكان ) pn(وجد ان قیمة     
المستقبلي تمثل نسبة النمو السكاني خلال العمر التصمیمي للمحطة وأن  

QTotal المحسوبة  تمثل كمیة الاحتیاج المائي الكلي للسكان بالاضافة الى میاه
زید تدریجیا من المنتجة خلال الیوم الواحد ت Qوھذا یعني أن .الحریق والمؤسسات 

 Q زیادة النمو السكاني حتى نھایة العمر التصمیمي التي تصل فیھ
  .متر مكعب  146494إلى

كما تم إختیار المأخذ من النوع العائم اي بنطون طافي حتى یتوافق مع طبیعة      
  .المنطقة وفقا للدراسات والنتائج المتحصل علیھا 

  .وأیضا تم تصمیم الوحدات على المنھج المتبع عالمیا من حیث الكفاءة     

بعد التطبیقات التي أجریت على المعادلات المستخدمة لتصمیم الوحدات           
تشیر النتائج الى المحطة متوافقة ھندسیا وانشائیا مع معطیات الدراسة وأن ھذه 

  .الآمن والجیدالمحطة یمكنھا سد حاجة الإنسان من الماء 

  -:التوصیات  5-2

  -:التوصیات الحالیة والمستقبلیة

   عمل توعیة دوریة  للمواطنین و ذلك من خلال التعلیم والاعلام و بإبراز اھمیة
 .المیاه كثروة وطنیة یجب المحافظة علیھا 

 وضع التعریفة المناسبة لضمان إستمراریة الخدمة. 
  من المحطة الفحص الدوري لنوعیة المیاه الخارجة. 
   متابعة شبكات المیاه وصیانة التالف منھا. 
   اخذ عینات من المیاه عند وصولھا للمستھلكین وذلك لتاكد من نقائھا  وملائمتھا

 .للمعایر الصحیة 
   تزوید معامل المحطة باحدث الاجھزة التي تساعد على تحلیل الجید لنوعیة المیاه. 
   المنتج والمستھلك وضع التشریعات اللازمة التي تحكم. 
 زیادة عدد وحدات المحطة بعد انتھاء العمر التصمیمي للمحطة. 
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  الشكل یوضح موقع المحطة
  
  

  

  

 

 

 


