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مقدمة عامة: 1- 1 

لاشكككن ال اء كككعص  كككي ة كككم اءونكككع، وا كككك  ز يجع إكككعو وفككك   ا  ةككك  و ككك       كككي   كككك         

ََ حَكك ٍّ شَكك صٍ كُكك َّ اءَ ككعصِ زِككَ  وََ يَلنَككع ):كتعبككا اءي  كك  .  إككي اءين كك     03)الأجبنككعص زِنُككيل ُ ؤ اََ كك

 وع   اءونككككع، كككك   ز ككككاء ككككعص وُ  كككك  ن ككككع وُاو وحضككككع ا ا زد ككككع  و وجسككككعلسككككت  ا  اإسعسكككك  إلأا

 .واإستن افز  اءتليث  وءض عل اء وع  ة ةلنا لا ب  ز  ح ع تا

 

ل كككعص و اء وت كككيل  كككك   يتبككك   لكككيث اء كككعص زكككك  اوااككك  اء يبكككيةع  اءتككك    ككككت  بإكككع اءي  

 : يرجع ذلك لسببينو  زجع  اءتليث 

 

ة ولا      لأي كعا  ح  ال واء نعة ونع،ة لنع  اءاء عص و ب و  ا  إي   خ     ك  ا  نة  : الأول

  . ينش ب وجا

 

    بلغ زسعحة  و ي اكث  زعد، زنف د، زي يد، با اء عص  شغ  اكب  حنّ     اءغَف اءونيي و الثاني :

ء  ح وث   ليث اء عص  ؤدي وبعءتعء   إل  .ز  زسعحة اء  ، الأ بنة  %83.7 )اءغَف اء عا  حياء 

ن ة اءذي ء    يل ءا زين  ولا ق اب ا  بعءغة  ا  اخطع   سن ة بعء عانع  اءونة و  و  بعءتيازل اءبنئ 

  ي اء عص .و   ا زع  س   خياص اء  يّل اء انس  ءا 
 

زجع ي  جسبتليث اء عص  ي  ّ  اء   يدو و تليث اء عص ب   زع  فس  خيافّا او  غن  ز  طبنيتا     

ء ي   اء عانع   ةغن  فعءو نع إعي  زز ع  ج ةوواء نعه اءجي ن اء ونطع و اءبوع  والأجإع  والآبع  واء نعه

 .اءونة
 

بعءنسبة  ىحت تشع اً جكث  ع او جسعل  ز عد  اء نعه اءت   ستو زإع اإ ااء نعه اءجي نة ز   يتب   

ش  ة ؤث  ةلى اء يا د اءب وك نتإع ةو اء نعه اءجي ن ةجيةن و ءذءن  إلجإع  كبن ،اءل و  اءت   ي    نإع 

 قت عد اءيطن .ةلى اإوبعءتعء   واءونياجنة واء  اةنة
 

  ءى بعط ءليفي   ، ي اءط   ة اءيحن  – جفطو  ي   و زنعهو ف ف فو  –ولأل حف  الأبع   

جتنجة ستن اف واإة بة ءلتليث  ءن  يلإع ةو ز ع خعف ،ب ي  ةاءو اجع  اءجي نو  ض ة يزعً الأ

 . بع نف ءلآسيص اءت  ن  و اءتشغن  غن  اءنء
 

 ز  ءت ااءوعفة بوف  الآبع  و واءتشغنلنة اءت  ن نةو ءلينيب اء  اسة  ذه    جتط   سيف ءذا 

و واءت  ةس  ال جسإ   نإع بعءو  ز   ذه بعءتليث او ستن افبعإ اءجي نة اء نعه ةل   ؤث  ال شأجإع

 اء يا  .
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 الدراسة: قةمنط 1-2

ركويت، المعمورة، أ إمتداد ناصر، الرياض، الطائف،  ) المنشية،  بري،زنعطق     ختنع  

 طي  خط  بن    عبج إي  ة اءسيدالو و    اءو طيم ّ ش قالفردوس(  الجريف غرب،

  ("55.34'36°15 ,"16.61'32°15) . ضة  داا   و "34.26'32°36,"13'32°33))

اء نعطق اءس ننة اءت  كث    نإع ش عوي الأ عء    ة ج  اً لأجإع ز اء نط     ا  نة  ختنع   ذه  

و   ع  ءن لأجإع ز  اق م اء نعطق اءت   ةت    ةل  آبع  اء  ف  اء و   اءجي نةو ز  ة م  يد، اء نعه

     اءتولص ز  اءفضَ  وة م ز اةع، اءت  ن  الأزث  لآبع  اء نعه  نإع.

 

 

 

) اإدا ، اءيعزة ءل نعه اءجي نة و اءيد عل . زنط ة اء  اسة     نعه اءجي نةح كة اء :(1-1شكل رقم )  
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) نئة زنعه ولا ة اءو طيم .زنط ة اء  اسةآبع  اء نعه اءجي نة     :(2-1شكل رقم )  
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  لأهداف:ا 1-3

: هدف العامال 1-3-1  

   ءت  ن  اءجن  واءتشغن  اة  ط  ق واءو  ز   ليثإع  ةواء نعه اءجي ن ة   ح ع ة بنئ ةاء سع

 بع .اءن نف ءلآ

: هداف المحددةالأ 1-3-2  

 بع  اء ؤث ، ةلى بنئة اء نعه اءجي نة ك نعً وجيةنعً. و    الأخطعص اءت  ن نة ءلآ 

 .و    آثع  اءتشغن  غن  اءن نف ةلى بنئة اء نعه اءجي نة  

 ياجن  اءت   و   اء نعه ض و ،  فين  اء ءزع  اء ع نة ءلجإع   ا  اء لة اء سع  ة بعء يلي

 اءجي نة.
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 : ةالجوفي مياهبيئة ال 2-1

واءتكككككك    ضو كككككك  اء نككككككعه اء تيا كككككك ،  وكككككك  سككككككط  الأ  يكككككك ف اء نككككككعه اءجي نككككككة بأجإككككككع

  اء نككككككعه اءتكككككك   نكككككك  ع بشكككككك   و  ككككككا ع  اءت كككككك  فوجفككككككابككككككع  و    كككككك   ج نيإككككككع بياسككككككطة الآ

 اسطة اءننعبنع .ي ض بءى سط  الأ طبني  

ةلى  اً ةت عد سف  ءى الأ  ض   ،  ي  سط  الأا ت يل  ذه اء نعه بفي  ة لنة  ش  اء نعه اء تي

 اء نط ة  عو  ن زوتلفت زنط تن     اءجي نة اء نعه و  ع ءل نعه. ةءلطب ة اء و  ة اءوعزل وفيلاً  واءنفع  ة

  . بعء عص اء شبية غن  واء نط ة وبعء عص  اء شبية

 لىة و وتيي اء نعطق زي      الأ ض سط   و  زبعش ،   ع :بالماء المشبعة غير المنطقة

 إعزن اءو وج ز  اء نط ة بتلن اء نعه   نع ز ع اءجيي اءضغط ز  ق ا بإع اءضغط و  يل واءإياص اء نعه

 منطقةالازع  .اء شبية اء نط ة زبعش ،  وتإع  عو  واءس ن زوتلفة طب ة و   و نإع زوفي  بئ  اي  ءى

  عء عصب ز لؤ، ببيضإع اء ت لة اءف اغع  ك  و  يل ءل نعه حعزلة زياد ةلى  وتيي طب ة    :المشبعة

 غذ ة اءينيل.  او اءبئ   ءى زنإع بعءو وج ءل نعه  س   ز ع واءجيي اءضغط ز  اكب   نإع اءضغط و  يل

 ن غ بعء نط ة ز و  ع ةب  اءطب ة  ذه  ء  الأ ض سط  ز  اء نعه  ن  ش ةب  ت   اء شبية اء نط ة

 .اء شبية

 ية الخزان الجوفي :ذتغ 2-1-1

 بالوسائل التالية:غذى زنعه اءو ال اءجي   ُ   

  بع  اءو  .آ و بياسطةاحياض اءتغذ ة ا  شن  ز ع   اءتسعقط بياسطة 

  ة ع  ءى الأ زنعه اءت عثف و   شن   ،  عثف الابو. 

 . ز  اء نعه اءسطونة 

 العوامل المؤثرة على مستوى المياه الجوفية: 2-1-2

 :هيو  نعءن ة ، ةياز   ؤث  ةلى زستيى اء نعه اءجي نة  

    سعقطو    عل وظ وف  ي ة ) ويءي  ــو  ناثن   ن  وءي   ــأةياز  طبنينة جع جة ز 

 يي .اءضغط اءجو سطو و اءبو  واءنت 

 ة ة اء نعةنذبع و اءتغ)بخ اء نعه ز  الآجسعل    فنيإع  فنعةنة  سع   اإةياز.   

 :حركة المياه الجوفية  2-1-3

و ءن  وع  جعه اء نوفض و سن  بيبيح     ش    ضع  س اءسط و ة تبع زستيى اء نعه اءجي ن  

 وفضة. نزعك  اء   الا (SPRINGS)حنث  و ج    ش    نعبنع وبتأثن  اءجع بنة الا بنة

   :تلوث المياه الجوفية 2-1-4

د تتعرض ولكنها ق ،عتبر المياه الجوفية نقية وخالية من التلوث والبكتيريا الضارةبصفة عامة تُ 

 مثل:بعض النشاطات الانسانية والعوامل الخارجية لللتلوث نتيجة 

  وجود عيوب في تصاميم آبار المياه. 

 الآبار تشغيل في عيوب وجود . 
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 هتمام بعزل الآبار المهجورة.دم الإع 

 ورات وميتتتتتتتاه الصتتتتتتتر  ستتتتتتتتعمال طتتتتتتترت ليتتتتتتتر  تتتتتتت ي ة للتتتتتتتتخل  متتتتتتتن القتتتتتتتا إ

 الزراعية وال يوانية.و الصناعيةالص ي والمخلفات 

 وجود مواد في التربة  تذوب بواسطة المياه المرتش ة. 

ي تلك وي الماء فوكلما كان مست املة للمياه للتلوث بدرجة كبيرة، تتعرض الطبقات السط ية ال 

خا ة إ ا  ،إزدادت قابليتها للتلوث. وقد تنتقل البكتيريا إلي طبقات أعمق طح الأرضالطبقات قريب من س

كانت المواد الصخرية المكونة لتلك الطبقات عالية المسامية والنفا ية. ول ماية آبار المياه فإنه ينبغي أن 

 نشائها ال ماية الص ية اللازمة.ند تصميمها وإادر التلوث ويراعي عت دد مواقعها بعيداً عن مص

 ثرهما على بيئة المياه الجوفية، بإعتبارهما منالخاص بالآبار وأسو   نتطرت للتصميم والتشغيل     

 المباشر لها.والإستنزا  اهم مسببات التلوث 

 ثر التصميم على بيئة المياه الجوفية:أ 2-2

ء ياد ث   ختنع  ا والأبيعد اء طليبة ءلبئ قع اء نعسم واء يختنع  بع  فطَح    ن  الآ  ش    

 اخن او ب عل الأداص الأ ض و واءي   الأطي  ءلبئ   ءى إ ف واءت  ن  اءجن   . جشعاا ستي     اءت  ُ 

 .وةن     ن  اءبئ   جم اخذ اءيياز  اء ذكي ، زت ابطة واء لفة اء ي يءة

ًَ  ل اءيياز  اءفننة وةياز  اء لفة  جم ال    ن  اجا ز  غن  اء ون      ول  ب ي ،  ن ،و   ث

إجا ز  غن   .  ءذءن   عءيل/اء قن ة 15)ءبن    ف  لا  وتعج اكث  ز     عءيل/اء قن ة  300)بئ  إجتعج 

  واجعبنم اءت شن و او  ستي ع  زياد  ا  جيةنة  د ئة غلنفع  حج  غن  زنعسم لأجعبنم اءتاء ون   ستي 

 لأغ اض خفض اءت لفة   ط.  جتع نة وجيةنة اء نعه اءجي نة  ةلى ز  شأجإع ال  ؤث 

اءذي  ي   كغ عص   Casing) التغليفسنن و اءين   الأو   ي نك  بئ   ت يل ز  ةن      ا 

ء ي ا  اءضخ وكذءن ك نع، ة يد ة  ج ي خَءإع اء عص ز  اءطب ة اءوعزلة ءل عص  ءى اء ستيى اءذي   خ  

  و ي اءج ص اءذي Intake portion) جزء الأخذى اءسط . واءين   اءثعج   إي  نا اء ضوة وزنإع  ء

ء يجا  عًو  ن   ذا اءج ص  جم ال   يل دقن   خ  ز  خَءا اء عص ز  اءطب ة اءوعزلة ءل نعه  ءى اءبئ و و 

  ؤث  ب ي ،  يعءة ةلى اداص اءبئ .

 :ئة المياه الجوفيةرها على بيأثو رابتصميم الآ عناصر2-2-1

:ختيار موقع البئر إ  1-1-2-2 

ًَ الآبع  اإجتع نة اءت  ُ ستو م ءلش ب  زيقع اءبئ   و د اسعسعً   حسم اءغ ض ز  اءبئ و   ث

  و    ع  يد، اء نعه اءجي نةو و ست  ا  ة اء نعه ءفت ، طي لة.   واإز اد  نجم ال جأخذ    اإةتبع  ةن

 و    ع اءيياز  اء ن نعانة )زث  اء ليحةو جسبة  زت عص  كذءن آبع  اء ي  جم الأخذ    اإةتبع  ة و

 اء يد يمو وغن  ع .

 جم ز اةع،  ي   ك نة كع نة ز  اء نعه اءجي نة ءت عب   حتنع ع   ا ضعً  ةن   و    زيقع اءبئ  

اءضخ. ك ع  جم ةن   و    الآبع  ال جأخذ    اإةتبع  ال   يل اءبئ  بين ا ة  ز عد  اءتليث زث  : 

 زنعطق  و    اءيقيدو اء ن عو ع و اء جع ي اء   بةو خطيط اء  ف اء و و وح ي  اءتولص .)
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إع   و نيءي نة واء  اسع  اء  (G I Sةستو ام   ننع  ج   اء يليزع  اءجغ ا ن و             

   ءإن  وءي نة ااءن ذ ة و واءجي نة اء نعه بنئة  ؤث ةلى لا اءذي اء ثعء  اءبئ  زيقع ءتو    واءجني ن  عانة

ز عجنة  زي  ة ز ى و (Modeling Of Groundwater Contamination) ط   اجت ع  اء ليثع 

 وفي  اء ليثع  ءلبئ  وبعءتعء  ءلو ال اءجي  .

 أنابيب التغليف: 2-2-1-2

 يتب  اجعبنم اءتغلنف ز  اءينعف  اء انسنة ءو ع ة اء نعه اءجي نة ز  اءتليثو ود  ة ح ع تإع  

  .زنعطق وبيإع ةلى طي  اءبئبن  و )اءفن  عانة واء ن نعانة  ةلى اءتنسنق بن  خ عا إع   يت 

جعبنم اءتغلنف  ستو م ء نع    د و إ م   ا  ءلبئ  وح   قط  وة ق اءبئ  ل اا  ء بع ة بعإ

 : هيءإع   جتع نتاو  لا ال اء إعم الأسعسنةو

 ز  اء ليثع  اءسطونة. اءو ع ة  

  و ءن بعءتس ن  و وغن  اء  غيب  نإععزلة ءل نعه اء عءوة  اءطب ع  اءوة. 

  و ءن بعءتس ن  ة   اءطب ع  اء ليثة ب نعه اء  ف اء و. 

    ءى اءطب ع  اء نتجة. زنع   وب سعا  اءوف 

 :  ة نابيب التغليف حسب نوع المادة المصنعأ 2-2-1-2-1

        ننفإع  ء  : 

 وتنقسم إلى حديديةتغليف نابيب أ : 

 

 جعبنم ز  اءو    اء لما :  Steel Casing 

 جعبنم ز  اءو    اء جلف :اGalvanized Steel  Casing   

 اجعبنم اءو    اءغن  قعب  ءل  ا: Stain Less Steel 

 

 نابيب الفايبر قلاس أFiberglass :مثل  

 

  كلي ا    ننن   اءبيءPVC  . 

 

  أنابيب الإسبستوس الأسمنتية 

 

م اءوياص اء َا ة واء يبوة    ءل طعةع  اء وتلفة حسجبيب اءتغلنف اع اجياختنع   ت      

 دجعه .ا (1-2) جدول

 

 



10 
 

 .ز ع جة بن  اجعبنم اءتغلنف ز  حنث زعد، اءت ننع :( 1-2جدول )

 

 

 بعض الحالات التي تؤدي إلى فشل أنابيب التغليف: 2-2-1-2-2

 ءلطب ع  ز ع جة زع بغيط الأجبيب.اءوع  نة  اء اخلنة و  ع ةتبع  اءضغيطة م اءيبع    اإ 

 اثنعص ة لنة  ع و ءن ة  ط  ق اءلوعم او اء سننع  جسبة ءبيض اإ  جع  ع  ن اًإ ش   بط

 اءتغلنف.

 .و يد  توع  او  س ب    الأجعبنم 

 . ءتياص الأجعبنم    حعءة   و   ع اثنعص ة لنة اءتس ن  او    حعءة زنَل اءبئ  

  بعءلوعم.فييبة  بطإع بعء سننع  او   ءىة م  ست عزتإع ز ع  ؤدي 

 . اإستو ام اءغن  سلن  اثنعص شونإع او   حنلإع او ة م اء وع  ة ةلى اء سننع 

  ز ع  ؤدي  ءى  آكلإع داخلنعً وة م اء  اسة اءجن ،طب ع  و ءن  نتج ز  بيض اء فعةلإع زع. 

   ختنع  اء ط  اء نعسم زع زي ا  ج ع ة و ن نة الآبع .ة م 
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   :البئرعمق 3 -2-2-1

  Test)ةلى بيص اء يليزع  اء تو   ةلنإع ز  اءبئ  اإختبع ي  ت   و    ة ق اءبئ  ةعد، 

Hole   َزاد ة ق اءو الوكل ع  ول نعهاءت   وت   جفس اءطب ة اءوعزلة ء الآبع  اء   بة او ز  سج 

 .حت عءنة   ليثا قل  اءجي   

  :ي لسببينمال البئر حتى قاع الخزان الجوفكإيتم  و

 ءبئ .ا  جتع نة ع  نتج ةنا ز عد، و زستفعد، ز  س ن اءو ال اءجي  إز عد، ا  

   

 جوفعض زنسيب اء عص    حعءة  ب عل  ست  ا  ة اإجتعج (Draw Down). 

 

  لمصافي:ا 4-1-2-2

 طول مصفاة البئر: 2-2-1-1-4

ب إجوفعض اء تيقع ء نسيس ن اءو ال اءجي  و واحسم اق ى طي  ء  فع، اءبئ    ت   ختنع   

  .Stratificationوو يد طب ع  زتي د، ب   اءوعز  اء عا  ) واء نعه

 البئر: مصفاةحجم فتحات  2-2-1-2-4

 وعهت بة اءطب ة اء نتجة ءل نء ز  خَ   و    اء ط  اء ؤث    يل  ختنع  حج   توع  اءت شن  

 و ءن بإ  اص  ختبع  اءت  ج اءوبنب  ءلت بة.

 :البئرمصفاة قطر  2-2-1-4-3

  خي ء ختنع  قط  اء  فع، ءتو نق اء سعحة اء فتيحة اءت   ل م  ي ن  ع ب ع  و ق س ةة ت    

 ت   و   ه    فع،قط  اء ةن  اءت  ن  اء نعس . س  ء   ثعجنة0ق م ء   ثعجنة ) 3.0لا      ة   اءت  اء نعه

 و تيقف ةلى س ن اءو ال اءجي    فع،  توع  اء  فع،. حنث طي  اء وقط  بي   و    طي  اء  ش 

 .ازع قط  اءفتوع  ءل  فع،  نيت   ةلى اءت  ج    حج  اءوبنبع  ءلت بة اء ونطة

 :  Selection of materialمادة الصنع للمصافير إختيا 2-2-1-4-4

 :عواملنع للمصفاة تتحكم فيها ثلاث إختيار مادة الص 

 بة . االأزَح اءذا 
 

  ة.و يد  ج يع  ب تن  
 

 .،حتنع ع  اء ي، ءل  فع  
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     اءتي ف ةلى الأزَح اءذاابة    اء عصو حنث  ت  د استإع  وز  خَ  اءتوعءن  اء ي لنة ءل نعه 

و حنث      ءإذه الأزَح ال  ؤدي ءلتآك  واءت سنبع  نعهو او قعبلنتإع إح اث   سنبع وزي  ة ة واجنة اء 

 .ءل  ع  

نم  سبم  لف ءلبئ  اكث  ز ع  و ثا  آك  اجعب ال حنث      وءتآك  اء  فع،اء نعه اءي واجنة  ؤدي 

نعه خي  اء  ؤدي  ءى د ا ضعً  وز  اء زع  ءلبئ  كبن ،اءتغلنف.   سعع  توع  اء  فع،  س   ب خي  ك نع  

 ستو ام ز ع   ز نيةة ز  زي ل ز عوم ءلتآك . ءذءن  جم  واء ليثة او اءغن  ز غيب  نإع

 الحالات التالية توضح الظروف العدوانية للمياه: 2-2-1-4-5

  اء ق  اءإن  و نن(PH    حنث   يل اء نعه حعزضنة 8اق  ز.  

   الأكسجن  اء ذاب اكث  ز(2 PPM).     

  ز  اكث  كب  تن  اءإن  و ن(1 PPM).   

   1000)  (الأزَح اء لنة اء ذابة اكث  ز PPM عه اء ن و جي  و نشط اءتآك  اء إ وكن نعا

  يةة ز  زي ل ز عوم ءلتآك .ن  فض  ال   يل اء  فع، ز نءوءذ وة واجنة

  50)  (ك ع  تيقع ح وث اءتآك     حعءة ز عد، ثعج  اكسن  اء  بيل اء ذاب ة PPM و وكذءن

     PPM 50) . (    ا  ة    حعءة ز عد، ازَح اء لي

 نعه.و يد اي ةعزلن  ز  ةياز   نشنط اءتآك       ز  ة واجنة اء  

 

 :المياه التي تحدث ترسيبات  2-2-1-4-6

 عبلة ، و   زسعم اءت بة خع ج اء  فع، اء بيض اء نعه اءت   و ث   سنبع  ةلى سط  اء  فع 

و   زسعم اءت بة.   ا   ذه اءت سنبع  ةعد، بيبع حعزض      توع  اء  فع، ا ءإعو  و ث  جس اد

 ذ م  ذه اءت سنبع . وءذءن     ذا اءنيع ز  اء نعه  قيي)زث  حعزض اءإن  وكلي  ن     اءبئ  اءذي

 .وبع ز فع، ز نيةة ز  زعد، ز عوزة ءلتآك  ءتتو    أثن  اء يعءجة بعءوعزض جم 

 

 غ  اجإع  وعءب تن  ع اء ؤكس ، ءلو   ب س ى   وتيي ةلى جيع ز  اءب تن  ع  بيض اء نعه اءجي نة 

تج ز  ،.  ذه اءب تن  ع  نم اءت بة و    توع  اء  فععسغن  بع ، بعء وة  لا اجإع  سبم  جس اد    ز

 وحنث      ح وث  جس اد كعز  ءلبئ     وق  ق ن  وجَ نننة و ؤكس  اءو    واء نجنن اء ياد اء   اك 

 شإي  حتى ةعم. ة    ت ، ز  ثَث  %75)    ثب     بيض اءوعلا   جوفعض  جتع نة اءبئ  بنسبة 

 

ولي   ل   اءن  ستو ام ز واءذي   ت  اءب تن  عو زولي  كلي  قيي جسبنعً     ذه اءوعءة جستو م  

طة نط ة اء ونحعزض اءإن  وكلي  ن إ ابة اءو    واء نجنن  اء ت سم ث   زاءة  ذه اءت سنبع  ز  اء 

 إستو ام اح عض ة واجنة  إجا  ل م   كنم ز فع، ز  زعد، ز عوزة ءلتآك .  وج  اًو ب  فع، اءبئ  بعءضخ
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 قوة المصفاة: 2-2-1-4-7

عء  فع، غعءبع  تي ض لأح ع  ة يد ة   ت   ختنع  زي ل اء  فع، احنعجع ةلى اسعس قي، اءتو  .  

  . يب  اجياع اإ إعدا  ةلى اء  فع،  (2-1)الشكل . بغط اإجإنع )و وبغط ا     بغط  اس )

 ع  جيلإع ز وزبعش ، بنم اءتغلنفاجع ةن  اإجشعص   يل قط  اءوف  زفتيح حنث اء  فع، زثبتة    

ح   اءش   و ث ةلى   ةلى اء  فع،.  يدو ذا اءو    ي ح   اءي لأجعبنم اءتغلنفو تو   اءيزل اء ل  

ءإع   إل اء  فع،  جم ال  تي  وةلنا  وز  اء  ع   واجعبنم اءتغلنف اء  فع، ةن   جشعص ز عطع طي لة

بت بة ع، بي   ءت ع  اء  ف. زؤقتعً  زيل ة اسفلإع بنم  غلنفاجعاء ع   ءتتو   اي ز ع   او    إعد اءش 

ى اء  فع، ةل  إل بغط اءت بة  سبم   إعدا  ا  نة ةلى اء  فع، وخعفة اثنعص اءتن نة.اءو ال اءجي  و 

فع، ءل   ا  و ث زي   اإجإنع  ال  ي   ز عوزة ءلإجإنع  ءتو   بغط اءت بة واءضغط اءإن  وءن  .

 .واثنعص اءتن نة واءغَف اءو يياثنعص وبع و واثنعص اإجشعص

سم زع زيعز   تنعاءذي  يد وبغط اإجإنع  م ال   يل ز عوزة ء   ز  ح   اءياء  فع،  ج 

 و  اء نعه زع اق   عق  بعإحت عكاءغ ض الأسعس  ءل  فع،  ي اءس عح ب خيال وب ع . اءل وجة ء عد، اء نع

ء  عوزة اء يى اء ي بة ءإع و   جفس اءيق  اق ى زسعحة نجم ال  تي   ء ى اء  فع، قي، اءتو    

 زفتيحة  تنعسم زع زتطلبع  اءتو  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اجياع اإ إعدا  ةلى اء  فع، : (2-1)شكل

 نواع المصافي  من حيث المادة:أ 2-2-1-4-8

 اد ت   اء  ستو م    فنعةة اء  ع   و ءن  تيقف ةلى ظ وف اء نط ة  ي   زياد ة   ، حعءنعً 

  ى ز ع   زي جنة و ز ع   غن  زي جنة. نإع اءوف  و ن س   ء
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 المصافي المعدنية   :Metallic Screens  

 واءت  ب و  ع  ن س   ء : 

   العادي:مصافي مصنوعة من الحديد او الصلب 

و    ت ن   .(2-2)شكل  و  ثلإع اء  ع    ا  اءفتوع  اء و زة واءفتوع  اءطيءنة  

  . وء   ز  ةنيبإع اجإع  ا   جتع نة بينفةو وقعبلة ءل  ا.بتو   اإ إعدا

                                                               

                                                            

 

 

 

 

 : اء  ع    ا  اءفتوع  اءطيءنة.(2-2)شكل

 لمونيوم:مصافي مصنوعة من الأ 

بعط      انعً عجإع غعءنة اءث   و تفعة  كن نز بأجإع غن  قعبلة ءل  ا. ز  ةنيبإع ا  تع  

  . ضالأ

 نوعة من الحديد غير القابل للصدأمصافي مص: 

و     و   لا  تفعة  زع اء نعه  Johnson screen  ثلإع ز ع    يجسيل   

 ( 3-2)شكل  بين ،.اءة ع  الأستو ازإع     

 .سيلز ع    يج: ( 3-2)شكل
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 ها النحاس:مصافي يدخل في تصنيع 

  .ءى  توع  اء  ع   ز  اء زع  س ءلي   ةلى   شن  اء نعه اء اخلةاءنوع  ستو م سبعان  

   المصافي غير المعدنيةNon-Metallic Screens: 

ء نعطق اءت   ي    نإع اء نعه ةلى  ح اث اء  ا  ستو م  ذا اءنيع ز  اء  ع      ا  

 : رها في ويمكن حصك  واءتآ

   مصافي البلاستيك : P.V.C   

 ز  ةنيبإع ة م  و   اءبَستنن ءلضغط ود  ع  اءو ا ، اءيعءنة. 

  سبستوس والنسيج الزجاجي :مصافي الإ 

  جإع  سبم اءس طعل.ستو زإع  لأوء   ق     زنع   ءتفعدي اءنشعط اء سبم ءل  او ستو م  

 

 :الغلاف الحصوي  2-2-1-5

  )بن  اء  ع  ول   لنة  ي وبع خلنط ح يي زت  ج اءوج     اءف اغ اءاء   يد بإذه اءي

اءو ال  ز    بةجت ع  اء ياد اءنعة ة  نع  ء وحي  اء  ع      اءبئ  زو  عً ءن يل غَ عً و   ال اءبئ  و

 . ء  داخ  اءبئ  زع اء عص

 ختيار الغلاف الحصوي:ير إمعاي 2-2-1-5-1

 ي نةواجع  اءج تيلق بنيةنة   ي نع  اءو  معايير ثابتةى اءغَف اءو يي ةل ختنع  يت    

 واء ياد اء ستو زة كغَف ح يي.

 فوائد الغلاف الحصوي: 2-2-1-5-2

 جتع نة .ز عد، اإ 

    ءى اء  فع،  نع دخي  اء زع . 

 اءوعزلة ءل نعه.   نع ح وث  فعة  بن  اء  ع   واءطب ة 

 .  ل  ف ا  توع  اء  ع   

 :(العزل  ) السمنتة 2-2-1-6

 ز   اخ ى +  بع ع  اس ن +  زعص)  Slurry)س نت الأ اءسعا  بخ ة لنة ة  ةبع ،   

 اءف اغ    داء ي ي اءوف  سعا  ستب ا بإ ج يم اجنع اي واءول   اءف اغ  ءى  زاحتا ث  اءتغلنف زياسن  داخ 

ًَ زيننة ززننة  ت ، بي   ت لم واءذي س نت ا بسعا  اءول    بعءوج   س ى عز اءتغلنف  زياسن حي  زش 

 .اإس نت 
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 سمنتي :خواص الحجر الأ  2-2-1-6-1

س نت  بيظعافا  جم ال  ت تع بج لة ز  اءوياص اءإعزة جستي بإع  ن ع ء     يم اءوج  الأ

 :يلي

 المقاومة الميكانيكية للحجر الأسمنتي : 2-2-1-6-1-1

جضككككككغعط  إكككككك  اإ كككككك    ثكككككك  زكككككك ى  ز عجنككككككة اءوجكككككك  الأسكككككك نت  اء تشكككككك   ء  عوزككككككة 

 اءذي  تي ض ءا .

واءَززة ءتإشن ا  وس نت  زت لمز  سط  ز يم ا( 21cm(    اء ي، اء طب ة ةلى :وتعريفاً

و جم ال   يل  ذه اء ي، كبن ، ك   ش   اءوج  اإس نت  فلة وف   ن ، بن  زياسن  اءتغلنف وفوي  

 اإجتعج . وز عوزة اءضغيط ةن  زتعبية اءوف  واثنعص واءطب ع  اء وت قة

كنم اء ي ج  اءت  :أهمهاس نت  ةلى ة ، ةياز  ة اء  عوزة اء ن عجن نة ءلوج  الأ يت   قن  

يةنة س نت  وجو واءسط  اءنية  ءل سوي  الأاء سوي  ص  ءى  ذاس ن  وجسبة اء عاء ن نعا  ء سوي  الأ

 . ود  ة اءو ا ، واءضغط ووك نة اء ياد اء ضع ة

م   ةلى فَبة اءوج  ةن  زز  اءت لس ني ج  اء ن نعا  ء سوي  الأكنم اء  َحظ  أثن  اءت 

 زاد  اء َبة. اءطي   وكل ع زاد زز  اءت لم

 ستو ام زسوي  بسط  جية  ز  فعولوج  الأس نت  بس ةة ةن     داد اء  عوزة اء ن عجن نة ء 

س نت   ل زيعءجة اءسعا  الأ . w/c اء عص ءلأس ن ) جسبةزع  نعً بنن ع  تنعسم اء  عوزة اء ن عجن نة ة س

ب س ةع  اءت لم      ز  ز عد، اء  عوزة اء ن عجن نة الأوءنة ءلوج  اإس نت  و  يل  أثن  زبطئع  

 اءت لم بعءي س .

نسبة س نت  بت  ب يعءجة اءسعا  او اء سوي  الأس ن، اء  عوزة اء ن عجن نة ءلوج  الأ     ز عد

 زيننة ز  اء ز  اء يا   ي.

 نفوذية الحجر الإسمنتي : 2-2-1-6-1-2

اءثعجنة اءإعزة ز  خياص اءوج  الأس نت  و و د د  ة ةعزءنة الأس ن  ءلطب ع و    اءس ة 

 اً او زي وزة   فغن ،  حنث  جم ال   يل جفي  ة اءوج  اإس نت و   يعءنة ة لنة اءس نتةوبعءتعء    نن

جسبة اء عص  ءى  كنم اء ن نعا  ءلأس ن و : اءت هي  ، ةياز و    يت   ةلى ة (mD) ح ،و     بي

 حنث كل ع زادزز  اءت لم)ءضغطو د  ة اءو ا ،و و اس نت و اإبع ع  الأخ ى ءلسعا  الأ ن و سالأ

 . قل  اءنفي  ة اء ز 

 التغير الحجمي للحجر الإسمنتي : 2-2-1-6-1-3

 وعده زع زيعدل  عص بإو او ال اءس ن ع اء عص   ل  ز  اءوج  اء طلق ءلأس ن  ز ل  فعة  الأ

و   ظ وف اءبئ  وجتنجة   شن   .ج  عش اءوج  اء ع  ي )ظع  ، اإ اءوبث اءو ا ي  ؤدي  ءى ج ص

س نت  ز ع  ع  اء سعزنة     حج  اءطي  اءسعا  و ؤدي  ءى  ج  عش اءوج  الأ  ص ز  اء عص    اءطب

  وي  .س نت  واءا  بن  زياسن  اءتغلنف واءوج  الأ ؤدي  ءى ظإي  قني
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 و  شس نتنة  يط  حج اً لا  نستو ام سياا  ااء نتجة  تطلم  طق اءجن  ءل نع تس ن  ل ب عل اء

 و     ءلوج  اإس نت  ال  يء     داً او اج  عشعً  و   أثن  ةياز  زوتلفة.

طح الخارجي لمواسير التغليف ومع جدران سمنتي بالسإلتصاق الحجر الأ 2-2-1-6-1-4

 البئر الصخرية:

نف ءت عقا زع زياسن  اءتغلافا اءيعزة  ءى ح  كبن  ةلى ز ى  س نت  بيظع يت   قنعم اءوج  الأ

 ءت ع  ة  ى .بإست  ا  ءلو ي  ةلى د  ة  و جم اءي    وو زع    ال اءبئ  اء و  ة

و ز  ز  سعا  اءوف  ا سطيح: د  ة ج ع ة  ذه اءأهمها ءت ع   ذه بي ، ةياز   تأث  د  ة اإ

 .خشيجة سطيح اءتَزس ود  ة اءو ا ، وجيع زسوي  الأس ن  اء ستو م وءطنننة ءسعا  اءوف اء ش ، ا

ة ك ع  جم ال  ن ف اءسطيح اءوع  ن وءذءن  جم ال جن ع اء ش ، اءطنننة بط   زن عجن نة او كن نعانة

 ء ياسن  اءتغلنف ز  اءطَص اءياق  .

ت  دو اً  عزعً    ز عد، د  ة وج  اإس نحت عك اءت   تيء  ةن  بغط اء ي ل بعء ؤدي قي، اإ

 .ءسعا  الأس نت     اءف اغ اءول  بط اب او ك ع      ز عد، اإءت ع  ب  عد،  ءت ع اإ

 تأثير الشروط الطبقية على عملية السمنتة:  2-2-1-6-2

ءش وط عبش   زلويظ ب س نت  واءوج  اءذي  تش   ةن    لبا تأث  خياص ك  ز  اءسعا  الأ

 و ن ع  ل  ج  س  أثن   ذه اءش وط: نة حنث  ن   اءسعا و اءطب

 : تأثير الضغط على عملية السمنتة 

ءسعا   إي   ل  ز  زز    عثف ا  ت ن   أثن  اءضغط ب و ود تا ةلى ة لنة اءس نتة    علاً  

زع  ص ل زز  اءت لم  تنعق واء ز  اءذي  ب ا ةن ه  ذا اءسعا  بعءت لم )زز  ب ص اءشن . والأس نت 

ازع  أثن  اءضغط ةلى و جي ام  أثن  اءضغط حنث  َحظ  ،)Kg/cm 2350(   ا   قن ة اءضغط حتى

ال   عكو ءن ز  خَ  ز عد، س ةة اءتج  و س نت   ن يل ب  عد، اء  عوزة اء ن عجن نة الأوءنة اءوج  الأ

لأس ن  زع  عص حبنبع  ا ة اءضغط اء ؤث  ةلنا و ءن بفي       فعع قنجفي  ة اءوج  اإس نت      بإ

 .بيضإع اءبيض

 : تأثير درجة الحرارة على عملية السمنتة 

  ت ن  د  ة اءو ا ، بتأثن  ع اءإعم ةلى ة لنة اءس نتة و ي  أثن  سلب     ك  اءوعلا      بعً.

ث   بي  ثP  100َس نت       ءى اء ن ة اءو  ة )وفي  ء و تا  ءى اء ن ة اءو  ة ة اءسعا  الأ ل ء و

  بنن ع      ءى اء ن ة اءو  ة بي  O45 C(  سعةع  ز   وضن ه ةن   ي  ضا ء   ة ح ا ، ز  ا  ع

اي ال اء ز  اءذي      خَءا د ع  و OC 95ج ف سعةة   ط ةن  و يده    وسط د  ة ح ا  ا )

 نت  إسءذءن  جم زيعءجة اءسعا  ااءو ا ،و اءسعا  اإس نت  ءلو كة  تنعقص بش ، زع ا  فعع د  ة 

  . و د ك نتإع وجيةنتإع و  عً ءنيع اءولنط ود  ة اءو ا ،    اءبئ واءت   وب بطئع  اءت لم

 :تأثير المياه الطبقية على عملية السمنتة 

  ازَح بسبم زع  وتي ا زس نت  اءطب نة     س  ع   لم اءسعا  الأ     ال  تسبم اء نعه 

     ي   ةلى  و  با )ز  خَ  اءتآك  ووج  اإس نت  اء تش  ء   اءتأثن  الأ   ءإع  ي ةلى اءزوتلفة. 
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-2اء ن نعا   ةن  احتياص ع ةلى اءشيا د اءوعزضنة بت اكن  ز  فية )
4,SO-

2,HCO-Cl حنث  تفعة   و

س نت  اءذي  ف   ز عوزتا كلنعً بي  زز  ق ن  ز   ش لا    ا د زع اء يعدل اء ش لة ءلوج  الأ ذه اءشي

-2و يتب  شيا د اء ب  تع  ) وز عب  اءطب ع  اءوعزلة ءل نعه اءطب نةاءف اغ اءول   
4SO ًاكث  ع  ت ع  

 نت  سزة كع نة ءلوج  الأ   اء وع  ة ةلى ز عوز  ا .س ن  )و س ى     ذه اءوعءة بعء نعه اء ب  تنة بعلأ

 ض و  ة.اء يعءجة بعء  كبع  اء نعه اء ب  تنة  ستي   زسعحنق الأس ن  اء نعسبة وز عب  اء

 للبئر: السمنتة عملية أهمية 2-2-1-6-3

 :اءتعءنة بعءن عط ُ يب 

 ءبيضا بيضإع ة  اءجنيءي نة اءطب ع  س نتنةالأ اءي لنع   ي   حنث:  الجيولوجية الطبقات عزل 

 اء نعطق  ز جت عءإع  وة م  نإع اء تيا  ، اء يااع ختَط    نع حنث واءس نتة ءي لنع  الأ   اءيظنفة و  

 ب نة ة  اء نتجة ءلطب ع   ن ، ةعزءنة و و ق اء نوفض اءضغط  ا  اء نعطق  ءى اء   فع اءضغط   ا

 . ز اح  ةلى ستث ع  ع   سإ  اءذي الأز  والأخ ى اءطب ع 

 اءطب ة دخ  اءذي اءوف  سعا  او اء عءوة اءطب نة اء نعه بفي  التآكلي التأثير من التغليف مواسير حماية 

  .)NO3,CO2,CO ,2-SO4-( اءوعزضنة اءطب نة اء يااع بفي  او اءتغلنف  زياسن خلف ب   او

 سعا  أثن   س نتةاء ة لنع   بي  حنث والصخرية الطبقات عن الرشح فاقد أو الحفر سائل تأثير إبعاد 

 س نتةاء ة لنع   ثب  وبذءن   زل  وغضع ) بعء عص ثبي نتإع  تأث  اءت  اءطب ع  ة  اء ش   عق  او اءوف 

 اءتإ م  ة اءنع ج اءوع    اءضغط ز  اءتغلنف زياسن   و   وبعءتعء  جإنع اإ ز  و  نيإع اءطب ع  ذه 

 .  ءن  تبع ق  اءت  اءسلبنة والآثع 

 ءل ياسن اءوع    اءسط  بن  ز عوزة  ابطة  ش ن  خَ  ز  وتدعيمها التغليف مواسير تثبيت  

 .ءلبئ  اء و  ة واءج  ال

 

 اية من التلوث :التصميم للحم 2-2-2

ست عزة ا نعب اءوف  ءلبئ  وء يل  جت عم  ءي م  ج  اً  لغَفء ي     اغع  حي  اء ط  اءوع     

يثة ءذءن      ءل نعه اء ل وكغَفقط  اءوف  بعءض و ،  جم ال   يل اكب  ز  قط  اء عسي ، اء ستو زة 

 د خَ  ث يب اءتآك     اء  فع، حنث وز  اء  ف اءسطو  او ز  اءت بة غن    بة اءو ال اءجي   اءُ 

  تو ك  ءى اسف  خَ   ذه اءف اغع . و ذا  ليث اء نعه اء نتجة ز  اءبئ . 

 

حج  اء نعه حي   بن  حعلا   ليث اء نعه    اءو ال اءجي   و   اءبئ . ة لنة  (4-2)الشكل  

يلي ة ف عص  يفي   ءى طب اء ط  ق  زع ة  و ت  حتى اءي ق الآز  جعبنم اءتغلنفاء ونط اءوع    لأ

 بعع قياة  اخ ى        ف   ذه اءوعءة وزع  واءيفي   ءى زنسيب اءضخ ة  ط  قاءو ال اءجي   او 

يث اءبن ت  يءي   وخعفة بعءنسبة ءلو اجع  اءجي نة ز  اءت بة لح ع ة اء نعه اء نتجة ز  اءبئ  ز  اءت

 اء زلنة اءوعزلة ءل نعه.
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 .يث اء نعه    اءو ال اءجي   و   اءبئ حعلا   ل (:4-2)شكل

 الإجراءات جم ال  ؤخذ    اإةتبع   اءجي نة ز  اءتليثو ةن     ن  الآبع  اء نعه   ءو ع ة     

 ية :التال

 .   ادجى ة ق ءغَف اءبئ  اءذي  ي   زنع اءتس ب ءل نعه حي  زونطا اءوع 

  اءي   اءوع    ءلو ع ة ز  اءتآك  و ح اث   كنم اجعبنم اءتغلنف بإح عم ءن نع دخي  اء نعه زع

 ث يب    اجعبنم اءتغلنف.
 

 ة زعجع ءنفع غَف الآبع  اء نتجة ء نعه اءش ب ز  خ ال  ي   ز  اء وي  اء تش  ة ب      

جتنجة ءل زع  اء و  ة  ؛اء نعه وز ت   ءى ة ق كبن  اسف  سط  الأ ض واسف  اي   ي نع  فو  ة

 إ ف اءو ع ة اءطبنينة ءنيةنة اء نعه.  ب ونط اء   م ز  اءبئاءت       و يد ع    اء

عه  نإع   فة اءتن نة اءطبنينة ءل ن  يل  اءت ي نع  اء و  ة  ا  اءتش  ع  واءفتوع  اء بن ، 

بينفة زثل ع  و ث    حعلا   و ك اء نعه اءجي نة      بة حعزلة غن  ف عص.  جم ال  ؤخذ    اإةتبع  

 ذا  تطلم و واءبئ  ز  سط  اءت بة حتى اءي ق اء نعسم غَف  اءتوشنة الأس نتنة حي  اءت  ن  ءلبئ  ةن

ع اءوشي، اءبئ  ءيب غَفحف  قط  اكب  ز  قط  اجعبنم اءتغلنف  ءى اءي ق اء طليب ءتي ن    اغ حي  

 الأس نتنة حي  زعسي ، اجعبنم اءتغلنف. 

ا بتتءف اغ حي  اجعبنم اءتغلنف و ذا زع اث ل ظإي  اء ليثع     اء نعه    ع  ءى ة م ءوعم ا 

حعءة  وخعفة    وءيليي وز عد، ة ق اجعبنم اءتغلنفحتنعطع  ةلى اءسط  ا اءوب ، و ءن  غ  زع  ت  ز  

 َفغالآبع     اءو اجع  اءجي نة حنث اءت بة اء زلنة اءوعزلة ءل نعه. قط  اءوف       ال   يل ب ول 

 ط  زؤق  بعء غَفلة اءجع ة اء ت عس ة او اء وي  اءغن  زسعزنة او ب   اءت بة اء ت عس ة زث  اءطف

اء نعسم.   يل ز  اء إ  سوم اجعبنم اءتغلنف اء ؤق  ةن  وب  اءتوشنة الأس نتنة وءنس ب لئ اءف اغ 
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ع ج . حنث      ح وث اءتس ب اء اس  بس ةة خةواجعبنم اءتغلنف الأسعسن ةبن  اجعبنم اءتغلنف اء ؤقت

 ب ول  وشنة    اءت بة اء   بة ز  اءسط . غَفاي 

 6 ءى  بيفة4 )قط  اءوف  اء اا  ة  اء ط  اءوع    ءلغَف اء ست     جم ال  ت اوح زع بن  

  لا     اء ط  Grout pipe) ستو ام زعسي ، اءتوشنة    حعءة وو ءيبع اءتوشنة الأس نتنة  بيفة

  خع ج اجعبنم اءتغلنف. ازع    حعءة بيفة 2وشنة)إز عل استو ام زعسي ، اءت  بيفة 6)اء اا  ة  

وبع زعد، اءتوشنة بعءضغط  ءى اسف  خَ  وخع ج قعع اجعبنم اءتغلنف  ءى اءف اغ اء ونط  إل اء ط  

بنم عاكب  ز  قط  اجعبنم اءتغلنف.اءي ق اء طليب ءلف اغ حي  اج  بيفة 2 )اءوع    ءلوف  ق       ءى

 ءل  وف اءجنيءي نة وحعءة اء يقع.   وتلف طب عً  اءتغلنف ءيبع زعد، اءتوشنة

 سع ة لا باءبئ  اجعبنم  غلنف   فع  ء نعه اء ليثة اءسطونة   اة  ال ءو ع ة اءبئ  ز  وفي  ا 

اءبئ  ب ط  غَف بعإبع ة  ءى ة   بَطة ز  اءو سعجة حي   و    ة  زت  واح   ي  سط  الأ ض

  ء  الو ت  ج اءس ن  ءى اءوع ج  وحي  اجعبنم اءتغلنف   ت  نتس 20)وبس ن    عزتا 10)لا    ة  

ك ع   اةى  ختنع  زيقع اءبئ  بين اً ة  ز عد   ليث . ( 5-2شكل )الو ك ع     ت  نتس 5 )س ن    

 اء نعه اءجي نة.

 يتب  آبع  اء  ف اء و  )اءتولص  ز  اخط  ز عد   ليث اء نعه اءجي نةو ءذءن لاب  ز   

ء سع ع  الآزنة لآبع  اء نعه ز  آبع  اء  ف اء و و وكذءن ز اةع، اءس نتة اء طليبة ز اةع،  ختنع  ا

 . ليثإعخط  ءض عل ح ع ة اء نعه اءجي نة و  لن  

 نعءن بيض اء ع   وبع    ا و       اء عص  يتب  داءة ةلى  ليث اء نعه اءجي نة ب نعه آبع   

و يد ع لاب  ز   ء ي  ةو و E.coli  شنع كيلاي)تشاء  ف اء و و وا    ذه اء ع   وبع  ب تن  ع اإ

    اص اإختبع ا  اء ي لنة اءبنيءي نة.

  المجاري : بمياه الماء عينة تلوث ختبارإ 2-2-3

  

  : ويضم 

i. 

 

ii. 

 

iii. 
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: 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  .اء نعه اء ليثة اءسطونةح ع ة اءبئ  ز  وفي  : ( 5-2 )شكل

 

  ثر التشغيل الغير نظيف على بيئة الخزان الجوفي:أ 2-3

 البئر:طهير و تنمية ت 2-3-1

 تي ض اءبئ  اثنعص اءتنفنذ ءلتليث ز  الأ  بة واء  عد  اءوع  نة ز  اء نعه اءسطونة وادوا   

 طع ليث والأ  بةو و ءن بعء  ع اء تاءتنفنذو و جم  طإن  اءبئ  واءطب ة اء ونطة با ز  اي اث  ءإذا اءت

ءل نعه ز  اءبئ  واءت   س   ءلأ  بة    اءطب ة اء ونطة ب خي  اءبئ  ءن      يإع زع اء نعهو و جم ال 

 ث   ت ا   بي   ءن ء نع اءتأثن  ةل   توع  اء  شوع .  ب ا اء  ع ب ي   فغن    اً

ئ  اثنعص ة لنة اء  ع ءنسعة   ءن ةل        ي نا زنعه  و  بغط او  ياص زضغيط ء اخ  اءب 

 طإن  اءبئ  ز  اي زياد   يل ةعء ة بعلأسط  اء اخلنة اثنعص ة لنة اإجشعصو و سعة  ةل  ز ج الأ  بة 

 اء ت سبة بعء عع وح لإع زع اء نعه اثنعص ة لنة اء  ع.
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ةل  اي ص   ءل ضع PPM 03 -200 اءبئ  ز  الأ  بة  ستو م اء لي  بت كن  ) ن نفوبي    

و بونث  ب    ذه اء نعه بعءبئ  ءي ، سعةع  ث    ن    ع اء نعه ز  اءبئ  ء  ،  زليثع    يل ب اخ  اءبئ

ج ف سعةة بونث    ف  ذه اء نعه ولا  س   بإستيعء إع ء  عد،   كن  اء لي  بإعو ث   ج ي  ولن  

عو  إ ا كعل لا   ا  بإع زياد زليثةو شعز  ء نعه اءبئ  ءلتأك  ز  خلي ع ز  اءتليث قب  اءس عح بإستي عءإ

 ُ يعد ة لنة اءتطإن  بعء لي  حت  ُ  إ  اءتولنَ  خلي زنعه اءبئ  ز  اءتليث ث  ُ س   بإستي عءإع.

ءلتليث ا ضعص اثنعص  شغنلا ز  اث   فَح و فنعجة اءبئ  و فنعجة وح ا  ك ع  تي ض اءبئ   

نعص اءتشغن   تي ض اءبئ  ا ضع ءلتليث اثواء  عو و جم  طإن  اءبئ  بعءط   ة اءسعب ة قب   ةعد،  شغنلا. 

 وة  ط  ق ز ي  اء عكننع  اء ستي لة    ة لنة اءوف  و اءت       ء  اء نعه اءجي نة ة  ط  ق اءبئ 

كث  اء ليثع  ءلو ال اءجي   اثنعص اءتشغن   ي سعا  ا إل  ة يزعًو. وا ضع سيص الاستي ع  ز  قب  اءي ع 

 . Drilling Mudاءوف  )

 

 الحفر على بيئة الخزان الجوفي: سوائلثر أ 2-3-2

 :البيئية التحديات 2-3-2-1

 ود  ة طاءضغ   فعع  ا إةزي  ي اءوف  زيااع بت كنم  تيلق  ن ع اءنيم الأكب  اءتو ي  يتب  

 ختنع   جم . بنئنة اب ا   ح اث  جنم زع الأ  نة والآبع  اءي ن ة الآبع  بيض     ي  ال اءلذال اءو ا ،

 و يتب . ةءلبنئ ز    ب   اق   ءى اء وي   تع  او ءلطن      ف اي  ؤدي بونث اءوف  زعاع ز يجع 

 وةء  ال ك ع. اءوف  زيااع بتطي   اءوعفة ءلأبوعث اء و ك اء انس  اءيعز     اءبنئنة  ت عزع اإ

 ز  دجىا  ح ءإع اءت  اء نتجع  ختنع    ت  حنث اء يااعو ختنع   ةن   عم  أثن  اءوف   إعز ةلى اءيعزلن 

 .  يب   ليث اءو اجع  اءجي نة ب يااع اءوف  ( 6-2)الشكل و واء وة ةلى اءض  

        

  

  

  

        

 

 

 

 اءوف . سياا يث اءو اجع  اءجي نة ب ل :(6-2)شكل

 

 ح ا   ب  ق  ء نإع وءلآبع  اءنع وة اءوف  ة لنع     اسعسنة زياداً    اء يااع ال ز  بعء غ 

 اء وي  قطع ز  اءتولص  جمءذءن و اءوف  ة لنة ة  اءنع جة والأوسعخ اءفيبى زسببع  اكث 

 .بإع عً ةعء      حف  زعاع اي وكذءن اءبئ و حف ، ز  اء ستو  ة
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. اءسعا ، نئنةاءب واء  وف اء ستو م اءوف  طن  جيع ةلى اءبنئة ةلى اءوف  زعاع  أثن  د  ة  يت          

 اءت   لن زع بعء  ع جة  لي ثع اق  اءوف  ة لنع     واء ستو زة اء عص اسعسإع اءت  اءوف  زيااع  يتب 

     فإع  ت  ءت ا اء ليثة اء عد، ءنيع طب عً  اءبنئة لىة اءتأثن   تغن  اء ليثع  ز  اءي    وزع.  اء    اسعسإع

 سياص ) اء  تنة  اءوف ب يااع اء ليثة اء وي  قطع     ف ةن . اء ونطة اءبنئة    بعءتعء   تشت  واءت 

 اسعسإع اءت  طن اء اجياع با  تشت  اءذي اء    بنفس  تشت  لا  إجإع و  اءسط  وةلىا بع ة ن اآ    بو نإع

 اء نعه نئةب ةلى كبن اً  أثن اًاءنفط  زث  اءيضي ة اء ياد ز  اء بن ، ءلت كن ا    يل ال     و اء عصو

 ب  تع ك و جتعج الأكسجن  ستإَك   ت  اءيضي ةو اء ياد  ول  ةن . بإع اء ونطة اءبنئة وكذءن اءجي نة

 .بئ اء بإع     اءت  اءجي نة اءو اجع   ليث     سبم ال      اء  وف و ذهو سعزة

 :مصطنعة كيميائياًالحفر ال سوائل 2-3-2-2

 شكككككك   اً بعء  كككككك  وقيككككككعً اء  كّبككككككة اءوفكككككك  سككككككياا ء طككككككع اء ككككككوي  اء ليثككككككة ب ء كككككك  كككككككعل 

ز ككككطنية  حفكككك  سككككياا ةلككككى اءبنئككككة  كككك  ا كككك اص كثنكككك ، زكككك  اءيككككعء و وادى  ءككككن  ءككككى  طككككي   

قكككككك  سُكككككك نّة لأداص  نكككككك   وسككككككمو وء نإككككككع ا ءطنفككككككة ءلبنئككككككة ءككككككنس   ككككككيل  Syntheticكن نعانككككككع )

 ا ضعًو و   زي   اءوعلا    يل اكث  قعبلنة ءلتول  اءونيي.

 :الحفر وضبط شرائعها سوائلختبار إ 2-3-3

اءوفكككككككك  حسككككككككم اء يقككككككككع اءجغ ا كككككككك  واءتشكككككككك  ع  سككككككككياا  تفككككككككعو   ن ككككككككن  شكككككككك ااع  

اء وتلفككككككة  ياد اء ن عو ككككككةسُكككككك نة اء كككككك اء ولكككككك  ء كككككك  بلكككككك . ُ جكككككك ى  ختبككككككع ا  ءتو  كككككك  ز كككككك ا 

ختبكككككع ا   بكككككع نة ءج كككككع اءبنعجكككككع  حكككككي  اءتولككككك  اءونكككككيي واءتككككك اك   ة ككككك  و كككككت  و اء ضكككككع ة

 اءونيي.

 :(Toxicityختبارات السُمِيّة )إ 2-3-3-1

ء ليثككككككة ةلككككككى اءبنئككككككة اء سككككككت بلة ختبككككككع ا  اءسكككككك نة ءلتنبككككككؤ بتككككككأثن  اء ككككككعد، ا  سككككككتو م  

بكككككع تإع  ى ك نكككككة زككككك  اء كككككعد،    ككككك  و سكككككتو م جتكككككعاج  لكككككن اءتجكككككع ب  ككككك    ككككك    اق ككككك وءإكككككع

وبنئككككككة اءوكككككك ال  وةًةعزككككككإككككككع  ككككككأثن  سككككككعم زبعشكككككك  ةلككككككى اءبنئككككككة   كككككك  فإع بكككككك ول ال   ككككككيل ءو

ختبكككككع  اءكككككذي  كككككت    ككككك احه ةلكككككى اءتشككككك  يع  اء ولنكككككة  يت ككككك  جكككككيع اإاءجكككككي   بشككككك   خكككككعص. 

 وةلى زست بلنة اء ليث اء وت لة.

 :(Biodegradationالتحلل الحيوي ) 2-3-3-2

ًَ حعس عً       ء   ز  و اءوف  سياا نئ  طي   اء فيي  ء لن  اءتأثن  اءب يتب  اءتول  اءونيي ةعز

ءوف  ب    ا سياا و ت   و نق  ءن بإةعد،   و    و لن  ك نة اء  ف    اء  عم الأو اء إ  بنفس اء     

ةلى سبن  اء ثع   إجا    اء نعخ  اءإ از، ءلطن  إع بط   ة  سإ  زيإع  و نق  ءن. زع      وبت  ن 

الأز  اءذي  ؤدي  ءى  وة اء نوفضة بسإيءة ز  قطع اء وي  ا  اءل و  سياا ء نف   ا اء فو 

 اءوف  و  لن  ك نة اء ياد اءيضي ة اء ن   ة . سعا ستوَص  

س  إبتأثن  كعانع  حنةو  ي ف ب زث  اءبت و    سن  زعد، ةضي ة التحلل البيولوجي هو 

ب ي ،  . و تول  بيض اء ياد حني عًاءب ت  ع وخ يفعً  Micro-organismاءونة ) ع اء ن  وب

عص.  اء نتج ة  اءتول  اءونيي اء طلق ثعج  اكسن  اء  بيل وو ووب   ة اكب  ز  اء ياد اخ ى واس ع

  يل  ةعد، زع. بت اا و س    ءن بعءتول  اإ سطنة افغ و     ال  تول  بيض اء ياد  ءى    ئع  و

اءونيي اء طلقو وء           بيض اءوعلا  ال   يل  لن اءج  ئع  ز كبع  وسنطة    ة لنة اءتول  
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قعد ، ةلى اءب عص او   يل اكث  س نة ز  اء عد، اء ليثة الأفلنة و     ال  و ث اءتول  اءونيي    

  .Anaerobic  وظ وف لا  ياانة )ب ول اكسجن  Aerobicظ وف  ياانة )   و يد الأكسجن  

  لا سياا ز   لن اء ىوء   تب  عصزواوحع   ي زج دش   طن و ا لىة اءوف  سياا ء   ب ا   

و نعك اء ثن  ز  اءيياز  اءت   جم  وظ وف حف  زتي د،اءو  ثة  ت     ن إع ءتيا ا  سياا  عء وس إع 

  (JASEM ISSN - 2001). و ءنس اقلإع ةعز  اءسَزة اءبنئنة ن اً ةتبع  و  نن إع   نن عً اإ اخذ ع   

 :فر على بيئة الخزان الجوفية الحطريق تأثير5-3-2 

ل  ءن و  ي .و ةلى جيةنتإعا َا ة ةلى ك نة اء نعه اءجي نة ل  ؤث  ط   ة اءوف  غن  اءا     

  حف ه ء  ادا اءبئ  زنط ة د اسة  جم و ءذءنستن اف اءبئ  جتع نة وو بن  عل اإازع بت لن   يد، اء نعه  

 يةنةج ء ي  ة خ ىا ط   ة يا وا اءجني ن  عانة ءط  ا  بععبإ اءوف و ة لنع     اءش وع قب   ن اً

  وءاج ءى   ؤدي ز ع واءوف  سعا  ء و ،    ال  و ث لا حتى واءت إفع  اءش ي   يا   زعك وا اءطب ع 

 و لي ثا.  اءجي   اءو ال ءى 

   عءوبعءت  و ال غَ  زسعزع  اء ل  تسبم    اء و ة ةعءنة    و  ك ع      ءسعا  اءوف  اءس نن )

ءل عص  ةوعزل  يل بع ا ءلطب ع  اء )اءبنتيجع    ستي ع  اءطن إل اءوف  اء و اج  ب  .جتع نة اءبئ    ل  ز  

   .( 2006 – المنقوشي )  ةو ز ع  ضيف قعبلنتإع الاجتع نةءى اءطبا  بسبم دخيء نوفض  ا  اءضغط اء

 : دور التشريعات والقوانين في حماية المياه الجوفية 2-4

وع ة  ءنا ءلإستي علا  اء وتلفةو وءذءن  ب ز اء اد اءوع ا  ءى اء نعه زع  طي  اء جت ع وز عد،  د 

 .اص كعج  اءسطونة او اءجي نةاء نعه سياءوع ا اكث   ءى  دا ، 

 ساسين هما :على جانبين أ هذه الادارةتعتمد 

 وجيةعً )ك عً ء  عد  اء نعه اء ي  ة اء ونوة بعءجياجم اءيل نة واءفننة.  

  اء قعبة إستي ع  اء نعه ب ي ، ة َجنة. 

 المائية:الشكل الهرمي للقوانين والأنظمة  1-4-2

 : ن  ا بية ز اح   ش  ينة    زجع  اءتش  يع  اء عانةز عل   نبعإ 

 : و  كككككك   زكككككك  اءسككككككلطة اءتشكككككك  ينة و ككككككي ةبككككككع ، ةكككككك   القااااااانون الأساسااااااي للمياااااااه

 وثن ة قعجيجنة ةعزة زي  ، وزي إة.

 و  كككككك   ةكككككك   إككككككة زُويءككككككة بإفكككككك ا هو و تنككككككعو  بشككككككئٍ زكككككك   ن التنظيمااااااي:لقااااااانو

 ويشمل:اءتف ن  اءن عط اء عجيجنة  ا  اءيَقة بعستث ع  و دا ، زيا د اء نعه 

 

 . الأج  ة اءت   جم ال  ت ن  بإع اء ياط 
 

 . ب ازج  إ ف  ء   وسن  اءيبع اإقت عدي واإ ت عة  ءل ياط 
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 :ا  فعد ، ة  اءسلطة اءتنفنذ ةو و ش   اءتفعفن  اءَززة ءتطبنق و   ق ا  القرارات الإدارية

 و نفنذ اء عجيل.

 :و ش   ق ا ا  اء وعك   ا  اءيَقةو و غط  او ا اءتش  ع اءت  ء  ُ غطى  الأحكام القضائية

 ف احة    اء عجيل اء عا  الأسعس . 

 التشريعات النافذة لحماية المياه الجوفية : 2-4-2

جتفعع زنإع إاع   نيتب  حق ببعءنسبة ءلآ .اء نعه اءجي نة ة  ط  ق اءننعبنع والآبع  ت   ستث ع   

و وضع حف  الآبع  اءجي نة  وءلجإة اءت  قعز  بإجشعاا و   اءجإة اء سئيءة ة  ح وث اي اخطع  زنا

  وزع زاءو وز ك نة اءسوم اء و د،و  اةى  نإع ة م  جع وج م ا إ ، اءضخ ةلنإع  ءى   خنص زسبق

وافبو  ا  نة ح ع ة اءو اجع   و  يع  ح ع ة بنئة اءو ال اءجي   جعد ، اءي يد خعفة    اءسيدال ش

ستو ام اء عص اء ليث وابوة الال .اءجي نة ز  اءتليث والأب ا  اءت   لوق بعء وة اءيعزة ز    اص  

  

ة بش   ةعمو  لا ال   اء عانا اء عا ع  ي   اءتش ه وا د،ز عد  اء نع ل ج   و يلن ع  ح ع ة  

عليه وةلى قياة  ةل نةو  بعء    اء ع   ز  الأح عم اء بننة ي نة ء   وظَ ةلى اء نعه اءج اج  ة اءسنط ،

 فإن التشريعات والقوانين المائية ينبغي أن تخضع حفر البئر إلى الشروط والإلتزامات التالية :

 واء نعه اءجي نة دا ، الآبع -جإة اء وت ة  و    زيقع اءبئ  ز  قب  اء   ًَ  اسة ةلى د اًبنعص - زث

  ف نلنة.

 .ز اقبة حف  اءبئ  ز  قب  اءجإة اء وت ة 

  ك عءا ز  قب  اءجإة اء وت ة.ز اقبة  وص اءبئ  و 

 و و    ك نة اءضخ ز  قب  اءجإة اء وت ة.  و    طعقة ا إ ، اءضخ اء ستي لة  

            

 جم اءو ي  ةلى   خنص و ذا اءت خنص  تطلم و اءنفطبع  اءغعز وآ ض ز  نئة الأب ةءو ع  

وزولفع   ةتطلم اءتولص ز  اءطب ع  اء عءو  ح ع ة اء نعه اءجي نة ز  اءتليث  ا .زنع  س ب اءنفط اءُ 

ص نءت خا. ك ع ال جتعج   اإ دوا  اء ستو زة تطلم ةعد،   لن  الأ  ضعًاواءت خنص و اء  ف اء و 

ءنفط واءغعز  ي لال    ق  اواءلذال  وي بئ لأاجعبنم اءتغلنف ج ا   زج اءتس ن  وبب ا ة و   اء نعه اءجي ن

 ن  اءو اجع  اءجي نة.ب ةو اء نعه اء عءوا
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  طريقة عمل البحث : 3-1

     ق نع بتو    اءإ ف اءيعمواء تض نة     س  اء ش وع  واء  اسةبي  ال ق نع بتو    زش لة  

وكعل لاب  ز   وــ     وتو نق  ذه الأ  اف واءيفي   ءنإعاء و د، ز   ذه اء  اسة واءسي  ءالأ  اف و

ه ءإذ وج ي ج اءو طيم ك نط ةش    و نع ق  وقع  ختنع جع ةل  زنط ة ز عل زين  ءتو نق  ذه الأ  افو

 ءجغ ا نةو ك ع     ض ن  في ،  ي ة ءإع.ح ود ع اق      و     ح اثنع إع وو واء  اسة

 أيضاً تضمنت طريقة إجراء البحث ما يلي :

 اص و    بــ اص بيــض الآ .اء  ع ، اء ن اجنة ء ياقع الآبع  و ءن بغ ض اء َح ة اء ب انة ءوعءة الآبع  ►

 عد  اءتليثك َح ة  حعطة زياقع الآبع  بآبع  اء  ف اء و و وكذءن ق ب بيض الآبع  ز  ز  ةنإعو

 بع   و  بلإ  ءجيد،  الأ عء  ة  حعءة اء نعه و ز ي  ستفسع ك ع     .(1-3الشكل )زث  اء  عب  ك ع    

 وكــعج  اءنتنجة ال زي   الأ عء  غن   ابن  ة   يد، اء نعه. و ذه اء نعه

 

 

 .Google Earth)) -  ز  اء  عب 0قُ ب اءبئ   ق  )( : 1-3شكل )
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 ةاءن   الأط   و ءــن ء  اســـةاء تم اءيل نة اء وتلفة وبني  اءوب ،  ا ع واإستيعجة بعء  ►

 اء  اســع  اءسعب ة اء تيل ة بعء ش لة قن  اء  اسة. و

 

ستو اج اءيثعاــق اء س نة )اءوطعبع   زــ   اعســة اء ــس  بعء لنةو وةنيجتـــإع ءلجــإع   ا  اء لةو   ►

ع  اءبوـثنة اءت   و م اء ش وعو  و    زـ ادجع بعءفي  بعءـبــنعجـع  اءَززة و ءن بغ ض اإزـ اد بعء يــليز

 ءل ش وع قن  اء  اسة.

 

 اء يليزع  اءَززة   ط ءل ش وع قن  اء  اسة. زع و و  قن إعو و   ز عو و ختنع  ولن   ذه اء يلي ►

 

ء ي لنة اءَززة )اءوني ة  ةننع  ز  زنط ة اء  اسةو و ولنلإع و   اص اإختبع ا  ا خ سة د   ع  ►

اإختبع ا  اءفن  عانة واء ن نعانة ز  سجَ  الآبع  اءسعب ة ء ى اإدا ، اءيعزة  جتعاج ىاءو ي  ةل    و

 .ءل نعه اءجي نة واءيد عل و نئة زنعه ولا ة اءو طيم

 

 تمت كما يلي:خمس الإختبارات المعملية الحيوية للعينات ال ►

 الإختبار الإحتمالي: -1 

  250)    (MacConkey Broth)ز     ام  17.5)يبع جإن  زولي  ز ك  ب     

   ام ز    7.80)يبع ب  جإن  زولي  زوفف  و زللنت  ز  اء عص اء  ط     دو  و 

(MacConkey Broth)    250 ح عم  ى اء  يجع   سونو زللنت  ز  اء عص اء  ط     دو  و 

زللنت  ز    03)ث  ابفنع   واجعبنم اختبع  ثَثةةلى ء ولي  اء  ك  زللنت  ز  ا )9(     يز ع ث  زعاىو

 ةلىاء وفف اء ولي   زللنت  ز   9)     يز عو ءلأجعبنم اءت   وتيي ةلى   كن  زضعةف اء عص ةننة

   ا  اءت كن وءىء   اجبيب ز  الأجعبنم اءثَث الأزللنت  ز  اءيننة   0)ث  وبع  واجعبنم  ختبع   6)

 ءلأجعبنم اءثَثة الأخن ،  ا  اءت كن  اءيعدي.زلنلت    3.0) بفنع اث   واءيعدي

  42) ء  ، د  ة زئي ة  37) ى اءوضعجة ةلى  وبيو و ص الأجعبنم ةلى حسم    نبإع    

اءي د الأكث  جتعاج واخذ  سعةةو   24)بي كعج  واءنتنجة اءنإعانة  واء َح ع  نعسجلجع وج  سعةة  ث  

 . (1-3دول )جز   حت علًا 
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 . MPN)ءلب ت  ع حت علااءي د الأكث     و    (:1-3جدول )
 
 

 
 

 كعلآ  : اءيننع  اءو س بي  اإختبع  سعةة وكعل ش   87   اخذ اءنتعاج بي  

 

 
. 1اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءيننة اءبئ   ق  )( : 2-3شكل )  
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. 2اإحت عء  ءيننة اءبئ   ق  ) اإختبع  اءب ت  يءي  ( : 3-3شكل )  

 

 

 

. 3اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءيننة اءبئ   ق  )( : 4-3شكل )  
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. 4اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءيننة اءبئ   ق  )( : 5-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 5اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءيننة اءبئ   ق  )( : 6-3شكل )  
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 :  للبكتريا الكلي العد طريقةبار إخت -2 

 ءى  (Nutrient Agar- MM0073)ز       ام 08)    وضن  زولي  اءيسط بإبع ة 

ز  اء عص اء  ط  و   وبيا    ح عم زعا و و    وضن  ا بية اجعبنم  وتيي ك  زنإع ةلى زللنت   033)

  0)عص  ءى الاجبيب الأو و ث  اخذجع ز  ةننة اء  زللنت   0)ز  اء عص اء  ط و ث  ابفنع     زللنت  9)

جبيب اءثعج و وكذءن ز  اءثعج  اءى اءثعءث وز  اءثعءث اءى اء ابع ك ع ز  الأجبيب الأو   ءى الأزللنت  

 (.1-3بالشكل )

زللنت  ز  اءيننة   0ةل  ا بية اطبع  و ابفنع    ك  طبق ) (AGAR)وزةنع زولي  اءيسط 

  37)يننة زع اءيسط. وبينع الأطبع      اءوعبنة ب   ة ح ا ، و    و  ن الأطبع  ءض عل ز ج اء

 سعةةو ث      ستو اج الأطبع  وة  زستي  ا  اءب تن  ع     إعز اءي .  87)د  ة زئي ة ء  ، 

 

 . ط   ة  وفنف   كن  زولي  اءيسط: (7-3شكل )

 

 ءي ل  و اء  ع ا  اء ن اجنةاءتيف   ء  خَفة اء ش وع قن  اء  اسة بنعصاً ةل  اءبوث اءن  ي و ا ►

 .ء نط ة اء  اسة
 

اءوَفة و ب اص اءتيفنع  اءَززة بشأل اء سع  ة    ح  اء ش لة قن  اء  اسةو و ءن ز  خَ  اءنتعاج ► 

 لتعل    اءتيف   ءنإ ع.اء
 

ا ناء ش وع    في  ا اءنإعانةو وةل ز ا ية اء ش وع ز ا ية دقن ة و  نسنق اء ش وعو و خ اج  ►

 .عةة اء ش وعطب

 

 

 

 

 



33 
 

 

 
رابعالباب ال  

 
 

Results & Discussion
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:البيئي في منطقة الدراسة وضعها بار وحالات الآ 4-1  

 اةى ةن   جشعاإع اءت  ن  بع  زنط ة اء  اسة  بن  ءنع ال زي  إع ء   ز  اء  ع ا  اء ن اجنة لآ

   :بع  زنط ة اء  اسة    الآ ن نة لآخطعص اءت و ت ث  الأواءش   اءبنئ  اء طليبو  الأزث 

 ث بعء  ب ز  ز عد  اءتلي  عبو يد بيض الآ بع و و تض   ءن   ة م  ختنع  اء  عل اء نعسم ءلآ ولًا:أ

 .ة   اء نط واء نشآ  اء و  ءج نع اء سعك    تيسط  زنعطق آبع  اء  ف بع وب نة الآو عء  عب ك

و اء بة اءو سعجنة اءسطونة ءفتوة اءبئ و حنث ا ض  ءنع ال زي    نعسماءتس ن  اء ة م و يد ثانياً: 

حيءإع    ي بع   نعءن آ ب  ال . ولا فبة خ سعجنة سطونة س ن  الآبع     زنط ة اء  اسة ء   ي   بإع 

و يتب   ذا ز  و ل  ال  نعءن ة م   ت عم بن ع تإعالأحجع  والأوسعخ واءوشعاش والأ  بةو و     ءن ة

و و  إ   ءن  لنعً    جتعاج اإختبع  اءونيي اإحت عء  ءيننة ز  اءتليث اء بعش ، ءل نعه اءجي نة  ز عد

  لن الآبع .

إع زي   الآبع  ب نط ة اء  اسة بة م  ختنع  اء ياد اء َا ة لأجعبنم اءتغلنفو حنث   ض  ءنع ال  ثالثاً:

 جعبنم  غلنف ف اة.ا

و ب  و حت  ة م  ي ن  اءسب  اءت   ض   ، اءتأ ن  ءلآبع  اء وتع ة   ةعدة م اء نعم  بي لنع رابعاً:

  ء  ا ية Indicatorفنعجتإع لاح عًو كي يد آبع  لا  وتيي ةل   توة ء خي   إعز قنعس زنسيب اء عص )

 زستيي اء عص وا  اص اء نعجة اءَززة    حع   قتض   ءن.

  لأخذ ةننع  اء نعه زنإع ءفو إع و  ختبع  ز ي    زي   الآبع -حنفنع   -ة م و يد زياسن  : خامساً

فَحنة زنعه اءبئ  و يد إعو و ذا  ين  فييبة اخذ اءيننع  ز   لن الآبع  ز ع  ين  ة م فنعجتإع و ةعد، 

  أ نلإع ز ، اخ ي.

لاح نع ا ضع و يد اءي    ز  الآبع  اءت      غَقإع او  ج  عو و ءن بسبم اجإع غن  فعءوة           

لإستو ام و اءش ب او قلة  جتع نتإع ة يزعً و ءن حسم   عدا  اء سؤوءن  اءلذ   ب و      ضي ا ضع ء

اءتي ق     فعفن  اكث  حي   ذه الآبع  اء غل ة. وز ع لا   ع زجعلًا ءلشن بأل  ذه الآبع  اء غل ة و 

 بو   اجإع   يل غعءبعً     -  ة م فَحنتإع  ل فّو -اء إجي ، ز  شأجإع ال  ؤث  ةل  اء نعه اءجي نة 

 جفس طب ع  الآبع  اء وفي ،  يا  ع.

القوانين والتشريعات السارية في المنطقة: 4-2  

و نةة اء يننة بو ع ة اء نعه اءجي ال  نعءن ة م   و    ءلسلط اإش ع  اء انس  اءذي  يا إا اء نط ة         

    : طع  لن اءسل  ت ث و وحنث  ي      اء نط ة اكث  ز  سلطة

  .وزا ، اءبنئة 
 

  ، اءيعزة ءل نعه اءجي نة واءيد عل.اإدا 
 

 .نئة زنعه ولا ة اءو طيم  
 

 .  زولنة اءو طيم ش 

 .و  ز ع ادي  ء  بيث ، اءي   وح وث اءتجعوزا جن  خعفة بإعياك  سلطة ز   ذه اءسلطع  ءإع ق         

ًَ    و إ ع   نيعل حف  آبع  اء  ف اءا ، اءبنئة    قياجنناإدا ، اءيعزة ءل نعه اءجي نة واءيد عل و وز   ث
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ة يبع  ةلى ك  زوعءفو و   اء  عب  زولنة اءو طيم ش    س   بوف  آبع  اء  ف اء و   و ف ض

 ز عب  اءو ي  ةل    خنص   ط.
 

وذة من منطقة الدراسة:لآبار المأخعينات ا 4-3  
 

1-3-4  Well No. (1) :  

Location    :       24ع )اءطعاف ز ب

Longitude  :    15°33'56.39" N 

Latitude     :     32°34'1.01"   E 

 

 : Chemical Analysis   التحليل الكيميائي # 

.  وخ عا إع1اءنتعاج اء ن نعانة ءلبئ   ق  )( : 1-4جدول )  

 النتيجة الوصف  النتيجة الوصف

 

Depth (m) 
 

106.7 
 
 

 

Cl (ppm) 
 

8.0 
 

S.W.L (m) 
 

15.5 
 
 

 
SO  (ppm) 

 
35.0 

 
YEILD (m³/h) 

 
40.00 

 
 

 
Ca (ppm) 

 
51.0 

 
ECOND(us/cm) 

 
330 

 
 

 
Mg (ppm) 

 
17.0 

 
PHL 

 
0.8 

 
 

 
Na (ppm) 

 
0.00 

 
TDS(ppm) 

 
148.8 

 
 

 
K(ppm) 

 
0.00 

 
CaCOз (ppm) 

 
288.8 

 
 

 
F(ppm) 

 
0.20 

 
ALKAL (ppm) 

 
558.8 

 
 

 
NO (ppm) 

 
0.00 

 
Na CO  (ppm) 

 
8.8  

 
 

 
NO (ppm) 

 
0.00 

 
HCO (ppm) 

 
8.8 

 
 

 
NH (ppm) 

 
0.00 
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:Biological Analysis بكتريولوجي# التحليل ال  
\  

 : الإختبار الإحتمالي للبكتريا القولونية -أ
 

  . 1اإحت عء  ءلبئ   ق  ) اءب ت  يءي   جتعاج اإختبع ( : 2-4جدول )
 

 

 البئر

Well 

 

Combination 

of Positives 

 

MPN Index/ 

100 mL 
 

 

Confidence Limits 

         

Low                              High 

 

Well No.(1) 

 

 

1-0-0 

 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 

 

11 

 

 

 

10 

 

 

 إختبار العدد الكلي للبكتريا : -ب
 

. 1جتعاج اءي د اء ل  ءل بت  ع ءلبئ   ق  )( : 3-4جدول )  
 

 
 التركيز للبكتيريا

(CFU/ml) 
 

 
18 

 
182 

 
183 

 
184 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Well No.(1) 

 
 
14*18  

 
 

182*12 

 
 

183*9 

 
 

184*6 
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(:1ملاحظات حول البئر رقم )#   
 

  ة م و يد فبة خ سعجنة  ي   توة اءبئ و و كذءن ة م و يد اإ  فعع اء نعسم لأجبيب اءتغلنف

 اةل  سط  الأ ضو ز ع  س   ب خي  اء نعه اءسطونة و اء ليثع .

     و و ءن ءي م  ستو ام اء ياد اء نعسبة لأجعبنم ب ي ، زلويظة اجبيب اءتغلنفو يد ف ا

 اءتغلنفو ز ع  ؤث  ةل  جتعاج اإختبع ا  اء ن نعانة ءيننة اء نعه.

     ًق ب اءبئ  ز  آبع  اء  ف اء و و ز ع  ؤدي  ءن ءتليث اء نعه اءجي نةو واءذي   إ   لنع

 اء نعه. جتعاج اإختبع ا  اءب ت  يءي نة ءيننة
  اءبئ  اء    ة اء تي  ، ء ي  نئة بعء ي ، اء طليبةو و ءن ز  خَ  سج اءتس ن ة م و يد  َ

 ز ع  ؤدي ء خي  اء ليثع  ءلبئ  و بعءتعء  ءل نعه اءجي نة. زنعه ولا ة اءو طيمو

 

 

. 1بئ   ق  ) (:1-4شكل )  
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2-3-4  Well No. (2) : 

Location    :    اء نشنة 

Longitude:     15°35'31.93" N 

Latitude    :      32°34'51.60" E 

 

 : Chemical Analysis التحليل الكيميائي # 

.  وخ عا إع2اءنتعاج اء ن نعانة ءلبئ   ق  )( : 4-4جدول )  

 

 

 

 

 النتيجة الوصف  النتيجة الوصف

 
Depth (m) 

 

06.8 
 
 

 
Cl (ppm) 

 

39.8 

 
S.W.L (m) 

 
12.8 

 
 

 
SO  (ppm) 

 
43.8 

 
YEILD (m³/h) 

 

05.88 
 
 

 
Ca (ppm) 

 

30.88 

 
ECOND(us/cm) 

 
248 

 
 

 
Mg (ppm) 

 
15.58 

 
PHL 

 
5.9 

 
 

 
Na (ppm) 

 
58.88 

 

TDS(ppm) 

 

158.8 
 
 

 

K(ppm) 

 

18.88 

 
CaCOз (ppm) 

 

100.8 
 
 

 
F(ppm) 

 

8.58 

 
ALKAL (ppm) 

 
285.8 

 
 

 
NO (ppm) 

 
4.48 

 
Na CO  (ppm) 

 
49.0 

 
 

 
NO (ppm) 

 
8.888 

 
HCO (ppm) 

 
285.8 

 
 

 
NH (ppm) 

 
8.408 
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 : Biological Analysis   بكتريولوجي# التحليل ال
 

 : الإختبار الإحتمالي للبكتريا القولونية  -أ
 

. 2جتعاج اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءلبئ   ق  )( : 5-4جدول )  

 

 

 البئر

Well 

 

Combination 

of Positives 

 

MPN Index/ 

100 mL 
 

 

Confidence Limits 

         

Low                              High 

 

Well No.(2) 

 

 

 

 

1-1-0 

 
 

4 
 

 
 

15 
 

 

12 

 

 
 

 إختبار العدد الكلي للبكتريا : -ب
 

 

. 2جتعاج اءي د اء ل  ءل بت  ع ءلبئ   ق  )( : 6-4جدول )  
 

 
 التركيز للبكتيريا

(CFU/ml) 
 

 
18 

 
182 

 
183 

 
184 

 
Well No.(2) 

 

 
53*18  

 
182*58 

 
183*35 

 
184*0 
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(:2# ملاحظات حول البئر رقم )  

  ة م و يد فبة خ سعجنة  ي   توة اءبئ و و كذءن ة م و يد اإ  فعع اء نعسم لأجبيب اءتغلنف

 .والأوسعخ اءت   ي   حيءا اةل  سط  الأ ضو ز ع  س   ب خي  اء نعه اءسطونة و اء ليثع 

  و و و ءن ءي م  ستو ام اء ياد اء نعسبة لأجعبنم اءتغلنفب ي ، كبن ،    اجبيب اءتغلنفو يد ف ا

 ز ع  ؤث  ةل  جتعاج اإختبع ا  اء ن نعانة ءيننة اء نعه.
     ًق ب اءبئ  ز  آبع  اء  ف اء و و ز ع  ؤدي  ءن ءتليث اء نعه اءجي نةو واءذي   إ   لنع

 نة اء نعه.جتعاج اإختبع ا  اءب ت  يءي نة ءين

 

 

. 2بئ   ق  ) (:2-4شكل )  
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3-3-4  Well No. (3) : 

Location    :     اءج  ف غ ب

Longitude:   15°33'5.49"  N 

Latitude    :    32°35'52.38" E 

 

 : Chemical Analysis التحليل الكيميائي # 

.  وخ عا إع3اءنتعاج اء ن نعانة ءلبئ   ق  )( : 5-4جدول )  

 

 

 

ةالنتيج الوصف  النتيجة الوصف  

 
Depth (m) 

 
148.3 

 
 

 
Cl (ppm) 

 
12.8 

 
S.W.L (m) 

 
24.5 

 
 

 
SO  (ppm) 

 
10.8 

 
YEILD (m³/h) 

 
16.48 

 
 

 
Ca (ppm) 

 
23.28 

 
ECOND(us/cm) 

 
384 

 
 

 
Mg (ppm) 

 
12.88 

 
PHL 

 
5.4 

 
 

 
Na (ppm) 

 
23.58 

 

TDS(ppm) 
 

212.8 

 
 

 

K(ppm) 
 

8.88 

 
CaCOз (ppm) 

 
180.8 

 
 

 
F(ppm) 

 
8.88 

 
ALKAL (ppm) 

 
150.6 

 
 

 
NO (ppm) 

 
1.32 

 
Na CO  (ppm) 

 
53.6 

 
 

 
NO (ppm) 

 
8.813 

 
HCO (ppm) 

 
150.6 

 
 

 
NH (ppm) 

 
8.888 
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: Biological Analysis بكتريولوجي# التحليل ال  
  

 : الإختبار الإحتمالي للبكتريا القولونية  -أ
 

.  3ب ت  يءي   اإحت عء  ءلبئ   ق  )جتعاج اإختبع  اء( : 0-4جدول )  
 

 

 البئر

Well 

 

Combination 

of Positives 

 

MPN Index/ 

100 mL 
 

 

Confidence Limits 

         

Low                              High 

 

Well No.(3) 

 

 

3-0-0 

 
 
 

8 

 
 
 

24 
 

 

3 

 

 
 

 إختبار العدد الكلي للبكتريا : -ب
 

. 3ءي د اء ل  ءل بت  ع ءلبئ   ق  )جتعاج ا( : 9-4جدول )  
 

 
 التركيز للبكتيريا

(CFU/ml) 
 

 
18 

 
182 

 
183 

 
184 

 
Well No.(3) 
 
 

 

68*18  

 

182*52 

 

183*22 

 

184*9 
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 :(3حول البئر رقم ) ملاحظات# 

 

  ز ع  س   ب خي  اء نعه اءسطونة و اء ليثع .  ي   توة اءبئ وة م و يد فبة خ سعجنة 

   و و ءن ءي م  ستو ام اء ياد اء نعسبة لأجعبنم ب ي ، زلويظة   اجبيب اءتغلنفو يد ف ا

 اءتغلنفو ز ع  ؤث  ةل  جتعاج اإختبع ا  اء ن نعانة ءيننة اء نعه.

 ق ب اءبئ  ز  آبع  اء  ف اء و و ز ع  ؤدي  ءن ءتليث اء نعه اءجي نة. 

 

 

. 3بئ   ق  ) (:3-4شكل )  
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4-3-4  Well No. (4) : 

Location    :    اء ي ي ، 

Longitude:     15°32'19.88" N 

Latitude    :      32°34'37.25" E 

 

 : Chemical Analysis # التحليل الكيميائي    

   وخ عا إع.4اءنتعاج اء ن نعانة ءلبئ   ق  ) ( :18-4جدول )

 

 

 

 

 النتيجة الوصف  النتيجة الوصف

 
Depth (m) 

 
165.5 

 
 

 
Cl (ppm) 

 
16.8 

 

S.W.L (m) 
 

10.3 

 
 

 
SO  (ppm) 

 

233.8 

 
YEILD (m³/h) 

 
28.45 

 
 

 
Ca (ppm) 

 
43.14 

 

ECOND(us/cm) 
 

453 

 
 

 

Mg (ppm) 
 

38.14 

 
PHL 

 
5.6 

 
 

 
Na (ppm) 

 
21.15 

 
TDS(ppm) 

 
252.8 

 
 

 
K(ppm) 

 
2.92 

 
CaCOз (ppm) 

 
234.4 

 
 

 
F(ppm) 

 
8.21 

 

ALKAL (ppm) 
 

258.8 

 
 

 
NO (ppm) 

 

4.48 

 
Na CO  (ppm) 

 
8.8 

 
 

 
NO (ppm) 

 
8.814 

 
HCO (ppm) 

 
8.8 

 
 

 
NH (ppm) 

 
8.122 
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:Biological Analysis   بكتريولوجي# التحليل ال
 

 : الإختبار الإحتمالي للبكتريا القولونية  -أ
 

. 4جتعاج اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءلبئ   ق  )( : 11-4جدول )  
 

 

 البئر

Well 

 

Combination 

of Positives 

 

MPN Index/ 

100 mL 
 

 

Confidence Limits 

 

Low                              High 

 

Well No.(4) 

 

 

1-1-2  

 
 
 
 
 
 
 

9 

 
 
 

24 
 

 

3 

 

 

 

 إختبار العدد الكلي للبكتريا : -ب
 

. 4جتعاج اءي د اء ل  ءل بت  ع ءلبئ   ق  )( : 12-4جدول )  
 

 
 التركيز للبكتيريا

(CFU/ml) 
 

 
18 

 
182 

 
183 

 

184 

 
 
 
 
 
 
 

Well No.(4) 
 

 
 
60*18  

 
 

182*52 

 
 

183*33 

 
 

184*12 
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 :( 4حول البئر رقم ) ملاحظات# 

  اءوشعاش اء ت اك ة و يد ة م اإ ت عم بن ع ة اءبئ  بعء ي ، اء طليبةو و ءن ب لاءة

 .عءبئ اءضع ، ب ءن ي اءوش ا  زَا ةو اءت  ب و  ع  ش   بنئة ب ي ، كبن ،  ي  اءبئ 
  ة م و يد فبة خ سعجنة  ي   توة اءبئ و و كذءن ة م و يد اإ  فعع اء نعسم لأجبيب اءتغلنف

 اةل  سط  الأ ضو ز ع  س   ب خي  اء نعه اءسطونة و اء ليثع .

   و يد ف ا    اجبيب اءتغلنفو و ءن ءي م  ستو ام اء ياد اء نعسبة لأجعبنم اءتغلنفو ز ع  ؤث

 اإختبع ا  اء ن نعانة ءيننة اء نعه.ةل  جتعاج 

     ًق ب اءبئ  ز  آبع  اء  ف اء و و ز ع  ؤدي  ءن ءتليث اء نعه اءجي نةو واءذي   إ   لنع

 جتعاج اإختبع ا  اءب ت  يءي نة ءيننة اء نعه.
 ة م  ي    توة    اءبئ  إدخع   إعز قنعس زستيي اء عص اءثعب     اءبئ و ز ع  ين   جي ام زج د 

.ًَ  اءتف ن      ةعد،  أ ن  اءبئ  زست ب

 

 

. 4بئ   ق  ) (:0-4شكل )  
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5-3-4  Well No. (5) : 

Location    :    اءف دوس  

Longitude:    15°32'27.09" N 

Latitude    :     32°35'21.84" E 

 

 : Chemical Analysis # التحليل الكيميائي    
 

   وخ عا إع.5   ق  )اءنتعاج اء ن نعانة ءلبئ( : 13-4جدول ) 

 

 

 

 

 النتيجة الوصف  النتيجة الوصف

 
Depth (m) 

 
153.2 

 
 

 
Cl (ppm) 

 
9.9 

 

S.W.L (m) 
 

16.8 

 
 

 
SO  (ppm) 

 

1.8 

 
YEILD (m³/h) 

 
54.55 

 
 

 
Ca (ppm) 

 
36.88 

 

ECOND(us/cm) 
 

384 

 
 

 

Mg (ppm) 
 

18.08 

 
PHL 

 
5.4 

 
 

 
Na (ppm) 

 
18.88 

 
TDS(ppm) 

 
220.8 

 
 

 
K(ppm) 

 
2.88 

 
CaCOз (ppm) 

 
134.8 

 
 

 
F(ppm) 

 
8.58 

 

ALKAL (ppm) 
 

103.8 

 
 

 
NO (ppm) 

 

0.36 

 
Na CO  (ppm) 

 
51.9 

 
 

 
NO (ppm) 

 
8.888 

 
HCO (ppm) 

 

103.8 

 
 

 
NH (ppm) 

 

8.840 
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   : Biological Analysis البكتريولوجي # التحليل   
 

 : الإختبار الإحتمالي للبكتريا القولونية  -أ
 

  . 5جتعاج اإختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءلبئ   ق  )( : 14-4جدول ) 
 

 

 البئر

Well 

 

Combination 

of Positives 

 

MPN Index/ 

100 mL 
 

 

Confidence Limits 

         

Low                              High 

 

Well No.(5) 

 

 

 

0-0-0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<2 
 

 
 
 
 
 

— 
 

 

— 
 

 

 العدد الكلي للبكتريا : إختبار -ب
 

. 5جتعاج اءي د اء ل  ءل بت  ع ءلبئ   ق  )( : 15-4جدول )  
 

 
 التركيز للبكتيريا

(CFU/ml) 
 

 
18 

 
182 

 
183 

 
184 

 
 
 
 
 

Well No.(5) 
 

 
 

10*7 

 
 

 182*4 

 

 

 

 

-------- 

 

 

-------- 
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 :( 5حول البئر رقم ) ملاحظات# 

 وة اءبئ و و كذءن ة م و يد اإ  فعع اء نعسم لأجبيب اءتغلنف ة م و يد فبة خ سعجنة  ي   ت

 اةل  سط  الأ ضو ز ع  س   ب خي  اء نعه اءسطونة و اء ليثع .

 فو و و ءن ءي م  ستو ام اء ياد اء نعسبة لأجعبنم اءتغلنب ي ، خفنفة و يد ف ا    اجبيب اءتغلنف

 نعه.ز ع  ؤث  ةل  جتعاج اإختبع ا  اء ن نعانة ءيننة اء 

 ق ب اءبئ  ز  آبع  اء  ف اء و و ز ع  ؤدي  ءن ءتليث اء نعه اءجي نة. 

 

 

. 5بئ   ق  ) (:81-4شكل )  
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.جتعاج اءتولن  اء ن نعا  ءليننع  اءو س ( :16-4جدول )  

  
البئر                 

 الوصف

 
Well 

No.(1) 
 

 
Well 

No.(2) 
 

 
Well 

No.(3) 
 

 
Well 

No.(4) 
 

 
Well 

No.(5) 
 

 
Depth (m) 

 
106.7 

 
06.8 

 
148.3 

 
165.5 

 
153.2 

 
S.W.L (m) 

 
15.5 

 
12.8 

 
24.5 

 
10.3 

 
16.8 

 

YEILD (m³/h) 
 

40.00 
 

05.88 

 

16.48 

 

28.45 

 

54.55 

 
ECOND(us/cm) 

 
330 

 
248 

 
384 

 
453 

 
384 

 
PHL 

 
0.8 

 
5.9 

 
5.4 

 
5.6 

 
5.4 

 
TDS(ppm) 

 
148.8 

 
158.8 

 
212.8 

 
252.8 

 
220.8 

 
CaCOз (ppm) 

 
288.8 

 
100.8 

 
180.8 

 
234.4 

 
134.8 

 

ALKAL (ppm) 
 

558.8 

 

285.8 

 

150.6 

 

258.8 

 

103.8 

 
Na CO  (ppm) 

 
8.8 

 
49.0 

 
53.6 

 
8.8 

 
51.9 

 
HCO (ppm) 

 
8.8 

 
285.8 

 
150.6 

 
8.8 

 
103.8 

 
Cl (ppm) 

 
0.8 

 
39.8 

 
12.8 

 
16.8 

 
9.9 
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SO  (ppm) 

 
35.8 

 
43.8 

 
10.8 

 
8.233  

 
1.8 

 
Ca (ppm) 

 
51.88 

 
30.88 

 
23.28 

 
43.14 

 
36.88 

 
Mg (ppm) 

 
15.88 

 
15.58 

 
12.88 

 
38.14 

 
18.08 

 

Na (ppm) 
 

8.88 

 

58.88 

 

23.58 

 

21.15 

 

18.88 

 
K(ppm) 

 
8.88 

 
18.88 

 
8.88 

 
2.92 

 
2.88 

 
F(ppm) 

 
8.28 

 
8.58 

 
8.88 

 
8.21 

 
8.58 

 
NO (ppm) 

 
8.88 

 
4.48 

 
1.32 

 
84.4  

 
0.36 

 
NO (ppm) 

 
8.888 

 
8.888 

 
8.813 

 
8.814 

 
8.888 

 
NH (ppm) 

 
8.888 

 
8.408 

 
8.888 

 
8.122 

 
8.840 
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.ختبع  اءب ت  يءي   اإحت عء  ءليننع  اءو سجتعاج اإ(: 15-4جدول )  

 

.ءليننع  اءو س جتعاج  ختبع  اءي د اء ل  ءلب ت  ع( : 10-4جدول )  

 التركيزللبكتريا 18 182 183 184

(CFU/ml) 
 

114*6 
 

113*9 
 

112*12 
 

10*14 
Well No.(1) 

 
(CFU/ml) 

 
114*8 

 
113*35 

 
112*50 

 
10*53 

Well No.(2) 
 

(CFU/ml) 

 
114*9 

 
113*22 

 
112*52 

 
11*60 

Well No.(3) 
 

(CFU/ml) 
 

114*12 
 

113*33 
 

112*52 
 

11*68 
Well No.(4) 

 
(CFU/ml) 

 
------ 

 
------ 

 
112*4 

 
11*7 

Well No.(5) 
 

(CFU/ml) 

 البئر

Well 

Combination 

of Positives 

MPN Index/ 

100 mL 
 

Confidence Limits 

         

Low                              High 

Well No.(1) 8-8-1  2 
 

11 
 

10 

 

Well No.(2) 8-1-1  4 
 

11 
 

12 

 

Well No.(3) 8-8-3  8 
 

42 
 

3 

 

Well No.(4) 1-1-2  9 
 

42 
 

3 

 

Well No.(5) 8-8-8  <2 
 

— 
 

— 
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خامسالباب ال  

 

Conclusions & 

Recommendation 
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 الخلاصة : 5-1

 ز  خَ  بوثنع اءن  ي  واءي ل   واء  ع ا  اء ن اجنة   يفلنع  ءى ال :  

 :    ًنعءن اخطعص    ن نة ءلآبع  زت ثلة  
 

 

 قع غن  زنعسم ءلآبع و كتيا   آبع   يا  اء  عب  و آبع  اء  ف اء و   ختنع  زي

 واءذي ز  شأجا ال  ؤث  ةلى بنئة اء نعه اءجي نة جيةنعً.
 

 .   ختنع  زياد غن  زنعسبة لأجعبنم اءتغلنف واء  ع  
 

 فعع زنعسماةلى سط  الأ ضو كذءن ة م  ي     ة م  غطنة اءبئ  بعءش   اء نعسم   

تغلنف   ي  سط  الأ ض؛ ز ع  جيلإع ة بة ء خي  اء نعه اءسطونة لأجبعبنم اء

 واء ليثع .
 

 بعء ي ، اء ونوة. تس ن ة م اء 
 

 :   نعءن اخطعص  شغنلنة ءلآبع  زت لثلة  
 

 .ستو ام ط   حف     اء نعطق غن  اء نعسبة  
 

 . ة م  طإن  اءبئ  ز  اإبع ع  اء ن نعانة ءسعا  اءوف 
 

 نعص اءتشغن .ة م  طإن  اء ي ا  اث 
 

  اإختبع  اإحت عء  ءلب تن  ع اء يءيجنة  ؤش  بنسبة كبن ،  ءى  ليث اء نعه اءجي نة ز  آبع  اء  ف

 اء و .
 

 .ة م  فين  اء يا   واءتش  يع  اء ي يد، ءو ع ة بنئة اء نعه اءجي نة 

 

التوصيات : 5-2  

نئة اء نعه اءجي نةو ةلنا جيف  ةلى زع خل نع  ءنا     ذا اءبوث و ءلإسإعم    ح ع ة ببنعصً  

 بالآتي:

   و و ءن بإختنع اء يقع اء نعسم و زياد ءلآبع  اء ثلىب و ، اإءت ام ب ع ة ةنعف  اءت  ن

 .اإجشعص اء نعسبة وة   اءتس ن 
 

  و و ءن ب نع  س ب زليثع  اءي   والآءنع  اء    ة اءت  ب و ، اإءت ام بعءتشغن  اءن نف ءلآبع

 .  ي  و ستو ام ط   اءوف  اء نعسبة ءل  عل اء نعسم تس ب زنإع اء
 

 ًبإةتبع  ع زليثع زبعش ا ءل نعه اءجي نة بع عً  زنع حف  آبع  اء  ف اء و  زنيع. 
 

 يع  و طي   ع ءتياكم اءتش    فين  اء ياجن  واءتش  يع  اءَززة ءو ع ة بنئة اء نعه اءجي نة

 .اءيعء نة
 

 ة  سسع   ا  اء لة زع بيضإع اءبيض وبن  اءبعحثن  ءل سع ب و ، اءتيعوال اء شت ك بن  اء ؤ

      ي   قعة ، بنعجع  زثعءنة.
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