
1 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم          
 ٚاٌخىٌٕٛٛجٍب ٌٍعٍَٛ اٌسٛداْ  جبِعت            

 ٚاٌبٍئت اٌٍّبٖ ٕ٘ذست وٍٍت                             
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 الإهـــداء

 ٔٙذي ٘زا اٌعًّ إٌى وً ِٓ :

ٍٍٗ اَْ بىً شًء ، ِٓ جٍبخٕب ٌٙزٖ اٌحٍبة ٚ إٌى ِٓ وبٔج خٍش ِعٍٓ ٌٕب ٌٍٛصٛي ٌّب ٔحٓ ع   

ِٓ حشعشعٕب فً وٕفٙب ِٓ أٌّٙخٕب اٌخطٛس ٚ وبٔج خٍش سٕذ ٌٍٕجبح . ِٓ سٙشث لأجً سفعخٕب ِٓ 

 إبخٍٙج ٌّٛلا٘ب فً جٛف اٌفجش داعٍت ٌٕب ًٌٍٕ اٌخٍشاث ٚ أْ ٔىْٛ فً أعٍى اٌّشاحب . ٚاٌذحً . 

 

 

وبْ ٌٕب ععذاً ٚ ِشبٍبً إٌى ِٓ أسشذٔب عٍَٛ اٌحٍبة وبٍِت ِٓ  إٌى ِٓ أٔشؤٔب ٚ وبْ ٌٕب أِبٔبً ٚ سٕذاً 

عٍّٕب أْ اٌعٍُ ٔٛس ٚ وبْ بشفمخٕب فً وً ِشاحٍٕب . وبْ ّٔٛرج اٌعطبء دْٚ ِمببً . ٚاٌذي اٌٍَٛ 

ٔحٓ ٔخط اٌبحث اٌخىًٍٍّ ًٌٍٕ دسجت اٌبىبٌٛسٌٛس ٚ ٔععٗ بٍٓ ٌذٌه عٍٗ ٌىْٛ ٚفبء لأً٘ 

 ٚاٌذي اٌحبٍب .  اٌعطبء ٚ ٘ٛ ٔخٍجت ِجٙٛدن .

  

ب ِعُٙ ِعشفت اٌعٍَٛ ِٓ حآٌفٕب ِعُٙ خلاي ِشاحً ِعٕب فً وٕببث اٌذسس ِٓ حشبسوٕ آِ وبٔٛ إٌى

 دساسخٕب وبٔٛا أصذلبء ٌٕب ٚ أخٛة . أصذلبئً . 

 

إٌى ِٓ شبسوًٛٔ وً ِشاحً حٍبحً ِٓ حعٍّٕب اٌخفبعً اٌجًٍّ فً ٘زٖ اٌحٍبة ِعُٙ ِٓ حشبسوٕب 

وبٔٛا سفمت ًٌ حٍّٕب ٌىْٛ ِطٍبً اٌشفٍك . ٚ وبٔٛا أخٛة ًٌ ٚ وبٔٛا وً  وً شًء فً أٌبِٕب ،

 اشًء ، أًٌّٙٛٔ حب اٌحٍبة ٚصذق اٌّشبعش ٚ وٕب ٔىًّ بعط وبٔٛا ٌشخعٍْٛ إحخشالبً ٌٍعٍئٛ

ًٌ دسبً أخٛحً أ٘ذٌىُ ٘زا اٌبحث ِغٍفبً بىً اٌٛد ٚ اٌحب ٚ سجبءاً بذٌِّٛت اٌٛجٛد سٌٛبً . 

إخٛأً . 
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 ان ـــرفـــعـــر وانـــكـــشـــان

 
       
إن من يستحق الشكر دائماً وبدون انقطاع ىو الله سبحانو وتعالى الذي        

 يميمنا ويعممنا كيف شكرىـ  . 
 قال تعالى :

  ( ربً أوزعنً أن اشكر نعمتك التً أنعمت على وعلى والدي وان أعمل صالحاً ترضاه)        
       
ص بالشكر خىذا العمل بجيده ووقتو ون إخراجر كل من ساىم في ـــــكــــشـــــن     

 صلاح البحري .  / خطاب الأستاذ
قسم  -كميو ىندسة المياه والبيئة  - اوالتكنولوجيجامعة السودان لمعموم  وأسرة

 اليندسة البيئية . 
ين ليا حسن تواضعيا وسعة متنان أجزلو لمدكتورة / ميا فوراوي شاكر والشكر والإ
جر من أفي ميزان حسناتيا والله لا يضيع لين المولى أن يجعل ذلك أصدرىا س

 أحسن عممو . 
و الشكر إلى من شاركنا في إنتاج و تقديم ىذا المشروع بصورتو الحالية و دعمنا 

 بمجيوده : الصديق عبدالله و أبوبكر الشاذلي . 
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 تجريد:  

 ي والدراسات التي تصاحب المشروع يتم في ىذا البحث دراسة أنواع شبكات الصرف الصح

الدراسات السكانية ( وأسس التصميم لشبكات الإنحدار وشبكات  ،)أعمال الرفع المساحي 

 الضغط والمعادلات المستخدمة فيو وأىم أنواع الأنابيب والإختبارات التي تجرى ليا .

 تخطيط كما وضح ىذا البحث كيفية إنشاء شبكة الصرف الصحي ومتطمبات الإنشاء وال

الحقمي وطرق الحفر المستخدمة وتوزيع غرف التفتيش وكيفية وضع المواسير والتأسيس 

 والردم ليا وتوزيع محطات الرفع لمشبكة .

  كما أجريت دراسة لشبكة الصرف الصحي بمجمع أبراج النيمين وشممت دراسة السكان

موجودة في الشبكة والتصرف وأقطار الأنابيب الموجودة في الشبكة الحالية والمشاكل ال

 . والمعالجات المؤقتة التي تجرى عمييا وتقييم كفاءة التشغيل لمشبكة

  ختيار نوعية تم إعطاء حمول لرفع كفاءة التشغيل لمشبكة وذلك بتصميم أقطار مناسبة وا 

 الأنابيب المناسبة .

 تعداد  تم عمل دراسة لمقارنة السعة التصميمية لمشبكة الموجودة بمجمع أبراج النيمين مع

 السكان الحالي .

  0.1048تم حساب كمية التصرف الكمي لممنطقة m3 / sec   . 
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Abstract: 
 

    * be in this research study types of sewage networks and studies that 

accompany the project (cadastral work, population studies) and design 

principles to Downgrade networks and networks of pressure and 

equations used in it and the most important types of pipes and tests are 

performed her. 

   * This research also explained how to create a sewage network and 

construction requirements and planning field and drilling methods used 

and the distribution of manholes and pipes and how to put the foundation 

and filling her pumping stations and distribution network. 

  * also conducted a study of sewage network Niles Towers complex 

included a study population and discharge and diameters pipes in the 

existing network and the existing problems in the network processors and 

temporary carried out and assess the operating efficiency of the network. 

  * were giving solutions to raise the operating efficiency of the network 

and the design of appropriate diameters and the selection of appropriate 

quality pipes. 

   *  study was conducted to compare the design capacity of the existing 

complex network of towers Niles with the current population. 

* were calculate the amount of the total discharge of the area 0.1048  m
3
 / 

sec  
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 انباب الأول
المقدمة 
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 المقدمة 1-1
 

 

مداد الإنسان بالمياه الصالحة للاستعمال بعد إمرارىا في لإ رئيسيا   تعتبر المياه العذبة مصدرا      

ى في الطبيعة مما تدعو الحاجة إل ةن نسبة ىذه المياه قميممراحل متعددة من المعالجة ، إلا أ

والي ـــــــــــــــل حـــــكـــــشــــات والبحار تــــطـحيـ. فمن المعروف أن مياه المالبحث عن مصادر جديدة دائما  

مميون كيمو  ( 1500 – 1400 الأرضية البالغة حوالي ) ةمن مجموع مياه الكر %(  97.2 )

ذا  ن ىذا المجموع .م % (  2.8 خر أن نسبة المياه العذبة تبمغ )آأي بمعنى متر مكعب ،  وا 

ن ىذا يجعمنا أن إ، ف %( من المياه العذبة موجودة في المناطق القطبية المتجمدة75عممنا أن )

 في الطبيعة من قبل الإنسان. نتصور مدى حجم المياه العذبة المستخدمة فعميا  

اء ىذا %( فقط، وج1سبة )ن يتمكن من الاستفادة من المياه العذبة بنألقد استطاع الإنسان 

 . ةحديث ةمتمكو من وسائل تقنيأبفضل ما 

وما يعنينا في ىذا الموضوع ،ىو دور الماء في حياة الإنسان ، فمنذ بداية الخمقْ ، كان لمماء   

 ةه الأىمية بصور إذ يعتبر من أىم أسباب ديمومتيا عمى وجو الأرض ، وتظير ىذ ،دور ىام فييا

مختمف المجالات الزراعية والصناعية والبمدية . لذا  واضحة من خلال استعمالاتو المتعددة في

 اتسعت الخطط التنموية في استخداميا لمموارد المائية.

التخمص من المياه ستعمالات الواسعة لممياه ، قد دفعت الإنسان لمتفكير في كيفية ن الإإ   

صريف المخمفات السائمة ستعمال، ولوجود الأنيار المنتشرة في بقاع العالم ، قام بتالناتجة بعد الإ

 عن طريق فتح القنوات ومد الأنابيب الفخارية. الأنيار نحو مباشرة
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وضرورة  المحافظة عمييا من التموث ، وأىميةإن ما ورد ذكره ، بين مميزات المياه السطحية    

ىتمام بتطوير طرق معالجة مياه الصرف ، حتى لا يؤثر ذلك في خواص المياه العذبة التي الإ

 حتياجات المنزلية والزراعية  والصناعية.كل المصدر الأساسي للإتش

إن الاستخدام الواسع لما ىو متوفر من موارد طبيعيو ساعد في زيادة تموث اليواء والماء    

تخصصاتيم نحو ختلاف إمى مما دفع عدد كبير من العمماء والباحثين ع ، ةمخيف ةوالتربة بصور 

كيفية معالجتيا ، لخمق بيئة يئة من ناحية العوامل المسببة لو و الب دراسة التموث الواقع عمى

 لخدمة الإنسان . ةصالح

الشوائب ، إذ يكتسب  في المياه نتيجة طبيعة للاستعمالات المتعددة لو يعتبر التموث الواقع     

عمى المياه  sewage، ويطمق مصطمح مياه الصرف  قمل من فائدتوالتي ت ةلمجيرياوالأحياء 

 . لجمال الطبيعة بالصحة العامة ومشوىا   مضرا   موثة التي تعتبر مصدرا  الم

ترتبط كميتيا بعوامل عديدة منيا  ستعمالات المياه الواسعة ،إإن مياه الصرف الناتجة من      

رتفاع المستوى ا  و  والتقدم العممي في المجال الزراعي والصناعي ، زيادة الكثافة السكانية ،

ليس فقط إلى كيفية التخمص  ، تجاه في العقود الأخيرةلذلك كان الإ نسان ،الصحي والبيئي للإ

نما في كيفية الإ من مياه الصرف الصحي ، ستفادة منيا عن طريق معالجتيا عمى مراحل وا 

 ستخدام جزء منيا لسد بعض الاحتياجات المائية وطرح الباقي إلى الأنيار.ا  و  متعددة ،

تحمل في طياتيا  ن آثار الرومان واليونانيين والينود ،إة ، فعمى صعيد الحضارات العالمي   

دلائل ومؤشرات عمى قيام الإنسان في ذلك الوقت بتصريف المياه المستعممة عن طريق مد 

وتبين الآثار الرومانية الممسات الفنية الجمالية المضافة عمى وسائل  الأنابيب وفتح القنوات ،

 .      تصريف مياه الصرف
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ينل موضوع معالجة مياه الصرف  ما في العصر الحديث وقبل الثورة الصناعية ، فممأ       

منيا عدم وجود المدن الكبيرة والكثافة السكانية العالية ، إذ كان  ىتمام الكبير لأسباب عديدة ،الإ

إضافة  ةمنتشرة في بقاع مشتت ةمدن وقرى صغير الإنسان يعيش عمى شكل مجتمعات صغيره في 

 .طمبو ىذا الموضوع من تكاليف باىظة لتحقيقو لما يت

في مباني المدن كما استعممت   sanitary sewerبدأ استعمال مواسير المجاري الصحية      

ما لمصرف الصحي فقد بدأ استعمالو في عصر القرون الوسطى أ، كذلك لتصريف مياه المطر 

في تمك العصور ىو  ستعمالالار لا في العصر الحديث حيث كان عنصإولكن لم يعد استعمالو 

في الترع  يائقاإلحيث يسمح ليم ب ،لمباني السائمة وليس صرف مخمفات ا الأمطارصرف مياه 

د العضوية من تراكم القمامة والموا ةاد من سوء الحالة الصحية المدنيالمجاورة مما ز  ةالمائي

العمومية لصرف المخمفات  م حل المشكمة باستعمال مواسير المجاري وت ، ةوالحيوانات الميت

 . ةتنبعث منيا روائح كريي ما ا  ولكن غالب ،السائمة لسكان المدينة 

 ةوذات ضرور  ةتعد مشاريع مياه الصرف الصحي ومياه الأمطار من المشاريع الحيوي     

وخاصة  ،من ىذه المشاريع  ميما   ا  نابيب تمثل جزئشبكة الأ إنوبيئيو  ولاشك  ةنشائيا  و  ةصحي

الصرف تشكل الجزء الرئيسي من  ن شبكة مياهأذ إاه الصرف الصحي  شاريع مجاري ميفي م

 الصحي .مشاريع الصرف 

ىتمام بأعمال الصرف الصحي بالزيادة والجدية لممحافظة عمى خذ الإأ،  من ىذا المنطمق

   . الصحي في المدينة (pollution) المسطحات المائية من التموث
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 :أهداف انبحث 2-1
 

 : اليدف العام 2-1-1

و  الإسكانلمجمع أبراج النيمين صندوق  صرف صحي ةشبك م يو تقيدراسة  1-2-2-1

  .  التعمير

 الأىداف الخاصة :                                     2-2-1

     .المخططدراسة شبكة الصرف الصحي في  2-2-1-1   

 .  رف الصحيتحديد المشاكل الموجودة في شبكة الص 2-2-1-2

 .البيئي الأثرمعرفة  2-2-1-3

 المستقبل. فيالشبكة  فيالتوسع  2-2-1-4
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 انباب انثاني
 الإطار اننظري
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 ىعم م درمان الخرطوم و بحري تعتمد كميا  أالقومية الخرطوم بمدنيا الثلاث  العاصمة      

و مراحيض  ةولى والثانيق الأنظمة البسيطة في الدرجات الألسائمة عن طريتصريف المخمفات ا

 ةطريق  Septic Tank ستعمالإ إنو الشعبية كما  الثالثةالدرجات  من ةاء كبير الحفر في أجز 

  . و المنشآت الكبرى مثل الجامعات و الفنادق و خلافو الأولىبو في الدرجات  لمتصريف معمولا  

و  ةفي البلاد من حيث تدني صحة البيئ ةالمنشود ةضع لا يتماشى مع التنميو لما كان ىذا الو 

نشاء مشروع إول خطوة نحو أمراض فكر المسئوليين في نتشار الأإتوالد الناموس و الباعوض و 

  . لمصرف الصحي في السودان والذي كان يعرف بمشروع المجاري وقتيا

 ةالصحي ةدارة اليندسإحري ليكونا ما يسمى بأدمج مشروع مجاري الخرطوم و مشروع الخرطوم ب

نبثقت عنيا شركة الخرطوم إدارة الصرف الصحي والتي إتسمى  خيرا  أوالتي شمميا التغيير 

وم لممياه و الخدمات والمسؤلة تعمل تحت مسمى شركة الخرط و حاليا  العام لمصرف الصحي 

خطوط و طممبات ضخ و حقول لمشاريع الصرف الصحي بالولايو من  ةعمال الصيانأ ن عن الآ

ستشارات تحت الإ شراف العام وعن الإ ةلصرف الصحي السابقة مسؤولدارة اإتنقية . كما ظمت 

  . وزارة التخطيط العمراني و المرافق العامة

و ظمت تعمل بالنظم التقميديو لمصرف عام درمان فمم يكن بيا صرف صحي  أمأما مدينة 

 .  لتحميل و خلافوالصحي مراحيض الحفرة و تنوكة ا

% من المنطقة و في  10لا حوالي إلخرطوم فان الصرف الصحي لا يغطي أما في مدينة ا

 . % من المرافق المأىولو1كثر من أبحري لا يغطي 
 

- 32و خطي طول ) ( شمالا  17-15الموقع الجغرافي : تقع ولاية الخرطوم بين خطي عرض )

 . ( شرقا  34

  2كمم 22.142ة الخرطوم بحوالي المساحو : تقدر مساحة ولاي
 .
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نسمو موزعين بين الريف و    6.501  )1993حصائية )إالسكان : يبمغ تعداد السكان حسب 

  . الحضر بنسب متفاوتة
 

 : درمان و الخرطوم بحري  أمبالخرطوم و العام الصرف الصحي 
 

لثلاث مدن نظام الصرف ولاية الخرطوم و عمي رأسيا العاصمة القوميو المكونة من ا تبعتا    

عمي نطاق الولاية و  ةلا تزال ىي السائد ةأمد بعيد فنظام المراحيض البمدي التقميدي القديم منذ

لتطور المنشود لعاصمة العاصمة القومية و لما كان ىذا النظام غير صحي ولا يتماشى مع ا

لي خارج العاصمة و في توفير المعينات و طرق النقل ا ةضافة لمتكاليف الباىظالبلاد بالإ

أن ىذه العممية ليا  ىلإضافة راضي لحفر و دفن ىذه المواد بالإستقلال مساحات كبيرة من الأإ

  . لمعمل ةير في العمالة و الآليات المطموبفي تموث المياه الجوفية و ىنالك نقص كب ةآثار بيئي
 

كمم  146غ طوليا حوالي نسيابيو ويبملخرطوم من شبكة من المواسير الإيتكون مشروع مجاري ا

و قد   asbestos cement  من مادة ةممي المصنوع 700-150تتراوح بين  طولي بأقطار

منطقة مجاري  15ىكتار . حوالي  1175قسمت المنطقة التي يغطييا المشروع بمجمل مساحة 

وسكنات الجيش  3و الخرطوم  2و الخرطوم  1الخرطوم  –لتغطي أحياء قمب الخرطوم المقرن 

متداد العمارات ليضيف إضافة صغيرة لتشمل المعرض الدولي الآن . كما أضيف إو تم  شرقا  

جالون في اليوم آنذاك كما شممت المنطقة  280.000بمغت  ةلممشروع بزياد ةقطع 400حوالي 

غرب شارع الحرية عمي أن التغطية في الوقت الحاضر لممستفيدين من خدمات  ةالصناعي

% من الخرطوم 90% من مساحة الخرطوم لتبقى حوالي  10-8عن  الصرف الصحي لاتزيد

   . ةو التقميدي ةيستعمل بدائل الصرف الصحي المتاح

ناحية الشمال  إلى نحدار طبيعي واضحا  إراضي الخرطوم تعتبر شبو مسطحة و ىناك أن أبما 

يعي ىذا كمو أدى للانحدار الطب المشروع نفسو قد صمم معاكسا   نأ إلى ةبالإضافلمنيل  متاخما  
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الي ثلاث محطات منيا حو  ةالرفع والتي بمغت ثلاثة عشر محط زيادة محطات الضخ و إلى

من المنازل بواسطة ىذه  ةت صغيرة حيث ترسل المياه المختمفمحطا ةكبيرة لمضخ و عشر 

دة التأىيل بالعون الياباني محطة بعد اعا 16المحطات الي حقل التنقية صار عدد المحطات 

و الذي  الجديد نسبيا   ةو حقل التنقي 30و المحطو  20حطو و الم 21ضيفت المحطو أحيث 

  . بسوبا ةقيم جنوب الصحافأ

ذكرىا ثم و المحطات التي سبق  الشبكةن مشروع المجاري كان يتكون من إف و عموما  

 حقل الجير الذي تم ب سوبا . إلي ةضافحقل التصفية بالقوز بالإ

 محطات في ولاية الخرطوم :و فيما يمي تخطيط لم 

 ( يوضح محطات الضخ بولاية الخرطوم 1-2شكل رقم )
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 حقل التصفية :  2-1
 

مميون جالون  302كان  حقل التصفية بالقوز ضمن مشروع مجاري الخرطوم ليسع حواالي     

 : يتكون من الآتي. كان ىذا الحقل ذو كفاءة عالية 

  

 . معمل التحاليل الكيميائية1-1-2  

 وحدات لمتصفية تتكون من : 2 -2-1

 . مصافي -أ 

  . وحدات لقياس كميات المياه -ب 

 . قنوات ترسيب الرمل -ج

 

 تنك لمترسيب المبدئي.3-1-2  

 تنك ليضم الحمأة. 2-1-4

 

 حوض لمتجفيف. 5-1-2

  

 مصفى. 6-1-2

 

 انوي.تنك ترسيب ث 7-1-2

 محطة ضخ نيائية لضخ المياه المعالجة لمتصريف النيائي. 8-1-2
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  . بعض المخازن  إلى ةضافيربائية و ميكانيكية لمصيانة بالإىنالك ورش ك

 

عة سوبا مزر  إلىوالتي حولت المياه مباشرة  21 ألغي حقل التصفية بالقوز لقيام المحطة    

ي بدأ تشغيميا و أصبحت تعاني من مشاكل كثيرة من ن محطة التنقية والتإذلك ف إلىضافة بالإ

 . متداد لياانو لا توجد أراضي كافية لعمل الإسبيرات كما احية الميكانيكية لعدم وجود الإالن

عبارة عن برك تثبيت ذات ثلاث صمم ليستوعب كميات المياه الناتجة  اأما حقول التصفية بسوب

التثبيت و م المتبع بحقل التصفية ىو نظام بركة النظا oxidation ponds من مدينة الخرطوم

و ىي  waste stabilization ponds حدى الطرق التكنولوجيا القميمةإىذه الطريقة تعتبر من 

 low cost technology دارتيالإميارات عالية  إلىطريقة حيوية طبيعية لا تحتاج  عبارة عن

راضي التي تحتاجيا لمساحة الكافية من الأدان يمتمك افالسو  . ةبخلاف طرق المعالجة المعقد

ذ أنو إة جو ىي التي تساعد في عممية المعالة ما توجد بو الشمس عمى مدار السنىذه العممية ك

و تعمل  . عممية التمثيل الضوئي photo synthesis تتم بكفاءة عالية و ىنالك أنيمكن 

مم عمي مدة المكوث فييا بواسطة و ىذه في الغالب تص  retention periodالعممية الحيوية 

الذي  hydrogen sulfideصدار غازات كثيرة منيا غاز إيا  اللاىوائية و التي من شأنيا البكتر 

ذ إسرعان ما يزول في اليواء الطمق  الغازات و الروائح الكريية و لكن ينتشر في الجو ناشرا  

ن تكون ىذه البرك اللاىوائية أ ئما  العممية كميا في اليواء الطمق و مكشوفة و من المستحسن دا

ن البرك اللاىوائية في مزرعة سوبا يبمغ إعمميا و لذا ف أداءعميقة لتمكن البكتريا اللاىوائية من 

تكون عمي بعد مناسب من السكان و لكن في القاع تكون العممية  أنعمي  أمتار 3عمقيا حوالي 

  . unaerobicلا ىوائية
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وىنا تتم العممية بالبكتريا اليوائية  facultative pondختيارية البرك الإما المرحمة الثانية فيي أ

 .متر 1.200ختيارية حواليلإا يبمغ عمق البرك aerobicو لذلك سميت 

 

ن معظم الجراثيم أذ إ Pond maturation أما المرحمة الثالثة فيي برك النضج والتطيير 

نو يوصى بعدم أد منيا في الزراعة و الري عمي فاتنتيي و تصبح المياه شبو نقية ليست ةمرضالم

  . ستعماليا في الخضروات التي تستعمل طازجةإ

  .أما مدينة الخرطوم بحري فالصرف الصحي و نظام الشبكات قد توقفت عند المنطقة الصناعية 

  : وفيما يمي تفاصيل مشروع مجاري بحري    

 وائل السبعينات وذلك رفعا  أبحري في م لمشروع مدينة الخرطوم يجاز ظيرت أىمية قياإب  

يجاد الطريقة المثمى الماسة لإ ةو مكافحة التموث الناتج عن الحاجلمستوى الصحة البيئية 

لتصريف المياه المنزلية و الصناعية و ذلك عندما برزت المنطقة الصناعية ببحري كأكبر منطقة 

الغ الطائمة التي استثمرت فييا . و صناعية في البلاد وتبشر بمستقبل صناعي زاىر بجانب المب

عمى ثلاث مراحل تبدأ المرحمة  عميو فقد تم تصميم ىندسي لمشروع مجاري الخرطوم بحري لينفذ

ولى بالمنطقة الصناعية و التي كانت تمثل المشكمة البيئية آنذاك و تشمل المرحمة الثانية معو الأ

   . متداداتف المدينة و الإطرانية و قد خصصت المرحمة الثالثة لأالمنطقة السك

 :الآتيعميو فان الشبكة يتم تنفيذىا عمى 

 8متر طولي بأقطار تتراوح بين  23.900سبستوس سمنت بطول مكونة من مواسير الإ   

. كما بمغ  عدد متر طولي 6325بوصة . كما بمغ عدد التوصيلات لممصانع  32بوصة و 

لة از إالمنيول و الآخر بغرض الصيانة و بين  متر 100منيول بأبعاد  360المنيولات حوالي 

 المواد العالقة و النظافة.
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كاممة أما المرحمة الثانية  الأولىتم تصميم مشروع مجاري بحري عمي مرحمتين تم تنفيذ المرحمة  

بدأ بمنطقة  كافوري و منطقة أحمد قاسم و منطقة ، بدأ التصميم بيا  فمم يتم تصميميا سابقا  

 سوبا لمتخفيف . إلىيصل تصريف المجاري  عمارة طمب حتى

* المرحمة الأولى من مشروع مجاري الخرطوم بحري شممت المنطقة الصناعية فقط و يبمغ      

  -تي :بالإضافة إلى ثلاث محطات تفاصيميا كالآ ،متر طولي  23.900طول الشبكة حوالي 

 محطة الضخ الرئيسية. -لي في الجزء الجنوبي و واحدة في الجزء الشما ةمحطة لمرفع واحد

 : و ىي تقع في الجزء الجنوبي و القديم في المنطقة لتجميع المياه و تحويميا انسيابيا   1الرافعة 

قل التصفية . و تتكون ىذه حلالمحطة الرئيسية والتي تضخيا  ىلإ الأرضمستوى  إلىبعد رفعيا 

ية و بئر لينة لتجميع المياه من المصانع من بئر جافة ليا المعدات الميكانيكية و الكيربائ ةالرافع

 . المختمفة

ذلك الجزء  منطقة و ىي تجمع المياه منمتقع في الجزء الشمالي ل : و ىذه أيضا   2الرافعة 

و ىي بنفس مواصفات  أيضا  المحطة الرئيسية  إلى رض لتوصيميا انسيابيا  مستوى الأ إلىلترفعيا 

 . قل منيا قميلاأو المؤثرات  ن الطممباتأفيما عدا  الرافعة تقريبا  

: وىذه ىي المحطة الكبيرة التي تضخ المياه المختمفة من  (Main pumping) المحطة الرئيسية

كيمومتر طولي شرق  7بوصة لمسافة  16بوصة و الأخر  18الصناعات إلى حقل أحدىما 

و بئر جافة المنطقة الصناعية لمزرعة مجاري الحاج يوسف وىي أيضا  تتكون من بئر لينة 

كما يوجد  ،جالون في الدقيقة  3000وأربعة طممبات ضخ قوة الواحدة منيا يصل حوالي 

حصان و بيا طبمون و غرفة تشغيل و مخازن و دورات  150حوالي   discharge)تصريف)

مياه لمعاممين وخلافو و بيا مولد قطاعات الكيرباء تقع المنطقة الصناعية شمال مدينة كوبر 
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المنطقة عمى ثماني مربعات صناعية كل مربع يحتوي عمى أنواع محددة من  تحتوي ىذه

 .  الصناعة

 المربع الأول بوِ صناعات خفيفة )ورش مخابز(. •

 . المربع الثاني بوِ مصانع عطور •

 . المربع الثالث و الرابع بيم مصانع الصابون و الزيوت •

طاط , الأدوية , البطاريات ( بيا صناعات كبيرة مثل : النسيج , الم5,6,7,8المربعات) •

 و غيرىا من الصناعات الكيميائية.

مميون  6يكتمل المشروع بمحطة المعالجة المركزية والتي كانت تعمل بطاقة تصل إلى  *     

  -جالون في اليوم و تحتوي عمى الأجزاء :

 أحواض ترسيب )مصافي( •

• digesters 

 ( stabilization  pondsبرك  )  •

يتم التفريغ النيائي في قناة مشروع حمة كوكو ليعاد  ةنيايالجة الثانوية وفي تمثل المعالالتي 

 إستيلاكو في الزراعة.

ن نظام الصرف الصحي العام يتكون من منظومة متكاممة و تعتبر أنواع أ كما ذكرنا سابقا       
 من ىذه المنظومة . رئيسيا   الشبكات جزءا  
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 أنواع شبكات الصرف: 2-2

   ( combined sewerage system )صرف مشتركة: شبكات  2-2-1

 . و مياه الأمطار ،تستخدم لتجميع المخمفات السائمة المنزلية . و المخمفات الصناعية 

 : (separate sewerage system) شبكات صرف منفصمة: 2-2-2

 وشبكة أخرى لتجميع المخمفات السائمة ، الأمطارتستخدم شبكة منصرفة لتجميع مياه     

 . المنزلية و المخمفات الصناعية

 :  شبكات صرف مشتركة جزئيا   2-2-3

سطح و الممرات الداخمية . و لمنزلية و الصناعية و صرف بعض الأتستخدم لتجميع المخمفات ا

ير التجميع تنشأ في بعض الأحيان شبكات لجميع المخمفات السائمة , ثم تنشأ ىدارات عمي مواس

أماكن  ىلإ ةالشديد ةثناء العواصف الممطر أفي التصرفات  ةتحويل الزيادل ةالرئيسية في نقط محدد

  . ةصرف محدد

 : أنواع شبكات الصرف ختيارإ3-2  

ختيار نوع إالظروف و العوامل التي تؤثر في  خرى فيو منطقة عن الأأتختمف كل مدينة     

فقط و في بلاد  عمي شيور الشتاء فموسم الأمطار يقتصر في بعض البلاد ،شبكات الصرف 

ذلك بتصرفات مطار و مدى تكرارىا و شدتيا و علاقة و كثافة الأ ،خرى عمي مدار العام كمو أ

و طرق  ،خرى و تأثير مياه الأمطار عمي طرق المعالجة المستخدمة المخمفات السائمة الأ

ضافة إة المدن و تكاليف الرفع و تأثير و كذلك طبوغرافي ،التخمص من كل نوع من المخمفات 

 ىر الصرف , و كذلك مدى التأثير عممياه الأمطار أو فصميا عمي ىيدروليكية المياه في مواسي

ختيار نوع شبكة العوامل يجب دراستيا و تحميميا لإ. كل ىذه  الإنشاءو تكاليف  ،الصحة العامة 
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المنشآت التموث و حماية  عمي البيئة من ةوافر فييا شروط المحافظالتجميع المناسبة التي تت

و عدم التداخل مع معالجة المخمفات المنزلية و الصناعية و تبسيط طرق الصيانة  ةالمختمف

 . لشبكات الصرف الصحي

 التصريف داخل المباني :  4-2  

 التصريف بطريقة الماسورتين: 1-4-2

كما الحال  نسبيا   ةالكبير  ةالصحي ةيز جبين الأ الأفقيةحينما تكون المسافة  الطريقةتستخدم ىذه   

 الأحواضمن  ةشفيات التي توجد بيا نسبس والمنشآت الصناعية والمستفي بعض مباني المدار 

المبنى فقط  أجنحةفي بعض  ةقد تكون موجود ةعن دورات المياه وىذه الحال ةفي غرف بعيد

ستخدام طريقة ا  م طريقة الماسورتين في جزء منو و ستخداإولذلك قد يمكن في نفس المبنى 

قة الماسورتين من مجموعتين من في الجزء الآخر، ويكون التصريف بطري الواحدة رةالماسو 

 .  ةالصحي ةجيز الأ

 :الأولى المجموعة

يتم تصريف   الأخرى القصاري ومثيلاتيا بالمستشفيات والمنشآت  وأحواضتشمل المراحيض     

 أفقيوسورة صرف بكوع ثم ما أسفلعن طريق عمل قائم رأسي ينتيي من  ةجيز الأمخمفات ىذه 

 . الداخمية أو العموميةتصب في شبكة الصرف 

 : الثانية المجموعة

في قائم  ةجيز دش وحنفيات الشرب ، وتصرف ىذه الأالغسيل والحمامات وال أحواضتشمل    

 أفقيوصرف  ماسورةتراب يصب في ب جمي  الأحيانفي معظم  أسفلتيي من صرف رأسي ين

 . العمومية أو داخميةالتصرف بدورىا في شبكة الصرف 
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 يوضح نظام الماسورتين في التصريف ( 2-2) شكل -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 : الواحدة الماسورةنظام  2-4-2

 ةجيز يتم تصريف جميع الأ الطريقةوفي ىذه  ةمتقارب ةالصحي ةجيز يستخدم ىذا عندما تكون الأ  

 عمل تيويو في عمود تصريف واحد ويتصل بعمود تيويو واحد ويمكن  الصحية

 :  ةتيبالطرق الآ

 . تتصل بعمود التصريف ةوصلات تيوي *

 منفصل. ةتتصل بعمود تيوي ةوصلات تيوي *
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عمى  مراحيض 8بوصو يمكن تصريف حوالي  4 إلىقطر مداد المراحيض  زيادةوفي حالة   

اه المي ةكمي أنالرئيسي حيث  ةالتيوي عمود إلىمن المداد  ةىذا المداد بدون وصلات تيوي

 ذلك ليخشى من تفريغ الحاجز المائي من المراحيض.كممو و أب الماسورةتملأ قطاع  لا ةتصرفمال

ستخدام نظام إدر ، وينلمنع الروائح    B - trapفي نظام الماسورة الواحدة يعتمد عمى ال      

 من تسرب الغازات .  في السودان تخوفا   ةالماسورة الواحد

 في التصريف الواحدة ماسورةاليوضح نظام  ( 3-2) شكل - 
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 : التجميع الأفقي  ىلإتطرقنا لمتجميع الرأسي سنتطرق و فيما سبق 

    طرق التجميع : 5-2

إلى التي تخرج منيا المياه المستعممة  ،بسط صورىا في المنازل المنعزلة أفي  أحيانا  تكون    

تكون ىذه الأعمال بالنسبة في الأرض . و  يانا  وسيمة تصريف بدائية أحإلى حوض تحميل و منو 

و المصانع في صورة نظام متكامل يشمل شبكة التجميع بممحقاتيا من أحياء السكنية و الأألممدن 

غرف التفتيش و فتحات مطر و بيارات تجميع و محطات رفع و مواسير رفع  لتجميع المخمفات 

ن المواد الصمبة بالمخمفات أص منيا . و رغم معالجة قبل التخممحطات الإلى السائمة وتوصيميا 

 أعمالتصميم  أن إلاويحكم ذلك الميل لمنع الترسب في المواسير .   % 0.1السائمة حوالي 

نحدار لأن تراكميا يسبب عدم الإ التجميع يجب ألا يسمح بترسيب ىذه المواد في مواسير

نسداد ىذه المواسير من جية إحتمال إية من جية و ستيعاب المواسير لمتصرفات التصميمإ

 .أخرى 

و بأي شكل يتلائم مع معدلات ، أبيضاوية  ،و تكون مواسير الصرف الصحي دائرية    

ن التغيير في المعدلات يقابمو أحيث  ،التصريف و التغير اليومي و الموسمي ليذه المعدلات 

أسس التصميم . و عن حدود معينة تحكميا  ةو يجب ألا تقل السرع ،تغير في سرعة المياه 

مواسير الصرف الرئيسية  أما ،حيان الصرف الفرعية دائرية في معظم الأتكون مواسير  عموما  

و مستطيمة حسب كمية أ ةو مربعأو بيضاوية أما دائرية إمن المواسير الفرعية فتكون  ةالمجمع

 التصرف و التغير في معدلاتو . 
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 أنواع المواسير: 6-2   
عمال المياه والصرف الصحي من مواد مختمفة حسب أ التي تستخدم في  تصنع المواسير     

و الصرف أ ةقطعيا ووصميا لتكون شبكات التغذينييا و ستعماليا ويتم ثإلغرض منيا وموضع ا

قتصاد في ستخدام والإوطول فترة الإ ةشروط وىي المتان ةن تتوافر في المواسير ثلاثأب جوي

حتى لا تتعرض  ةوالخارجي ةسطح المواسير الداخميأماية حبىتمام الإ ا  يضأجب التكاليف وي

 .لمتآكل 

 ختيار نوعية المواسير يجب مراعاة و دراسة العوامل الآتية : إند ع

 نوعية مكونات المياه أو السائل المار في المواسير .  -1   

 الضغط الخارجي الناتج عادة" من عمق الردم فوق الماسورة .  -2   

 داخمي لممياه المار في المواسير . الضغط ال -3   

 طرق تشغيل المواسير و توصيميا و لحاميا . -4   

 مدى مقاومة مادة المواسير لمصدأ و التآكل . -5   

 دى مرونة استخدام نوعية مادة الماسورة مع الأنواع الأخرى .م - 6   

 درجة حرارة السوائل المارة بالمواسير . -7   

 التي يتم تركيب المواسير بيا . طبيعة التربة - 8   

 نكماش .معامل التمدد و الإ -9   

 - :مواسير الفخار 1-6-2       
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تخدم طلاق وىي تسلحاممة لمياه الصرف الصحي عمي الإفضل المواسير اأويعتبر ىذا النوع من      

قطار أب ط مائي وتنتجي ضغأنيا لا تتحمل أصرف الصحي فقط حيث عمال النحدار لأفي خطوط الإ

وتصنع من الفخار الحجري القميل المسام المتماسك الحبيبات ذي الرنين  بوصة 50إلى  5من 

 .المعدني الحاد

 :-ىم خواص مواسير الفخارأومن  

 .فتراضي طويل يبمغ عشرات السنينالعمر الإ   *

 م التربة مقاومة ممتازة للأحماض والغازات المتولدة من مياه الصرف الصحي كما أنيا تقاو    *

 .العدوانية من الخارج لذلك فيي لا تحتاج إلي عزل داخمي أو خارجي    

 رخيصة الثمن    *

 .سيولة في التركيب والصيانة   *

 .يمكن تصنيعيا بمصر لوجود المواد الخام   *

 

 : تجرى عمى مواسير الفخار التي ختبارات الإ

  : يإختبار الضغط المائ * 

 0.7والممحقات ضغطاَ مائياَ داخمياَ  2كجم/سم 1.4ضغطاَ مائياَ قدره  يجب أن تتحمل المواسير

 ثوان عمى  10 لمجدار لمدة  يعمى السطح الخارج بدون ظيور رشح 2كجم /سم

 . الأقل

 . إختبار مقاومة التيشيم *

 : إختبار مقاومة الأحماض والقمويات 
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ن م ي عيار  يمحمول حمض يساعة ف 48غمرىا لمدة يجب ألا يزيد الفاقد من وزن العينة نتيجة ل

 . % 25ريك والكبريتيك والخميك وىيدروكسيد الصوديوم عن تأحماض الييدروكموريك وحمض الن

 : إختبار الإمتصاص

 لممواصفات  ةالمستخدم فى المواسير الفخار ذات الوصمة المرنة مطابق يكون الجداريجب أن  

 .يتم إنتاج وتصنيع الممحقات حسب الطمب  

  سبستوس الأسمنتية :مواسير الإ 2-6-2  

كان المتبع في السابق في جميع شبكات الصرف الصحي ومن مميزاتيا قوة احتماليا لمتآكل      

قد توجد في  ا  أيضفي التربة الكبريتية وتحمميا لمضغوط المطموبة لمتشغيل وتتوفر بأقطار كبيرة و 

 لأسمنتية.التربة تيارات كيربائية شاردة تتحمميا المواسير ا
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  :مواسير الخرسانة العادية والمسمحة 3-6-2

ت سمنت المقاوم لمكبريتات وتنتج بوصلاه المواسير بمصر ويستخدم فييا الأتنتج ىذ         

خطوط مياه الشرب  إلىضافة لمياه الصرف الصحي بالإ نحدارمرنة وتعمل في خطوط الإ

 .يصعب تسميحيا ةبوص 5ل قطرىا عن مواسير التي يقوتصنع بطريقة الضغط أو الطرد وال

 2.5جزء رمل نظيف و 1.75الخرسانة اللازمة لممواسير تحتوي عمي جزء واحد أسمنت و         

بوصة لمواسير أكثر  0.75بوصة فأقل و 20بوصة لمواسير  0.5جزء زلط نظيف مغسول مقاس 

 .بوصة 20من 

  :ىم مميزاتياأومن  

 .مم 3000الخرسانة المسمحة تصل الأقطار الي  مم وفي 300تنتج حتي قطر *      

سير يعيد ذات وصلات مرنة  مما يتيح ليا ميزة كبرى  فعند حدوث ىبوط لمتربة فإن خط الموا *    

 .و شرخ بالماسورةأي كسر أترتيب أوضاعو دون حدوث 

 .من المواسير المعدنية أقل ثمنا   *    

 .نتاجيا محميا  إيمكن  *    

 .كثر من التصاقو بالمواسير الفخارأسمنتي بيا المحام الأيمتصق  *    

 :عيوب المواسير الخراسانية 

لا تتحمل تفاعل غازات المجاري ويخشي عمييا من التآكل اذا كانت غير ممتمئة )مياه  *

 المجاري(.

 .أثقل وزنا من مواسير الفخار او الزىر او الصمب *

 .رةعدم الجودة في صنعيا في المصانع الصغي *
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 .تحتاج لعناية في صنعيا لإمكان مطابقتيا لممواصفات القياسية *

   :المواسير الزىر 4-6-2

نو يوجد خـط من مواسير الزىر في أحيث  المواسير بالعمر الطويل جدا   أنواععن باقي  وتتميز        

لب رأسية سنة  وتصنع مواسير الزىر بصب الحديد الزىر في قوا 1614فرنسا لا يزال يعمل منذ 

طرفيا العموي بطول بحيث يكون رأس الماسورة لأعمي وذيميا لأسفل وبعد الصب يقطع جزء من 

وساخ الموجودة بالزىر نفسو وتغمس المواسير الأ حتوائو عمي ترسيب مواد غريبة وسم لإ 10حوالي 

بعد صبيا في حمام من مركب البيتومين الساخن لتكسيتيا من الداخل و من الخارج لوقايتيا من 

 .التآكل

 :ىم مميزاتو أومن  

 .سعارىا مقبولةأ* 

 .و خارجيأعزل داخمي إلى تحتاج  *

 .سيولة في التركيب *

 .نحداربكات الإتخداميا في خطوط الطرد وشيمكن اس *

 . طويلا   تعيش عمرا   *

 :عيوب المواسير الزىر  

 .سيمة الكسر وتحتاج لحرص شديد في النقل والتركيب* 

 .ثقيمة الوزن  *

 .مم 300تنتج في مصر بأقطار صغيرة *          



34 

 

 :المواسير الصمب  5-6-2

وىي المتبعة في   (Fritz Moon Process )طريقة ومنيا وىناك عدة طرق لصناعة ىذه المواسير  

وتبدأ ىذه الطريقة بفرد ألواح الصمب بواسطة آلات خاصة وتقطيعيا إلي أشرطة بعرض   إنجمترا

يساوي القطر المطموب ويعمل منيا لفات يعاد فردىا عمي بكرات خاصة لتمر الأشرطة عمي آلات 

طويل لا نياية لو يمر لتسوية أسطحيا وقص نيايتيا وتمحم أطراف الأشرطة مع بعضيا لتكوين شريط 

درجة مئوية  1400ستصباح لرفع درجة حرارة شريط الصمب إلي وقوده فحم الكوك وغاز الإ في

سطوانتين لمف الشريط حتي يكون أسطوانة أاسطة اليواء المضغوط ثم يمر عمي وتنظيف أسطحو بو 

باليواء المضغوط  أخرى سطواني مرة صنعيا وبعد تنظيف طرفي الشريط الأبقطر الماسورة المرغوب 

متساوية حسب  ماسورة ممحومة تقطع أطوالا   سطوانة مكونا  الكيرباء آليا أثناء مرور ىذه الأيمحم ب

 .ورش الجمفنةإلى طراف من الرايش ثم تختبر الماسورة بالضغط المائي وتنقل الأ ى و االمطموب وتس

 :ما تمتاز بو مواسير الزىر عن مواسير الصمب  

ر سمك يزيد عن مواسير الصمب ومادتو تتحمل التآكل لمدة أطول لمواسير الزىا   *

عن مواسير  مواسير الزىر كثيرا   ولذلك يزيد عمرالقشرة الخارجية لماسورة الزىر  وخصوصا  

 .الصمب

يمكن أخذ فروع لتغذية المنازل بالماء بسيولة من المواسير الزىر عن أخذىا من مواسير * 

 .الصمب

 :الصمب عن مواسير الزىر ما تمتاز بو مواسير  

يسيل نقل وتركيب المواسير لخفة وزنيا ولا يحدث بيا كسر بسبب النقل كما يحدث في  *

 .% بسبب النقل10مواسير الزىر التي ينكسر منيا حوالي 
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تصنع لتتحمل  أنياتتحمل مواسير الصمب تأثير المطرقة المائية أكثر من مواسير الزىر كما  *

 .الضغوط العالية

 .بوصة 18تكاليف مواسير الصمب أقل من الزىر في الأقطار التي تزيد عمي  *

يقل عنيا  ىالزىر فإن عدد المحامات في الأوللزيادة طول مواسير الصمب عن مواسير  نظرا   *

 .في الثانية مما يوفر في تكاليف التركيب

لزىر لزيادة سمك يسيل عمل مواسير الصمب بأقطار كبيرة لا تتيسر في صناعة المواسير ا*  

 .مواسير الزىر لتحتمل الضغوط الكبيرة

 : PVC المواسير البلاستيكية 6-6-2 

polly vinyl chloride) ) 

ستخدام المواد اللاصقة لمحصول عمى إستخدام حمقات مطاط  أو بإتركب مواسير البلاستيك ب

حتكاك لممواسير تميز ىذه المواسير بصغر معامل الإوصل قوي وسريع لا يسمح بأي تسرب وت

 مما يؤدي الى سرعة السوائل داخل المواسير فيحدث ليا تنظيف ذاتي.

 :أىم مميزات مواسير البلاستيك 

 سيمة التركيب*  

 سيمة التقل * 

 سيمة الإصلاح *

  .تتحمل الصدمات*     

  .تتميز بالمرونة و تكيفيا مع تحركات التربة مما يجعميا مقاومة لمكسر * 
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 اسير الفايبر قلاس :مو    7-6-2

ومن أىم خواصيا  ا  سم وتركيبيا يدوي 800نزيميا حتى تتميز بخفة الوزن حيث يمكن تو ىي     

خمي أو خارجي وعمر افتراضي كبير وسيولة كبيرة في التركيب وتستخدم لا  تحتاج لعزل دا

 .لشبكة الصرف الصحي ولمتغذية 

 :ومن أىم خواصو  

 .خفة الوزن *  

 .عزل داخمي او خارجيلاتحتاج ل* 

 .وصلات مرنة* 

 . عمر إفتراضي كبير* 

 .سيولة كبيرة في التركيب* 

 . تستخدم لشبكة الصرف وشبكة التغذية* 

  .غالية الثمن*  

 .تدوم عشرات السنين* 

 رض:ريقة  تشييد مواسير الصرف تحت الأ ط 7-2 

مياه حتى لا تخرج منيا  ن تكون خطوط مواسير الصرف تحت الأرض محكمة تماما  أيجب      

اساسات المبنى لأن تسرب ىذه المياه تنتيي الى  إلىلى مصادر او إالمجاري المموثة بالجراثيم 

 الصحة العامة وسلامة المباني ايضآ ولذلك يجب مراعاة الأتي :

 .وتيويتيا المواسير مستقيمة بين غرف التفتيش أن تكون خطوط ىذه •
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قل % من قطرىا عمى ألا ت70مياه فييا عدى عمق التصميم ىذه المواسير بحيث لا يت •

خطوط ىذه  يد ميلانسم /ثانية وذلك بالتحكم في تشي60سرعة المياه التي تمر فييا عن 

 المواسير حتى يتم الصرف الصحيح بنظام الإنحدار الطبيعي .

يجب ان  توضع مواسير الصرف الصحي بعيدة عن اساسات المبنى وفي حالة  اختراق  •

 مواسير حوائط المبنى يجب ان توضع داخل قضبان قوية من عقود مباني مشيدةىذه ال

ر ذات اقطار اكبر من او توضع داخل مواسير من حديد الزىمن الطوب او  الحجر 

 .مواسير الصرف وذلك لحمايتيا من الكسر نتيجة اليبوط الطبيعي لممباني 

وليس عكسيا , كما يجب  يجب ان يراعى صرف ىذه المواسير في اتجاه مرور المياه •

 تشيدىا عمى قاعدة خرسانية او قاعدة من حصر مدموك.

يمكن صرف مياه الأمطار لممبنى والموقع في ماسورة واحده او تضع مع مياه مجاري  •

 المبنى وفي ىذه الحالة يجب مراعاة زيادة اقطار مواسير الصرف الصحي.

ي صرف المجاري تحت الأرض , فأكثر يفضل ان تستخدم ىذه المواسير من مواد اقل تكمفو ف

المستخدمة تحت الأرض ىي المواسير الفخارية المزججة   sewer pipesمواسير المجاري 

ر فلا مال . اما المواسير الحديدية الزىوالخرسانية والبلاستيك ويعتمد ذلك عمى طريقة الأستع

 .لمجاري تستعمل الا في حالات خاصة والتي يكون فييا الضغط عالي في صرف ا

 يتم اختيار نوع المواسير عمي أساس نتيجة دارسة عوامل كثيرة منيا : 

 المواسير المتوفرة بالأقطار و الكميات المطموبة بأسعار مناسبة .  –أ   

 مدى مقاومة ىذه المواسير لمضغوط الخارجية . –ب   

 طبيعة التربة و مدى تحمميا . –ج   

 سبة ل مواسير التصريف .مناسيب المياه الجوفية بالن –د   
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 نوعية لحام المواسير و مرونتيا و سيولة تنفيذىا .   -ه   

و في حالة وجود نوعيات كثيرة تفي بالغرض , يراعى عوامل أخرى في الاختيار منيا سيولة   

سم زيادة  40التنفيذ , فمواسير التصريف توضع في خنادق يتم حفرىا بعرض كافي لا يقل عن 

سم . يحتاج التنفيذ  20سورة بحيث يكون عمي جانبي الماسورة مسافة لا تقل عن عمي قطر الما

الي عمل صمبات لجوانب الحفر يناسب طبيعة التربة و عمق الخندق و يحتاج الأمر الى نزح 

مياه الرشح بصفة مستمرة اثناء التنفيذ ليمكن وضع المواسير و عمل المحامات عمي الناشف , و 

ن الأفضل اختيار نوع من المواسير تكون لحاماتو مرنة و سيمة التنفيذ و ىذا ليذا السبب يكون م

تمال اليبوط في التربة الضعيفة , و يفضل استخدام الفخار في يعطي ضمان أكثر في حالة اح

ىذا النوع و رغم ان مواسير الفخار مميزة بمقاومتيا لممواد الكيميائية و رخيصة الثمن بالنسبة 

ر الأخرى , الا أنيا تحتاج الى وقت و كمية عمالة أكبر مما يقمل من ىذه لأنواع المواسي

 المميزات .

و يمكن استخداميا في الخطوط الفرعية التي تكون قريبة نوعا ما من سطح الارض و تستخدم  

 مواسير أخرى في خطوط التصريف الرئيسية التي تكون عميقة و اقطارىا كبيرة نسبيا . 

 واسير التصريف :  خطوط إنشاء م 8-2 

يتم تخطيط مسار خطوط التصريف بحيث لا تتعارض مع خطوط المياه :  أولاً 

 و الكيرباء و التمفونات و الغاز و المنشآت الأخرى .
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التي يبدأ تنفيذىا و يفضل ان تكون البداية من نياية تحديد الخطوط  : اً ثاني

افي كما سبق , و الشبكة أي من الجزء الأعمق و يتم حفر الخنادق بعرض ك

يراعى الا يكون الخندق أطول من اللازم بحيث يعوق النشاطات المختمفة 

بالمنطقة و يكفي إنشاء خط مواسير بين غرفتي التفتيش ثم يردم و ينشأ الخط 

 الثاني و ىكذا . 

وضع المواسير بطريقة تناسب نوعيتيا و طوليا و وزنيا في الخندق  : ثالثاً 

المواسير بعد عمل وصلاتيا مستقيمة تماما بطول الخط و بعناية , بحيث تكون 

 منتظمة الميل .

عمل اختبار لضمان سلامة المواسير من الشروخ و عيوب الصنعو و  : رابعاً 

ضمان سلامة الوصلات . ويتم الاختبار عمي المواسير بين كل غرفتي تفتيش 

مي خط كمما امكن ذلك , ويتم عمل اختبار منفصل لكل خط فرعي يصرف ع

 رئيسي .

يتم تغميف المواسير بالخرسانة العادية اذا امكن ذلك ثم يتم ردم  : خامساً 

الخندق عمي طبقات صغيرة تدمك بطريقة مناسبة لمواد الردم التي يجب الا 
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تحتوي عمي مواد صمبة كبيرة الحجم و يتم الردم حتى سطح الارض مع 

 استخدام المياه مع عممية الدمك . 

 خطوط المواسير :حماية  9-2 

تختمف طرق وقاية المواسير لمسطح الخارجي لانواع المواسير المختمفة وقطعيا الخاصة            

تبعا لدرجة عدوانية التربة ونوع المواسير فمثلا ىناك انواع من المواسير لا تحتاج الي حماية سواء كان 

الفخار ومواسير البوليستر المسمح  السائل المنقول مياه شرب او مياه الصرف الصحي مثل مواسير

بالالياف الزجاجية ومواسير البلاستيك بولي كموريد الفينيل غير الممدن اما بالنسبة الي مواسير 

 :الخرسانة العادية او المسمحة فتتم الوقاية بيا كالاتي

 :السطح الخارجي 

خارجي لمماسورة ووصلاتيا و متوسطة العدوانية: يدىن السطح الأانت التربة غير عدوانية ك إذا *

ميكرون بعد  350بسمك لا يقل عن  P.E.4 وقطعيا الخاصة بطبقتين من طلاء البيتومين

 .الجفاف ولا يسمح باستعمال مخفف من اي نوع

كانت التربة عدوانية: يصنع جسم الماسورة باستعمال الاسمنت المقاوم لمكبريتات ثم يدىن  إذا  *   

ميكرون بعد الجفاف ولا  375ك )بولي كموريد الفينيل(بسمك لا يقل عن السطح الخارجي بالبلاستي

 .يسمح بإستخدام مخفف من اي نوع
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كانت التربة شديدة العدوانية: يصنع جسم الماسورة باستعمال الاسمنت المقاوم لمكبريتات  إذا*  

لايبوكسي بسمك ثم يتبع احدي طريقتين اما ان يغمف السطح الخارجي بألياف الزجاج المشبعة با

ميكرون بعد الجفاف او يدىن السطح الخارجي بالبلاستيك )بولي كموريد  500لا يقل عن 

ميكرون بعد الجفاف و في كلا الحالتين لا يسمح بإستخدام اي  450الفينيل(بسمك لا يقل عن 

 .مخفف

 :ملاحظة ىامة 

يتم استبدال ناتج حفر الخندق بمواد في حالات التربة متوسطة العدوانية والعدوانية وشديدة العدوانية 

ردم منقولة من خارج المنطقة عمي ان تكون من مواد ناعمة ونظيفة وخالية من المواد الضارة وبقايا 

 .الصخور والانقاض والمواد العضوية

 :السطح الداخمي 

حي فيتم لا تستخدم مواسير الخرسانة في نقل مياه الشرب. اما بالنسبة لموقاية من مياه الصرف الص

صناعة المواسير والوصلات والقطع الخاصة من الاسمنت المقاوم لمكبريتات وتتبع احدي الطريقتين 

 :التاليتين في وقاية السطح الداخمي تبعا لخصائص السائل المنقول

موريد الفينيل( سمكيا لا يقل تتم تكسية السطح الداخمي بشرائح رقيقة من البلاستيك )بولي ك*  

 .  t-lock مثبتة عمي كامل المحيط الداخمي لمماسورة بنظام ميميمتر 2عن

يتم دىان السطح الداخمي بكاممو بثلاث طبقات من ايبوكسي قطران الفحم بسمك لا يقل عن              *

  .ميكرون بعد الجفاف ولا يسمح بإستخدام اي مخفف من أي نوع 450
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 (( Manhole :غرف التفتيش10-2 

 إذالا تكون طويمة لتساعد في عمميات الصيانة  أنالمنيول و الآخر يجب  طول المسافات بين

 حدث قفل . 

 ويمزم إنشاء غرف التفتيش عند :  

 تغيير قطر الماسورة  –أ 

 تغيير اتجاه الماسورة  –ب 

 تغيير الميل  –ج 

 اتصال خطوط التصريف ببعضيا  –د 

 وىناك طريقتان لمتنفيذ:

 بالموقع. ةغرف التفتيش المنفذ1-10-2 

 غرف التفتيش سابقو الصب. 2-10-2

 بالموقع: ة: غرف التفتيش المنفذأولا  

او الطوب الازرق ثم تعمل مجاري القاع تغطى ىذه الغرف  الأسمنتيتبنى من الطوب     

بغطاء خرساني مناسب يمكن ان يتم صرف مياه المبنى بمفرده اوعده مباني متجاوره حسب 

 التصميم.

 التفتيش سابقو الصب:: غرف  ثانيا  

 تتميز ىذه الغرف بسيولة وسرعو التنفيذ والجوده عن المنفذه بالموقع .   

 تصنع ىذه الغرف من الخرسانو المسمحو وبقاسات حسب الطمب وليا غطاء خرساني مسمح .
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 لعنصر التفتيش تشمل الأتي:   ةبعض الميام المعين

 ثابتة تماما.                   التأكد أن كل ماسورة ليس بيا شروخ وأنيا  -1

 مراجعة الوضع والتأسيس لمماسورة في الخندق المفتوح. -2

 مراجعة التوصيل الجيد لممواسير. -3

 مراجعة الإستقامة )إتجاه الميل( لخط المواسير. -4

 التأكد من تغطية الماسورة )الردم( بمادة تربة نظيفة. -5

 دقتعيين الحاجة لسحب المياه من الخن -6

 (lift station): الرفع ةمحط 2-11 

 .ة في المنطق ةنقط دنى أاؤىا في شبكة التجميع ويفضل انش ةفي نياي تنشأ  
ستيعاب التصرفات و مستطيل مصمم لإأرضي أرض بقطاع تحت الأ أعن خزان ينش ةىي عبار 

    . ةو المنطقأمن الحي  ةالوارد

 ستخداميا في حالتين : إو يتم     

 مسافة كبيرة من سطح الأرض بحيث تصبح أعمال ىلإيصل عمق مواسير التصريف  عندما –أ 

 و عممية .أقتصادية إالحفر لتنفيذ خطوط التصريف غير 

لرفـــع ميـــاه المجـــاري  ،و جـــزء مـــن مدينـــة أائمة مـــن مدينـــة فـــي نيايـــة تجميـــع المخمفـــات الســـ –ب 

 لمحطة المعالجة أو المكان المقترح لمتخمص منيا .  
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 البيارات: 2-11-1

وتزود ة . لمبيار  ةالوارد ةلممخمفات السائم ةقصير  ةن البياره ىو التخزين مؤقت ولفتر والغرض م   

إلى قبل دخوليا  ةواسب الطافيالر  عند مصب خط الطرد لحجز ةمعدني ةىذه البيارات بشبك

 الطممبات.

مبــــات داء الطملأ ةحيــــث توضــــع بــــو المحركــــات اللازمــــ ةار البيــــ أعمــــىبــــر المحركــــات وينشــــأ ع    

مـع الطممبـات  ةحتياطيـإكيـب طممبـات ومستمزمات التشـغيل.يتم تر  ةلى الموحات الكيربيإ ةضافبالإ

 . بالعنبر ةطممب لأي إصلاحو أ ةو صيانأعمرات  تعمل في حالة وجود ةالعامم

ييـا يحـدث ف ةفـي البيـار  ةطويمـ ةلبقـاء المخمفـات لفتـر  دقائق منعـا  5دقائق وتتوقف 5 تعمل الطممبات

لــذلك يفضــل  ةحمـل ويتصــاعد منيـا الــروائح الكرييـلــى القـاع حيــث تبقــى وتتإ ةترسـيب لممــواد العالقـ

 .كثر عمى الأ ةدقيق20كثر من أالبقاء  ةعدم زياد

 :ةمكونات البيار  2-11-1-1 
 ساسين:أالى جزئين  الرئيسيةفي المحطات  ةتنقسم البيار 

 والمخزن ليا.  ةلممخمفات السائموىو المستقبل  wet well :البئر المبتل  -أ  

 وىو المكان الذي توضع بو الطممبات  . Dry well: البئر الجاف -ب 

  Dry well( يوضح البئر الجاف 4-2شكل)

 

  wet well( يوضح البئر المبتل 5-2شكل )
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 :ةالبيار  إنشاءطريقة  2-11-2-2
قتصاد في نفقات للإ منطقةالفي  نخفاضا  إ نقطو  أكثرمحطات الرفع في  إنشاءيفضل  - 1 

 نحدار.الحفر لخطوط الإ

 ةه مانعــضــافو مــادإســمنت المقــاوم لمكبريتــات مــع البئــر المبتــل مــن الــداخل بمونــو الأبيــاض  -2

 لمرشح. 

ميكـرون بعـد الجفـاف  450ن يقـل عـ حمـاض بسـمك لاللأ ةمقاومـ ةالـدىان بمـادالبئر الجاف  -3

 .110كيمابوكسي ةمثل ماد

 ي مواد ضاره بالطممبات.ألحجز  ةعند مدخل المياه الى البيار  ةمعدني ةبشبك ةتزود كل بيار  -4

 لرفع الطممبات وتغييرىا وصيانتيا. ة( و رافع screenب شاشة ) ةتزود المحط -5

 من الزىر لمخارج الطممبات والخط المجمع. ةتستخدم المواسير والقطع المخصوص -6

 ستمر.لتجديد اليواء بشكل م ةظام تيويعمل ن -7

 التجميع :  ةتحديد سعة بيار 

 يتم تحديد سعة بيارة التجميع ب أحد الطرق الآتية :    

قصى أدقيقة من  30دقيقة الى  15عب من ارة بحيث تستو ــــــيـــــبـــجم الــــــيار حـــــتـــــ: اخ أولا   

لمتوسط حتى لا و في نفس الوقت لا تبقى المياه فييا وقت طويل في حالة التصرف ا ،تصرف 

الطريقة يكون تشغيل يحدث تحمل لا ىوائي في المواد المترسبة في قاع البيارة . و في ىذه 

ستخدام عوامات متصمة بموحات التشغيل بحيث تعمل كل وحدة رفع إو ب ،بسط أوحدات الرفع 
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ب لحد يقافيا عندما ينخفض المنسو إيتم و ، حد معين  إلىيصل منسوب المياه في البيارة  عندما

 معين .

قتصـــادية المناســـبة وذلـــك طممبـــات و عـــددىا و تحديـــد الســـعة الإختيـــار معـــدلات ضـــخ الإ:  ثانيـــا   

بتحميــل معــدلات التصــريف المختمفــة عمــي مــدى اليــوم الكامــل و التغيــرات فــي المعــدلات فــي أيــام 

سـتخدام شـبكات صـرف منفصـمة إحالـة وكذلك معدلات سقوط الأمطار و خصائصيا في  ،السنة 

ه في حتمال تفريغ ىذه الميالإ ةل حجم المياه في المواسير الصاعدىماإ و يجب عدم  ،و مشتركة أ

 صلاح لممواسير السابقة . إو أالبيارة في حالة عدم صيانة 

 

 في محطات الرفع: ةأنواع الطممبات المستخدم 2-12
 .ة أفقيطممبات  ةمحط 2-12-1

 .ة طممبات راسي ةمحط 2-12-2

 .ةممبات غاطسط ةمحط 2-12-3

 .ةمحطات طممبات حمزوني 2-12-4

 ة . الروافع اليوائي 2-12-5

 

 ( يوضح طممبة أفقية 6-2شكل )

 ( يوضح طممبة حمزونية 7-2شكل )

 ( يوضح طممبة غاطسة 8-2شكل )

 ( يوضح طممبة رأسية 9-2شكل )
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 ( يوضح طممبة ىوائية 10-2شكل )

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ات الغاطسة يوضح الطممبشكل )   ( 
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بيارة التجميع  ىلإن تصل أأقصى تصرفات يمكن  ،و يجب أن تلائم تصرفات الطممبات    

 ة كافية لمتشغيل المستمر عند حدوث الأعطال المحتممة . الي وحدات احتياطي بالإضافة

ارة حتى و يفضل اختيار معدلات الرفع بطريقة تتماشى مع معدلات وصول مياه المجاري لمبي  

لا تزيد سعتيا أكثر من اللازم  في نفس الوقت لا تتعرض الطممبات لمتشغيل و الايقاف مرات 

و المحافظة عمي الطممبات  ويمكن تشغيل طممبة واحدة بصفة  ،كثيرة لخفض استيلاك الطاقة 

و في بعض  ،خرى مع زيادة التصرف رفات الصغيرة ثم تعمل الوحدات الأمستمرة تلائم التص

لات شبكات الصرف المشتركة تستخدم أحواض ممحقة بشبكة التجميع لتخزين التصرفات حا

تستخدم ىذه الطريقة في حالة  الزائدة عن سعة شبكة الصرف في حالة المطر الشديد . و عموما  

عدلات مطار لمرات كثيرة عمي مدار العام ولذلك يجب معرفة التغير في متكرار سقوط الأ

  .و مدى تكرارىا و شدتيا ، الأمطارسبوع و فصول السنة و كثافة وم و الإالصرف عمى مدار الي

 :ة عام اشتراطات 2-13
% 50يقـل عـدد الطممبـات عـن ثـلاث طممبـات ووجـود إحتيـاطي لا يقـل عـن  ألايجـب  2-13-1

 التشغيل . ةلضمان مرون

ات متر في المحط1.5متر في المحطات الكبرى و2.5بين الطممبات = ةالمساف 2-13-2

 الصغرى.

 متر/ث.1.2 إلى -0.8السحب  ةالمياه في ماسور  ةسرع 2-13-3

 متر/ث.2 إلى -0.8الطرد  ةسور المياه في ما ةسرع 2-13-4

 .الأقلعمى  بوصة 2يبمغ قطرىا أجسامتسمح بمرور  ما ستخدام الطممبات إلاإيسمح ب لا -5
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 : لعمال المجاري  الأمنحتياطات إ 2-14   

المجـــاري  وأحـــواضل الـــذين يعممـــون فـــي صــيانة شـــبكات الصـــرف الصـــحي يتعــرض العمـــا       

ـــمــــال الكربــون  ديأكســالكبريــت وثــاني  ديســأكالتســمم والضــرر بســبب غــازات ثــاني  ىـــــــــــــــإل ، ةحكمــ

سب في المواسير من المـواد يتر  لتحمل ما ووجود ىذه الغازات نظرا   ، البترولية، والغازات  والميثان

عمـدة أ تصـريف معظـم ىـذه الغـازات عـن طريـق ويمكن   ، وتساعد حرارة الجو عمى ذلك ةالعضوي

 أعمـدةتسـاعد  حيانـا  أو  غطية المطابق ،أ ويراعى وجود فتحات في  . فرعات التصرفتبداية  ةتيوي

 .  في المباني التيوية

 ةغرف ةحد العمال داخل غرفة التفتيش يجب فتحأوفي حالة نزول  . عمى تصريف ىذه الغازات

.  الكافية ةكد من التيويأمن فتحيا لمت ةبعد نصف ساع لاإيسمح لمعامل النزول  قبميا وبعدىا ولا

زول . ويراعى ويزود العامل بجياز تنفس قبل النة  غازات سام أيكد من عدم وجود أويجب الت

تصال داخل والإالموجود بلمساعدة الماسورة التصريف  أو ةقل حول الغرفوجود عاممين عمى الأ

بضاغط ىواء  ةستعانالداخل. وفي بعض الحالات يمكن الإب ين تماما  خويمنع التد .معو 

لممطبق  ةتوضع ملاصق في طرد الغازات من المواسير التصريف والمطابق ولا ةلممساعد

 ل . للاشتعا ةلاحتمال وجود غازات قابم

 -: عٍٍّت اٌخصٍُّ اٌخحعٍش ٌٍّششٚع

 

 . طقةنة والكنتورية وتحديد مساحة المالخرائط المساحي   -      
 . تعداد وتوزيع السكان والكثافة السكانية   -   
 .دراسة المستويات السكانية ومعدلات إستيلاك المياه   -   
تجاه الرياح ودرجات الحرارة المختمفة   -       دراسة المناخ ومعدلات سقوط الأمطار وا 

   .  عمى مدار العام         
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 ( راسة المخمفات الصناعية وتصرفاتيا ) النوعية والتصرفد   -  
      أعمال الرفع المساحي وتحديد مناسيب الشوارع والترع والمصارف والسكك الحديد     -

    دراسة طبقات التربة ومنسوب المياه الجوفية   -  
ات تحديد نقطة التخمص النيائي من مياه الصرف الصحي بعد المعالجة  )محط   -  

 إعادة إستخدام (  –مصارف   –معالجة 
 

 : اٌخخطٍط الإبخذائى ٚأسس اٌخصٍُّ ٌٍّششٚع 2-15 

 

مباني  –مدارس  –مستشفيات   ( سنة 50 – 30تحديد الفترة الزمنية لممشروع )     -
 .عام
 .      المختمفة رف الفرد اليومي وتصرفات الوحداتتحديد تص    -
 .      ناعيةتحديد تصرف المناطق الص    -
 .تحديد التصرف من مياه الرشح    -
 .غرف( –تحديد ممحقات شبكة الصرف الصحي ) مطابق     -
 .تحديد أنواع المواسير المستخدمة    -
 .تحديد تصرف مياه الأمطار    -
  .         حساب أقطار المواسير وحساب الميول ورسم القطاعات الطولية    -
نية وجداول الكميات لشبكة الإنحدار وممحقاتيا ومحطات الرفع                    عمل المواصفات الف   -
 .وخطوط الطرد وممحقاتيا            
 

 : تحديد أسس التصميم 2-16 

 

 -:أسس التصميم لشبكات الإنحدار2-16-1

     التصرف الأقصى ـ التصرف الأدنى ـ المسافات بين المطابق –السرعة في المواسير  
   تحديد أقطار وميول الخطوط أيضا  ويتم       
 
 : أسس التصميم لمحطات الرفع وخطوط الطرد 2-16-2

     . تحديد أنسب مكان لمحطة الرفع  -   
 جافة مبتمة ( .  -) المبتمة ة تحديد نوع المحط  -   
  . المطموب ي حديد مناسيب خط الطرد لمعرفة الرافع المانومتر   -   

 . طر البيارةتحديد ق  -   
 . تحديد قطر خط الطرد ونوع المواسير المستخدمة  -   
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  .رسم المخطط العام لممحطة وغرف الصمامات والمباني الممحقة بالمحطة   -   
   . تحديد مسارات خط الطرد والمجارى المائية والسكك الحديدية إن وجدت  -  
  . (غسيل –مرتد  –حاجز  –ىواء خط الطرد )تحديد أماكن المحابس المطموبة عمى   -  
   

 : الرفع المساحي 2-16-3

   -: اٌغشض ِٓ عٍٍّت اٌشفع اٌّسبحً         

 . تحديد الموقع العام لممنطقة  -          
 . تحديد حدود المنطقة المطموب خدمتيا حاليا  ومستقبميا    -          
 . المناسيب لياتحديد مسارات خطوط الصرف الصحي ورفع   -          
 . تحديد أىم المعالم الرئيسية والمنشآت العامة وخطوط السكك الحديد والترع والمصارف  -          
رتفاعاتيا  -            . تحديد عروض الشوارع وحالة المنشآت وا 
  .  تحديد مسارات خطوط الطرد من محطة الرفع إلى محطة المعالجة ورفع مناسيبيا  -          

 
 

 :لدراسات السكانية ا 2-16-4

من العوامل الرئيسية في عممية تصميم شبكات الصرف الصحي ىو تحديد عدد السكان المطموب       
    خدمتو بالمشروع . وكذلك تحديد الكثافة السكانية لمنطقة المشروع

 
 : التنبؤ بعدد السكان 2-16-5

دة لمنطقة معينة يتم الحصول عمى لحساب عدد السكان مستقبلا  في سنة محد            
 موضوع الدراسة وذلك عن طريق الجياز المركزي للإحصاء آخر تعداد سكاني لممنطقة

    ( سنة  40 – 30يتم تحديد الفترة الزمنية التصميمية لممشروع )   -
    يتم تحديد معدل النمو السكاني لممنطقة  -
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 انباب انثانث

 
 جراء انبحث طريقة إ
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 منطقة الدراسة 1-3 

 
 2بالخرطوم  الأبراجقع ت و التعمير .  الإسكانصندوق  النيمين السكني أبراجمجمع     

يحدىا من الشمال مستشفى الخرطوم الجناح الجنوبي ويحدىا من الشرق كبري المسممية و 

 من الجنوب مصمحة الغابات . 

 : جمع البيانات الأولية  2- 3

 زيارة الميدانية : ال 3-2-1

اعتمد في جمع البيانات عمى زيارة ميدانية لممجمع وتمت مقابمة الميندس المسؤول لممجمع  

 وزيارة مباني المجمع .

عمارات  تحتوي  6يتكون من المجمع   إنتم جمع معمومات الزيارة الميدانية  إطارفي    

 إجماليشقق  4ق يحتوي عمى كل طاب ،والطابق الأرضي بو  مباني تجارية طوابق  9عمى 

جماليمحلات تجارية في كل مبنى  5شقة وتوجد  216عدد الشقق  المحلات التجارية  وا 

 متر مربع. 128ساحة الشقة الواحدة محل تجاري بمساحات مختمفة م 30

  المقاءات : 3-2-2

سين مع الميندسين بالموقع وميند المقاءات عدد من إجراءم توراء جمع المعمومات  سعيا  

  .عمى خرائط الموقع طلاعللإ ، والتعمير وشركة السعودي الإسكانصندوق ب
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 : البيانات الثانوية 3-3

رئيسية من غرفة )الشقةتتكون  والزيارة لمموقع ومن البيانات والمعمومات التي تم جمعيا

يو ومقعد وبيبة وحوض غسل يحتوي عمى بانكل منيما حمامين  صالون وو  إضافيةوغرفة 

 . بيبو مطبخ يحتوي عمى حوض غسيل والو  يدي ،الأ

منيول حول  16ن عدد المنيولات بالمخطط تضح لنا أإومن الزيارة الميدانية لممخطط 

 العمارة  الواحدة بأعماق ومسافات مختمفة.

 لتصريف PVCالمستخدمة بنوع  المواسيرو نظام التصريف يعمل بماسورتين  نأوجد 
 .والصمبة  المخمفات السائمة

 أبراج النيمين مجمع صور جوية ل( 1-3شكل )
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 صور لأشكال المنيولات و المواسير المستخدمة في الموقع (  3-2)
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 انباب انرابع 

اننتائج والمناقشة 
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 تقييم لمشبكة الحالية : 1-4

 عدد السكان: تقدير1.1.4 

( 5ويتم فرض عدد الأفراد ) ةخلال حساب عدد الوحدات السكنيعدد السكان يمكن تقديره من 

( 50) ةرضي لمعمار وعدد العاممين بالمباني التجارية في الطابق الأ السكنية ، ةفراد في الوحدأ

تم حساب عدد الوحدات  ة( عامل ، ومن خلال الزيارة الميداني300نو بالمجمع )أي أعامل 

 . ( وحده سكنية9000السكنية )

 300+(  5×  9000= )  2014 الكمي لسكان المنطقة عام العدد

45300cap= 
 معدل الطرح لمفرد الواحد :

 L/day(250.)ستيلاك لممياه الفرد يساوي الإ إن معدل

 %( من معدل الإستيلاك80أما معدل طرح المخمفات لمفرد فيساوي )

 -ن :إلذلك ف

 L/day 200=    250× 0.8معدل طرح المخمفات لمفرد الواحد = 
 : الآنالتصريف الكمي لممنطقة 

يعطي مقدار   2014معدل الطرح لمفرد الواحد مضروب في عدد السكان الكمي لممنطقة عام 
 التصريف الكمي لممنطقة

 x 45300 200التصريف الكمي لممنطقة = 
=906000 L/day 

 

 *             *L/day))916111 التصريف الكمي

  =0. 1048 m3/sec 

m
3

 

L 1111 

Day 
60*60*24 
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Assume velocity   V=0.75 m/sec 
the diameter of pipe: 

 
A= Q/v 

A = 0.1048 / 0.75 
Area = 0. 139 m2 

 
 

Area =  

0. 139 =  
D=0. 42 m 

D = 420 mm 
اسب لمتصريف الحالي ىو بعد إجراء ىذه العمميات الحسابية عمى الشبكة وجد أن القطر المن

0.42m  0.175مع العمم أن القطر المستخدم حاليا ىو m . 
 : ةالعمر التصميمي لمشبك 4-1-2

 ةالإحصائيوالبيانات  ةلممنطق ةالسكاني ة( حسب الكثافyears 10) ةالعمر التصميمي لمشبك

 %( من دائرة التخطيط والنمو العمراني2.22ن معامل النمو لمسودان يساوي )إ

 في النمو ةيمكن معرفة معامل الزياد ةالتالي ةبإستخدام المعادل و

F= 

 :حيث

F في النمو ةالزياد: معامل 

e( 2.22: معامل النمو)% 

n ( 10= 2024-2014: عدد السنوات) 

F =(1 + 0.0222)10  =  1.24 

 : 4202عام  ةعدد السكان لممنطق
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cap 56172 = 45300  ×1.24 

 :الطرح لمفرد الواحدمعدل 3-1-4
 معدل الطرح =

200  =0.0  ×250 
 التصريف الكمي لممنطقة:4-1-4

يعطي مقدار   2024عام  ةمعدل الطرح لمفرد الواحد مضروب في عدد السكان الكمي لممنطق
 ةالتصريف الكمي لممنطق

 التصريف الكمي =
L/day11234400  =56172  ×200 

 
                     ×  (L/day) 11234400ف الكمي =لتصريا ×

   0.325  m3/sec = 
 :حساب قطر الأنبوب 4-2

 – 0.6داخل الأنبوب يجب تتراوح بين )  ةلممواصفات العالمية التي تنص عمى أن السرع ا  طبق
2.4  )m/sec. 

Use   V=0.8 m/sec 

 
A=Q/V 

=0.325/0.8 
Area=0.406 m2 

Area =  

= 0.406 
D=0.719 m 

D = 719 mm 
Check the speed:♦ 
V= 1/n*R2/3*S1/2 

assume : n = 0.013 

= 1/0.013*(0.719 /4)2/3 *(0.001)0.5 
Ok      0.77 m/s  = 

day 

60*60*24 
m

3
 

L 1111 
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 حساب التصريف لمعمارة الواحدة : 4-3
 

 

 
 

 فرد  00عدد السكان بالعمارة الواحدة =  
 

V= 0.77 m/ sec 
v= 77 cm /sec 

 ( 2-1من جدول )
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v = 80 cm / sec  
n = 0.013  
D = 6 inch  

6 * 25.4 = 152.4 mm 
   D = 150mmبأخذ 

 0.00062نجد أن الميل = 
  L / sec 14.2و التصرف = 

 
 بوصة  6= بقطر    MH3إلى 2MHو الماسورة من 

v = 80 cm / sec  
n = 0.013  

 0.00062نجد أن الميل = 
 L / sec 14.2و التصرف = 

 
 بوصة  12: بقطر   MH4  إلى  MH3 والماسورة من 

12  *25.4   =mm304.0  
V= 80 cm /sec  

n = 0.013  
  D = 300 mmبأخذ 

 0.00342نجد أن الميل = 
  L /sec 56.6و التصرف = 

  MH1 = 0.5 mعمق  
 : MH2متر لإيجاد عمق  6المسافة بين المنيول و الآخر 

 =  )المسافة * الميل (+ العمق  MH2عمق 

6  *0.00062  +0.5  =0.55 m  

  MH3   =6  *0.00062   +0.55  =0.60 mعمق 

  MH4  =12  *0.00342  +0.60  =0.64 mعمق 
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 الأنابيب المستخدمة في الشبكة:4-4

 PVC  (poly vinyl chloride)تم إختيار أنابيب

 
 : PVCأسباب إختيار أنابيب ال  4-4-1

 سيمة التركيب      *
 سيمة النقل* 
 سيمة الإصلاح* 
 .تتحمل الصدمات* 
 .تتميز بالمرونة و تكيفيا مع تحركات التربة مما يجعميا مقاومة لمكسر* 
 .أتقاوم الأملاح و الأحماض و القمويات ولا تصد* 
 تدفق السوائل داخل سطحيا الداخمي يتميز بالنعومة الييدروليكية مما يؤدى إلى سرعة* 

 .المواسير و عدم ترسيب الفطريات والأملاح و غيرىا
مع السرعة فى   كمفة إنشاء و تركيب الشبكة أرخص من مثيلاتيا من الأنواع الأخرى * 
 .الشبكات تنفيذ
 .لمواسير أكثر من خمسون عاما  العمر التصميمي الإفتراضى ليذه ا* 
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 انباب الخامس
 الخلاصة وانتوصيات
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 الخلاصة : 5-1
 
  سنوات 10 وجد أن الشبكة مصممة بصورة جيدة تمكنيا من العمل حتى العمر الافتراضي ليا -

 6 بوصة الي 4وجد أن الأنابيب المستخدمة في الشبكة الحالية بين الأنبوب والآخر من  -

 بوصة . 6بوصة و الخط الكبير المجمع بقطر 

 بوصة .  12( ( 6محطة الرفع )المحطة رقم )لن الخط الموصل اأوجد  -

 ( 6( نظرا  لقرب الموقع من المحطة رقم ) Dry systemوجد أن الشبكة مصممة بنظام )  -

 ة . مصاحبة لمبيئة و ليس ليا آثار جانبية ضار  أنياوجد أن الشبكة مصممة عمى  -

فبالتالي تحتاج   ةالوحدات السكني ةوبالتالي زياد ةالسكاني ةجد أن المجمع السكني قابل لمزيادو  -

 الشبكة لمتوسع في المستقبل . 

 
 
 
 أهم المشاكم و المعوقات : 5-2
 و التنفيذية العالية لمشاريع الصرف الصحي .  الإنشائيةالتكمفة  -  

 لأعمال التنفيذية .تأثر المباني المجاورة لموقع ا -  
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 انتوصيات : 5-3

 
 ت الخاصة بالنمو ومعدلاتو في المنطقة تحت الدراسة .ايجب تحديث المعموم•  

نحدار المنطقة .و عمل دراسة تفصيمية لجي•    لوجيا وطبغرافية وا 

 ضرورة صيانة طممبات الضخ في الشبكة الحالية لضمان عدم حدوث كسورات في الأنابيب .•  

 من المنيولات القديمة عند إحلال الشبكة الجديدة . الاستفادة•  

بعد إحلال الشبكة الجديدة يتم تغيير الطممبات الموجودة بأخرى ذات سعة تتناسب مع •  

 الأقطار الجديدة .
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 ع : ـــراجـمـادر وانـــصــمــان 5-4
أساسيات إنشاء  -يثة في التكنولوجيا الدكتور ميندس فاروق عباس حيدر ، الموسوعة الحد -

 تشييد المباني . -المباني 

( كمية اليندسة  1) اليندسة الصحية -، ىندسة إمداد المياىـ ( 1990)صادق العدوي محمد  -

 .  جامعة الاسكندرية

ىندسة تشييد المرافق الصحية ، دار الكتب نقابة ( ، 1996)، محمود محمد حسين المصيمحي  -

  . الميندسين

دار الكتاب -( ، النظم اليندسية لمتغذية بالمياىـ والصرف الصحي 1988صادق العدوي )محمد  -

 الجامعية .  

( ، مبادئ ىندسة التركيبات الصحية داخل المباني والصرف 1983صادق العدوي )محمد  -

 دار الكتاب الجامعية .  -الصحي 

ياىـ ىندسة صحية ، كمية اليندسة جامعة ( ، ىندسة الإمداد بالم1990صادق العدوي )محمد  -

 الإسكندرية ، دار الصادق لمنشر .

 اتب الجامعية . تركيبات الصحية ، منشورات دار الك( ، ىندسة ال1990صادق العدوي )محمد  -

- Google Earth.com 


