
1 
 

 الباب الأول
 

 :مقدمة عامة 1-1

 :تلوث البيئة 1-1-1

 ،إليهوا  تلوث البيئة هو تغيير في نسب المواد المكونة للهواء والماء والتربة أو دخوول ننارور يرةبوة       
 بحيث تؤدي إلى إلحاق ضرر بالإنسان أو الحيوان أو النبات.

وقود يكوون هواا التلووث مبامورا مون خو ل  ،من أهم مروادر التلووث  ويعد التلوث الناتج من الرنانة       
التي تلقى في الماء أو نلى  انع في الجو أو من مخلفات الرنانةالغازات والمواد الرلبه التي تنفثها المر

ى الغو   الجووي والتربوة والميوا  التوي توؤثر نلو الرناني مون نواموا التلووث الرئيسويةالأرض. ويعد التلوث 
 .ية والجوفيةالسطح

 ومعالجووة القمامووة، وموون  طوورق معالجووة التلوووث وضووع القوووانين التووي تحوود موون يوواهر  التلوووث البيئووي       
 وأهميتها. وتونية الإنسان بدور البيئة ، حفايا نلى ندم تلوث الماء والتربة

 تعريف الإنتاج الأنظف: 1-1-2

ة البيئووه موون العمليووات والمنتجووات والخوودمات بهوود  لحمايوو يووا المسووتمر لإسووتراتيجية مت املووةهووو التطب       
, حيوث يوتم التركيوز فوي المقوام الأول نلوى ر التي يتعرض لها الإنسان والبيئوةزةاد  ال فاء  والحد من المخاط

 .ثات بعد توالد مخاطرها نلى البيئةمنع التلوث نند المردر بدلا من معالجة الإنبعا

أهميوة البيئوه التوي يعملوون بهوا وموجع ال ثيورون مونهم  العقوود الماضويةك الرنانيون بمرور وقد أدر        
نلوى  يلوب التفكيور فوي مجوال حمايوة البيئوةنلى تطبيا مبادارات تطونيه لتخفيف الأنباء نليهوا. وةنروب أ 

ما يمكن نمله بمأن النفايات والإنبعاثوات بعود تموكلها لمنوع التلووث مون خو ل توييوف بعوض التقنيوات مثوا 
 ثور فعاليوه والوسويله الأ ثور كفواء  فوي تموغيا العمليوات الأ ويعتبر الإنتاج الأنيف الطرةوا، الأنياالإنتاج 

 .الرنانية وترنيع المنتجات المختلفة وتقديم الخدمات السليمة
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تنميتهوا  قطووا   التوي يمكون أن تسووهم ت نولوجيوات الإنتواج الأنيوف فوي مون أهوم القطانوات الرونانية       
طانوات التعودين ق – قطا  الرنانات ال يميائيوة –قطا  الغزل والنسيج  –والممروبات  ئيةالرنانات الغاا

 .والرنانات المعدنية

كالتلوث السام نائد إلى طرةقتنا في  ف نلى حقيقة إن أبرز مما ا البيئةيرت ز مفهوم الإنتاج الأني       
سته ك مواردنا مع  بالحرول نيف هو تلبية حاجات المجتلالك فإن هد  الإنتاج الأ بنسب معينة إنتاج وا 

قابلووة للتوودوةر وكونهووا ييوور مسووتهل ة للطاقووة وللميووا  والتربووة  نلووى المنتجووات ال زمووة بإسووتعمال مووواد سووليمة
 يميوائي وأيضوا بهود  الإسوتغناء نون إسوتعمال الموواد ال ،ييور المتجودد   وليست من المواد الأولية وبخارة

 .السامة

للمنووتج والنيووام الوواي يوودنم  حووول الحاجووة ا اكوور  يتطلووب المسواءلةيووف نلووى ضوووء ماسووبالإنتواج الأن       
وطرةقوووة  ةإسوووتدامة النيوووام الطبيعوووي والمجتموووع اللووواين يجوووري الإنتووواج فيهموووا. وأيضوووا الإهتموووام بوووالمواد الأوليووو

وتمووجيع  ،وتحقيووا إقترووادية الت وواليف ي. وهوواا يووؤدي إلووى زةوواد  الإنتاجيووةإسووتخدامها ومرووير المنووتج النهووائ
 إلى تحسين بيئة العما. وزةاد  فرص التردير بالإضافة، تحسين العملية الإنتاجية

بإفراز أقوا و  أفضا بإستخدام أقا للمواد الأولية والموارد والطاقةفالإنتاج الأنيف يسمح بإنتاج أ بر و        
 إلى الحد الأدنى. ئيةوةخفض من حدوث التأثيرات البيللنفايات والإنبعاثات، 

 أهمية البحث: 2-1

والأثور الواي  نيوف نلوى رونانة المموروبات الغازةوةت من أهمية البحث في كيفية تطبيوا الإنتواج الأ       
بيوور نلووى حيووا  وهووي اات أثوور ك، موون أ ثوور الروونانات إنتمووارا حيووث أن هووا  الروونانة، يعووود موون تطبيقووه 

 .الإنسان ونلى البيئة

 مشكلة البحث: 3-1

الأخيور  زاد التطوور بأنها واحد  من مسببات التلوث البيئي. وفي السنوات  تعد الرنانة برور  نامة       
 مما حدا بالإنسان أن يحد من مما ا هاا التلوث. الرناني برور  كبير 
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مكانية تطبيوا ث نتناول رنانة الممروبات الغازةةوفي هاا البح        فهووم م وأثرها نلى التلوث البيئي وا 
 .الإنتاج الأنيف في الرنانة للحفاظ نلى س مة البيئة

 أهداف البحث: 4-1

 الهدف العام: 1-4-1

 .لأنيف في رنانة الممروبات الغازةةالإنتاج ا       

 الأهداف المحدده: 4-1-2

 .نن كيفية إنتاج الممروبات الغازةة* جمع البيانات         

 .رنانة الممروبات الغازةةلأنيف في * تطبيا الإنتاج ا        
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 الثاني الباب
 :الأنظف الإنتاج مفهوم 2-1 

 وقائية بيئية ستراتيجيةلإ المستمر التطبيا هبأن الأنيف الإنتاج للبيئة المتحد  الأمم برنامج نر         
 نلى المخاطر وتقليا الاقترادية ال فاء  لزةاد  والخدمات الإنتاجية والعمليات المنتجات نلى مت املة
  التالى النحو نلى ويطبا والبيئة الإنسان

زالة والطاقة الخام المواد نلى المحافية الأنيف الإنتاج يمما(  الرنانية) الانتاجية العمليات فى 1-  وا 
 .الإنتاجية العملية مغادرتها قبا وسميتها والنفايات الانبعاثات كمية وتقليا السامة المواد

 المواد استخراج من تبدأ التى المنتج حيا  فتر  خ ل الضار  التأثيرات تقليا نلى يركز  المنتجات فى -2  
 . منه الآمن النهائى التخلص حتى وتستمر لإنتاجه ال زمة الخام

 :الأنظف الإنتاج تطبيقات 2-2

 تطبيا بعد مختلفة رنانية قطانات نن الرادر  التلوث معدلات فى كبيرًا إنخفاضًا حدث لقد       
 فى تولدها نند منها جزء أو النفايات تدوةر نتيجة الانخفاض هاا وحدث ، الأنيف الإنتاج استراتيجيات
 المواد وتداول الجيد والتدبير التمغيا نمليات وتحسين والمعدات الترنيع ت نولوجيا وتطوةر مرادرها
 نفايات تنتج أخرى  موادب الخام المواد تستبدل وأن ، الآلى والتحكم وتتبعها النفايات ومراقبة المعدات وريانة

 متعدد  استراتيجيات فهناك ونمومًا ، الثانوية للمنتجات كفاء  أ ثر واستخدام أقا بكميات أو خطور  أقا
  خ ل من يُجرى  وهاا الأنيف الإنتاج لتطبيا

 البيئة أو بالرحة ضار  مواد تنتج التى العمليات بحا  الإنتاجية العملية تطوةر  . 
 ضررًا أقا أخرى  مواد السامة الموادب تستبدل نلأ متعدد  مجالات الرنانة فى توجد إا  المواد ستبدالإ 
 السرطان تسبب أن يمكن معينة ومركبات مايبات إستبدال  رحية لأسباب الاستبدال نمليات وتمما ،

 الرراص نلى حاوية ودهانات ط ء مواد تمما وكالك منها بدلاً  مسرطنة يير أخرى  مواد واستخدام
 واستخدام( الزجاجية الأليا ) الأسبستوس كأليا  معينة مواد استخدام وندم آمنة أخرى  مواد واستخدام
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 المستنفا  للمركبات بدائا واستعمال نضوية مايبات نلى المبنية المنيفات من بدلاً  المائية المنيفات
 .الأوزون  لطبقة
 نن وةنتج استبدالها أو الأجهز  بتطوةر الملوثات ت وةن مقاومة يمكن إا  استبدالها أو المعدات تطوةر 
 .البيئية للملوثات أقا تررةف واات الإنتاج فى نالية كفاء  اات جديد  ت نولوجيا هاا
  جراءات ممارسات أجا من الوسائا بأفضا الإنتاج أنيمة تمغيا نلى تعما إا ، جيد  داخلية إدار  وا 

 .الجيد  والنيافة الإنتاج وجدولة المواد تسرب ومنع الفض ت نزل  مثا معينة داخلية
 العملية فى استخدامها إناد  طرةا نن والك الملوثات خفض إلى العملية ها  وتهد   النفايات تدوةر 

 .منها طاقة توفير بقرد أو أخرى  نفايات لمعالجة أو خام كماد  أخرى  رنانة فى أو الأرلية الرنانية

 وتقييم المستخدمة والت نولوجيا الإنتاج بطرةقة تامة معرفة يتطلب الأنيف الانتاج تطبيا فإن لككا
 والقيام حدوثها يمكن التى المما ا كا لتمخيص الإنتاجية العمليات نن الناتجة والملوثات استخداماتها
 السليمة البيئية الإدار  استخدام نلى رئيسيًا انتمادًا المستدامة التنمية خطط نجاح ويعتمد ، بمعالجتها

 يتطلب وهاا التنموية للممارةع البيئية الآثار وتقييم النفايات وخفض التلوث منع مثا الوقائية والاستراتيجيات
 يير والمنيمات والجامعات العمال ونقابات والرنانة الحكومة  وهى المجتمع قطانات جميع تعاون 

 البيئة فانلية وتحقيا المفرط الاسته ك من بالحد والك البيئى الاقتراد إلى للتحول والأفراد الحكومية
 التقليدية الرنانة وتحديث البديلة الت نولوجيا نلى والانتماد النييف الت نولوجى الإبدا  نلى القدر  وتعزةز

 أثبتت وقد ، الوقائية والإجراءات التلوث ت لفة  مثا البيئية الحسابات وتبنى البيئى الاهتمام ي ئم بما
 وأنها والبيئة بالرحة تلحا التى الأضرار تجنب فى اقترادية جدوى  اات النييفة الت نولوجيا أن التجارب
 .كفاء  أ ثر إنتاج اات أنها كما أ فأ استخدامًا الموارد وتستخدم أوفر تدرةجيًا

 :الصناعيةلأنظف في تنمية القطاعات إسهامات تكنولوجيا الإنتاج ا 3-2 

  والممروبات ةالغاائي الرنانات قطا. 
  والنسيج الغزل قطا. 
  يةال يميائ الرنانات قطا. 
 ةالمعدني والرنانات التعدين قطانات. 

 :الأنظف الإنتاج أهـداف 4-2 
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 كفيلة إجراءات لاتخاا ممتركة برور  العما هو الأنيف الإنتاج استراتيجية لتطبيا الأمما الهد  إن
 المحافية ضوء فى التنموية بالخطط وتربطها العربية المجتمعات احتياجات تلبى مستدامة تنمية بتحقيا
 الطاقة استه ك فى وتوفير الإنتاج وزةاد  الطبيعية المرادر استنزا  خفض فى يساهم وهاا البيئة نلى

 ت اليف خفض فى الأنيف الإنتاج يساهم كما المنافسة نلى القدر  وزةاد  المنتجات نونية تحسين و والميا 
 وا ناد  تدوةرها من اقتراديًا مردودًا ويحقا ومعالجتها وتخزةنها النفايات نقا نن الناتجة البيئة الحماية

 القانونية والموارفات البيئية بالتمرةعات والمؤسسات المركات الزام فى مهمًا دورًا وةلعب استخدامها
 .والبيئية المهنية الس مة مجالات فى فوائد وتحقيا العما بيئة وتحسين

 وأقا للموارد توفيرًا أ ثر إنتاج ت نولوجيا تطوةر جرى  فقد الت نولوچيا لتطوةر وسيلة الأنيف الانتاج ويُعد
 اات مثي تها من بدلاً  نباتية أرول من لارقة ومواد منيفات إنتاج  أمثلتها ومن البيئة نلى خطور 
 المايبات من بدلاً  جديد  ودهانات أرباغ وتطوةر الدفيئة الغازات انبعاثات تسبب التى النفطى الأرا

 .وييرها البديلة الطاقة مرادر واستخدام العضوية

 :الأنظف الإنتاج متطلبات 5-2

 :يتطلب وهو المنتج إلى الحاجة حول بالمساءلة الأنظف الإنتاج مفهوم يبدأ 

 فيهما نتاجالإ يجري  اللاين والمجتمع الطبيعي النيام استدامة يدنم إنتاج نيام  . 
 وحجمها الرنانة بموقع هتمامالإ . 
 وترنيعها استخراجها ونملية وليةالأ المواد باختيار هتمامالإ  . 
 وتجميعها الماد  بترنيع هتمامالإ . 
 والتسوةا للتوزةع والتوضيب النقا بمواد هتمامالإ . 
 والتجاري  المنزلي ستخدامبالإ هتمامالإ . 
 النهائي المنتج بمرير هتمامالإ . 

 

 :الأنظف الإنتاج فوائد 6-2

  الت اليف اقترادية وتحقيا الإنتاجية زةاد . 
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 لى ، الإنتاجية المنررفات زةاد  إلى تؤدي المثالي المستوى  إلى الإنتاج بعمليات الورول  في ر وف وا 
 . الخام والمواد الطاقة سته كا  و   معالجة
 الإنتاجية العملية تحسين تمجيع . 
  ينعكس وهاا الأرقى الت نولوجيا إلى التوجه نلى الرنانيين تمجع الأنيف الإنتاج إستراتيجية إتبا 

 . أيضا البيئة ونلى والبحثية الإنتاجية القطانات كافة نلى بالفائد 
  التردير فرص زةاد . 
 سيسمح وهاا المتطور  العالمية معاييروال التقنيات حتما ستعتمد الأنيف الإنتاج استراتيجية تبا إ 

 جتمانيالإ القبول يلقى وبالتالي المناسبة البيئية الع مة نلى يحوز للبيئة رديا منتج إلى بالورول
 . العما بيئة تحسين. وتردير  خارجيا لقبوله أفضا فرص وةوفر المفترض

  منتج نلى والحرول ضار  يير أولية مواد مع والتعاما المتطور  العالمية معاييروال التقنيات نتمادإ 
 من التخفيف وبالتالي ، نموما العما بيئة ونلى العاملين رحة نلى ايإيجاب سينعكس للبيئة  رديا

 .السائد  المهنية الأمراض

 . الجوفيه الميا  تنقيةب لأهمية إستعمال  الميا  في رنانة الممروبات الغازةه رار من الأوجب الإهتمام

 :ةالجوفي المياه تنقية 7-2

 بعما تقوم الميا  ها  بها تمر التي ةالترب مسام لأن والك ةالعالق المواد من ناد  ةالجوفي الميا  تخلو
 يجب المرب أيراض في ةالجوفي الميا  إستخدام ونند ةالسطحي الميا  تنقية في ةالمستخدم المرمحات

 الأم ح من تخلو أنها من كالك والتأ د والجراثيم البكتيرةا أنوا  جميع من خلوها من ةقاطع برور  التأ د
 . بالإنسان الضار 

 في الترب سطح من بنقلها تقوم التي الأمطار ميا  مع ةالجوفي الميا  إلى البكتيرةا أنوا  بعض ترا وقد
 .الأرض سطح من قرةبا ةالجوفي الميا  مستوى  يكون  نندما الك يحدث ما ويالبا الرخور خ ل

 الجوفيه الميا  في البكتيرةا ها  به تتغاى ما وجود لعدم الجوفيه الميا  في طوي ً  البكتيرةا ها  تعيش ولا
  الأرض سطح تحت طوةا زمن حتى موجود  الميا  ها  ت ون  نندما خاره
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 الك يحدث وقد الرحي الرر  ميا  ببعض الميا  ها  إخت ط نند الجوفيه الميا  إلى البكتيرةا ترا وقد
 يجب ولالك الأرض سطح من قرةبا الجوفيه الميا  مستوى  يكون  نندما المدن بعض أو القرى  بعض في

 .إستعمالها قبا الجوفيه الميا  ر حية نلى دائما ال مف

 ثناءأ الام ح بعض بها تاوب فقد م حأ من بها يكون  قد ما هي الجوفية للميا  بالنسبة الرئيسية والممكلة
اا التربة مسام في الميا  مرور  يير اربحت معين حد نن الجوفية الميا  في م حالأ نسبة زادت وا 

 . الزرانية الاراضي ري  في إستعمالها ولايمكن الطعام وطهي للمرب رالحة

 الغسيا نمليات في إستعمالها قبا والماينيزةوم ال السيوم م حأ من الجوفية الميا  تخلو أن يجب كالك
 ميا  لجعلها خارة بطرق  معالجتها وةجب الرابون  ريو  ت ون  وتمنع الماء نسر تسبب م حالأ فها 
 . يسر 

 :السابقه الدراسات 8-2

  منها العالم في الأنيف الإنتاج ت نولوجيا في نلمية بحوث ند  هناك

 العربية الرنانة فى المستدامة التنمية لتفعيا كمدخا النانو تقنيات منيور من الأنيف الإنتاج استراتيجية
 مرطفى قاسم . من طرح أ.د خالد

 :الآتيه للنتائج فيه وتوصل

 طبيعة نتبارلإا فى تُدخا استراتيجية يُعد النانو تقنيات استخدام خ ل من الأنيف الإنتاج تطبيا إن 
 وخوارها والطاقة المواد فيها بما وخاماتها وريانتها وتقنياتها ومواردها ستخراجيةوالإ التحوةلية الرنانات
 للرنانة المضافة القيم فى تنامى تحقا جدوى  اات إنتاجية نملية فهو ، لنواتجها ستخداماتهاا  و  ونناررها

 .وآثار  التلوث ومنع الهدر وتخفيض الإنتاج وجود  العما فعالية بزةاد  المنافسة امكانيات من وترفع العربية

 أقا باستخدام كفاء   ثرأو  أ بر بإنتاج ويسمح المستدامة التنمية لتطبيا نملى طرةا الأنيف الإنتاج 
فراز والطاقة والموارد الأولية للمواد  للتأثيرات الأدنى الحد من يخفض وبالتالى نبعاثاتوالإ للنفايات أقا وا 
 وقائية خطو  فهو وبالتالى أنراضها وليس بمسبباتها المنبع من الممكلة الأنيف الإنتاج يعالج حيث البيئية
 .الأنبوب نهاية نند المعالجة أو النفايات إدار  نن متقدمة
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 التى المستدامة والتنميووووة البيئى رتقاءالإ ياية لتحقيا السبا أحد الأنيف الإنتاج منهج تطبيا يعد 
 . الرنانية العمليات من الناتجة الملوثات وخفض لها الأمثا ستخداموالإ الموارد نلى الحفاظ فى تساهم
 إرتباطاً  وترتبط سواء حد نلى والمتقدمة النامية البلدان فى للتطبيا ترلح الأنيف الإنتاج أساليب نإ 

 .الماملة الجود  بمعايير وثيقاً 
 ومن تنافسية مزايا لتحقيا المختلفة العربية الرنانات لمنتجات الأمثا الطرةا هو الأنيف الإنتاج نإ 
 .العالمية للأسواق النفاا ثم
 فلسفة نلى الرنانة مرحلة نتمدتإ  حيث الرنانة، بعد ما مرحلة إبدانات أحد هو ت نولوجي، النانو 

نتاج العلمي الإبدا  نلى تعتمد الجديد  الرنانية الموجة بينما المعرفة، نلى المبني ال بير الإنتاج  وا 
 والمستهلك والمُرنع المُمر  جانب من مقبول بيئي أثر اات وخدمات لسلع للورول نفسها، المعرفة
 . العربى

للتعر  من خ له  درمان أم الرنانيه بالمنطقه الغازةه للممروبات فوز مرنع إختيار تم ومن ها  الدراسه
 نلى تطبيا ت نولوجيا الإنتاج الأنيف  لرنانة الممروبات الغازةه في السودان .

 

 

 

 

 

 الثالث الباب
 :الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1-3
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النيا والنيا  ل ا من نهر الغربيةع في ولاية الخرطوم نلى طول الضفة في السودان تق أم درمان مدينة
  2001نسمه )يوليو 728627بحري وةبلغ ندد سكانها حوالي  الأبيض قبالة مدينة الخرطوم ويرب مدينة

 م مركز تجاري بها، وتعر  بالعارمة الوطنية.المنطقةفي الب د وأه مي دي ( وهي بالك أ بر مدينة
ع وييرها. يقع مرن خفيفة،الرنانات الغاائية والتحوةليةرمان تضم نددا من المرانع الالرنانية في أم د

 أم درمان )السوق المعبي( يرب مار  المنقيطي. فوز للممروبات الغازةة بالمنطقة الرنانية

، وخط  ممال( "11,97'69°11متر فوق سطح البحر، وتقع بين خطي  نرض ) 698)) إرتفا  المنطقة
 .مرق  ("19,91'26°62) طول 

 
 أم درمان. موقع مصنع فوز للمشروبات الغازية بالمنطقة الصناعية : (3-1 )صوره رقم 

 :ةلغازيا المشروبات ةصناع في الأنظف الأنتاج 2-3

 :الغازي  المشروب تعريف 1-2-3
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 مكسبات من أ ثر أو واحد إليه يضا  سكري  محلول من المحضر ال حول من الخالي الممروب هو     
 . ال ربون  أ سيد ثاني بغاز وممبع الرنانيه أو الطبيعيه الرائحه و الطعم

 العملية تفاريا ومعرفه ، المحتملة الملوثات تحديد نلى يساند المنمأ  ومخرجات مدخ ت تحديد إن
 التلوث بمخاطر بالتنبؤ يسمح وكالك الخدميه والوحدات الإنتاج خطوط من خط كا في الإنتاجيه

 .الأنيف الإنتاج تقنيات تطبيا إمكانية تحديد نلى يساند و المحتملة وبالمخالفات

 :المصنع وحدات 2-2-3

 من يت ون  الاي الإنتاج وجزء التخزةن وجزء المنتج إنتاج في المستخدمة الخام بالمواد خاص جزء وهي
   وهي وحدات أربع

  الميا  معالجة وحد . 
  العرير تحضير وحد . 

  الغازةة الممروبات إنتاج رالة . 

  الطبيعية العرائر إنتاج رالة . 

 :للمياه المعالجة وحدة 1-2-2-3

 إلا مميزاتها من الريم ونلى بسهولة إيجادها ويمكن ت لفة أقا لأنها نسبة الآبار ميا  هي الرئيسي المغاي
 . معالجتها من لابد لالك الإنتاجية نلى تؤثر بدورها التي الام ح من نالية نسبة نلى تحتوى  انها

 وفي ، يدوي  والتحكم RAW-TANK إلى خطوط ث ثة منه وتخرج الرهرةج إلى البئر من الميا  تمر
 2 تحضير  يتم الاي(  Hibochlorid calcium)  ال لورةن بحقن كيميائية معالجة ولأ تتم التنك هاا
 . أوتوماتيكياً  يتم والحقن التعقيم بغرض ماء لتر 100 في كجم

  وهما مرمحين إلى الميا  تاهب  Raw Tank من ثم

 الرمل مرشح : 

 وقتا والعوالا الموائب بترميح يقوم والحرى الرما من قطارالأ ختلفةم طبقات به تنك نن نبار  وهو
 . ضغطها تحت الميكروبات
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 الكربون  حمرش : 

زالة لورال  بإمتزاز يقوم كربون  به تنك ايضاً   تحت ويعما الرما مرمح في قتلها تم التي الميكروبات وا 
 وتنقسم إلى خطين  Filtrate Tank إلى الميا  تتوز  الك بعد ، بار 0,8 ضغط

 :reverse osmsis water) ) الإنتاج ماء/ 1

 12 من المحضر ال برةتيك حمض بإستخدام كيميائياً  المرمحة الميا  تنك من القادم الماء معالجة تتم
 كجم 6 من تحضير  يتم الاي والهايدركس ، العالية والام ح الوسط لمعاجة والك  ماء لتر 100/كجم

 لجاب سلفيت روديومالو  للعسر المسببة والمغنزةوم ال السيوم ايونات نلى للقضاء والك  ماء لتر 100/
 . ال ربون  مرمح من خروجه بعد ال لورةن من تبقى ما

 بواسطة معالجتها يتم(  المطلوب الحد)  60 من قاأ أي بسيطة الام ح كمية فيها وجدت نينة خاأ نند
Bleding المرمحات من ماء وخط طلمبة بواسطة . 

 منها التخلص يتم لم التي الموائب لترميح فلين له رغير مرمح إلى الميا  تنتقا ال يميائية المعالجة بعد
 ومنها سيليلوزةة يميةأ  بداخلها تحوي  التي ث ث مراحا إلى ثم ضخ طلمبة إلى ومنها ال يميائية بالمعالجة

 الممروبات إنتاج في الداخا الماء وهو Reverse osmsis Tank  (( R.o Tank إلى تاهب
 . والعرائر الغازةة

 (:soft water) الغسيل ماء/ 2

   الآتي في الغسيا ماء أهمية تتمثا

 الغسالة . 

 ال ربون  ا سيد ثاني انتاج في المستخدم الماء . 

 الما ينات تبرةد . 

 الغ يات . 

  وهي مراحا أربع نبر تتم التيو regeneration) ) إناد  محن الفلتر بواسطة معالجتها تتم

 Back wash الرجعي لغسياا 
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 Brain (الروديوم كلورةد) الملح إمتراص فيها يتم التي المرحلة هي. 
 Rinse Counter أيون  مع ينزةوماوالم ال السيوم أيونات وتبادل الطبقات ترتيب مرحلة هي 

 (.السيليكون  مركبات هي) يتالزةولا طبقة نلى تترسب التي ال لورةدات منتجة الروديوم
 Re Fill )الملح حوض إمت ء فيها يتم التي المرحلة هي )إناد  الماء 

 :العصير تحضير غرفة 2-2-2-3

 الغازية المشروبات : 

 معير، ، كولا ، كرز ، مانجو ، تفاح ، أناناس)  الغازةة الممروبات من أنوا  تسعة توجد فيتا مرنع في
 (. برتقال ، ليمون 

 العصير محتويات : 

 . حافية مواد،  والتلوةن النكهة مواد، سكر ، ماء

   العرير تحضير وحد  في مرحلتين توجد   

 : الكيميائية المرحلةأولا: 

 ( . لون )  المنتج مكا تحسين ، المنتج حفظ  الإضافة من الغرضو  . ونونيتها المواد كمية نلى تعتمد

 . النكهة مواد ، الروديوم بنزوات ، السترةك حمض   وهي للإضافة نامة كيمائيات توجد

 .(الفسفورةك حمض  مثا) وأحماض ، وأم ح ، الوان   تتضمن للإضافة ايضاً  خارة وكيماويات

 . الغازةة والممروبات الطبيعية العرائر وحد  في العرائر تحضير بين إخت   هناك

 وسكر. ماء نلى يحتوي  التنك وهاا ،side glass به خ ط و بالسكر خاص تنك في تحضيرال يتم  أولا

 تأخا ، ربابات بواسطة سكر إضافة بعدها للماء خلط حالة في الخ ط ويكون  التنك داخا الماء يوضع
   بواسطة المتابعة وت ون  الإاابة ت تما حتى دقيقة 60-20 تقرةبا   العملية ها 

 " (86 - 82,1)" السكر تركيزالبركس 
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  النهائي الحجم 

  الزمن 

 يكون  ورقي فلتر إلى ضغط نبر يمر وبعدها الموائب بفلتر  يقوم حديدي فلتر إلى العرير تنك من
 ضغط وبين بينه الفرق  ، قاأ بضغط وةخرج السكر نرير في للعكور  المسبب التراب زالةلإ نالي الضغط
 يتم كلهنا ثم العرير تنك إلى ياهب بعدها ،(  الإسموزي  الضغط طرةقة)  باسكال 0,1 يالباً  الدخول
 mix tank المضافة للمواد منفرا تنك في خلط

 تنك إلى بعدها دقائا خمس لمد  النكهة ثم اللون  ثم الحامض يضا  ثم الماء من محدد حجم يوضع أولا 
 .العرير لتاوةب بالماء الخلط تنك يسا يتم ، ثمالعرير

 التنك إلى ومنها بالماء التنك بعدها ويغسا الحامض مع لاتتفانا حتى لوحدها الروديوم واتز بن إاابة يتم
 . يدوياً  التحكم فيها يتم لوحة نبر العرير نلى المحتوي 

 العصير مستوى  تحديد: 

 تركيز في تغيير أي حدث إاا ، (96 – 16)بين متراوحة النسبة ت ون  السكر تركيز  ءقرا وةتم نينة نأخا
 فتتم الإضافة قبا كانت إاا ماأ ، الإضافة بعد كانت إاا carbon cooler في المعالجة تتم السكر

 . كمثال السكر تركيز إرتفا  حالة في التخفيف بغرض بالماء المعالجة

 : الغسيل مرحلةثانيا: 

 الغسيا بماء يتم خارجي اييس. 

 لإزالة بخار)  ماء ثم والألوان الروائح لإزالة بال لورةن ثم العرير لإزالة أولاً  بالماء يتم داخلي يسيا 
 الرواسب من والناتجة النكهة مواد في الداخلة المركبات ت سير منها والغرض الرودا ثم ،(  البكترةا
 . ماء وبعدها السكرةة

 ortho ال امف بإضافة فيها ال لور وقراء  نينة اخا يتم الغسيا بعد ال لور وجود ندم من  دأللت

toldine o-toldine).) 

 :المشروبات الغازية إنتاج صالة 3-2-2-3
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 .زجاجيه ونبوات ب ستيكيه نبوات في المنتج من نونين إنتاج يتم

 :البلاستيك خطأولا: 

 بإستخدام العرائر لتعبئة تستخدم التي القوارةر label ترنيع ما ينة وهي Blow mold ما ينة يحوي 
pre form   نبر وتمر المطلوب المكا القارور  تأخا قوالب إلى ثم حرار  نلى يمرر ، أحجامه بإخت 

 الملرا وضع فيها يتم label ما ينة إلى القوارةر تمرر بعدها القارور  لتبرةد محدد طول او هوائي سير
 القوارةر تمر وبعدها filler العرير تعبئه ما ينة إلى ثم للمستهلك بالنسبه العرير مكونات لمعرفة
 ثم والتارةخ الزمن لوضع vidio jet (v.jet)ما ينة طبانة التارةخ  إلى بعدها دائرةه برور  يتم للتغطيه

با تات  في القوارةر وضع مرحلة وهي مئويه درجه( 200-600   )حرار  درجة تتراوح الاي shrink إلى
 "تغليف"

 carbon  cooler: 

 1 9 بنسبة الماء مع العرير تخفيف يتم وفيه والتبرةد ال ربنه نمليتي وفيه العرير يحوي  الاي التنك هو
 بفرض والك كربونيك ماء ليربح ال ربون  أ سيد ثاني ياز بواسطه حقنه يتم التخفيف في المستخدم والماء
 .ال ربون  أ سيد بثاني لحقنه العرير تهيئة

 ياهبان ثم ماء لتر 9 يساوي  syrup من  لتر كا رغير تنك في syrup العرير المركز إستقبال يتم
 تبادل يتم حيث ااار  مكا في لينزل أنلى من تنك إلى خط نبر العرير ياهب بعدها mix tank إلى

 أسفا الموجود ال ربون  أ سيد ثاني ياز وتمتص" التنك حول مواسير مكا في موجود " الأمونيا مع حراري 
 درجة ت ون  أن لابد لالك بارد الوسط يكون  أن يفترض ال ربون  أ سيد ثاني إمتراص يتم وحتى التنك
 إلى التنك هاا ومن ، بار 9 التنك داخا والضغط ، مئويه درجه( 12 - 16,8ما بين ) العرير حرار 
 .filler ما ينة

 Filler: 

. ميكانيكيه بطرةقه العرير تعبئة وتتم ، للعرير وبلو  وضغط للغاز بلف بها العرير تعبئة ما ينة هي
 نن بدي  ال ربون  أ سيد ثاني إح ل يتم هواء وبها القارور  تدخا أولا لأنه الغاز مكان العرير يحا حتى
 .filler ال لغسيا خارجيه رمامات توجد ، الهواء
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 .النكهة لاتختلط حتى للآخر نرير من التغيير نند filler و carbon cooler يسا يتم

 :الزجاج خطثانيا: 

   أحواض ث ثه تحوي  والغساله،  unpacked من بالغساله للغسيا الزجاج يمر

 (1,1 – 2,6) الرودا تركيز  أول رودا حوض 

 (1,2 – 1,1) الرودا تركيز ثاني رودا حوض 

 م(°80 - 60) حرار  بدرجه ماء به حوض 

 ثم الختم إلي ثم الضغط بواسطة والغطاء العرير تعبئه إلي الزجاج يمر بعدها رناديا يساله توجد أيضا
 . الرناديا في الممتلئ الزجاج تعبئه يتم وفيها pacer ما ينه إلي

 :ةالطبيعي العصائر ةوحد 4-2-2-3

 يميز ما ، حديديه ف تر إلى بعدها الغ يه من بخار ثم الماء ثم رافعه بواسطه التنك إلى السكر سحب يتم
 به فلتر إلى تاهب بعدها ، الساخن الماء لإستخدام نسبه للسكر كامله إاابه نلى الحرول الطرةقه ها 

 . العرير تنك إلى ثم قماش

 . نليها الترسب نلى ويعما الرافعه نلى السكر يؤثر لا كي التنك أنلى من البخار لإزاله مراوح توجد

 المانجو نرير تحضير كمثال نأخا"   المضافه المواد تحضير" 

  و القوار رمغ وهى القوام مواد إليه نضيف ساخن ماء به تنك فيCarboxy Methyl 

Cellulose 
 الحافيه المواد نضع آخر تنك في  
 براميا في يكون  المانجو لب . 

  والنكهه اللون  مواد . 

  السترةك حمض ثم. 

 التمغيا قبا تنك إلى العرير ياهب أولا البستر  جهاز إلى العرير تنك إلى المكونات كا تضا  أن بعد
 المجانس إلى ثم الأ سد  منع بغرض والك الهواء وطرد لإزاله آخر تنك إلى ثم للتبرةد حراري  مبادل إلى ثم

Homogenizer جزةئات ل سر جدا ضيقه منافا نبر يمر 70  بضغط أسفا من العرير يدخا وفيه 



17 
 

 60 حرار  بدرجه تسخين له ويحدث الحراري  المبادل إلى العرير يرجع ثم متجانس يربح حتى العرير
 و البخار طرةا نن المكروبات لقتا Heating Timeوهو  زمن يأخا انابيب فى ليدخا مئويه درجه

 تفانا إلى يؤدي مما ناليه حرار  بدرجة يأتي السكر لأن مبامر  للعرير التسخين يتم لا الحراري  المبادل
 الماء  حرار   ون ت أن ويفترض البخار مع الحراري  التبادل وةتم المبادل في ماء إدخال يتم التاليب ال ربنه
 لايسمح حتىم (°76 - 60) حرار  بدرجه مفاجئ تبرةد يحدث بعدها مئويه درجه 91 المبادل من الخارج

 الياهر  الحرار  درجة كانت إاا أما. العرير تعبئة ما ينة إلى العرير يمر بعدها ، المقاومه للمكروبات
 .المراحا بنفس ويمر التمغيا قبا تنك إلى يرجع م °76 من أقا Sensor من القراء  حسب نلى

 العصائر الطبيعية إنتاج صالة: 

 نلى العرير تعبئه يتم هنا أنه سوى  الغازةه الممروبات في الإنتاج رالة وبين بينها كبير إخت   لايوجد
 نلى إضافته من لابد الاي الغازةه الممروبات في كما ال ربون  أ سيد ثاني إضافة تتم لا لأنه الساخن
 .المكروبات لنمو رالحه بيئه لاتربح حتى الساخن نلى يتم فهنا بارد وسط

 ثم أسفا من القارور  تغسا رمامات به مغلا جزء إلى ثم Blow mold ما ينةpre form  ب أولا يمر
 . shrink ى إل ثم الختم وما ينة label  إلى ومنها العرير لتعبئة filler إلى

 

 

 :الكربون  أكسيد ثاني غاز وحدة 3-2-3

 :ةالغازي المشروبات في 2CO أهمية 3-2-3-1 

 نتعاشبالإ معور ، للنكهه ناقا ، البكتيرةا لنمو مثبط. 

 2 لغاز المرنعه المركهCO مركة هي المرنع في ASCO CARBON DIOXID LTD تتبع 
 . الأوربي ل تحاد

 :شتعالالإ مرحلة 2-3-2-3



18 
 

 للحصول على إشتعال:

 .مساند ناما ، الامتعال آدا  ، العضويه الماد 

 بقاا  وتوريله الغاز سحب هي نقطه أول ، الطبيعي والغاز الجاز  هي المستخدمه العضويه المواد
 سل ين نن نبار  متعالإ أدا  وبه متعالللإ مساند ناما وهو الهواء لسحب بوابه له توجد الاي اللهب

 .اللهب امتعال نلى تعما مرار  يعطي الجهد فرق  في تغير حدوث نند ألمونيوم

↑ 2+ CO 6SO2Na→→ →  2+ SO 6CO2Na 

( بخار 2CO ،  2NO  ،2SO  ،O2H ) وهي يازاتخمسه  تنتج متعالإ بها تحما نضويه ماد  أي
 وترجع  الغ يه نهاية الي الغازات مواسيرتمر بها مجوفه سطوانهإ وهي الغ يه الي تنبعث الغازات وها 
 نبار  وهو الرودا تنك الى تاهب ومنها نادم بواسطة الجوانب نبر وتخرج المواسير بواسطة الغ يه داخا
 لزةاد  روديوم وكربونات ماء ليهاإ ويضا  حديديه أجزاء و مرفا  تعلوها بالأسفا ماء به تجوةف نن

 فتبقى 6SO2Na أبيض راسب منتجة – أن   المعادله في كما 2SO ياز من التخلص وبالتالي القانديه
 من الناتجه المواد من والتخلص مئويه درجه 16 لىإ الغازات تبرةد هي الماء ووييفة ، يازات أربعه

 .(السناج) الامتعال

 

 

  (Soda Tank: )الصودا تنك وظائف 3-3-2-3

 هي: الصودا تنك وظائف 

 التبرةد  

 الغسيا  

 ال برةت أ سيد ثاني من التخلص . 

 مبهلط بواسطة يسحب ساخن أربح الماء و تبرد أن بعد تسحب بعدها c°16 حرار  بدرجة تدخا الغازات
 . أنلى من الرودا تنك الى يرجع بعدها  c°92حرار  بدرجة وةخرج حراري  مبادل الى
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 قومي حساس جهاز هناك قاندي يخرج لم وااا قاندي PHلوا بارد يكون  الحراري  المبادل من الخارج الماء
 قاندي الوسط يربح أن الى بعدها PH=6,1)) معالج ماء سحب نلى يعما أوتوماتيكا PHال بقراء 
 .الرودا تنك الى يرجع ومنها

 :الكيميائي المحلول 4-3-2-3

 أ سيد وأول ال ربون  أ سيد ثاني يازي  مع خارة ومعه ال ربون  مع نامه بخارية يتميز المحلول هاا
 يازي  بجاب يقوم التنك الى دخوله نند أو التسخين نند وفرلهم البرود  حالة في متراصإ وهي ال ربون 

CO  2وCO درجة الى نسخن المحلول هاا من تخلصللو  ، الغاز كثافة من أ بر المحلول كثافة لأن 
91°c 16 حرارته درجة المحلول حالة في ،امتراص°c . 

 :المحلول تخفيف 5-3-2-3

 .ال يميائي المحلول من لتر 929 الى الماء من لتر 1602 باضافة تتم

 ثم ، %6 - 8 بين تتراوح الاضافه ها  بعد التركيز نسبة ت ون  أن يفترض. للمعاير  الخلط بعد نينه تؤخا
 .الرودا تنك من الامتراص تنك الى الغازات تاهب

 الى يخرج وفيها c°128 حتى تسخين ويحدث للغازات الحامله المواسير حول الغ يه داخا المحلول يوجد
 الامتراص برج أنلى من الغازات وتدخا c°16 حرار  بدرجة وةخرج الماء بواسطة وةبرد الحراري  المبادل
  نلى أنلى من مئويه درجه( 82 - 80( حرار  درجة الى CO و 2CO غازي ال المحلول بواسطة وةبرد
 كا تنفرا و الداخله الغازات لتخلخا محمو  ب ستيكيه وأجزاء مرفى يوجد الدخول ونند رماش مكا
 . حد نلى واحد

 لعلو ونسبة أسفا من الداخله الغازات وي قي أنلى من ال يميائي المحلول يدخا الامتراص تنك في 
 يني المحلول يربح ينئاوح التنك أنلى من الباقيه الغازات وتتراند لأسفا الغازات يأخا المحلول كثافة

 - 9))  ضغط نبر طلمبه بواسطة نفرالالإ لغرض  c°91 تسخينه وةتم الحراري  للمبادل فياهب بالغازةن

1 p والمحلول أنلى الى الغازات تخرج ، البرج داخا نفرالالإ ويحدث أنلى من نفرالالإ برج الى ومنها 
  للتبرةد الحراري  المبادل الى والغازات ليسخن الغ يه الى نبر وةخرج أسفا الى
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 م.°(91 - 90)

 . للهب الضوء قراء  نلى تعما ندسة هنالك اللهب قاا  داخا * 

 بلوفة) الضغط من للتقليا أوتوماتيكيا تفتح بوابه هنالك الضغط زاد ااا ((19 – 21 الغ يه ضغط* 
 .(أمان

 بالضغط الغازات تقوم أسفا ماء به يوجد conder sor رغير تنك الى تاهب التبرةد بعد الغازات *
 تدخا  أولا ينمرحلت نلى تعما التي اللواقط الى الغازات تاهب بعدها.  الامتراص تنك الى الماء فياهب
 الى تاهب بعدها الحرار  ودرجة الضغط ةدز ي بالتالي وطرد سحب نملية لها يحرا بارواحد  بضغط
 مبادل الى بالتالي c°181 الحرار  درجة ترا أن الى سحب نملية أيضا هالثاني  مرحلهوال ، التبرةد مبادل
 ضغط تثبيت المعالجه ها  من والغرض  17par)) بضغط يخرج أن الى 90ºcه حرارت درجة حراري 
 . الميكروبات وقتا الغاز

  قوي  مؤكسد ناما بدورها معروفه والتي البوتاسيوم بيرمنجنات بواسطة المعالجه الى تاهب هاا بعد *

 : CIP((Clean in side place ـال أهمية 4-2-3

 .أسبونيا يتم والك كليCIPيوجد *

  نرير إلى نرير من التغيير نند جزئي  CIPيوجد *

 العرير آثار لإزالة ماء.  

  البكتيرةا نلى للقضاء  2,12تركيزها رودا. 

  الرودا لإزالة ماء. 

  كلورةن. 

  ال لورةن لإزالة ماء.  

 : الجزئي CIP ال *

 ساخن يكون  العرير لأن التنك تبرةد من ولابد مئويه درجه 70 حرار  بدرجة ساخن ماء ثم كلورةن ثم ماء
 ثم ياز يربح حتى (Drainالتررةف ) فتحن  مكثفه ميا  وت ون  سخانال نفتح .فيها البكتيرةا تنمو لا كي
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 Sensor بواسطة والتحكم حراري  مبادل بواسطة سخانال بخار طرةا نن الماء نسخن التررةف ،  نقفا
 الماء إندفا  لخفض Sensor إستخدام يير من الحرار  درجة رفع أردنا إاا أما. البخار ضغط بواسطة

 .أقا الحراري  التبادل يكون  أنلى الإندفا  كان كلما التنك من

 :الكيميائيه الإختبارات 5-2-3

 للمتعادل أقرب أو متعادل يكون   الهيدروجيني الرقم قياس. 

  الإنتاج لماء( 700 - 760) ، الغسيا لماء( 60 - 120) بين وتتراوح  الاائبه الأم ح قياس. 

  ال امف من نقطتين نضع ال ربون  لمرمح الماء دخول قبا  ال لورةن قياس ((o-t0ldine لون  يعطي 
 .اللون  نديم يكون  ال ربون  مرمح من الماء خروج وبعد ، أرفر

  قياس Hardness  العسر وجود نلى دل وردي لون  أنطى إاا والإنتاج الغسيا ماء من نينه نأخا (
 .(ال السيوم وأيونات ينزةوماالم أيونات

  وتتم البرتقالي الميثيا دليا من نقطتين فيها نضع ثم الإنتاج ماء من نينه بأخا والك  القلويه 
 نمر   نأخا ثم وردي اللون  في تغيير أول يحدث أن إلى المخفف ال برةتيك حامض مع  معايرتها
 .الإنتاج ماء في القلويات تركيز هو الناتج وهاا الناتج الحجم أضعا 

 :البوتاسيوم بيرمنجنات تحضير 6-2-3

  .ماء لتر 110زائد  الروديوم كربونات من كجم 6,1 زائد البوتاسيوم بيرمنجنات من كجم 6,1 نأخا

 . سانه 100ل  تمغيا تعطي ← المكونات ها  خلط*

  ال ربون  أ سيد ثاني ل ال ربون  أ سيد أول معادلة

2CO2↓ + 2KMno→→→ CO 2+  9KMno 

9KMno اللون  أسود لزج راسب 

 ماد  به تنك نبر التجفيف وةتم البيرمنجنات محلول من 2CO ياز تجفيف وهي معالجة تجرى 
elementdry  (أوتوماتيكيا يفرا بلف هناك ساناتأربع  لمد  تنك كا بالتناوب يعم ن انتنك )

 ثم الروائح لامتزاز كربون  به لتنك الغاز ياهب ومنها.  المجففه الماد  من الرطوبه لسحب بسخان مور ن
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 مع حراري  مبادل إلى ياهب ومنها 99,11 أقله مدى في ت ون  الغاز جود  تقرأ بعدها.  للتنقيه فلتر الى
 .السائله الحاله إلى ال ربون  أ سيد ثاني ياز لتحوةا والك الفرةون  ياز

 بالماء مكثف إلى ومنها oil separate إلى ومنها ساخن فيربح ضغط له فيحرا الفرةون  ياز أما
 إلى ومنها فخاري  فلتر إلى ومنها( حديدي)  الموائب من للتنقيه فلتر إلى ومنها الطبيعيه لحالته وةرجع
 لي قي المبادل إلى أخرى  مر  ومنها( -60) حرارته درجة سائا إلى يتحول خنا له يحرا للتبرةد بلف
 تنك إلى ال ربون  أ سيد ثاني ياز فياهب (-(60 إلى حرارته درجة فيحول ال ربون  أ سيد ثاني ياز

  29,1سعته المخزنه الغاز كمية يقرأ جهاز به ، الضغط لتحما طبقات بث ث مبطن بدور  الاي التخزةن
 الحاله من الغاز لتحوةا للتسخين مراوح به جهاز إلى ومنها .الغاز ضغط يقرأ (Gadgeمقياس )و  طن

 .الغازةه الممروبات إنتاج رالة إلى ومنها الغازةه الحاله إلى السائله

 :النهائي المنتج على تجرى  التي الإختبارات 7-2-3

 كا نليها الإختبارات ونما الجود  لضبط والزجاج الب ستيك خطي من المنتج من نينه أخا يتم       
 .سانه نرف

 للب ستيك ملجرام600 أو 100و ، للزجاج ملجرام 210 الحجم. 

  ( بار.60 – 90)    العدد قراء  ثم ومن وترج الغطاء وةثقب العبو  توضع الضغط بجهاز الضغط 

  بجهاز البركس  re Fractomer"ناحية وةوجه العرير من نقاط توضعه" وندس بالداخا منمور 
 .القراء  ت تب ثم الضوء

   الفهرنهايت إلى المئويه الدرجه من تحول الثيرموميتر بواسطة الحرار. 

  ر  الحرا ودرجة الضغط بمعاير  (1في الملحا رقم ) جدول بواسطة الغاز حجم . 

 :الصودا تحليل 8-2-3

ضافة الحوض من ملجرام 10ا نأخ  المخفف ال برةتيك حمض مع ومعايرته فينونفتالين دليا من نقطتين وا 
 .الرودا تركيز يمثا وهاا السحاحه من الحجم وأخا الوردي اللون  يختفي أن إلى
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 الباب الرابع
 النتائج:1-4 

 في الإنتاج والغسيل: المعملية للمياه المستخدمةلنتائج : يوضح ا  4-1جدول رقم

Row Water Soft Water       Filling Water     Time 
AM     .A.C2CL .B.C2CL TH    PH   TDS  M    PH   TDS 
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Nil ve+ Nil 7,1 781 21 8,7 69,6 06 00 

Nil ve+ Nil 7,1 790  8,1 69,9 10 00 

Nil ve+ Nil 7,1 671 60 8,7 69,9 12 00 

Nil ve+ Nil 7,1 762  8,7 61,1 02 00 

 

 مفتاح الجدول:

TDS     ≡ كمية الأم ح الاائبه 

PH       ≡        الرقم الهيدروجيني 

M         ≡ )درجة القلويه )تقاس كا أربع سانات 

TH        ≡ أيونات العسر 

.B.C2CL ≡  ال لورةن قبا مرمح ال ربون 

.A.C2CL ≡  ال لورةن بعد مرمح ال ربون 

 : يوضح النتائج المعمليه في المرحله النهائيه للمشروب الغازي :4-2 جدول رقم 

12 60       12 00       11 60       Time (AM) 
66        69         69          Pressure"bar"   
11        16         12          Temperature"°F"  

6,99      6,86      6,79       Volume   2CO 

 

 :  المناقشة 2-4

في إنتاج  بإجراء تجارب نلى الميا  الجوفية المستخدمة قمنا لميا  في رنانة الممروبات الغازةةلأهمية ا
 للغسيا وكانت النتائج نلى النحو التالي  الممروب الغازي والميا  المستخدمة
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 , ve+تم قياس ال لورةن للميا  الجوفية ) الميا  الخام( قبا تمرةرها نبر مرمح ال ربون وبعد  والنتيجة ) 
nil(نلى التوالي كما هي موضحه بالجدول رقم )وتم إجراء إختبار لمعرفة نسر الماء كدلاله 9-1 ، )

من النتائج بأنه لا يوجد ( وةتضح 9-1لوجود أيونات العسر، والنتيجة كما هي موضحه بالجدول رقم )
 نسر ماء.

بعد إجراء أربع تجارب كا سانتين لماء الغسيا وماء الإنتاج وجدنا أن قيمة الرقم الهيدروجيني كما هو 
( ، وكمية الأم ح 7نلى التوالي والحد المطلوب لها  ) ( 8,7, 8,1 ,8,7 ,8,7 )( 9-1موضح  بالجدول)

نلى التوالي  )762 (671,790,781, 9-1)  بالجدول رقم ) الاائبة في ماء الغسيا كما هي  موضحة
( ، وكمية الأم ح الاائبة في ماء الإنتاج كما هي موضحة أيضا بالجدول 700-760والحد المسموح به  )

 ( .60-120( نلى التوالي والحد المسموح به ) 69,6 ,69,9 ,69,9 ,61,1( )9-1رقم )

( والمدى المسموح 60 21 ,( )(9-1ا هي موضحة  بالجدول رقم وقيم القلوية مقاسه كا أربع سانات كم
 (.21-60به  )

بالبار ودرجة الحرار  بالفهرنهايت ، وتمت المقارنه بينهما بإستخراج قيمة حجم ياز ثاني   تم قياس الضغط
هائي ، ( في الملحقات والنتائج  المعملية لقياس حجم الغاز في المنتج الن(1رقم  أ سيد ال ربون من جدول

( نلى التوالي كما هو 6,79 ,6,86 ,6,99( كا نرف سانة وهي ) (9-2كما هي موضح بالجدول رقم  
 متوقع.

من النتائج السابقه التي تم رردها نجد أن المرنع يتبع المعايير الرنانية المحدد  في كمية الأم ح 
ي في ماء إنتاج الممروب الغازي، وكمية الاائبه في ماء الإنتاج، قيم درجة القلويه، قيم الرقم الهيدورجين

 ياز ثاني ا سيد ال ربون في المنتج النهائي.

كما أنه ينقره تطبيا ها  المعايير في قيم الرقم الهيدورجيني في ماء الغسيا وكمية الأم ح الاائبه في 
الرنانيه وفي ماء الغسيا نند إجراء التجارب المعمليه إتضح أنه في بعض المراحا تم تطبيا المعايير 

 البعض الآخر لم يتم تطبيقها.
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 الباب الخامس

 :الخلاصة 1-5
جد أن مرنع فوز للممروبات الغازةة يتبع كثير من من النتائج التي تمت مناقمتها في الباب الرابع ن

في كمية الأم ح الاائبه في ماء الإنتاج وقيم القلويه وقيم الرقم  المعايير المطلوبة في الرنانة
 الهيدورجيني في ماء إنتاج الممروب الغازي وكمية ياز ثاني ا سيد ال ربون في المنتج النهائي.
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لغسيا نند كما أنه ينقره تطبيا ها  المعايير في قيم الرقم الهيدورجيني وكمية الأم ح الاائبه في ماء ا
وفي البعض الآخر لم  المعايير الرنانيةإتضح أنه في بعض المراحا تم تطبيا  التجارب المعمليةإجراء 

 يتم تطبيقها.

يقوم بتطبيا ت نولوجيا الإنتاج الأنيف نلى  ص بأن مرنع فوز للممروبات الغازةةومن ها  الدراسه نخل
 نحو كبير. 

 التوصيات: 2-5

   الرحي  بالمرنع ونما مبكة رر  رحي للمنطقة نما وحد  معالجة أولية لميا  الرر
 الرنانية بأم درمان.

  جمع الغازات الناتجة من نملية الإحتراق في وحد  إنتاج ياز ثاني أ سيد ال ربون لتأثيرها السلبي نلى
 السكان حول المرنع وأيضا يمكن الإستفاد  منها.

  لة إناد  تدوةرها، والإهتمام بالنيافه العامه التخلص من بقايا الزجاج والقوارةر والب ستيك الخام ومحاو
 داخا المرنع ونواما الأمن والس مه .

 الخارجية للمرنع. الإهتمام بالبيئة 

 .الإهتمام بتطبيا ت نولوجيا الإنتاج الأنيف وتونية المجتمع بها  الت نولوجيا 

 
 المراجع

دار أسامه للنمر والتوزةع ، الأردن ، ،  لوث البيئي "أسباب، أخطار، حلول،الت2009الرفاني ، س، )، 1/
 .نمان(

 ،الماء سائا الحيا ،دار الفكر العربي،القاهر ،مرر(.1999)إس م،أ،م2/ 

 .،معالجة ميا  الرر  الرناني ،دار ال تب العلمية ، القاهر ، مرر(2010)السروى،أ/6
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www.eeargov.eg/ cleanerproduction.com /9 

إستراتيجية الإنتاج الأنيف من منيور تقنيات النانو كمدخا لتفعيا التنمية ، 2011)قاسم،خ،م1/ 
 المستدامة في الرنانة العربية، جامعة الدول العربية(.

رنانة  -دليا الررد الااتي -،الممرو  المرري للحد من التلوث 2006الميميني، ش وآخرون )8/
 .الممروبات الغازةة ،جهاز مئون البيئة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملحقات                                     
 (:1جدول رقم )

GAS VOLUME CHARTS IN FARENHEIT DEGREES  2CO 

 PRESSURE  PSIG     

T  61 62 66 69 61 68 67 66 69 90 

61 9,87 9,77 9,67 9,97 1,07 1,17 1,27 1,67 1,97 1,17 
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68 9,16 9,86 9,76 9,66 9,96 1,06 1,17 1,27 1,67 1,97 

E 67 9,1 9,8 9,7 9,79 9,69 9,99 1,06 1,16 1,26 1,67 

 

M 66 9,92 9,12 9,81 9,71 9,6 9,9 9,99 1,09 1,16 1,26 

69 9,61 9,99 9,16 9,86 9,72 9,61 9,91 1 1,09 1,19 

P 90 9,27 9,68 9,98 9,11 9,89 9,76 9,62 9,92 1,01 1,1 

 

E 91 9,2 9,29 9,66 9,97 9,18 9,81 9,79 9,66 9,92 1,01 

92 9,16 9,22 9,61 9,69 9,96 9,17 9,88 9,71 9,69 9,96 

R 96 9,08 9,11 9,62 9,26 9,91 9,1 9,16 9,87 9,78 9,61 

 

A 99 6,99 9,06 9,18 9,21 9,69 9,92 9,11 9,19 9,86 9,78 

91 6,96 9,01 9,09 9,16 9,28 9,61 9,96 9,12 9,8 9,89 

T 98 6,68 6,99 9,06 9,11 9,19 9,26 9,68 9,99 9,16 9,81 

 

U 97 6,6 6,66 6,98 9,09 9,16 9,21 9,29 9,67 9,91 9,19 

96 6,79 6,62 6,9 6,96 9,08 9,19 9,22 9,6 9,66 9,98 

R 99 6,86 6,78 6,69 6,92 9 9,07 9,11 9,26 9,61 9,69 

           

E 10 6,82 6,7 6,76 6,61 6,96 9,01 9,09 9,17 9,29 9,62 

11 6,18 6,89 6,72 6,79 6,67 6,91 9,02 9,1 9,16 9,21 

12 6,11 6,16 6,88 6,79 6,61 6,69 6,98 9,09 9,11 9,19 

I 
N 

 

16 6,91 6,16 6,8 6,86 6,71 6,66 6,9 6,96 9,01 9,12 

19 6,9 6,97 6,11 6,82 6,7 6,77 6,69 6,92 6,99 9,08 

°F 11 6,61 6,92 6,99 6,17 6,89 6,71 6,76 6,68 6,96 9 
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 منشور بالداخل وعدسه"" Re Fractometer( : جهاز (1ملحق رقم                     

 


