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 لوالباب الأ

 المقدمة

 -مقدمة عامة :1-1

تعتبر شبكات الصرف الصحي واحدة من أهم البني التحتية في الدول بل إن مدي تقدم الدول 

يقاس بمدي فاعلية هذه الشبكات لما تلعبه من دور في تنمية و زيادة تحضر وتقدم الدولة علي 

صعيدي السكان والاقتصاد , وتتعدد طرق إنشاء ورسم وتحليل هذه الشبكات حيث كانت سابقا 

ل يدويا أما اليوم فإنها تستخدم برامج ونظم حاسوبية متطورة متعددة الاستخدامات ترسم وتحل

  GISمثل برامج الأوتوكاد والآرشكاد وأحد هذه النظم المتطورة هي نظم المعلومات الجغرافية 

الذي بدأ حياته في فترة الستينيات من القرن المنصرم وأصبح الآن أحد أهم النظم المستخدمة 

لتحليل البيانات والرسومات مكانيا وزمانيا , وسنبرز في هذا البحث قوة هذا النظام في إنشاء 

 وتحليل شبكة صرف صحي لمخطط الرحمانية السكني الواقع في مدينة الخرطوم بحري .

 

  البحث ةأهمي 1-2
المعلومات الجغرافية في تصميم   البحث في مجال الاستفادة من تطبيقات تقنيات نظم أهميةتبرز 

( نظم المعلومات  GISت )إماإستخدالصحي, و دراسة الوضع الراهن فى شبكات الصرف 
ندرة  إلىضافة لإاالجغرافية فى البيئة التخطيطية الخاصة بتصميم شبكات الصرف الصحي , ب

ت الصرف الصحي, ومن نظم المعلومات الجغرافية فى تصميم شبكا  الدراسات المهتمة بتطبيق
طار تنظيمى مقترح لتطبيق نظم المعلومات الجغرافية فى تصميم شبكات الصرف إثم البحث فى 

 الصحي بوجه عام .
 
 
 
 

  مشكلة البحث 1-3
هتمام بالبنية الأساسية المعلوماتية للبيانات البحث فى انخفاض مستوى الوعى والإتتبلور مشكلة 

غياب  , مع ( فى تصميم شبكات الصرف الصحي GISالخاصة بنظم المعلومات الجغرافية )

الغير مدروسة بشكل علمى   ستمرار فى وضع الخطط التقليديةالفكر التخطيطى الحديث والإ

ما يظهر  وهو  المراد حصرها وتنميتهاكن مالا يراعى الأبعاد البيئية لطبيعة الإ الذي ودقيق ,

ضعف وقصور فى شبكات الصرف الصحي وعدم ملائمتها مع الواقع الفعلى نتيجة لقصور فى 

 بإستخدامبأسلوب تكنولوجى جديد   جمع وحصر البيانات وتدوينها بشكل منسق وعلمى وتوثيقها

طات والصور والمخط ملية جمع البياناتفى ع  برامج متخصصة إستخدامالكمبيوتر من خلال 

رسومات بيانية حيث تقدم صورة واقعية عن  أوكانت بيانات رقمية وكافة المحتويات سواء 

افرها في المنطقه المراد عمل يجب تو التيالنواقص والأمكانيات المتاحة والمستغلة والخدمات 

بشكل منسق ومخطط له   الصرف الصحي لها , ومن ثم يتم عرضها على الخريطة ةشبك

 الصرف الصحي . ةات تشكل قاعدة أساسية لتخطيط شبكلأن البيان  ,وذلك
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  أهداف البحث1-4
 
 الهدف العام :   1-4-1

لمخطط إستخدام نظم المعلومات الجغرافيه في تصميم وتحليل شبكات الصرف الصحي 

 السكني بالحلفاياالرحمانيه 

 الأهداف الخاصه :    1-4-2

عداد شبكة إبراز دورها فى إو (GIS ) إلقاء الضوء على نظم المعلومات الجغرافية .1
 . صرف صحي

تصميم ووضع نظام معلومات جغرافي يساعد على أتخاذ القرار في التصرف في  .2
 شبكات الصرف الصحي .

شبكة الصرف الصحي بطريقة مثلى  توفير قاعدة معطيات جغرافية تساعد على إدارة .3
لتجنب ارتفاع مستويات التلوث للمياه المعالجة ولضمان جودة أكثر للخدمات المسداة إلى 

 المواطنين.
تسريع الحصول على المعلومة لفائدة كافة المتدخلين بالشبكة لحسن البرمجة والتخطيط  .4

 لتطوير شبكة الصرف الصحي حسب المتطلبات المستقبلية .

 منطقة الدراسة   1-5

  الموقع :  1-5-1

علي بعد حوالي سبعة أميال شمال الخرطوم 11يقع مخطط الرحمانيه بحلفاية الملوك مربع 

بحري تحدها شمالا منطقة الكدرو وجنوبا امتداد حي شمبات ويعرف بشمبات الاراضي من 

 10488ناحية الشرق شارع المعونه , ومن الغرب نهر النيل ,وتتراوح مساحة المخطط الكلية  

 فدان تقريبا 22متر مربع اي 

  شرق"42.12'32°32الطول شرق ,وخط "15.92'32°32خط الطول  

 شمال "6.96'41°19شمال ,وخط العرض "13.10'41°19خط العرض 

 ألف نسمه .   38ويبلغ عدد سكانها المقترح للمخطط 

  المناخ:  1-5-2

  درجة مئوية في المتوسط صيفا 48-29درجات الحرارة مابين 

 درجة مئوية شتاء  19-28

  درجة مئوية خريفا 28-38

  ملمتر سنويا في المتوسط . 168تسقط الامطار المداريه الشديده بمعدل 
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 الباب الثاني

 الإطار النظري

 الفصل الأول الصرف الصحي  2-1

وهذه الشبكة تعنى بتصريف المخلفات , شبكة توزيع المياه وهو جزء من الصرف الصحي

 .أو إماكن التصريف السائلة من المباني والمصانع إلى محطة المعالجة

 -: مصادر المخلفات 2-1-1

 المخلفات السائلة المنزلية

 .ويطلق علىها مياه المجاري وهي المياه المستعملة في الوحدات المنزلية أو المباني العامة

 المخلفات السائلة الصناعية

هذه  وهي المخلفات الناتجة من إستعمال المياه في عمليات التصنيع المختلفة، وقد تحتوي

المخلفات على مواد سامة أو ضارة لذلك يتم ربط المصانع بشبكة التصريف بعد تحقيق شروط 

 .معينة

 مياه الرشح

 .وهي المياه التي تتسرب إلى أنابيب التصريف أو غرف التفتيش

 مياه الأمطار

 في الشبكات الحديثة يتم فصل مياه الأمطار عن المخلفات الأخرى

 

 الشبكةشروط تصميم   2-1-2

يتطلب تصميم شبكة الصرف الصحي دراسات خاصة ومتعمقة لتحقيق الاستفادة القصوى من 

 :الشبكة، وهذه الدراسات هي

 .بيانات بمعدلات الإستهلاك

 وضع خطط تطوير مستقبلة للشبكة. 

 الخرائط الجغرافية للمنطقة. 

 كن تموضع المناطق الصناعية والتجاريةإما. 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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 طرق تصريف المياه 2-1-3

 -يوجد نوعان من التصريف للشبكات وهي :

  تصريف تحت الضغطال 2-1-3-1

غير  الأنابيبقطار ألمبات رفع تعمل بصورة دائمة وفيه تكون ط علىيعتمد النظام بصورة كلية 

ممتلئة بصورة  الأنابيبن أنابيب سميكة ويفترض فيه بيرة والسرعة عإلىة ولذا نحتاج لأك

 كاملة .

 تصريف بالجاذبية ال 2-1-3-2

إلى في صورة تدرج  الأنابيبمكنة أأو الميل حيث يتم حفر نحدار ويعتمد فيه النظام على الإ

مقياس معين نقوم بعمل  إلىسفل لكي تسري فيه المياه بقوة الجاذبية وكلما وصل العمق الأ

ل كآالسرعة مناسبة لكي لا تسمح بالت مستوي معين وتكون فيه إلىعادة المنسوب محطة رفع لإ

 تحملها . التيذات مقاييس مختلفة تبعا لكمية المياه  الأنابيبقطار أوالترسيب و

متر لكل  8.1خذ الانحدار التصميمي أم التصريف بالجاذبية في المخطط وسيتم تطبيق نظا

 مترطولي للأنابيب .

 مكونات الشبكة 2-1-4

 ومنها الثنائية و الثلاثية. محطة معالجة مياه الصرف الصحي 

 محطة ضخ أو مضخات. 

 خطوط التصريف الرئيسية. 

أنفاق ضخمة  أووتقوم بنقل كميات كبيرة من المخلفات وتكون الخطوط عبارة عن أنابيب كبيرة 

 .ةإلىفي بعض البلدان ذات الكثافة الع

 خطوط التصريف الفرعية. 

 المنهولات. 

  المعادن وفصلها عن بقيت المخلفاتمطاحن : وهي تقنية حديثة تقوم بطحن. 

 

 

 .أنابيب التوزيع 2-1-4-1

)مواسير( المستخدمة في شبكات الصرف الصحي وتختلف  الأنابيبهنالك عدة أنواع من 

 .باختلاف مكوناتها
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 الشروط الواجب توافرها في الأنابيب 

 .ة على تحمل الضغوط الخارجية والداخليةإلىالقدرة الع .1

 .لعوامل التآكلة إلىمة العأوالمق .2

 .القدرة على تحمل مختلف درجات الحرارة .3

 أنواع الأنابيب 

 معدنية أنابيب .1

 .عادية أومسلحة  خرسانية أنابيب .2

 اللدائن أنابيب .3

 )أنابيب )الفخارية .4

 

 المنهولات  2-1-4-2

وتشكل من , الخطوط الرئيسية والفرعية  علىوتوجد , قاء بين الأنابيب تلوهي نقاط الإ

بعادها أو, كبر الأ صغر إلىمن الأ الأنابيب راقطأتغيير في الجد عند ووت, الخرسانة المسلحة 

68 X 68  1.9و  ,متر 2ذا لم يزد العمق عن إسنتمتر X  1.9  ذلك  .ذا زاد عن إمتر 

 الوصلات  2-1-4-3

 أو قطره . الأنبوبتجاه إوتوجد عند تغيير في 

 محطات الرفع  2-1-4-4

س أولها ر, على أمستوي  دني إلىأافعة تقوم برفع الماء من  مستوي هي عبارة عن طلمبات ر

ه وتعمل بالكهرباء أو الديزل وتعمل لعدد معين من يإلالذي نود رفع الماء  رتفاعحسب الإ على

 فترات متقطعة . علىالساعات و

 متر . 18متر لذا لايقل رأس الطلمبة عن  18في الشبكة يرفع منه الماء هو  إرتفاعقصي أ

 

 الصيانة 2-1-5

ومتخصصة، وذلك للحفاظ على الشبكة دورية  صيانة تتطلب شبكات الصرف الصحي لعمليات

  : ةإلىمن عوامل الهدر وتحقيق الإستفادة القصوى من الشبكة. وتتم الصيانة بالطرق الت

 مضخات الماء 

 مضخات الهواء 

 الكيميائية لاليالمح 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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 (GISالفصل الثاني نظم المعلومات الجغرافيه ) 2-2

بشكل أساس في إدخال وتخزين و إدارة و تحليل و  لىن هذا النظام المعتمد على الحاسب الإإ
، و يسمح النظام  الصناعية أومرتبطة بمختلف الموارد الطبيعية إخراج المعلومات الجغرافية ال

طرق معالجة وتحويل ومطابقة إلىة وتحويلها ببترجمة المعلومات الهائلة من مصادر عديدة 
، مما يسهل على المسؤليين اتخاذ  شكل بسيط يتميز بالإيجاز و وضوح الرؤية والشمولية إلى

 برنامج . أومع أي تخطيط أو متابعة أي مشروع قرارتهم عند التعامل 
 التي ةحاسوبي, وهي الأجهزه والبرامج الوفي تعريف آخر , أنها أداة لتحليل علوم الأرض 

تستعمل لتخزين و إدارة المعلومات وإسترجاعها , بغية إعداد الخرائط والمعلومات المكانيه في 
فضلًا عن تحليل المعلومات وتفسيرها وتهيئتها بشكل سليم  ( layers )عرض متعدد الطبقات 

عن علم لجمع وإدخال ومعالجة وتحليل وعرض  ة, وهي عبار هالعمل ودقت بما يوفر سرعة
 . المعلومات الجغرافيه الوصفيه والمكانيه لأهداف محدده

  

 GIS ( ”Geographic المراحل التاريخية لنظم المعلومات الجغرافية 2-2-1
Information System) 

 
 لى والمرحلة الأ 2-2-1-1

حكومية في الولايات المتحدة الأمريكية بدأت ظهور هذه النظم منذ الستينات في عدة جهات 
ة , وعلى نطاق الجامعات بدأت جامع روبا وكندا لتنفيذ بعض الأعمال والمشاريع المكانيةأوو

اً في معمل إلىهارفارد بالولايات المتحدة الأمريكية بعمل عدة برامج لرسم وتحليل الخرائط 
وير برامج متخصصة في أعمال والرسم. وفي جامعة واشنطن بسياتل تم تط لىالحاسب الإ

 المواصلات والتخطيط الحضري.
ل نظام معلومات أوم 1564( عام Canada GISويمكن اعتبار نظام المعلومات الكندي )

 جغرافي ظهر على الطبيعة.
 
 المرحلة الثانية   2-2-1-2

الجغرافية نظم المعلومات ” تم الإتفاق على تسمية هذه النظم باسم  )السبعينات ( في منتصف
 نظراً لكثرة أسماء النظم والبرامج المستخدمة في هذا المجال .

 
 المرحلة الثالثة  2-2-1-3
أصبحت نظم المعلومات الجغرافية قادرة على الإجابة عن الأسئلة الأكثر  ) الثمانينيات(  فى 

التقنيات الإحصائية  إستعمالتتطلب الربط بين مجموعة من الطبقات المعلوماتية و التيتعقيدا، و
 . إلىوالتحليل المج

 
ويمكن تحديد أهم السمات التطوّرية لنظم المعلومات الجغرافية في الثمانينات في النقاط 

 ة:إلىالت
, فقد امتدت خريطة التوسع  نظم المعلومات الجغرافية اتساع القاعدة العريضة للمستخدمي .1

روبا بلا استثناء بما فيها دول أولجغرافية في الثمانينات لتشمل دول انتشار نظم المعلومات لإ
فريقية وخاصة جمهورية تي السابق إلى جانب بعض الدول الإروبا والاتحاد السوفيأوشرق 
ابان والصين إلىفريقيا ونيجيريا وتونس ومصر, وأيضاً دول آسيوية عديدة منها إجوب 

 . ردنوقطر والمملكة العربية السعودية والأ
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يطلق على فترة الثمانينات بأنها كانت تمثل مرحلة التغيير الهام في تكنولوجيا نظم  .2
 .المعلومات الجغرافية

شهدت فترة الثمانينات سلسلة منتظمة من المؤتمرات والندوات في مجال نظم المعلومات  .3
 .الجغرافية

 .نشهدها الآن التيية باعتبار هذه الفترة من هذا القرن هي فترة بداية الثورة المعلومات
تقدم مجال الإتصال المباشر بين رواد ومستخدمي نظم المعلومات الجغرافية عن طريق  .4

شبكات الإتصال العالمية والشبكات المتخصصة في إعطاء الجديد في هذا المجال مباشرة 
في الولايات المتحدة  GIS World يتم تنظيمها من قل أسرة التي  GIS Onlineمثل

 .تناسب الأفراد العاديين التيتعتبر من أبسط وسائل الإتصال الدولي و التية الأمريكي
 . ت العلمية والدورات المتخصصة في نظم المعلومات الجغرافيةصدور العديد من المجلا .9

  
 المرحلة الرابعة  2-2-1-4

التدبير فية ظهر توجه جديد نحو من تطور نظم المعلومات الجغرا )التسعينيات ( فى فترة في
 و النمذجة. إلى(، حيث تميزت هذه النظم بالتحليل المج1551Denshanتخاذ القرار )إو

وفقد وجد العشرات من الشركات المنتجة لهذه النظم بأسعار منخفضة جداً مقارنه بالأسعار في 
 لىها على جميع أنواع الأجهزة الحاسب الإإستعمالبالإضافة إلى توفير  , الستينات والسبعينات

 إستخداملبرمجة المطوّرة مثل النوافذ في لغة ا إستخدامو الكبيرة والشخصية ومحطات العمل
آخر وتنفيذ  إلىامر بدلًا من طباعتها على الشاشة إمكانية تبادل وتحويل المعلومات من نظام والأ

 نماذج تحليلية وتطبيقية. بإستخدامتطبيقات مركبة 
  

 نظم المعلومات الجغرافية في هذه الفترة:طرأت على ال التيومن أهم التطورات 
ومعالجة البيانات وذلك  لىظهور نظم جديدة تتركب مع نمطين مختلفين في نظم الرسم الإ .1

 .بهدف الحصول على نتائج أجود
نظم المعلومات الجغرافية والمتمثلة في الوسائل  إلىتعتبر عملية إضافة وظائف جديدة  .2

مثل كروت الصوت وكروت الفيديو من أهم السمات  Multimedia والمعدات المتعددة
 .تعود على المجتمعات بالفائدة المباشرة والسريعة التيالتطورية في مجال التطبيقات الحديثة 

 .زيادة الإهتمام بتدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعات والمعاهد العلمية .3
 
 

 الأهداف الخاصة بنظام المعلومات الجغرافية : 2-2-2
توفير  يةمكانو إستيعاب الظواهر ومراقبة الأخطار و إحفظ المعلومات بشكل واضح ونهائي  .1

صناع القرار  إلىالبيانات والمعلومات الخاصة بنظم الخرائط الجغرافية وتسهيل وصولها 
و في إدارات أجهزة الدولة وقطاع التخطيط و الاقتصاد وخاصة المستثمرين وعامة الشعب 

 .ئط الجغرافية اسرعة إنجاز الخر
بناء نظام ذي وحدات متكاملة يعتمد على تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية و تكنولوجيا  .2

 . البيانات والمعلومات المكانية إستخراجالمعلومات لإرجاع و
 مساعدة الملمين بمشاريع التهيئة إمكان ترقية المعلومات والخرائط بسهولة تامة .3
وقتنا هذا ونحن نتزود  إلى، ومنذ العهد القديم الجغرافية عديدة جداًتعتبر مصادر المعلومات  .4

على سبيل  و بمصادر جديدة بسبب التكنولوجيا المتقدمة في عصرنا ومن تلك المصادر
تحدد  التيالصور الجوية والصور الرقمية  و إستخدامالمثال لا الحصر: المسح الأرضي 

 الأبعاد لكل نقطة.
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ستشعار تصاد، التعداد. الإقخلال الإحصاءات، عدد السكان، الإ ة منعمل التحقيقات الممثل .1
عن بعد، وهي طريقة تحليل لمعطيات الأرض وهي معطيات ضرورية جدا لمعرفة الوسط 

 .الطبيعي
 

 

 

   (GISتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية ) 2-2-3
 

ساسيا في عملها على نظم المعلومات أنجد أن معظم الدول المتقدمة تقنيا أصبحت تعتمد إعتمادا 
الجغرافية وإدخال هذه التقنية في معظم الجهات الحكومية و الخاصة، وعلى الأخص في 
الجهات التي تقوم بتقديم الخدمات العامة، ومعظم هذه الجهات لها إتصال مباشر من خلال 

 ستخدمت تلك التقنية في عدة مجالات شملت:أفقد  شبكات الحاسب،
 تحتاجها القرى  التيتخطيط وإنشاء الطرق وصيانتها وتحديد أنواع الخدمات  : تالمواصلا

والمدن الواقعة على الطرق، والحصول على المعلومات الضرورية المختلفة لتحديد إتجاهات 
 .السير ومراقبة وتنظيم إشارات المرور ووضع مراكز ونقاط الدوريات الأمنية

   ها وتحديد إلىتحديد مواقع الكوارث والحرائق وأقرب وأسرع الطرق المؤدية  : الكوارث
 .ب الإنقاذ والوقايةإلىرة، ومعرفة المواد المخزنة فيها، وتحليل أسأوالمنشآت المج

   تخزين المعلومات والإمدادات بالتحليلات والبيانات الجغرافية  : الثروات الطبيعية
يولوجية المختلفة، مثل البحث والتنقيب عن الثروات والخرائط المتعلقة بالدراسات الج

 .الطبيعية
 معلومات وتطبيقات مفيدة تساعد في  إلىتحليل وتحويل الخرائط المختلفة  : تخطيط المدن

تحديد قطع الأراضي والخدمات والمرافق العامة، وكذلك تحليل شبكات المياه والصرف 
 .الصحي والكهرباء وربط مخططات المدن ببعضها

   كن المياه الجوفية في المشاريع الزراعية، إماتحليل التربة وتصنيفها وتحديد  : الزراعة
 .وحساب المنتجات وإدارة المزارع

 تخطيط وتحليل شبكات الخطوط الهاتفية وأبراج وشبكات الإتصالات : الإتصالات. 
 اتات والكائنات والنبتحليل المعلومات والبيانات البحرية المتعلقة بمياه البحار  :الشواطيء

 .ب المرجانية وصيد الأسماكالبحرية، وتحديد إماكن الشع
وعموما تدعم نظم المعلومات الجغرافية أنشطة التخطيط المختلفة كإدارة الكهرباء، المياه، 

قدرات معينة مثل إدارة  بإستخدام تبلاالإتصالات السلكية، وخدمات الكي المجاري، الغاز،
، تحديد المواقع  ، تحليل أنظمة الخطوط شكلات، إنخفاض الفولتية ) الجهد (الأحمال، تحليل الم

 كشف التسرب.ووتحليل ضغط وتدفق الشبكة، 
 

 :نظم المعلومات الجغرافيةعمل لية آ2-2-4
نظم المعلومات الجغرافية تعتبر آلية ناجعة لدمج أنواع معلومات مختلفة. يشمل النظام برمجيات 

المعلومات، مراقبة الجودة، تحديث البيانات، تقصي معلومات وتحليلات وأجهزة تسمح بجمع 
 .)منطقية وإحصائية(، وإصدار تقارير وخرائط للعرض

تحاول نظم المعلومات الجغرافية تبسيط العالم الحقيقي وتحويله الى عرض محوسب بمساعدة 
مها الى طبقات. كل قاعدة بيانات وعرض چرافي. أي أن المعلومات عن منطقة معينة يتم تقسي

طبقة تمثل عنصرا في العالم الحقيقي فإحدى هذه الطبقات يمكن أن تكون: حدود سياسية، بحار، 
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مصادر المياه، بلدات، شوارع، مبانٍ. كل طبقة لها جدول يحتوي على البيانات التي تم جمعها 
علومات العادية عن هذه الطبقة وجانب چرافي يصف البيانات بصورة مرئية. بالإضافة الى الم

في الجدول تحصل البيانات على جانب جغرافي يشمل نقاطاً على الخريطة. دمج طبقات 
المعلومات ينتج خرائط حسب مواضيع، تسمح بتحليل كل طبقة على حدة، وتحليل الصلات بين 
 .الطبقات المختلفة

د؟ كم شخصًا يسمح هذا النظام بتقصي المعلومات: أين وجدت؟ ما الذي وجد في...؟ أين وج
؟ بالإضافة الى ذلك %28يسكنون في...؟ في أي المدن ازداد عدد السكان بنسبة تفوق الـ 

بالإمكان طرح أسئلة حول العلاقات المنطقية بين الطبقات المختلفة: أين توجد حيوانات نادرة 
لتلوث؟ خارج المحميات الطبيعية؟ ما المسافة بين الوديان وبين المناطق الصناعية المسببة ل

بالإمكان تشخيص أنماط تصرف الحيز: ما الذي تغير منذ تلك الفترة...؟ العثور على نموذج 
حسب التصرف في الماضي: هل توجد أنماط حيزية؟ كذلك بالإمكان التنبؤ بأحداث مستقبلية: 

 ماذا سيحدث للحيوانات المحمية في حال تم إلغاء المحميات الطبيعية؟
 :طقية بطريقتين أساسيتينيتم عرض المعلومات المن

معلومات فيكتورية، لكل كيان في الحيز هنالك مميزات جغرافية واضحة )نقاط على  •
الخريطة(. يمكن عرض المعلومات الفيكتورية من خلال ثلاثة جوانب چرافية: نقطة )نبع ماء(، 

 (.خط )شارع(، مضلع )بلدة
مجموعة من الخلايا المتجانسة التي معلومات رسطرية، تعرض المعلومات الحيزية من خلال  •

تشكل معًا نسيجًا. يتم ترتيب المعلومات في سطور وقوائم وتحفظ كمصفوفة )دالة رياضية(. يتم 
تحديد الموقع الجغرافي لكل خلية حسب موقعها في الدالة الرياضية. حجم الخلايا يحدد درجة 

 .الوضوح التي تظهر فيه المعلومات الحيزية
 يجسد الفرق بين عرض المعلومات بهاتين الطريقتين المخطط التالي

 
 "العالم الحقيقي"

 
  معلومات فيكتورية

 
  معلومات رسطرية
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في معظم نظم المعلومات بالإمكان استخدام هاتين الطريقتين بالموازاة. من المعتاد استخدام 
المعلومات الرسطرية فتستخدم المعلومات الفيكتورية لتخزين البيانات، معالجتها وتقصيها. أما 

 .(في الأساس للعرض )خرائط خلفية، صور من الجو، وخرائط مصورة
بالإمكان الحصول على منتجات مختلفة بمساعدة نظم المعلومات الجغرافية: تقارير في جداول، 
رسوم بيانية وخرائط للعرض على شاشة الحاسوب وكذلك خرائط ورقية لتصبح بذلك 

 .مت معالجتها متاحةالمعلومات التي ت

 -البرنامج المستخدم :2-2-5

 -:  ArcGisنبذة تعريفية عن برنامج  2-2-5-1

هو نظام معلومات جغرافية متكامل تصدره شركة معهد بحوث أنظمة البيئة والمعروفة 

  : يتكون هذا النظام كنظام كتكامل من ثلاث أجزاء رئيسية وهي ( ESRI ) اختصارا باسم

1-Arc GIS Desktop  : وهي النسخة المكتبية لنظم المعلومات الجغرافية وهي عبارة عن

 . مجموعة متكاملة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية

2- Arc SDE   : وهو عبارة عن واجهة لإدارة قواعد البيانات الجغرافية .  

3-Arc IMS  : الشبكة على وهو عبارة عن برنامج نظام معلومات جغرافية خاص ليعمل

 . (تالعنكبوتية ) الانترن

 . Arc GIS Desktopالمجموعة البرمجية المستخدمة في البحث هي  

من ثلاث أجزاء يمكن من خلالها تطبيق إي مهمة متعلقة  ( Arc GIS Desktop) يتألف

 : بنظم المعلومات الجغرافية وهذه الثلاث أجزاء هي

ويقوم  . Arc GIS Desktop المركزي لنظامويعتبر البرنامج  ) Arc Map  (برنامج -1

بوظائف عديدة منها العمل على الخرائط وتحريرها وعرضها وعرض بياناتها الرقمية والتعامل 

 .الخريطةمع الطبقات وإضافة بعض العناصر للخرائط مثل مقياس الرسم ومفتاح 

نظم المعلومات  وهو برنامج يساعد على تنظيم وإدارة بيانات Arc Catalog)  (برنامج -2

الجغرافية كما تحتوي على أدوات للتصفح والبحث عن المعلومات الجغرافية ويقوم بتسجيل 

 . وعرض المعلومات التوثيقية الخاصة بملفات نظم المعلومات الجغرافية

وهو برنامج بسيط يحتوي على أدوات نظم المعلومات  Arc Toolbox)  (برنامج -3

امج بالتحويل بين الأنساق المختلفة لملفات نظم المعلومات الجغرافية الجغرافية ويقوم هذا البرن

نسق من هذه الملفات ويأتي هذا  198ويوجد نسختين من هذا البرنامج الأولى تدعم تحويل 

نوع من هذه الملفات ويأتي  38والبرنامج الأخر يدعم تحويل  ( Arc Info) البرنامج مع نظام

 . ( Arc View) مع برنامج

الثلاث برامج مصممة للتعامل مع بعضها البعض لتقوم بتطبيق جميع مهام نظم المعلومات  هذه

 Arc الجغرافية فمثلا يمكن البحث عن ملف نظام معلومات جغرافية باستخدام برنامج

Catalog تم فتح هذا الملف ومشاهدته وتحليله في برنامج Arc Map  وذلك بالنقر المزدوج
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 Arc تحرير وتحسين هذا الملف من خلال الأدوات المتوفرة في برنامجعلى الملف ومن ثم 

Map تم يمكن استخدام برنامج Arc Toolbox لتصدير هذا الملف لنوع آخر . 

 

 

 : ( Arc GIS Desktop) إصدارات نظام2-2-5-2

  : هناك ثلاث إصدارات مختلفة من هذا النظام وهي كالتالي

برنامج شامل لأعمال الخرائط وأدوات وهو عبارة عن  ( Arc View) نظام -1

  . التحليل مع تزويده ببعض الأدوات البسيطة لتحرير الأعمال الجغرافية

وهو عبارة عن برنامج يحتوي على جميع المميزات  ( Arc Editor) نظام -2

الموجودة في البرنامج السابق مع بعض الإمكانات المتقدمة في تحرير قواعد 

 . البيانات الجغرافية

وهو عبارة عن برنامج يحتوي على جميع المميزات  ( Arc Info) امنظ -3

الموجودة في البرنامج السابق مع بعض الإمكانات المتقدمة وبعض البرامج 

 . وغيرهما ( Arc Edit) وبرنامج ( Arc Plot) المساعدة مثل برنامج

لأي مستخدم من وتتشارك هذه الإصدارات الثلاثة في الخصائص العامة فيما بينها حيث يمكن 

على  (Extensions) تبادل الملفات من إي إصدار إلي آخر كما يمكن تثبيت أيا من الإضافات

 . أيا من الإصدارات الثلاثة

 

 Single) هو الوحيد المتوفر للعمل على جهاز وحيد (Arc View) ويعتبر النظام الأول

user) ظامين لا تتوفر نسخ للعمل على وعلى نظام الشبكات متعدد المستخدمين بينما بقية الن

 . جهاز وحيد وإنما للشبكات فقط

 -البيانات التي يتطلبها البرنامج وكيفية الحصول عليها : 2-2-5-3

يتطلب البرنامج مجموعة من البيانات التي يمكن ان تكون علي ورق او رقمية والتي توفرت 

مبينا عليها مساحات القطع لدينا من إدارة المخطط هي الخرطة الطبولوجية للقطع السكنية 

وتعداد السكان أما التي نزلت من الشبكة العنكبوتية هي صورة جوية للمخطط , خريطة رقمية 

 والانخفاضات الرقمية . للإرتفاعات
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 الخرطة الطبغرافية للمخطط(1-2صورة )

 

 

 

 الصورة الجوية للمخطط( 2-2صورة )
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 الرقمية للإرتفاعات والإنخفاضات ائطالخر( 3-2صور)
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 وقع :مبالالسكان   2-3

 إلى 488ح في مساحاتها من أوقطعة سكنية تتر 19 علىيحتوي مخطط الرحمانية السكني 

 6 إلى4ح بين أون الطوابق تترمبني بعدد م علىمتر مربع وكل قطعة سكنية تحتوي  088

 إلى 488حسب مساحة القطعة فالقطع ذات المساحة  علىويتم حساب عدد الطوابق  وابقط

شقتين وعدد  علىطوابق وكل طابق يحتوي  9 إلى 4متر يكون عدد الطوابق في الغالب  988

 لتر . 138اشخاص واستهلاك كل شخص من المياه  0 إلى9السكان لكل شقة 

سنة لكل مبني سكني  29سنة يتم حساب عدد السكان بعد  29بإعتبار ان الشبكة ستخدم لمدة 

 -القانون : بإستخداملكل قطعة من المخطط وذلك 

 -سنة :  nالطريقة الهندسية لتعداد السكان بعد  

 Pn  = p(1 + 𝑟)𝑛     (1)    ـــــــــــــــــــــــــــ         

 -حيث :

Pn  تعداد السكان بعد =n  .سنة 

P للسكان. إلى= التعداد الح 

r  للدولة.= معدل النمو السكاني 

n  السنين.= عدد 

 سنويا. % 2.44معدل النمو السكاني للسودان = 

 الشبكة 2-4

 منفصلة .يوجد نوعان من الشبكات , شبكات مشتركة وشبكات 

 الشبكات المشتركة  2-4-1

 معا. الأمطارتقوم بتجميع مياه الصرف الصحي ومياه 

 الشبكات المنفصلة  2-4-2

 ثنين معا .أو مياه صرف صحي فقط وليس الإفقط  أمطارمياه  إماتقوم بتجميع  التيوهي 

 ستكون شبكة المخطط شبكة منفصلة تقوم بتجميع مياه الصرف الصحي فقط .
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 نظام التصريف  2-5

 -يوجد نوعان من التصريف للشبكات وهي :

  تصريف تحت الضغطال 2-5-1

غير  الأنابيبقطار ألمبات رفع تعمل بصورة دائمة وفيه تكون ط علىيعتمد النظام بصورة كلية 

ممتلئة بصورة  الأنابيبن أنابيب سميكة ويفترض فيه بيرة والسرعة عإلىة ولذا نحتاج لأك

 كاملة .

 تصريف بالجاذبية ال 2-5-2

إلى في صورة تدرج  الأنابيبمكنة أأو الميل حيث يتم حفر نحدار الإ علىويعتمد فيه النظام 

مقياس معين نقوم بعمل  إلىسفل لكي تسري فيه المياه بقوة الجاذبية وكلما وصل العمق الأ

ل كآالسرعة مناسبة لكي لا تسمح بالت مستوي معين وتكون فيه إلىعادة المنسوب محطة رفع لإ

 تحملها . التيذات مقاييس مختلفة تبعا لكمية المياه  الأنابيبقطار أوالترسيب و

متر لكل  8.1خذ الانحدار التصميمي أم التصريف بالجاذبية في المخطط وسيتم تطبيق نظا

 مترطولي للأنابيب .

 عناصر الشبكة  2-6

الرئيسية والفرعية و المنهولات والوصلات ومحطات الرفع  الأنابيبتتكون الشبكة من خطوط 

. 

 الرئيسية والفرعية  الأنابيبخطوط  2-6-1

 الأنبوبحسب قطر  على ختيار نوع مادة الأنبوبإبين كل منهول ويتم  أمتار 18يكون طولها 

 ختيار إعن ذلك يتم  يقل انة وماسالأنبوب هو خرمتر يكون نوع مادة  8.9فكل قطر يزيد عن 

P.V.C  اي مادة مكافئة . أو 

حسب القطر ونوع  علىل معامل الخشونة واختياره من جدإأنبوب معامل خشونة  ويتم لكل 

 . الأنابيبلكل  8.813ه في التصميم هو إستخدامويوجد ثابت يمكن  الأنبوبمادة 

 متر /ثانية لتجنب الترسيب . 8.5تقل عن  لاأسرعة السريان للمياه يفترض 

 المنهولات  2-6-2

وتشكل من , الخطوط الرئيسية والفرعية  علىوتوجد ,  الأنابيبقاء بين تلوهي نقاط الإ

بعادها أو, كبر الأ إلىصغر من الأ الأنابيب راقطأتغيير في الجد عند ووت, الخرسانة المسلحة 

68 X 68  1.9 و ,متر 2ذا لم يزد العمق عن إسنتمتر X  1.9  ذا زاد عن ذلك  .إمتر 
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 الوصلات  2-6-3

 قطره . أو الأنبوبتجاه إوتوجد عند تغيير في 

 

 محطات الرفع  2-6-4

س أولها ر, على أمستوي  إلىدني أافعة تقوم برفع الماء من  مستوي هي عبارة عن طلمبات ر

الديزل وتعمل لعدد معين من  أوه وتعمل بالكهرباء يإلالذي نود رفع الماء  رتفاعحسب الإ على

 فترات متقطعة . علىالساعات و

 متر . 18متر لذا لايقل رأس الطلمبة عن  18في الشبكة يرفع منه الماء هو  إرتفاعقصي أ

 -الشبكة من كل مبني سكني : إلىكمية المياه الدخلة 

  X عدد الشقق للطابق  Xشخاص في الشقة ) مستقبلا ( شخاص لكل مبني  = عدد الأعدد الأ

 عدد الطوابق 

متر مكعب في  8.13وم اي إلىلتر في  138متوسط استهلاك الفرد من المياه هو كما ان 

 ي أووم وبالدقيقة وجد انه يسإلى

 متر مكعب اذا للمبني الواحد متوسط المياه المستهلكة هو  8.88582

 . رنامجبإستثناء القطع الخدمية  حيث سنقوم بحساباتها داخل الب

 

 اننج للتصميم الطريقة الهايدروليكية ومعادلة م 2-7

,ومعادلات ماننج  Rationalالطريقه الهايدروليكه المستخدمه هي طريقة راشونال 

manning  . للتصميم 

 -معادلات ماننج :

 كمية المياه  2-7-1

 

 ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ2)      

 -حيث :

≡ Q     معدل الجريان/s 𝑚3. 

≡ n معامل ماننج (. ةمعامل معدل الخشون ( 








 


n

SRA
Q

2/13/2
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≡ A  مساحة مقطع الجريان .𝑚2 

≡ R  نصف القطر الهايدروليكيm. 

≡ S . الميل الهايدروليكي 

 سرعة الجريان  2-7-2

 

 (    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ3)  

 

 -حيث :

V ثانية.تر في ال= سرعة الجريان م 

R  نصف القطر الهايدروليكي بالمتر =. 

S   الميل )متر لكل متر ( أو= الانحدار. 

n   معامل الخشونة = 

تعطى  الأنبوبومقطع  ةالمتوسط ةقه بين كمية جريان المياه والسرعالعلا 2-7-3

 ةبالمعادل

Q = A x V     (9) ــــــــــــــــــــــــــــــ 

 -حيث:

≡ Q     معدل الجريان/s 𝑚3. 

        ≡ A  مساحة مقطع الجريان .𝑚2 

         ≡ V  سرعة الجريانm / s . 

ذا إنضغاط مثل الماء حيث للسوائل غير القابله للإ ةستمراريتعرف بمعادلة الإ ةهذه المعادل

 (.ة) علاقه عكسي ةطع تنقص كمية الماء وتزداد السرعتقلصت مساحة المق

 -ذا :إدائري  الأنبوبن مقطع أبفرض 

 = A ــــــــــــــــــــــــــــــــ     (6)  
𝐷2𝜋

4
 

 

n

SR
v

2/13/2 

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 -حيث :

A  نبوب= مساحة المقطع للأ . 

D   الأنبوب= نصف قطر . 

 نصف القطر الهايدروليكي أو   Rمساحة المحيط المبلل  2-6-4

 = R ــــــــــــــــــــــــــــــــ    (0)   
𝐷

4
 

 الفواقد  -2-8

 حتكاك الرئيسية فواقد الإ -2-8-1

 = HL ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        (1)      
𝑓 𝐿 𝑣2

2𝑔𝑑
 

 -حيث :

≡HL حتكاك )متر ( .الفاقد بالإ 

≡ f حتكاك .معامل الإ 

≡ L  الأنبوبطول . 

≡ v ةالسرع . 

≡ d  الأنبوبقطر . 

 

 

 

 -الفواقد الثانوية : -2-8-2

 = HL ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  (5)   
𝐾 𝑉2

2𝑔
 

 

 معامل الفقدان . k ≡حيث : 
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 الباب الثالث

 طريقة اجراء الدراسة والوسائل المستخدمة

 -كمية المياه الدخلة إلى الشبكة من كل مبني سكني : 3-1

  X عدد الشقق للطابق  Xشخاص في الشقة ) مستقبلا ( شخاص لكل مبني  = عدد الأعدد الأ

 عدد الطوابق 

                                =11  X  2  X  6  

 شخصا لكل مبني  132=                               

وم اليمتر مكعب في  8.13لتر في إلىوم اي  138متوسط استهلاك الفرد من المياه هو 

 وبالدقيقة وجد انه يسأوي 

 متر مكعب اذا للمبني الواحد متوسط المياه المستهلكة هو  8.88582

8.88582 x   132  =1.151  متر مكعب يوميا 

 متر مكعب  X  19  =182  1.151لكل المخطط = 

 . بإستثناء القطع الخدمية  حيث سنقوم بحساباتها داخل البرنامج

 

 -:Google Earth Pro  1الصورة من برنامج  إستخراج 3-2

ة وذلك لتبيين الظواهر و الشوارع الرئيسية والفرعية يلان تستخرج الصورة بدقة عأيجب 

 4188يدعمها البرنامج هي  التيتستخرج بها الصورة و التيالدقة ووشبكات المياه والكهرباء , 

X  4151 , كما يراعى التكبير وتحديد مكان  بيكسل وهذه الدقة كافية جدا لتبيين الظواهر

 الصورة المثلي .المخطط ب

 -انشاء اربعة نقاط طرفية لكل ركن من اركان الصورة : 3-2-1

الإحداثيات إلى نظام مستعرض ميركاتور العالمي وذلك بالذهاب  بإختيار قبل انشاء النقاط نقوم

دوائر العرض ( ثم تحديد )  /إلى إعدادات البرنامج ثم إختيار قائمة ) إظهار خطوط الطول 

جوانب الصورة  علىاربعة نقاط  أتنشنظام إحداثيات مستعرض ماركتور العالمي ( , ومن ثم 

ن يكون أ ىضافة ) علامة موضعية ( , يراعإضافية ودوات الإشريط الأ إلىوذلك بالذهاب 

 لىاالتو علىالنقاط  ىمسترجاع الجغرافي , تسل العلامة واضحا لتسهيل عملية الإشك

 تكرر العملية اربعة مرات لكل الاركان ., و(  1،2،3،4)
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 حفظ الصورة  3-2-2

( معا  (Ctrl + Alt + Sمفاتيح  علىوذلك بالضغط  هتحفظ الصورة في المكان الذي نريد

 ( ثم يختار مكان الحفظ المحدد . X  4151 4188لي أوفتظهر قائمة الحفظ  و تختار دقة ) 

 -حفظ نقاط المرجعية الجغرافية : 3-2-3

تفتح كل و أنشئت سابقا في الجدول الجانبي للبرنامج , التيت ماربعة علايلاحظ وجود الأ

برنامج  علىوتلصق  لىاالشرقي والشم الإتجاهحدة وتنسخ قيم احداثيات  علىخصائص نقطة 

Microsoft Office Excel  . 

    Microsoft Office Excel  2برنامج  علىلصق الاحداثيات  3-2-4

عمدة تسمي  ) أ 4, تنشاء   Microsoft Office Excel 2880يفتح برنامج 

No,N,X,D  )لىاالتو على . 

 أنشئت , تنسخ قيم الإتجاه التيت ماحسب العلا على 4-1رقام من تكتب الأ  Noفي عمود 

شرقا في  الإتجاهالترتيب حيث يكون  علىالشرقي دون الوحدات وتلصق  والإتجاه لىاالشم

خذ الحذر أتكرر العملية مع باقي النقاط مع , N شمالا في العمود  الإتجاهو Xالعمود 

 ومراعاة الترتيب.

 Tabو مفصولا بفاصلة   txtدخال القيم يحفظ الملف بصيغة إنتهاء من عند الإ

Delimited  . 

  ArcGis 3برنامج  علىإدخال الصورة وتعريفها  3-3

حداثيات مع البرنامج وذلك مكنة الحفظ للصورة و ملف الإأزامن تي شي يجب ان تأقبل 

 ضافة تزامن جديد ومنها تختار أمكنة الحفظ .إضافة الملفات ثم إزر  علىبالضغط 

نقاط  4شكل  علىيلاحظ ظهور الملف والنافذه الرئيسية للبرنامج ,  إلى textيضاف ملف 

 . يلاالتو علىأدخلت  التيهي النقاط 

خيار  علىتظهر الصورة ولكن بعد الضغط وتضاف  الصورة المحفوظة بنفس الطريقة , 

full extent . 

, تضاف نقاط تحكم    toolbarمن قائمة  georefrenceينشط خيار لتعريف الصورة 

control point  ذي يليه من ملف النقاط , طراف الصورة مع الطرف الألكل طرف من

ن إحداثيات الصورة حتي إحكم يقوم البرنامج بتحديث نه مع كل ربط لنقطة التأيلاحظ و

 خيرة تكون قريبة جدا من مكانها الصحيح وتحتاج لتعديل بسيط .النقطة الأ

                                                           
 2ملحق رقم  2
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 ها وبمقاسات دقيقة .يعلكتمال هذه الخطوات تكون الخريطة جاهزة للرسم إبعد  

 arcضافي يفتح البرنامج الإو,  start editingوينشط  toolbarمن  editorيفعل خيار 

cataloge أوينش shape file  . جديد 

ويختار  projected coordinate systemعدادات : الإ علىحداثيات الملف إتضبط 

Utm   ثمwgs 1514   ومن ثمnorthern hemisphere   ويختار النطاق   wgs 

1514  zone 36 N  . 

جديد الذي ويحدد الملف ال CREATE FEATUREينشط خيار   EDITORمن نافذه 

مكان المخطط  إلىن يوصل أ إلىسفل القائمة , تكبر الخريطة أمن   LINEويختار  أأنش

 شكل مضلع المخطط الكروكي من الخرطة . علىبرسم الحواف الخارجية أ بالضبط ويبد

صيغة برنامج  إلىويحول   SHAPEFILEمكان حفظ  إلىبعد ذلك يمكن الذهاب 

 .  GLOBAL MAPPER 19توكاد بواسطة برنامج يدعي والأ

 كاد وترسم بقية الخرطة الطبغرافية بمقاساتها المحددة .توويفتح الملف الجديد ببرنامج الأ

 

 ات و انخفاضات المنطقة رتفاعلإ الخرطة الطبوغرافية إستخراج 3-4

المتوافق مع برنامج  LAND DESIGN WIPبرنامج   بإستخدامتستخرج هذه البيانات 

RHINOCEROES V 9.8 . 

 GOOGLEيقونة التوافق مع برنامج أ علىثم يضغط  أيفتح البرنامج من قائمة ابد

EARTH   حداثيات ويفتح برنامج ها الإعلىستظهر نافذة مصغرة مكتوب

ن تكون نافذة البرنامج أ علىيبحث عن مكان المخطط   GOOGLE EARTHال

 ستخرجت من البرنامج .أ التيالصورة  أوالرئيسية متوافقة مع حدود المخطط 

ان تظهر الخرطة الثلاثية  إلىثم يعدل الزوم   OK علىويضغط   RHINO إلىيرجع 

 الابعاد للمنطقة .

لانحدار مع انحدار خفيف ناحية الشمال , يستفاد من هذا ا إمايلاحظ ان المنطقة منبسطة تم

 لاحقا في تصميم خطوط التصريف الفرعية .

  4طوط التصريف الرئيسية والفرعيةرسم خ  3-5

تكون القطاعات ون , يمنها فرعية وقطاعين رئيسي 4قطاعات ,  6 إلىيقسم المخطط 

الفرعية بين قطع المخطط , يكون لكل قطاع طبقة  إماالرئيسية مع حدود المخطط الخارجية 
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خاص بها ويكون لهذا الملف خواص هي ) نقطة , خط , مضلع (   SHAPEFILE أو

 طبعا كل هذه القطاعات ستكون عبارة عن خطوط .

قطاعات  إلىحيث يقسم العالم   PROJECTIONS أوسقاطات هم هو ضبط الإالشي الأ

 WGS1514خرطة تقع في السودان فإن مسقط السودان هو ) علىننا نعمل أومناطق وبما 

UTM ZONE 36Nعلىن جميع ملفات القطاعات مضبوطة المساقط أمن  ماا( يتأكد تم 

 هذه النقطة .

البرنامج  علىمتر )يكون مقاس الخط ظاهرا  18ن يكون طول الخط أ علىترسم الخطوط 

قصي يسار الشاشة ( ويكون بين هذه الخطوط نقاط فيما بعد ستصبح هذه النقاط هي أفي 

 ين الخطوط ومنهولات القطع الداخلية .تربط ب التيمنهولات خطوط التصريف 

جديد بخاصية  SHAPEFILE أية ينشنتهاء من رسم الخطوط الفرعية والرئيسبعد الإ

الخطوط  علىوترسم النقاط   SUBMANHOLES)نقطة( ومسقط السودان ويسمي

ومن ثم , بعاد بين الخطوط ي نفس الأأر امتأ 18بعاد بينها ان الأ علىربعة الفرعية الأ

 بعاد .نهولات الخطوط الرئيسية وبنفس الأنشاء ترسم مطريقة الإ بنفس

مع ربعة خطوط الفرعية خطوط الفرعية بالرئيسية وتربط الأخيرة هي ربط الالخطوة الأ

نحدار الذي ذكرناه ن هذا الخط هو الذي يستفيد من الإالخط الرئيسي للقطاع السادس لأ

 سابقا .

 

  5تحديد محطات الرفع 3-6

 التيطبقة نقطية خاصة بالمحطات  ألذا تنش أمتار 18-0هو  الأنابيبه يإلقصي عمق تصل أ

 الأنابيبنشئت أنه أالخطوط الرئيسية وبما  علىتقع  يالت ىخرأالخطوط الفرعية و علىتقع 

نهايته  إلىمن بدايته  أنبوبذا كل إ ,متر لكل متر 8.1نحدار إو أمتار 18ن طولها أ على

متر  1ذي يليه ي ان الفرق بين كل منهول وال, أمتر  1رض بمقدار يكون قد تعمق في الأ

 م رئيسية .أنابيب سواء كانت فرعية أ 18-0لذا تكون المحطة بعد 

 

 6ومنهولات الخطوط ومحطات البيانات للخطوط نشاء قواعدإ 3-7

 الرفع

نها أة نظم المعلومات الجغرافية في قوساسه حيث تكمن أتعتبر هذه الخطوة هي لب البحث و

 الخريطة . علىنشئت التي أشكال الطبغرافية توفر قاعدة بيانات لجميع الأ
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كل قطاع مرسوم توجد مجموعة من الخطوط والنقاط كما عرفت سابقا من الرسم لكل في 

انه مفتاح  علىيمكن تعريفه  أوفي كل قطاع رقم مميز يعرفها في قاعدتها , وخط ونقطة 

الخط عند  أومكان النقطة  إلىيقوم باخذك   arcmapاساسي لها , كما ان البرنامج 

 يسر .ها مرتين بمفتاح الفارة الأيعلالضغط 

نات الوصفية الخاص بالقطاع ل وذلك بفتح جدول البياوقاعدة بيانات القطاع الأ ألا تنشأو

ضافة حقول جديدة لهذه لإوللخطوط , ثلاثة حقول تعريفية  علىنه يحتوي أيلاحظ و ,لوالأ

يقوم البرنامج بفتح و ضافة حقل جديد ,إل ومنها يختار واالحقول تفتح نافذة خيارات الجد

سم الحقل وخاصية الحقل , بعد تسمية الحقل يختار الخاصية إخيارين هما  علىنافذة تحتوي 

تحتوي  أوذا كانت بيانات نصية إدخالها فإالتي يراد حسب نوع البيانات  علىتكون  التي

ذا كانت خاصية رقمية بحتة يختار أ ماأ(  textرقام وحروف يختار خاصية الحقل )أ على

موافق  علىرقام عشرية معا ,ثم يضغط أرقام كسرية وأ ضافةإالتي تقوم ب( floatخاصية )

. 

الحقول  إلىفة ضاحقل خاص بها بالإ أن الموجودة في الباب الثاني ينشلكل حيثيات القواني

 بعاد المنهول ( .أ) أو(  الأنبوبالنصية مثلا )نوع 

مثل حقول  لأوها نشائإالتي تعرف قيمتها نقوم بقول الح

(slope,velocity,Quantity,lengthو )دخال قيمها مباشرة مثل برنامج إ

Microsoft excel . 

خاصية تقوم بربط حقل معين ( هذه الfield Calculatorيوفر البرنامج خاصية تسمي )

لغة برمجة مدمجة مع البرنامج  علىأ نفس الجدول من خلال قانون ينش على ىخرأبحقول 

ستفادة من هذه الخاصية يختار الإ( وبvisual basic scribtوهي في الغالب لغة )

 م تحسب قيمتها بالنسبةقوانين لها ومن ث اءعمليات حسابية وانش إلىتحتاج  التيالحقول  

 -( وقانونه هو :diameterخري مثلا حقل )للحقول الأ

𝐷 =
(√ 𝑄

8.019
 )

𝑉
 

 ( .fieldsتكون موجودة في المربع ) , وتدخل المعادلة والمعطيات

 , الأنابيبقطار أالبرنامج قد قام تلقائيا بحساب  نأيلاحظ وموافق , علىيضغط 

 كل حقل له قانون معين . علىتكررالعملية و

ن الخطوط لها نفس أجميع خطوط القطاعات مع ملاحظة  علىهكذا تكرر الخطوات 

 -رئيسية كذلك الحال مع المنهولات ومحطات الرفع كما يلي : أوالحقول سواء كانت فرعية 
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 -الخطوط الرئيسية لها حقول :

(

Slope,length,velocity,quantity,roughness,quantityperhour,quanti

typerminutes,diameter,wettedparameter,elevation,headloss,ma

nningvelocity,manningQ,depthofdig, )إلىالتو على . 

حسابات هي  إلىتحتاج  التي

(

diameter,quantityperminutes,manningqandv,wetteddiameter,he

adloss ) 

 الخطوط الفرعية لها نفس الحقول والحسابات .

 -المنهولات الرئيسية والفرعية لها حقول :

(Dimension,depth,quantityin) 

 -الحقول: علىمحطات الرفع الرئيسية والفرعية تحتوي 

(pumphead,leftfrom,to,runninghour,qleftedperminutes,) 

 -الحقول : علىشكل مضلعات تحتوي  علىن القطع السكنية أكما 

(

Population,futurepoulation,yearofservice,waterquantityperday,wate

rquantityperhour,area) 

 -ولها حقول تحتاج لحسابات مثل :

Future population = 𝑝(1 + 𝑟)𝑛 

 %2.44ومعدل النمو في السودان هو 

 متر مكعب للفرد  8.13ومي هو يلاستهلاك ومعدل الإ

ب والكهرباء وشبكة يضا لتلافي تداخل الشبكة مع الشبكات الاخري , توجد شبكتي الماء العذأ

البرنامج  إلىشكل اعمدة يمكن ادخالها  علىوشبكة الكهرباء توجد  (نشاءها بعدإلم يتم )الماء 

 كل نقطة تمثل عمودا لنقل الكهرباء .وشكل طبقة نقطية ,  على
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 تحليل الشبكة  3-8

  7تحليل البيانات المدخلة 3-8-1

خلالهما تحليل البيانات مرين يمكن من أانشئت في القطاعات يوجد  التيمن خلال الحقول 

مران بعمل جميع ( يقوم هذان الأstatistics( و )Summerizeحصائيا وهما )إالمدخلة 

والمتوسط الحسابي وغيرها  نحراف المعياريحصائية اللازمة للبيانات مثل الإالتحليلات الإ

 حصائية .شكال الإنشاء الأ( لإ Create Graph مر )يضا الأأويوجد 

 (  3D Analysisالتحليل ثلاثي الابعاد ) 3-8-2

حفظ البيانات المدخلة سابقا ثم  وذلك بعد  Arc Sceneيستخدم في هذا التحليل برنامج 

 واجهة البرنامج . إلىضافتها إ

 -:بعاد اع من التحليل ثلاثي الأنوأهنالك ثلاثة 

الحفر  عمالأرض قبل الأنخفاضات الرقمية ومعرفة شكل ات والإرتفاعهي تحليل الإ -: 1لىوالأ

 رض بعد حفر الشبكة .للشبكة , ثم معرفة شكل الأ

في نافذة   TINمن خلال البحث عن   Create TINمر أشيط نوللقيام بهذا التحليل نقوم بت

الثانية  ماأختيار مكان لحفظ الملف لي هي لإوربع مربعات الأأذة بها بحث البرنامج , ستظهر ناف

الذي يراد   Shape File أوختيار الملف الثالثة فهي لإ ماأسقاط وهو معروف ختيار الإفهي لإ

ات رقمية إرتفاعبيانات  علىختيار الحقل الذي يحتوي الرابع فهو لإ ماأمنه  TINنشاء إ

Elevation  . 

 موافق .  علىيضغط  اتختيار كل هذه الخيارإبعد 

 علىانشئت سابقا وهذه الطبقة تحتوي  التيسيلاحظ ظهور طبقة جديدة فوق كل الطبقات 

يقية ولكنها ات غير حقرتفاعالمدخلة وهذه الإ رتفاعحسب قيم الإ علىنخفاضات إات وإرتفاع

 عمال الحفر للشبكة .أستكون بعد البدء في 

لفة طبقات الشبكة المخت إلىبعاد طبقا للبيانات الوصفية المدخلة هي التحليل ثلاثي الأ -:الثانية 

هما يإلويمكن الوصول   Extrusion و   Symbologyمرين الحالة يجب معرفة الأ وفي هذه

, ستظهر مجموعة من   Propertiesختيار إيمن ثم زر الفارة الأ علىعن طريق الضغط 

ختيار الحقل الذي يراد إثم   Quantitiesثم تختار    Symbologyلا أوالخيارات يختار 

تدرجات  علىفقط يضغط  ىخرألوان أختيار إريد أذا إ, وه يعلبعاد نشاء تحليل ثلاثي الأإ

 موافق . علىالمناسب ثم يضغط اللون  ختيارإالمتاحة و ىخرلوان الأالأ

ثم يختار الحقل   Extrudeثم تنشيط خيار    Extrusionمر أ إلىة هي الذهاب يلاالت ةالخطو

 موافق . علىثم يضغط   Symbologyالذي عمل له 
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الذي   Shapefileحسب نوعية ال  علىختير قد تغير شكله وذلك أن الحقل الذي أيلاحظ 

ذا كان مضلع إشكل حائط و إلىخط وإذا كان خط يتحول  إلىيحتويه , فإذا كان نقطة يتحول 

, ختلافات بين هذه الثلاث في القيمة ن الإأكما  شكل مكعب حسب شكل المضلع , إلىيتحول 

 في لون الظاهرة . أو رتفاعثير في الإأيظهر كتو

لمنازل شجار والسيارات واالمنطقة مثل الأ علىبعاد الأ يضافة تأثيرات ثلاثإهي  -: 9الثالثة

ضافته إاصية النقط وذلك لكل تأثير نريد جديد له خ  Shape File أولعمل هذه التأثيرات ينش

 موافق . علىالخريطة ثم الضغط  علىختيار مكانها إثم 

  Style Reference أوسلوب مرجعي أختيار إستظهر بعد و ثيرات ,أتظهر التالبداية لن  في

 نريدها . التيبعاد شكال ثلاثية الأالأ علىشير تلوان ثم من قائمة تغيير الأ

  10الصورة النهائية للخريطة إستخراج 3-9

للبرنامج وهي  ىخرأواجهة  إلىدخالها ينتقل  إيراد  التيدخالات نتهاء من جميع الإبعد الإ

وتوجد هذه الواجهة بالقرب من شريط تحديد المكان وعند الضغط   Layout Viewواجهة 

هذه الواجهة بحيث  إلىنتقال عداد التكبير قبل الإإيضا ضبط أها يتغير شكل الواجهة , ويجب يعل

 قمنا برسمها . التيتظهر جميع الظواهر 

الشمال ومقياس الرسم  تجاه سهمإمفاتيح الرسم ولا أوظهاره في هذه الواجهة هو إيراد  ما

 -تي :لآدوات وترتيبها كافي شريط الأ  Insertمر امر عند الأووتتواجد جميع هذه الأ

 .  Legendمر الأ هيمفاتيح الرسم  -1

 .  North Arrowتجاه سهم الشمال هو  إ -2

 .  Scale Barمقياس الرسم هو  -3

 على أوالورق  علىطة سواء كان ذلك تصدير للخري أو  Exportخر خطوة هي عمل آ

مر أختيار إدوات ثم من شريط الأ  Filesقائمة  إلىهاب ذخري وذلك بالرامج الأبحد الأ

Export   تختار صيغة مناسبة و عدة ملفات وصيغ , إلى, يوفر البرنامج خاصية التصدير

 حفظ . علىه والضغط يعلحسب البرنامج الذي نريد تشغيل الخريطة  على

 

 

 

 

 

                                                           
 5ملحق رقم  5

 18ملحق رقم  18



  
31 

 طريقة للتحقق من صحة النتائج  3-10

 : جنهذا المخطط يستخدم لحساب قطر الأنبوب في حالة و جود معطيين من قانون ماني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مخطط ماننج 1-3شكل )

 

 .صحيحة الصورة الالبرنامج قام بالحسابات بأن يستخدم المخطط للتأكد من 
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 الرابعالباب 

 النتائج والمناقشة

 -النتائج : -4-1

 -جدول البيانات الوصفية للخطوط الرئيسية والفرعية : -4-1-1

تم   Arc GISوفقا للطريقة الموضحة في الباب الثالث والمعادلات التي تم إدخالها لبرنامج

  -استخراج البيانات الآتية منه :

FID Pipe
Type 

Qua
ntity 

Diam
eter 

Quant
ity_M 

عمق_
 الحفر

HLOS
S 

SHLO
SS 

Mann
ingsV 

Man
ning

Q 

Wett
edD 

Area 

8 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

1 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.4 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

2 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.9 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

3 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

4 PVC 8.56 8.19
1625 

8.816 8.0 8.83
3429 

8.82
8353 

8.154
992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

9 PVC 8.56 8.19
1625 

8.816 8.1 8.83
3429 

8.82
8353 

8.154
992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

6 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

0 PVC 1.44 8.15
421 

8.824 8.5 8.83
9062 

8.82
6022 

1.824 8.83
8830 

8.84
190 

8.82
563 

1 PVC 1.44 8.15
421 

8.824 1 8.83
9062 

8.82
6022 

1.824 8.83
8830 

8.84
190 

8.82
563 

5 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

18 PVC 1.52 8.22
4339 

8.832 1.1 8.83
0911 

8.83
2302 

1.120
86 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

11 PVC 1.52 8.22
4339 

8.832 8.3 8.83
0911 

8.83
2302 

1.120
86 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

12 PVC 1.52 8.22
4339 

8.832 8.4 8.83
0911 

8.83
2302 

1.120
86 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

13 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

14 PVC 2.4 8.29
8119 

8.84 8.9 8.83
154 

8.83
0964 

1.214
85 

8.89
5489 

8.86
2084 

8.84
5313 

19 PVC 2.4 8.29
8119 

8.84 8.6 8.83
154 

8.83
0964 

1.214
85 

8.89
5489 

8.86
2084 

8.84
5313 

16 PVC 8.41 8.11
2161 

8.881 8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.018
880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

10 PVC 2.11 8.20
4094 

8.841 8.0 8.84
8142 

8.84
2415 

1.258
10 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 
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 11بقية البيانات الوصفية للخطوط في الملاحق

 -المناقشة : -4-2

FID   ل , وهي خطوط رئيسية للقطاع الأ 50  إلى 8منFID   هي خطوط  122 إلى 51من

 101 إلى 145خطوط فرعية للقطاع الثالث , من  141 إلى 123فرعية للقطاع الثاني , من 

 283خطوط فرعية للقطاع الخامس , من  282 إلى 105خطوط فرعية للقطاع الرابع , من 

 خطوط رئيسية للقطاع السادس . 382 إلى

 Slope , Velocityتوجد ثوابت غير ظاهرة في الجدول توجد في البرنامج وهي حقول ) 

,Length ,Secondary loss ,Roughness  دول .طول الج على( ولها قيم ثابتة 

,لكن لايمكن   Concreteب  pvcنابيب أستبدال جميع إ( يمكن  Pipe Typeحقل ) 

ساس ضغط التربة و كمية أ علىن إختيارها تم لأ  PVC أنابيبب  Concreteنابيب أستبدال إ

 . يلاضغط التربة العولا تتحمل  كبيرة من المياهلاتحمل كمية   PVCفأنابيب , الماء 

لدقيقة في ا ياههو كمية الم  QuantityPMفي الساعة , حقل  ياههو كمية الم  Quantityحقل 

 القطر . إستخراجساسه تم أ علىو

 القيم المذكورة هي عند نهاية كل خط .  Elevationنحدار حقل الإ

 نحدار كبير في القيمة توجد محطة رفع إعمق الحفر لكل 
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 -اشكال ومخططات الجدول : -4-3

 كمية المياه للساعة(  4-3-1) 

 

 كمية المياه للدقيقة  ( 4-3-2)
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 سرعة ماننج( 4-3-3)

 

 

 كمية ماننج(  4-3-4)

 



  
30 

 القطر ( 4-3-5)

 

 الانحدار( 4-3-6)

 



  
31 

 عمق الحفر (  4-3-7)

 

 الفواقد الرئيسية ( 4-3-8)
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 القطر المبلل ( 4-3-9)

 

 المساحة(  4-3-10)

 



  
48 

 

 -جدول البيانات الوصفية للمباني السكنية : -4-4

FID Population FuturePOP YearOfServ Area WaterQua PrHour 

8 41 11 29 499 11.4 8.41 

1 41 11 29 491 11.4 8.41 

2 41 11 29 463 11.4 8.41 

3 41 11 29 409 11.4 8.41 

4 41 11 29 411 11.4 8.41 

9 41 11 29 913 11.4 8.41 

6 41 11 29 400 11.4 8.41 

0 41 11 29 411 11.4 8.41 

1 41 11 29 988 11.4 8.41 

5 41 11 29 911 11.4 8.41 

18 41 11 29 923 11.4 8.41 

11 41 11 29 934 11.4 8.41 

12 41 11 29 999 11.4 8.41 

13 41 11 29 960 11.4 8.41 

14 41 11 29 988 11.4 8.41 

19 64 110 29 958 19.2 8.63 

16 41 11 29 681 11.4 8.41 

10 64 110 29 613 19.2 8.63 

11 18 146 29 641 11.5 8.05 

15 18 146 29 692 11.5 8.05 

28 64 110 29 950 19.2 8.63 

21 41 11 29 446 11.4 8.41 

22 18 146 29 659 11.5 8.05 

23 41 11 29 402 11.4 8.41 

24 41 11 29 988 11.4 8.41 

29 64 110 29 619 19.2 8.63 

26 41 11 29 403 11.4 8.41 

20 41 11 29 908 11.4 8.41 

21 64 110 29 681 19.2 8.63 

25 41 11 29 941 11.4 8.41 

38 41 11 29 930 11.4 8.41 

31 41 11 29 492 11.4 8.41 

32 41 11 29 930 11.4 8.41 

33 41 11 29 491 11.4 8.41 

34 41 11 29 930 11.4 8.41 

39 41 11 29 498 11.4 8.41 

36 988 514 29 1381 11.1 8.459 

30 41 11 29 988 11.4 8.41 

31 41 11 29 988 11.4 8.41 

35 41 11 29 988 11.4 8.41 

48 41 11 29 988 11.4 8.41 

41 41 11 29 988 11.4 8.41 
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 12الملاحقبقية البيانات الوصفية للمباني السكنية في 

 -جدول البيانات الوصفية للمنهولات الرئيسية: -4-9

FID Depth QIN ManholeSha 

8 4M 8.813333 Circle 

1 9M 8.813333 Circle 

2 6M 8.821333 Circle 

3 0M 8.821333 Circle 

4 1M 8.825333 Circle 

9 5M 8.825333 Circle 

6 18M 8.830333 Circle 

0 11M 8.830333 Circle 

1 12M 8.830333 Circle 

5 4M 8.283660 Circle 

18 9M 8.159660 Circle 

11 6M 8.283660 Circle 

12 0M 8.211660 Circle 

13 1M 8.211660 Circle 

14 5M 8.211660 Circle 

19 18M 8.211660 Circle 

16 4M 8.215660 Circle 

10 9M 8.220660 Circle 

11 6M 8.220660 Circle 

15 0M 8.239660 Circle 

28 1M 8.243660 Circle 

21 5M 8.243660 Circle 

22 4M 8.323660 Circle 

23 9M 8.323660 Circle 

24 6M 8.323660 Circle 

29 0M 8.323660 Circle 

26 1M 8.323660 Circle 

20 4M 8.36660 Circle 

21 9M 8.36660 Circle 

25 6M 8.36660 Circle 

38 0M 8.36660 Circle 

31 1M 8.304660 Circle 

32 5M 8.304660 Circle 

33 4M 8.312660 Circle 

34 9M 8.35860 Circle 

39 6M 8.35860 Circle 

36 0M 8.351660 Circle 

30 4M 8.401660 Circle 

31 9M 8.41660 Circle 

35 4M 8.454660 Circle 
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48 9M 8.454660 Circle 

41 4M 8.991660 Circle 

 

 13بقية البيانات الوصفية في الملاحق 

 -جدول البيانات الوصفية لمحطات الرفع الرئيسية: -4-6

FID PumpHea
d 

LeftFro
m 

To QLefted ساعات_التش 

8 18 303M 313
M 

8.159660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

1 18 309M 313
M 

8.215660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

2 18 303M 313
M 

8.323660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

3 18 300M 313
M 

8.366660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

4 18 306M 313
M 

8.312660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

9 18 303M 313
M 

8.401660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

6 18 303M 313
M 

8.416660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

0 18 303M 313
M 

8.991660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

1 18 309M 313
M 

8.966660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

5 18 304M 313
M 

8.951660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

18 18 309M 313
M 

8.622660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

11 18  304M 313
M 

8.832 Cubic Meter Per Minute 1 

12 18 304M 313
M 

8.896 Cubic Meter Per Minute 1 

13 18 304M 313
M 

8.856 Cubic Meter Per Minute 1 

14 18 309M 313
M 

8.1389 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

19 18 304M 313
M 

88.164660 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

16 18 309M 313
M 

8.156333 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

10 18  309M 313
M 

8.2299 Cubic Meter Per 
Minute 

1 

11 18 306M 313
M 

8.292 Cubic Meter Per Minute 1 

 

 .بقية البيانات الوصفية في الملاحق
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 -بروفايلات القطاعات: -4-7

 

 لوالقطاع الأ( 4-7-1)

 

 القطاع الثاني( 4-0-2)

 

 القطاع الثالث( 4-0-3)
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 القطاع الرابع(  4-0-4)

 

 القطاع الخامس( 4-0-9)

 

 القطاع السادس(  4-0-6)
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 -الشكل النهائي للشبكة : -4-1
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 -الخريطة ثلاثية الابعاد : -4-5

 

 

 

 يمكن الاطلاع علي فيديو توضيحي للخريطة ثلاثية الابعاد بإتباع الرابط أدناه

https://www.youtube.com/watch?v=znRqODptE58&feature=youtu.be 

http://youtu.be/znRqODptE58 
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 الباب الخامس

 -الخلاصة : -5-1

يليا وذات سعة بيانات شاملة لكل نواع النظم رسوميا وتحلأ ىقوأتعتبر نظم المعلومات الجغرافية 

قد بدأت توا  التيومع هذه القوة التحليلية هنالك بعض دول العالم  نواع ومجالات الحياة ,أ

قتصادها إ علىومية وتحديد مؤثرات هذه النظم مستقبلا يلاهذه النظم في تعاملاتها  بإستخدام

ى حدإلم تكتمل بنيتها التحتية كاملا و التين هذه الدول تعتبر من الدول النامية أتها , وبما آومنش

 إلى, وتم التوصل  )المنفصلة والمتصلة ( هي شبكات الصرف الصحي بنوعيها ىهم هذه البنأ

المحاكاة ثلاثية  علىبرزها مقدرتها ألعل , ونظمة في هذه القوة التحليلية أنتائج متوقعة من 

 جهزة الحاسوب .أ علىالورق و علىبعاد وإنشاء قاعدة بيانات قابلة للتحديث والحفظ الأ

 -التوصيات : -5-2

و كل المنشآت  ,صبح واقعا معاشا في كل مناحي الحياة أنظم المعلومات الجغرافية  إستخدام/ 1

زارات صبحت تستخدم هذه النظم في واحدة من توجهاتها وبرامجها , وو, وأالخدمية الكبيرة 

تتطلب شهورا وحتي سنوات  عمال قدأنجاز إصبح من الممكن لها , وأالبيئة المحلية والعالمية 

كل دارس و م والتعريف بنظم المعلومات الجغرافية ليعلتالوجب يتيام قليلة , لذا فأفي ظرف 

 . ىخرخصص في مجال البيئة والمجالات الأمت

غرافية لكل شبكات المياه والصرف الصحي والكهرباء وذلك لضمان / إنشاء قاعدة بيانات ج2

ريد تحديث أذا إها يإلعدم التداخل في هذه الشبكات مستقبلا ولتوفير قاعدة يمكن الرجوع 

 التحتية . ىوتطوير هذه البن

 البيانات الجغرافية . على/ تسهيل الحصول 3

ن نظم المعلومات أالتحتية وكيف  ىشبكات البن على أتطر قد التي/ التعريف بنوع المشاكل 4

 سرع وقت ممكن .أمعالجتها في  اليموقع المشكلة وبالت إلىالجغرافية تسهل من الوصول 
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 -والمصادر : المراجع

 معالجة مياه الصرف الصحي وتشغيل المحطات،دار  2886) حمدالسروي أ,

 الكتب العلمية،القاهرة،مصر (

 ( الفضلات السائلة الجزء 2888عصام محمد عبد الماجد وآخرون،

 الأول،دارجامعة السودان للطباعة والنشر والتوزيع،الخرطوم ،السودان(

 ت،دار الفكر ،هندسة حماية البيئة وإدارة المخلفا2881) حمدصادق العدوي م

 العربي،القاهرة،مصر(

 water supply andwaste water engineering first edition 

2881 (D.lal,ak upadhyay,sanjeerv katria,Delhi,India) 

 p parker and Other (waste-water 

engineering,2881,bindinghouse,noida,India). 

 vissemen ,jr and Others (water supply and 

pollution,2884 ,Nebraska,USA) 

 

  المعلومات نظم لادارة،الدليل العلمي 2885) فتحي شريفالشافعي 

 ARC GIS البرمجية المجموعة امدباستخ GIS الجغرافية

DESKTOP)دار الكتب العلمية،القاهرة،مصر، 
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1 ملحق رقم
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2 ملحق رقم
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 3ملحق رقم 
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ملاحق رقم 
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 11ملحق رقم 

11 PVC 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.1 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

15 PVC 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.5 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

28 PVC 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

1 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

21 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

22 PVC 3.36 8.25
6061 

8.89
6 

1.1 8.84
1116 

8.84
081 

1.39
115 

8.85
3815 

8.80
4152 

8.86
5136 

23 PVC 3.36 8.25
6061 

8.89
6 

8.3 8.84
1116 

8.84
081 

1.39
115 

8.85
3815 

8.80
4152 

8.86
5136 

24 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

29 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.4 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

26 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.9 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

20 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

21 PVC 4.32 8.33
6983 

8.80
2 

8.6 8.84
2541 

8.89
9919 

1.40
610 

8.13
8155 

8.81
4126 

8.81
1115 

25 PVC 4.32 8.33
6983 

8.80
2 

8.0 8.84
2541 

8.89
9919 

1.40
610 

8.13
8155 

8.81
4126 

8.81
1115 

38 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

31 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.1 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

32 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.5 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

33 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

34 PVC 9.21 8.30
2811 

8.81
1 

1 8.84
4485 

8.86
3942 

1.90
584 

8.10
8150 

8.85
3889 

8.18
1642 

39 PVC 9.21 8.30
2811 

8.81
1 

1.1 8.84
4485 

8.86
3942 

1.90
584 

8.10
8150 

8.85
3889 

8.18
1642 

36 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

30 PVC 9.06 8.31
196 

8.85
6 

8.3 8.84
9890 

8.86
0336 

1.62
991 

8.15
116 

8.85
014 

8.11
1911 

31 PVC 9.06 8.31
196 

8.85
6 

8.4 8.84
9890 

8.86
0336 

1.62
991 

8.15
116 

8.85
014 

8.11
1911 

35 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

48 PVC 6.24 8.48
4426 

8.18
4 

8.9 8.84
9663 

8.80
1821 

1.66
540 

8.21
202 

8.18
1180 

8.12
1359 

41 PVC 6.24 8.48
4426 

8.18
4 

8.6 8.84
9663 

8.80
1821 

1.66
540 

8.21
202 

8.18
1180 

8.12
1359 

42 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

43 PVC 6.02 8.41 8.11 8.0 8.84 8.80 1.01 8.23 8.18 8.13



  
01 

5653 2 623 4624 121 4141 4523 1202 

44 PVC 6.02 8.41
5653 

8.11
2 

8.1 8.84
623 

8.80
4624 

1.01
121 

8.23
4141 

8.18
4523 

8.13
1202 

49 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

46 PVC 0.2 8.43
4423 

8.12 8.5 8.84
6069 

8.80
1130 

1.09
183 

8.29
0451 

8.18
1686 

8.14
1141 

40 PVC 0.2 8.43
4423 

8.12 1 8.84
6069 

8.80
1130 

1.09
183 

8.29
0451 

8.18
1686 

8.14
1141 

41 PVC 8.63 8.12
1984 

8.81
89 

8.3 8.83
1195 

8.81
94 

8.00
030 

8.88
5562 

8.83
2126 

8.81
2563 

45 PVC 0.13 8.49
3831 

8.13
89 

8.3 8.84
0423 

8.81
2631 

1.18
861 

8.21
181 

8.11
3291 

8.16
1111 

98 PVC 0.13 8.49
3831 

8.13
89 

8.4 8.84
0423 

8.81
2631 

1.18
861 

8.21
181 

8.11
3291 

8.16
1111 

91 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

92 PVC 1.46 8.40
8584 

8.14
1 

8.9 8.84
1831 

8.81
0886 

1.14
003 

8.31
5396 

8.11
0026 

8.10
4804 

93 PVC 1.46 8.40
8584 

8.14
1 

8.6 8.84
1831 

8.81
0886 

1.14
003 

8.31
5396 

8.11
0026 

8.10
4804 

94 PVC 8.63 8.12
1984 

8.81
89 

8.3 8.83
1195 

8.81
94 

8.00
030 

8.88
5562 

8.83
2126 

8.81
2563 

99 PVC 5.85 8.41
1123 

8.19
19 

8.0 8.84
1610 

8.85
1203 

1.15
29 

8.39
1459 

8.12
2831 

8.11
0830 

96 PVC 5.85 8.41
1123 

8.19
19 

8.1 8.84
1610 

8.85
1203 

1.15
29 

8.39
1459 

8.12
2831 

8.11
0830 

90 PVC 5.85 8.41
1123 

8.19
19 

8.5 8.84
1610 

8.85
1203 

1.15
29 

8.39
1459 

8.12
2831 

8.11
0830 

91 PVC 5.85 8.41
1123 

8.19
19 

1 8.84
1610 

8.85
1203 

1.15
29 

8.39
1459 

8.12
2831 

8.11
0830 

95 PVC 5.85 8.41
1123 

8.19
19 

1.1 8.84
1610 

8.85
1203 

1.15
29 

8.39
1459 

8.12
2831 

8.11
0830 

68 PVC 8.05 8.14
35 

8.81
3160 

8.3 8.83
2390 

8.81
0581 

8.13
1213 

8.81
3406 

8.83
9509 

8.81
6299 

61 Conc
rete 

5.11 8.98
1152 

8.16
4660 

8.3 8.84
5250 

8.85
6411 

1.54
911 

8.35
2191 

8.12
0223 

8.28
3252 

62 Conc
rete 

5.11 8.98
1152 

8.16
4660 

8.4 8.84
5250 

8.85
6411 

1.54
911 

8.35
2191 

8.12
0223 

8.28
3252 

63 PVC 8.05 8.14
35 

8.81
3160 

8.3 8.83
2390 

8.81
0581 

8.13
1213 

8.81
3406 

8.83
9509 

8.81
6299 

64 Conc
rete 

18.6
0 

8.92
1146 

8.10
0133 

8.9 8.84
5533 

8.18
1969 

1.55
639 

8.43
9340 

8.13
2212 

8.21
5940 

69 Conc
rete 

18.6
0 

8.92
1146 

8.10
0133 

8.6 8.84
5533 

8.18
1969 

1.55
639 

8.43
9340 

8.13
2212 

8.21
5940 

66 Conc
rete 

18.6
0 

8.92
1146 

8.10
0133 

8.0 8.84
5533 

8.18
1969 

1.55
639 

8.43
9340 

8.13
2212 

8.21
5940 

60 Conc
rete 

18.6
0 

8.92
1146 

8.10
0133 

8.1 8.84
5533 

8.18
1969 

1.55
639 

8.43
9340 

8.13
2212 

8.21
5940 

61 PVC 8.63 8.12
1984 

8.81
89 

8.3 8.83
1195 

8.81
94 

8.00
030 

8.88
5562 

8.83
2126 

8.81
2563 

65 Conc
rete 

11.3 8.94
4234 

8.11
1333 

8.5 8.89
8412 

8.18
9923 

2.83
411 

8.46
5559 

8.13
6891 

8.23
291 
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08 Conc
rete 

11.3 8.94
4234 

8.11
1333 

1 8.89
8412 

8.18
9923 

2.83
411 

8.46
5559 

8.13
6891 

8.23
291 

01 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

02 Conc
rete 

11.0
1 

8.99
9603 

8.15
6333 

8.3 8.89
8063 

8.18
1452 

2.86
33 

8.45
6139 

8.13
1511 

8.24
2316 

03 Conc
rete 

11.0
1 

8.99
9603 

8.15
6333 

8.4 8.89
8063 

8.18
1452 

2.86
33 

8.45
6139 

8.13
1511 

8.24
2316 

04 PVC 8.05 8.14
35 

8.81
3160 

8.3 8.83
2390 

8.81
0581 

8.13
1213 

8.81
3406 

8.83
9509 

8.81
6299 

09 Conc
rete 

12.9
0 

8.90
4884 

8.28
59 

8.9 8.89
1319 

8.11
3215 

2.18
143 

8.94
1112 

8.14
3981 

8.29
1642 

06 Conc
rete 

12.9
0 

8.90
4884 

8.28
59 

8.6 8.89
1319 

8.11
3215 

2.18
143 

8.94
1112 

8.14
3981 

8.29
1642 

00 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

01 Conc
rete 

13.8
9 

8.91
4161 

8.21
09 

8.0 8.89
1630 

8.11
6199 

2.13
453 

8.96
5681 

8.14
6219 

8.26
1915 

05 Conc
rete 

13.8
9 

8.91
4161 

8.21
09 

8.1 8.89
1630 

8.11
6199 

2.13
453 

8.96
5681 

8.14
6219 

8.26
1915 

18 Conc
rete 

13.8
9 

8.91
4161 

8.21
09 

8.5 8.89
1630 

8.11
6199 

2.13
453 

8.96
5681 

8.14
6219 

8.26
1915 

11 Conc
rete 

13.8
9 

8.91
4161 

8.21
09 

1 8.89
1630 

8.11
6199 

2.13
453 

8.96
5681 

8.14
6219 

8.26
1915 

12 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.81
4115 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

13 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.4 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

14 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.9 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

19 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.6 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

16 Conc
rete 

13.9
3 

8.95
9915 

8.22
99 

8.3 8.89
1545 

8.11
1510 

2.16
81 

8.95
0041 

8.14
111 

8.20
1359 

10 Conc
rete 

13.9
3 

8.95
9915 

8.22
99 

8.4 8.89
1545 

8.11
1510 

2.16
81 

8.95
0041 

8.14
111 

8.20
1359 

11 PVC 8.63 8.12
1984 

8.81
89 

8.3 8.83
1195 

8.81
94 

8.00
030 

8.88
5562 

8.83
2126 

8.81
2563 

15 Conc
rete 

14.1
6 

8.68
5226 

8.23
6 

8.9 8.89
2344 

8.12
2692 

2.15
312 

8.63
915 

8.19
2386 

8.25
1391 

58 Conc
rete 

14.1
6 

8.68
5226 

8.23
6 

8.6 8.89
2344 

8.12
2692 

2.15
312 

8.63
915 

8.19
2386 

8.25
1391 

51 Conc
rete 

14.1
6 

8.68
5226 

8.23
6 

8.0 8.89
2344 

8.12
2692 

2.15
312 

8.63
915 

8.19
2386 

8.25
1391 

52 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

53 Conc
rete 

14.6
4 

8.61
5466 

8.24
4 

8.1 8.89
2630 

8.12
941 

2.21
139 

8.66
4855 

8.19
4160 

8.38
1234 

54 Conc
rete 

14.6
4 

8.61
5466 

8.24
4 

8.5 8.89
2630 

8.12
941 

2.21
139 

8.66
4855 

8.19
4160 

8.38
1234 

59 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 



  
03 

56 Conc
rete 

19.1
2 

8.62
5935 

8.29
2 

8.3 8.89
252 

8.12
1136 

2.24
233 

8.65
3326 

8.19
0319 

8.31
1111 

50 Conc
rete 

19.1
2 

8.62
5935 

8.29
2 

8.4 8.89
252 

8.12
1136 

2.24
233 

8.65
3326 

8.19
0319 

8.31
1111 

51 pvc 8.63 8.12
1984 

8.81
89 

1 8.83
1195 

8.81
94 

8.00
030 

8.88
5562 

8.83
2126 

8.81
2563 

55 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

188 pvc 1.11 8.10
8902 

8.81
19 

2 8.83
4244 

8.82
2469 

8.53
1589 

8.82
122 

8.84
2643 

8.82
2135 

181 pvc 1.11 8.10
8902 

8.81
19 

3 8.83
4244 

8.82
2469 

8.53
1589 

8.82
122 

8.84
2643 

8.82
2135 

182 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

183 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

184 pvc 2.99 8.29
1934 

8.84
29 

4 8.83
5336 

8.83
5114 

1.23
111 

8.86
4412 

8.86
4633 

8.89
2465 

189 pvc 2.99 8.29
1934 

8.84
29 

9 8.83
5336 

8.83
5114 

1.23
111 

8.86
4412 

8.86
4633 

8.89
2465 

186 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

180 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

181 pvc 3.91 8.38
332 

8.89
19 

6 8.84
1410 

8.84
1355 

1.30
111 

8.85
1601 

8.80
913 

8.80
2222 

185 pvc 3.91 8.38
332 

8.89
19 

0 8.84
1410 

8.84
1355 

1.30
111 

8.85
1601 

8.80
913 

8.80
2222 

118 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

111 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

112 pvc 4.40 8.34
2259 

8.80
49 

1 8.84
3153 

8.89
6164 

1.45
300 

8.13
6261 

8.81
9904 

8.85
1509 

113 pvc 4.40 8.34
2259 

8.80
49 

2 8.84
3153 

8.89
6164 

1.45
300 

8.13
6261 

8.81
9904 

8.85
1509 

114 pvc 4.40 8.34
2259 

8.80
49 

3 8.84
3153 

8.89
6164 

1.45
300 

8.13
6261 

8.81
9904 

8.85
1509 

119 pvc 2.9 8.29
9510 

8.84
1660 

1 8.83
5286 

8.83
1681 

1.23
803 

8.86
2032 

8.86
3550 

8.89
1441 

116 pvc 6.50 8.42
0421 

8.11
6160 

4 8.84
6912 

8.80
6464 

1.03
211 

8.24
6909 

8.18
6190 

8.14
3419 

110 pvc 2.9 8.29
9510 

8.84
1660 

1 8.83
5286 

8.83
1681 

1.23
803 

8.86
2032 

8.86
3550 

8.89
1441 

111 pvc 5.40 8.45
1221 

8.19
0133 

9 8.84
159 

8.85
3055 

1.51
191 

8.30
1240 

8.12
4999 

8.15
4196 

115 pvc 5.40 8.45
1221 

8.19
0133 

6 8.84
159 

8.85
3055 

1.51
191 

8.30
1240 

8.12
4999 

8.15
4196 

128 pvc 5.40 8.45
1221 

8.19
0133 

0 8.84
159 

8.85
3055 

1.51
191 

8.30
1240 

8.12
4999 

8.15
4196 

121 pvc 5.40 8.45
1221 

8.19
0133 

1 8.84
159 

8.85
3055 

1.51
191 

8.30
1240 

8.12
4999 

8.15
4196 

122 pvc 5.40 8.45 8.19 1 8.81 8.85 1.51 8.30 8.12 8.15
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1221 0133 591 3055 191 1240 4999 4196 

123 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

124 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

129 pvc 8.56 8.19
1625 

8.81
6 

8.2 8.83
3429 

8.82
8353 

8.15
4992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

126 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

120 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

121 pvc 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.3 8.83
0911 

8.83
2302 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

125 pvc 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.4 8.83
0911 

8.83
2302 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

138 pvc 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.9 8.83
0911 

8.83
2302 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

131 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

132 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

133 pvc 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.6 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

134 pvc 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.0 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

139 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

136 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

130 pvc 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.2 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

131 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

135 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

148 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.2 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

141 pvc 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

142 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.4 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

143 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.9 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

144 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.6 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

149 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.0 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

146 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.1 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

140 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 8.5 8.84
3085 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

141 pvc 4.1 8.39
4089 

8.81 1 8.81
0413 

8.89
563 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 



  
09 

145 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

198 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.2 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

191 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.3 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

192 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

193 PVC 8.56 8.19
1625 

8.81
6 

8.4 8.33
4291 

8.28
353 

8.15
4992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

194 PVC 8.56 8.19
1625 

8.81
6 

8.9 8.33
4291 

8.28
353 

8.15
4992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

199 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

196 PVC 1.44 8.15
421 

8.82
4 

8.6 8.39
0615 

8.26
0224 

1.82
4 

8.83
8830 

8.84
190 

8.82
563 

190 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

191 PVC 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.0 8.30
9112 

8.32
3010 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

195 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

168 PVC 2.4 8.29
8119 

8.84 8.1 8.31
5355 

8.30
9643 

1.21
485 

8.89
5489 

8.86
2084 

8.84
5313 

161 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

162 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

163 PVC 3.36 8.25
6061 

8.89
6 

8.2 8.41
116 

8.40
8183 

1.39
115 

8.85
3815 

8.80
4152 

8.86
5136 

164 PVC 3.36 8.25
6061 

8.89
6 

8.3 8.41
116 

8.40
8183 

1.39
115 

8.85
3815 

8.80
4152 

8.86
5136 

169 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

166 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

160 PVC 4.32 8.33
6983 

8.80
2 

8.4 8.42
5406 

8.99
9140 

1.40
610 

8.13
8155 

8.81
4126 

8.81
1115 

161 PVC 4.32 8.33
6983 

8.80
2 

8.9 8.42
5406 

8.99
9140 

1.40
610 

8.13
8155 

8.81
4126 

8.81
1115 

165 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.25
0014 

8.12
1461 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

108 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.6 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

101 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.69 8.21
1943 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

102 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.09 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

103 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.19 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

104 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.1 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

109 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.2 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 
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106 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.3 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

100 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.4 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

101 PVC 4.1 8.39
4089 

8.81 8.9 8.43
0816 

8.95
6259 

1.92
566 

8.14
5162 

8.81
1606 

8.85
1069 

105 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

118 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

111 PVC 8.56 8.19
1625 

8.81
6 

8.2 8.83
3429 

8.82
8353 

8.15
4992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

112 PVC 8.56 8.19
1625 

8.81
6 

8.3 8.83
3429 

8.82
8353 

8.15
4992 

8.81
0411 

8.83
5690 

8.81
5093 

113 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

114 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

119 PVC 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.4 8.83
0911 

8.83
2302 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

116 PVC 1.52 8.22
4339 

8.83
2 

8.9 8.83
0911 

8.83
2302 

1.12
086 

8.84
41 

8.89
6814 

8.83
5986 

110 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

111 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

115 PVC 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.6 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

158 PVC 2.11 8.20
4094 

8.84
1 

8.0 8.84
8142 

8.84
2415 

1.25
810 

8.80
9009 

8.86
1615 

8.89
526 

151 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

152 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.82
5001 

8.81
2140 

8.01
8880 

8.88
6525 

8.82
1842 

8.88
5100 

153 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.1 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

154 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.2 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

159 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.3 8.82
1896 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

156 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.4 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

150 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.9 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

151 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.6 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

155 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.0 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

288 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.1 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

281 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

8.5 8.84
2113 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 

282 PVC 3.14 8.31
0291 

8.86
4 

1 8.81
6149 

8.89
1310 

1.42
881 

8.11
1294 

8.80
5314 

8.80
5812 



  
00 

283 PVC 8.1 8.14
4181 

8.81
3333 

8.1 8.83
0863 

8.82
8642 

8.14
1189 

8.84
3330 

8.83
6282 

8.81
6461 

284 PVC 8.1 8.14
4181 

8.81
3333 

8.2 8.83
0863 

8.82
8642 

8.14
1189 

8.84
3330 

8.83
6282 

8.81
6461 

289 PVC 8.1 8.14
4181 

8.81
3333 

8.3 8.81
4129 

8.82
8642 

8.14
1189 

8.84
3330 

8.83
6282 

8.81
6461 

286 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

280 PVC 1.21 8.11
3165 

8.82
1333 

8.4 8.82
5381 

8.82
8642 

8.51
4911 

8.81
1164 

8.84
9052 

8.82
6330 

281 PVC 1.21 8.11
3165 

8.82
1333 

8.9 8.82
5381 

8.82
8642 

8.51
4911 

8.81
1164 

8.84
9052 

8.82
6330 

285 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

218 PVC 1.06 8.21
4019 

8.82
5333 

8.9 8.82
4511 

8.82
8642 

1.85
414 

8.12
4164 

8.89
3656 

8.83
6214 

211 PVC 1.06 8.21
4019 

8.82
5333 

8.6 8.82
4511 

8.82
8642 

1.85
414 

8.12
4164 

8.89
3656 

8.83
6214 

212 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

213 PVC 2.24 8.24
231 

8.83
0333 

8.0 8.82
2145 

8.82
8642 

1.11
645 

8.10
1324 

8.86
8900 

8.84
6851 

214 PVC 2.24 8.24
231 

8.83
0333 

8.1 8.82
2145 

8.82
8642 

1.11
645 

8.10
1324 

8.86
8900 

8.84
6851 

219 PVC 2.24 8.24
231 

8.83
0333 

8.5 8.88
0385 

8.82
8642 

1.11
645 

8.10
1324 

8.86
8900 

8.84
6851 

216 Conc
rete 

5.9 8.45
581 

8.19
1333 

8.5 8.88
4382 

8.82
8642 

1.52
893 

1.10
156 

8.12
4092 

8.15
9404 

210 Conc
rete 

11.0
4 

8.99
4025 

8.15
9660 

8.1 8.88
5609 

8.82
8642 

2.86
856 

1.96
482 

8.13
1612 

8.24
1964 

211 Conc
rete 

11.0
4 

8.99
4025 

8.15
9660 

8.2 8.88
5609 

8.82
8642 

2.86
856 

1.96
482 

8.13
1612 

8.24
1964 

215 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

228 Conc
rete 

12.2
2 

8.96
9596 

8.28
3660 

8.3 8.88
5413 

8.82
8642 

2.81
161 

1.64
550 

8.14
1415 

8.29
144 

221 Conc
rete 

12.2
2 

8.96
9596 

8.28
3660 

8.4 8.88
5413 

8.82
8642 

2.81
161 

1.64
550 

8.14
1415 

8.29
144 

222 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

223 Conc
rete 

12.0 8.90
6564 

8.21
1660 

8.9 8.88
5382 

8.82
8642 

2.11
961 

1.03
086 

8.14
4241 

8.26
1310 

224 Conc
rete 

12.0 8.90
6564 

8.21
1660 

8.6 8.88
5382 

8.82
8642 

2.11
961 

1.03
086 

8.14
4241 

8.26
1310 

229 Conc
rete 

12.0 8.90
6564 

8.21
1660 

8.0 8.88
5382 

8.82
8642 

2.11
961 

1.03
086 

8.14
4241 

8.26
1310 

226 Conc
rete 

12.0 8.90
6564 

8.21
1660 

8.1 8.88
5382 

8.82
8642 

2.11
961 

1.03
086 

8.14
4241 

8.26
1310 

220 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

221 Conc
rete 

13.1
1 

8.91
0066 

8.21
5660 

8.1 8.88
5131 

8.82
8642 

2.14
2 

1.12
924 

8.14
6541 

8.20
1153 
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225 Conc
rete 

13.1
1 

8.91
0066 

8.21
5660 

8.2 8.88
5131 

8.82
8642 

2.14
2 

1.12
924 

8.14
6541 

8.20
1153 

238 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

231 Conc
rete 

13.6
6 

8.95
1304 

8.22
0660 

8.3 8.88
1565 

8.82
8642 

2.16
00 

1.51
494 

8.14
5954 

8.21
180 

232 Conc
rete 

13.6
6 

8.95
1304 

8.22
0660 

8.4 8.88
1565 

8.82
8642 

2.16
00 

1.51
494 

8.14
5954 

8.21
180 

233 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

234 Conc
rete 

14.1
4 

8.68
1056 

8.23
9660 

8.9 8.88
1116 

8.82
8642 

2.15
205 

2.88
410 

8.19
2155 

8.25
8540 

239 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

236 Conc
rete 

14.6
2 

8.61
5843 

8.24
3660 

8.6 8.88
160 

8.82
8642 

2.21
033 

2.85
624 

8.19
4061 

8.38
8123 

230 Conc
rete 

14.6
2 

8.61
5843 

8.24
3660 

8.0 8.88
160 

8.82
8642 

2.21
033 

2.85
624 

8.19
4061 

8.38
8123 

231 Conc
rete 

4.1 8.39
4089 

8.81 1 8.81
9131 

8.82
8642 

1.92
566 

8.40
3586 

8.81
1606 

8.85
1069 

235 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.1 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

248 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.2 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

241 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.3 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

242 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.4 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

243 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.9 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

244 Conc
rete 

15.4
2 

8.01
3463 

8.32
3660 

8.6 8.88
0922 

8.82
8642 

2.43
043 

3.86
23 

8.10
1366 

8.35
5911 

249 Conc
rete 

22 8.09
5305 

8.36
6660 

8.1 8.88
0861 

8.82
8642 

2.94
851 

3.61
011 

8.11
5149 

8.49
2609 

246 Conc
rete 

22 8.09
5305 

8.36
6660 

8.2 8.88
0861 

8.82
8642 

2.94
851 

3.61
011 

8.11
5149 

8.49
2609 

240 Conc
rete 

22 8.09
5305 

8.36
6660 

8.3 8.88
0861 

8.82
8642 

2.94
851 

3.61
011 

8.11
5149 

8.49
2609 

241 Conc
rete 

22 8.09
5305 

8.36
6660 

8.4 8.88
0861 

8.82
8642 

2.94
851 

3.61
011 

8.11
5149 

8.49
2609 

245 Conc
rete 

22 8.09
5305 

8.36
6660 

8.9 8.88
0861 

8.82
8642 

2.94
851 

3.61
011 

8.11
5149 

8.49
2609 

298 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

291 Conc
rete 

22.4
1 

8.06
0611 

8.30
4660 

8.6 8.88
6552 

8.82
8642 

2.99
526 

3.02
252 

8.15
1589 

8.46
2991 

292 Conc
rete 

22.4
1 

8.06
0611 

8.30
4660 

8.0 8.88
6552 

8.82
8642 

2.99
526 

3.02
252 

8.15
1589 

8.46
2991 

293 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

294 Conc 22.5 8.00 8.31 8.1 8.88 8.82 2.90 3.12 8.15 8.40
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rete 6 900 2660 6511 8642 039 543 3543 2421 

299 Conc
rete 

22.5
6 

8.00
900 

8.31
2660 

8.2 8.88
6511 

8.82
8642 

2.90
039 

3.12
543 

8.15
3543 

8.40
2421 

296 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

290 Conc
rete 

23.4
4 

8.01
3130 

8.35
8660 

8.3 8.88
6140 

8.82
8642 

2.95
911 

3.53
666 

8.15
9595 

8.41
2384 

291 Conc
rete 

23.4
4 

8.01
3130 

8.35
8660 

8.4 8.88
6140 

8.82
8642 

2.95
911 

3.53
666 

8.15
9595 

8.41
2384 

295 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

268 Conc
rete 

23.5
2 

8.05
1122 

8.35
1660 

8.9 8.88
6001 

8.82
8642 

2.61
201 

4.84
466 

8.15
0596 

8.45
2111 

261 Conc
rete 

23.5
2 

8.05
1122 

8.35
1660 

8.6 8.88
6001 

8.82
8642 

2.61
201 

4.84
466 

8.15
0596 

8.45
2111 

262 Conc
rete 

4.1 8.39
4089 

8.81 8.6 8.88
9440 

8.82
8642 

1.92
566 

8.40
3586 

8.81
1606 

8.85
1069 

263 Conc
rete 

21.0
2 

8.16
0635 

8.40
1660 

8.0 8.88
6116 

8.82
8642 

2.00
0 

9.16
311 

8.21
651 

8.95
8546 

264 Conc
rete 

21.0
2 

8.16
0635 

8.40
1660 

8.1 8.88
6116 

8.82
8642 

2.00
0 

9.16
311 

8.21
651 

8.95
8546 

269 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

266 Conc
rete 

25.2 8.10
416 

8.41
6660 

8.1 8.88
6139 

8.82
8642 

2.05
235 

9.20
164 

8.21
1019 

8.68
8123 

260 Conc
rete 

25.2 8.10
416 

8.41
6660 

8.2 8.88
6139 

8.82
8642 

2.05
235 

9.20
164 

8.21
1019 

8.68
8123 

261 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

265 Conc
rete 

25.6
1 

8.11
2821 

8.45
4660 

8.3 8.88
6819 

8.82
8642 

2.18
06 

9.35
405 

8.22
8989 

8.61
8655 

208 Conc
rete 

25.6
1 

8.11
2821 

8.45
4660 

8.4 8.88
3154 

8.82
8642 

2.18
06 

9.35
405 

8.22
8989 

8.61
8655 

201 Conc
rete 

3.14 8.31
0291 

8.86
4 

1 8.88
6060 

8.82
8642 

1.42
881 

8.39
1111 

8.80
5314 

8.80
5812 

202 Conc
rete 

33.9
2 

8.53
0344 

8.99
1660 

8.9 8.88
9026 

8.82
8642 

2.52
311 

6.34
624 

8.23
4336 

8.61
5012 

203 Conc
rete 

33.9
2 

8.53
0344 

8.99
1660 

8.6 8.88
9026 

8.82
8642 

2.52
311 

6.34
624 

8.23
4336 

8.61
5012 

204 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

209 Conc
rete 

34 8.54
4832 

8.96
6660 

8.1 8.88
9619 

8.82
8642 

2.53
00 

6.46
016 

8.23
6881 

8.65
5915 

206 Conc
rete 

34 8.54
4832 

8.96
6660 

8.2 8.88
9619 

8.82
8642 

2.53
00 

6.46
016 

8.23
6881 

8.65
5915 

200 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

201 Conc
rete 

34.4
1 

8.59
8602 

8.90
4660 

8.3 8.88
9649 

8.82
8642 

2.59
146 

6.95
884 

8.23
0661 

8.08
5469 

205 Conc
rete 

34.4
1 

8.59
8602 

8.90
4660 

8.4 8.88
9649 

8.82
8642 

2.59
146 

6.95
884 

8.23
0661 

8.08
5469 
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218 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

211 Conc
rete 

34.5
6 

8.59
0266 

8.91
2660 

8.9 8.88
9680 

8.82
8642 

2.56
985 

6.01
201 

8.23
5316 

8.01
5341 

212 Conc
rete 

34.5
6 

8.59
0266 

8.91
2660 

8.6 8.88
9680 

8.82
8642 

2.56
985 

6.01
201 

8.23
5316 

8.01
5341 

213 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

214 Conc
rete 

39.4
4 

8.56
3116 

8.95
8660 

8.0 8.88
9961 

8.82
8642 

2.50
16 

6.13
613 

8.24
8594 

8.02
5215 

219 Conc
rete 

39.4
4 

8.56
3116 

8.95
8660 

8.1 8.88
9961 

8.82
8642 

2.50
16 

6.13
613 

8.24
8594 

8.02
5215 

216 Conc
rete 

39.4
4 

8.56
3116 

8.95
8660 

8.5 8.88
9961 

8.82
8642 

2.50
16 

6.13
613 

8.24
8594 

8.02
5215 

210 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

211 Conc
rete 

39.5
2 

8.50
832 

8.95
1660 

8.1 8.88
9931 

8.82
8642 

2.55
155 

6.56 8.24
291 

8.03
5854 

215 Conc
rete 

39.5
2 

8.50
832 

8.95
1660 

8.2 8.88
9931 

8.82
8642 

2.55
155 

6.56 8.24
291 

8.03
5854 

258 Conc
rete 

39.5
2 

8.50
832 

8.95
1660 

8.3 8.88
9931 

8.82
8642 

2.55
155 

6.56 8.24
291 

8.03
5854 

251 Conc
rete 

39.5
2 

8.50
832 

8.95
1660 

8.4 8.88
9931 

8.82
8642 

2.55
155 

6.56 8.24
291 

8.03
5854 

252 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

253 Conc
rete 

36.4 8.50
6012 

8.68
6660 

8.9 8.88
9459 

8.82
8642 

3.88
926 

0.81
446 

8.24
4156 

8.04
1501 

254 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

259 Conc
rete 

36.1
1 

8.51
3281 

8.61
4660 

8.6 8.88
9495 

8.82
8642 

3.81
141 

0.28
543 

8.24
91 

8.09
1140 

256 Conc
rete 

36.1
1 

8.51
3281 

8.61
4660 

8.0 8.88
9495 

8.82
8642 

3.81
141 

0.28
543 

8.24
91 

8.09
1140 

250 Conc
rete 

36.1
1 

8.51
3281 

8.61
4660 

8.1 8.88
9495 

8.82
8642 

3.81
141 

0.28
543 

8.24
91 

8.09
1140 

251 PVC 8.41 8.11
2161 

8.88
1 

8.1 8.84
0141 

8.82
8642 

8.01
8880 

8.82
1513 

8.82
1842 

8.88
5100 

255 Conc
rete 

30.3
6 

8.51
5905 

8.62
2660 

8.1 8.88
9423 

8.82
8642 

3.83
149 

0.33
451 

8.24
0359 

8.06
1024 

388 Conc
rete 

30.3
6 

8.51
5905 

8.62
2660 

8.2 8.88
9423 

8.82
8642 

3.83
149 

0.33
451 

8.24
0359 

8.06
1024 

381 Conc
rete 

30.3
6 

8.51
5905 

8.62
2660 

8.3 8.88
9423 

8.82
8642 

3.83
149 

0.33
451 

8.24
0359 

8.06
1024 

382 Conc
rete 

30.3
6 

8.51
5905 

8.62
2660 

8.4 8.88
9423 

8.82
8642 

3.83
149 

0.33
451 

8.24
0359 

8.06
1024 
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42 41 11 29 988 11.4 8.41 

43 41 11 29 988 11.4 8.41 

44 41 11 29 988 11.4 8.41 

49 41 11 29 988 11.4 8.41 

46 41 11 29 988 11.4 8.41 

40 41 11 29 988 11.4 8.41 

41 41 11 29 988 11.4 8.41 

45 41 11 29 988 11.4 8.41 

98 41 11 29 988 11.4 8.41 

91 41 11 29 988 11.4 8.41 

92 41 11 29 988 11.4 8.41 

93 41 11 29 988 11.4 8.41 

94 41 11 29 988 11.4 8.41 

99 41 11 29 988 11.4 8.41 

96 41 11 29 988 11.4 8.41 

90 41 11 29 988 11.4 8.41 

91 41 11 29 988 11.4 8.41 

95 41 11 29 988 11.4 8.41 

68 41 11 29 929 11.4 8.41 

61 41 11 29 988 11.4 8.41 

62 41 11 29 409 11.4 8.41 

63 18 146 29 609 11.15 8.0581 

64 41 11 29 930 11.4 8.4060 

69 41 11 29 930 11.4 8.4060 

66 41 11 29 930 11.4 8.4060 

60 41 11 29 988 11.4 8.4060 

61 41 11 29 988 11.4 8.4060 

65 41 11 29 988 11.4 8.4060 

08 41 11 29 988 11.4 8.4060 

01 41 11 29 988 11.4 8.4060 

02 41 11 29 988 11.4 8.4060 

03 41 11 29 988 11.4 8.4060 

04 41 11 29 988 11.4 8.4060 

09 41 11 29 988 11.4 8.4060 

06 41 11 29 988 11.4 8.4060 

00 41 11 29 988 11.4 8.4060 

01 41 11 29 988 11.4 8.4060 

05 41 11 29 988 11.4 8.4060 

18 41 11 29 988 11.4 8.4060 

11 41 11 29 988 11.4 8.4060 

12 41 11 29 988 11.4 8.4060 

13 41 11 29 988 11.4 8.4060 

14 41 11 29 992 11.4 8.4060 

19 41 11 29 448 11.4 8.4060 
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42 9M 8.966660 Circle 

43 4M 8.904660 Circle 

44 9M 8.904660 Circle 

49 6M 8.912660 Circle 

46 0M 8.912660 Circle 

40 1M 8.958660 Circle 

41 5M 8.958660 Circle 

45 18M 8.958660 Circle 

98 4M 8.951660 Circle 

91 9M 8.951660 Circle 

92 6M 8.951660 Circle 

93 0M 8.686660 Circle 

94 1M 8.614660 Circle 

99 5M 8.614660 Circle 

96 18M 8.614660 Circle 

90 4M 8.614660 Circle 

91 9M 8.622660 Circle 

95 6M 8.622660 Circle 

68 3M 8.881 Circle 

61 4M 8.881 Circle 

62 9M 8.816 Circle 

63 0M 8.824 Circle 

64 5M 8.824 Circle 

69 18M 8.832 Circle 

66 4M 8.832 Circle 

60 9M 8.84 Circle 

61 6M 8.84 Circle 

65 0M 8.841 Circle 

08 1M 8.841 Circle 

01 5M 8.841 Circle 

02 18M 8.841 Circle 

03 11M 8.896 Circle 

04 4M 8.864 Circle 

09 9M 8.864 Circle 

06 6M 8.802 Circle 

00 0M 8.802 Circle 

01 1M 8.81 Circle 

05 5M 8.81 Circle 

18 18M 8.811 Circle 

11 11M 8.811 Circle 

12 4M 8.856 Circle 

13 9M 8.184 Circle 

14 6M 8.184 Circle 
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19 0M 8.112 Circle 

16 1M 8.112 Circle 

10 5M 8.12 Circle 

11 18M 8.12 Circle 

15 4M 8.1389 Circle 

58 9M 8.141 Circle 

51 6M 8.141 Circle 

52 0M 8.1919 Circle 

53 1M 8.1919 Circle 

54 5M 8.1919 Circle 

59 18M 8.1919 Circle 

56 11M 8.1919 Circle 

50 4M 8.164660 Circle 

51 9M 8.100133 Circle 

55 6M 8.100133 Circle 

188 0M 8.100133 Circle 

181 1M 8.100133 Circle 

182 5M 8.111333 Circle 

183 18M 8.111333 Circle 

184 4M 8.156333 Circle 

189 9M 8.2859 Circle 

186 6M 8.2859 Circle 

180 0M 8.2109 Circle 

181 1M 8.2109 Circle 

185 5M 8.2109 Circle 

118 18M 8.2109 Circle 

111 4M 8.2299 Circle 

112 9M 8.236 Circle 

113 6M 8.236 Circle 

114 0M 8.236 Circle 

119 1M 8.244 Circle 

116 5M 8.244 Circle 

110 4M 8.292 Circle 

111 9M 8.292 Circle 
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