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 الباب الاول

 المقدمة1-1

ماااان ن لااااالاااا ل   لحياااااج  ل ميااااا اللانرااااا  الحياااا ن الميااااائ  ااااانه فياااام مراااا   اااا  ا اااا م ا ي  اإ     
ئ  اااا  دااااله مم ج م م اااام الميااااا.يصاااام ج م  اااا   االضاااا م ر م   اااا  ليرياااا  ا اااا   ا  ا ما اااا  مام 

افر ااا  ماليحااا  مالمحي ااا  " م ياا  م اا حي  م ااه لاامن  ي ااا  اا  دااله ميااائ  هيم ملم ياا  مال اا  
 ."ماليحي ا 

مياائ ال م يا  مها    ا  المياائ المم اممج  ا  ياا ن اف    ا  م ريحث  ا  ليريا  ا ا   ال ال    
ال ياامن  wellsافيااا   لميرااا   يملم ياا  مال اا  يملاان  م  ااا ما اا   ا  ا يم ااانه م   راا  م ااه 

هام المر ااا اا ا ا   ا     ياه  ل را  اليناا  لآياا  ارح اال ل   اي   ا يت م صاميت  ل لا . مغي هاا 
 .مالمصمه ال  ال مف

قياااه ال صاااميت ي ااا  ان يلااامن هرالااا  م  ااا  لحرااا  افياااا  ميدااامه الم ا اااا  ال يم ي يانيااا       
 صااميت الينااا  هاام وم ياا   مصاايف افي ااام مالمااامام  م.مال يملم ياا  ت  لداااف ال ي ااا  الم   راا 

 حيم ق   الين  موم  اا م حميام م ااح    ام  المصاا   مدال  ا : ال يي ي  مم احه ال صميت ه 
، ما مااات وم ياا   صاامت اليناا  حمياام لمياا  الحصاا  الم  مياا   ااي  الل ياا  ل مر  اا  المر محاا   م مالر

  geological data  ممااا  ال يملم ياا  الم:مهاا  basic dataي اا   اام   م  ممااا  ا ا ااي  
لحر  ين     ار مر    م  م  م     ال لميراا  ال يملم يا  ل مر  ا  ميا ت الحصامه و ي اا وان 

  .  يق افق ات ال يملم يا     د لا  الحر  مم ال  افيحاث ال يملم ي 

ال  ااا   ح ااامر   اااا ي   اااعل الحرااا  و ااا   bit recordم  مماااا  وااان   اااا ي   ااالالين الحرااا  -
الحرا  ، لماا هام م  مماا  ا ا اي  لم رامل  ال ا     يا م  ال ا    مرمع ال لين مال قت الم    اه

الحرااا  مم اقيااا   م ااا مف هراااا  م  مماااا  لام ااا   مااان م اااامل  وم ياااا  الحرااا  م اااع ي  افيااا ال 
ملااا ل  هرالااا  م  مماااا  ممماصااارا  لام ااا  حااامه اراييااا  الحرااا  مم  مماااا  ال ف ياااف الم ااا  م   

 .مال   يه مغي ها 

ان م  مما  ال ل الل  يان  م م  ممريامج  ا     اي   well loggingم  مما   ل افيا   -
 fracturingوم ياااااا  الحرااااا  م  ااااااوم  ااااا    ياااااين ام ح اااااا   ااااام ل ارل اااااا ا  ال ي اااااا  

information  ال    مف ي   ق ا الين  يافضا   ال    يين الضفم  الم امي. 
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 الاهداف 2-1

 : للمشروع الهدف العام1-2-1

 الحصمه و   ين   ا   ل ر  اقه موم  ا   اض  ا مه م   ج  رري  اقص       

 الاهداف الخاصة  12-2-

  ييق ال  ما  ال  مي      صميت ايا  الميائ ال م ي   
   ال ل ر  افق صامي  الر اني  ل ين 
  وات امال    (25 ل ين   م  اف   اض ال افر ا ي  ال الي  ما م اواجاللراءج) 

 :منطقة الدراسة  1-3
 Location: Faith village – Nahoud locality 
 Coordinates:      Lat12 28 17.7N, long.28 46 34.4E. 

     
                                                   

  :مدل   اليحث  4-1

  . الر ح يالر ممال   ف و     ق  صميت افيا     مر      
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 الباب الثاني

 الاطار النظري والدراسات السابقة

 

  well componentمكونات البئر  2-1

الين  ه  ويا ج ون حر ج    يا ن اف   ي   مت ف    ال الماء ميملن ان   م ق ل   ح     
ام يالضخ يما    المض ا   artesian well يي يا ي م الحر  مي  ف يالين  اف  ما ر 

pumps   مه ئ افيا  اما ان  لمن ومممي  ام ما ن   ام ا  ي  م ه ايا  الرر  م حر  ل مج ،
اغ ا  م ه ا    ال الفا  مالم ا    ماف  لداف مالصراو  مال  او  ام ال ص يف مال ف ي  

الين  وام   م اه ج ل  دفيه ي    ملل   لمن. افص راوي  مالم ا ر مايا   الص ف الصح  
 : ان يح مر وامج و   الملمرا  ال الي  

مهم ويا ج ون اريم  م مر  يمضا    ال  ء :   conductor casingاريم  المقاي   -1
ال  مر من الين  مي ي  ياف مر  م ل  ل م اهم     حماي  الين  من ال  مث ال  ح  

surface contamination . 

ي  ا  ممقا الين  و   ح   مماصرا  ال   ي   ي ا : مارايي  ال ح  م ماي  ا المض   -2
مي ت  حميمئ يما    ال يم ملم   مايضا يم او  الحرا  " صراو   –  او   –د   "الين   

م ل  للأ   ار  يال ي ج مالم ا ا  ال اي   مايضا اف   ار  يال يا ا  ال يم ي ياني  اما ق   الين  
ئ ليرا   ل ر  افرداء ، اما ق   الين  ي ت  حميمئ ليرا   ل ر  افرداء مافيما  ليي  ي ت  حميم

م ل  من  5cmالمض   مي   ان يلمن ي يمج  ون  م ان الين  مارايي  الحر  ال ف يف يحمال  
ميالر ي  ل مق الين  الم ام حر ئ ي  مم و   ومق ال  ان مومم ال ي ا  الماني  . ال مار  

  ل ماء ماملاري  ا   اق ا ياللامه ار ي  مم و   ال ميرا  ال يملم ي  ل مر    ال   يملن ال ا ر
 (1) .الحصمه و ي ا من م  مما  حر   اي   ممن م ا ا   يم ي ياني 

 :  pumping housing casingاريم   ف يف يي  المض    -3

 . الراقه ل ميائ  لحماي  المض   مافريم ي   مت م  -1
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 (7).   يوضح مكونات البئر(  (2-1شكل 

 : الخصائص الهيدروليكية للخزان الجوفي هي 1-1-2

 الررا ي -

 افم ا ي  -

  ه  ويا ج ون لمي  الميائ المر     لاه ال من       افر ا ي  -

 (5).  م امه ال   ين -

 :ملاحظات عامة

ا ا لار  ين  ل م ا    حر  ي    صفي  ل   يه  ل ر  : مال مف من حر  الين   رمع الين  -1
 الين  

 ق   الين  ي حلت  ي  رمع ال  مي  الم ام ار ال ا مايضا  ل ر  الين   -2

   رمع الر    مالمصا   ي حلت  ي  ال  لي  الليميان  ل ميائ -3
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 الم ام ا  فلال  يما    الف ياه  ح  الر    ح    ح يه ال يرا  ل   ان ال م    -4

 ح ت حيييا  الفلاف الحصمر ح   ال ح يه يما    الف ياه -5

 

 

 :معامل الامان 2-1-2

ي  ف يم مه الضخ ال م   ال ر في ي  هيم   ميه افمم  ر يق لمر م  الميائ ال م ي     
   افيا  مهم ي امر م م    م مه ال ر يق ال رمي     ال  ان ال م   م   المرا ق ال اح ي  

اما    المرا ق  ا  المما م المحممج  ان .يلمن م امه ار ال افمان م مم يم مه ميائ اليح  
مو ي  ورم ا   لا  الماء  مق م امه افمان يلمن . امه افمان م مم يار را  مر م  الماءم 

هرا  وماق  ل ي ج مر ا ال يم  ال  يا لمر م  الميائ مما ي     و ي   يامج ومق الين  ورم 
 (1).  الد مع    ال صميت م يامج ال ل ر  

 

 

  ground water explorationطرق استكشاف المياه الجوفية  2-2

ا  لداف الميائ ال م ي  لما هم الحاه    ا  لداف الي  مه ي ت ون   يق م ممو       
م داي   من الم ا ا  الم   ر  مر ا م ا   الظ مف المرا ي  مال يف ا ي  مال يممم  ملم ي  م 

 .ملم ي الم ا ا  ال يملم ي  ال  حي  م ح  ال  حي  مل ل  الم ا ا  ال يم ي ياني  مال يم  

 :مممضمع ا  لداف الميائ ال م ي  ي   ق ام ي رامه ومج محام  مر ا ما ي  

 استكشاف المياه الجوفية احلمر  1-2-2

 م ر  ت وامج م احه ا  لداف الميائ ال م ي  من حيث ال راضه مرمع الم ا ا  اللا م  ال  

- : لا   م احه

 :مرحلة البحث التمهيدي2-2-2 
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ي  ميا مم ا ا  افيحاث ال اي   مال  ا ي  ال   ل ي  ون المر     ح  ميل ر  هرا         
مالمرا ي  –مالييملم ي  –مال يممم  ملم ي   –الم ا   ، من الراحي  ال يف ا ي  مال يملم ي  

م م م وام ا . مظ مف الميائ ال  حي  مايضا م ا   ال  ا ي  ال يم ي ياني  ال اي   ان م م  
ليل      الم  مما  مالم ا ا  ال اي   ل مر     ح  الم ا   مللن ايضا الم ح   لل   دمه 

المرا ق الم ام ئ مال  يي  ميلمن ال مف من الم ا      ه ئ الم ح   هم  لمين صم ئ وام  ون 
 ال  لي  الييملم   لمر    مالظ مف ال يم ملم ي  ل ا

 (:الاستكشاف الاقليمي)مرحله الدراسات المبدئيه  3-2-2

 يماء    ه ئ الم ح   الم ا ا  الح  ي  مالم م ي  اللا م  ل صميت   ي   هايم ملم ي  من     
، اما    المرا ق ص ي  الم ا   ال   فيم م  1:200000ام 1:100000مر    يم يال   ت 

  1:500000ي ا م ا ا   اي    يل ر  ي صميت   ي    هيم م يملم ي  يم يال   ت 
ال  ان  وم يا  حر  ايا  ق ي   ام م م    ال مق لم ا   ال  الي  ميصاح   صميت ه ئ 

 .ال يملم ي    م اهت ال ي ا  الحام   ل ميائ 

م   ر وم يا  ضخ    يي  للايا  لر  ئ قصي ئ م ح ه ويرا  الميائ ل حصمه و   الييارا     
 .من م    م مح  مليمياني  الميائ 

 :مرحله الدراسات التفصيليه 4-2-2

 ا ا  الميمني  م   ر الم ا ا  ال رصي ي  وامج لم احا  محممئ  ي   اهمي  ا من  لاه ال   
لمر    يالم  ا ل م ه م اح  اليحث    ه ئ الم ح     ءا ي ي ا ، مال مف من ه ئ الم ح   هم 

م ل   1:5000ام 1:50000 صميت   ان  هيم ملم ي  مرص   لمر    الم ا   يم يال   ت 
 .ح   لمي  الم ا ا  مال  ا   ال   املن ا  اؤها م يي   المر    

 

 

- :انواع الدراسات المستخدمة في استكشاف المياه الجوفية 5-2-2

لم ئ    م احه م ا   الميائ ال م ي  ماللا م  ف  لداف مصام ها ان  ميا الم ا ا  الم   
- :يملن ا مال ا  ح  رموين  ني يين
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 الدراسات السطحية: اولا

م ا   الظ مف ال  حي  م ه الظ مف المرا ي  م يمغ ا ي   المر    م يملم ي  ا مم ا     
الصم  ال مي  ه ئ ل  ا  ؤمر ي  ي   ام يا  ى ال  الحصمه و   م  مما  ون ام مام 

 ال ي ا  الحام   ل ميائ م ماص  لمير ا ال ي ملم   ماح ماف  م مم الميائ  ي ا  

i. ة الظروف المناخية دراس: 
من الض م ر م ا   الييارا  المرا ي  الم   ر  ل مر    من لمي  افم ا  ملمي  الي   
مالر ح من الريا ا  مم مه  في  م    الح ا ج مالضف  ال مر و   مما  ال ر  مم ا   
لمي  الميائ الم       ال  يا ن اف   م ؤمر  ميا ه ئ الم ا ا  ال  ايضاا مما ر  
مم ج الميائ    مر    الم ا   ،لما ان ي   الم ا ا   ؤمر ال  ح ا  لميا  الميائ 
المضا    رميا ال   صيم الميائ ال م ي     المر    ميراءا و   الم ا ا  المم ممج    
مر    الم ا   يملن  صميت       ال  ان  م  مما   اليياري  لله من ال راص  

 م يا لمي  افم ا  م  ان    مما  م مف  م  ا  المرا ي  ال ام  م ه   ي   
 .الح ا ج مالضفى  ال مر مال  مي   ماه ال ر  

ii. دراسة الظروف الطبوغرافية: 
   ي  م ا   الظ مف ال يف ا ي   م يما لم ا    يملم ي  المر    ؛ ميال ال  م ا   

ميراءا و ي ا .  ي  م  ت الم ا ا  ال يف ا ي  يما      ق الم اح  الح .هيم ملم ي  ا 
يملن    ظ مف الم ا   افق يمي  لمرا ق . صمت ال  ان   ا  م اييل ال  ت الم   ر  

دا     صميت افق يت ال  مرا ق  ي يمغ ا ي  لمرا ق افر ا  مالمميان ممرا ق ال ياه 
ميملن اي ا   ل  و   ال  ي   ال يف ا ي  م     . الخ...مال ضا  ماليحا  ماليحي ا  

 .الصم  ال مي  مصم  افقما  الصراوي     ه ا ال ييه مم ا هاما  ما 
iii. الدراسات الجيولوجية السطحية: 

   ي  م ا    يملم ي    ح مر    اليحث ه  اف ال ال ر يملن ان  ير  و ي  ار 
م   ي  ه ئ الم ا   من ال  ما  افمل     الم ا   . م ا    رصي ي  ل ميائ ال م ي  

حيث ان م     ظ مف    ي  م آله ال ي ا  م  ليي ا ال يملم       .الميمني  
المر   يملن ان يؤمر ال  ا  ر ال ام مام ال ي ا  الحام   ل ميائ  ح    ح اف   
ميملن ايضا  مضيح صم ج ون ال ماص ال ي ملم ي  ل لمين ه ئ ال ي ا  ميال ال  ون 

 حميم المرا ق ال   يملن ا   لاه  لما يملن. إح ماف  م مم الميائ ال م ي   ي ا 
الميائ اف  ما ي   ي ا يما    ضف  ا ال يي   ار يممن ا   مات   ميا  الضخ ؛ م  ت 
يما   الم اح  ال يملم ي  المياد ج    الح ه ماحيارا يا   مات الصم  ال مي   ال   
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اح  ال يملم ي  ميراءا و   الم  مما  الم   اج من الم .   اوم ل ي ا    ه ا الم اه 
 . صمت   ان   يملم ي   ا  م اييل م   ر  مايضا ق اوا   يملم ي  م   ر  

 :الدراسات التحت السطحية :ثانيا  

   مم  ميا الم ا ا  ال ح    حي  غاليا و   الم  مما  ال   يملن الحصمه و ي ا من    
مل م ح ال يم ي يان  مم  هات  ما . افيا  اف  يا ي  ال    حر     مر    الم ا   ل  ا الف   

   ا  ريا  الم  مما  ال ح  ال  حي  م اص     المرا ق ال   ف ي م   ي ا ومم لا   من 
 ا  ال ح    حي  ه  الم ايه المياد ج    ا  لداف مصام  م الم ا. افيا  اف  يا ي  

 :وممما ال  اف    الميائ ال م ي  م ماص ال ي ا  الحام   ل ميائ م ر  ت ه ئ الم  ا 

 

 

 : الدرسات الجيولوجية تحت السطحية

   مم الم  ا  ال يملم ي   ح  ال  حي   غالياً و    حص ال يرا  الر ا ي  الما ؤ ج ا راء 
؛ ولامج و    حص  (Ditch samples)الحر  و   اوماق م   ر  يصر  مم ي  من افيا  

 Pitch)ؤ   من  لاه م  را  الحر  مال     (Core samples)ال يرا  اف  ماري  
samples)  و   اوماق م  الي  من م احه الحر  من الين  م ل  ح   رمع ال ي ا  مغاليا

 . قمت(5-3)له

ي ت  رظيف ال يرا  من  انه الحر     الم مه م  م لم ا    لمير ا ال ي ملم    ح        
  لم ا   ا  حميم وم  ال ي ا  ال   لما ي م   ء مر ا ف   لاص الحر يا  المقي . الم   

ي   ق ا الين  ميم ل ال يرا  يال رصيه مي ت ومه د انح ل ا لم ا   ا ماو مام وممم لي ملم   
ممضحاً و ي  له . محمم يم يال   ت م ين ي را   ما ومق الين   litho logicalلله ين  

موامج  ار   لمن و   ررل ال مح  . ن ال لميرا  ال   ي   ق ا الين  ماوما ها ال يملم ي  ان امل
ال   ي  ت و ي ا ال ممم ال ي ملم   ميررل م يال ال  ت ي  ت وممم ال  م  الل  يي  الرا    

م ؤمر الم ا ا  ال يملم ي  ال ح  ال  حي  ماف   ار  ير انج . من ال صم الل  يان  للأيا  
 :ر   الم ا   الم ا ا  ال يم ي ياني  ال  اومام ال  ان اف ي  لم

I.   ي   لي ملم ي   ح    حي   
II.   ي   لر م ي   
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III.   ي    م  ال ي ا  lsopach map 
IV.  ي    يملم ي  ل  ليي  ال اع الص  ر   

 :الدراسات الجيوفيزيائية

   مم   ق اليحث ال يم ي ياني  و   م ا   ال ماص ال يي ي  لص م  ال د ج اف ضي  م   
    اليحث مما قم ي  ر ج مر  م مم   الي  م لميرا   يملم ي     يه الييارا   الم   ر  لمر

م ير   ح    ح اف      ه ئ المر     لمن ل ا ولاق  ي   ين الميائ ال م ي  لما ار ا قم 
     ييارا  ون م امي  الص م     افوماق ماحياراً قم      م  مما  مياد ج ون م مم 

اص ال يي ي  ل ص م  ال   ي رامل ا الم ا ا  ال يم ي ياني  الميائ ال م ي  م ماص  ممن اهت ال م 
م ر  ت . الخ ...م    الم امم  ل  يا   –ال اصي  افد اوي  –المفر ي ي  –ه  الل ا   

 :الم ا ا ال يم ي ياني  ال  

I. م اح   يم ي ياني  م   ر  مق   ح اف   ت  يا   ي ا  اف      افوماق 
II.  افيا  م   ر ما ه افيا  ي م حر ها صم  يم ي يان  ما ه 

 :طرق المسح الجيوفيزيائي
I.    ال  ي   ال ي مملم ي 
II.   ال  ق المفر ي ي 
III.  ي   ال ا يي  اف ضي   
IV.  ال  ق الل  ياني 

ماهت   ق الم اح  ال يم ي ياني  الم   مم     م ا   الميائ ال م ي  ه  ال  ق 
ال يم ي ياني     اوم و    مضيح الصم ج ال ام  الل  يي  ،اما ي ي    ق الم اح  

 (4) .ل   لي  ال يمل  
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 :طرق حفر ابار المياه الجوفية   3-2

 م م   ق ل ي ج لحر  افيا  رظ ا ل  رام     ال يي   ال يملم ي  ل  لميرا  من الص م  
   . الص ي  م ه ال  اري  مالمملمي  ال  ال ما   الفي  م ما ل  م ه ال ماه مال ل  مال م  

ل ي  من الحاف  يلمن ا   مات   ي   م ير  هم ال انم    امالن محممج رظ ا ل م   ا و   
ق ال  ان ال م   مي ل  رح ق م  ج    ال لاليف م   حاف  ا  ى   في    ي   الحر  ا   ا

م . ي ا ل مق الين  مق  ئ مرمع ال  ي  الم   ق  مافد  ا ا  الصحي  ماف   مات ال ين   ل ين 
الحر  الرا ح هم  ن را ج ون . ل  ا  ار  ف  م م   ي   مرض   لله الظ مف ال يملم ي  

 مي   ماف   مات ال  يت للاما ال رم   م دمه ارداءا  الين  من حر  ممضا المصراج ال ي ج ال
ل م ي  الحماي  الصحي  يافضا   ال   رمي  الين    groutingمالفلاف الحصمر  مال  مي  

 :يملن    يت   ق الحر  ال  ومج ارماع .ل اليم ال  م من ال ماه ورم اقص  ار ال 

  Cable tool or percussionالحر  المقاق 1-
  Rotary drillingالحر  ال حمر-2
 Reverse circulation rotary drillingالحر ال حمر ال ل   -3
  Air rotary drillingالحر  ال حمر ال مان  -4
  

  Cable tool percussionالدقاق الحفر 1-3-2

الين  يدله مر ظت حيث ي مت   ت وم ي  الحر     ه ئ ال  ي   ي  ا مار اه  ال الحر     
ي ل ي  الص م  ال  ق ا صفي ج م    ا يالماء ل صيح ل انه الحر  ي ت ا    ا  ا يما    

 :ال  مه ام مض   ال ماه       ا  م رام   مي لمن وممم الحر  من 

 Drill bit ال الحر  -1
ن حامج اقمات مر اي   ال ر    لم ((8-4ويا ج ون قضي   مف ر ي  اما  مل  من 

 يم  ا  م   ر  ح   صلاي  الص م  ال   ي ت الحر   ي ا 
 
 
 Jarsالم ص -2

ي لمن من  مل من ال ضيان الرمف ي     دله م ما ه م م  ا    يص لمي  الصمما  
 ال   ي   اها  ال الحر  مم ما  الحر  
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 Drilling stemوممم الحر  -3
 ي    م ن اضا   مي اوم و   ا   ام  الين     الص م  الص ي  

  Rope socketمص   الحر  -4

ي ي  وممم الحر  يالحيه يافضا   ال  م ن ه ي مه و    يامج الض يا  مي مح للامما  ان 
 مم  يدله ض يف يالر ي  ل حيه مي ت  ي  ه ئ ال راص  ي ت  ي  ا ما ي ض ا يمصلا  

 :الحر  المقاق للا  مي   مت .م رر 

I.  مل ال ر ه م ل  ل    م ر ا   
II.  ال ل ر  ال  ي      له الم احه 
III.  ًافح يا ا  افري  ق ي    ما 
IV.     مه ئ الرمع ق ي   اف   مات م ل  ل    افوماق ال   ي   ق ا مل  ج الص ميا  ال    ما

 ورم ار اه ارايي  ال ف يف 

 rotary drillingطريقة الحفر الرحوي  2-3-2

ي ت الحر     ه ئ ال  ي   ي لين الحر  الم صه ي ممم الحر  ون   يق مم ار ا مي ت  ح يت    
  ح   ع ي  الحمه يرف ل . الص م  ر ي   ال ع ي  افر  ل حمه مو ت افل ما و    ال الحر  

 .  عل الحر     الص م  ،  ت ي ع ي  وظت افل ما يلد   عل الحر  ه ئ الص م  مير و ا

 مكونات الحفر الرحوي 

 drill pipe عل الحر  -1

 elevatorsال ا  ا   -2

 engineالمح لا  -3

 rotary tableال امل  ال حمي  -4

 drill collars  اف  الحر  -5

 shale shakerالمرا ه ال  ا ج  -6

 drill pipeمما ي  الحر  -7  

 swivelال أل المما  -8
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 stand pipeال ممم ال انت -9

 Kellyال ممم المض ا  -10

 traveling blockاليل ا  الم ح ل  -11

 crown blockاليل ج ال اي    -12

 :طريقة الحفر الرحوي العكسي 2-3-3

ه ئ ال  ي       مت ورم حر  افيا   ا  اق ا  ليي ئ ال   يلمن ق  ها الي  من      
يمص     ال ي ا  ال د  الفي  م ما ل  مه  محممج اف   ماه فر ا  ح ال  صميت ايا  18

،م   ه ئ ال  ي    لمن مم ج  انه الحر  ولل رظات الحر ال حمر ال امر ،يما    مض   
حيث ير ا  ال انه ال  ا ره الين  ي ا ي  ال ا يي  اف ضي  ح   قاع الين  حاملا م     ا  

م   ي  ه ئ ال  ي   من ا ضه ال  ق    حر  ايا  .   ميف ارايي  الحر   الحر  من  لاه
 .الظ مف ال يملم ي    مح ي ل  إ ا لار   افق ا  الليي ئ ا  

 :طريقة الحفر الهوائي 2-3-4

ه ا الرمع من الحر  ي   مت    الص م  الم ما ل  مالدي  م ما ل  حيث   ح ق  ي ا      
مرا ي  ايضا ل حر     الص م  الم د    م الم ل ر  ،مه ئ ال  ي   م مف  حر  والي  مه  

 .ررل   ي   الحر  المم ار  اف ار ا     مه ال ماء يمف من  انه الحر  ف ال  ال  ا المحرم ئ

مقي  ، /قمت3000    مت الرمؤل الص ي  الم ص   يمامج ال ر   ين مي   مت  يا  ال ماء ي  و  
 (2).     و   رظا   الين ، مقم  ح ال ال    و  الي     ي   افحيانمه ئ ال  و    مه 

 انابيب التغليف 2-4

ر ال ا إل  حر ج  ف من ارايي  ص ي   ا  أق ا  محممج   ف و   أر ا غلا     ي ت   مي  ا ما 
م   ي      ال م ي  من أهت وم يا  حر  الين  لما أن إ  ا  ق ا  إر اه . الين  المحرم ئ حمي اً 

 ي  ي     ي   ااحيان ق ا  يحمم يدله ليي  ر اا وم ي  الحر  ام  د  ا  ف يفارايي  ال

  مرررررررررررررررن تركيرررررررررررررررب انابيرررررررررررررررب التغليرررررررررررررررف الغرررررررررررررررر Casing                                             
 

وااااااااااااااامج  مماااااااااااااا   -1   مراااااااااااااا إر يااااااااااااااا   ي اااااااااااااا  اا   ال داااااااااااااا  ما ااااااااااااااه الينااااااااااااا  ما 
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  مت ي  ه  ي ا  اا   ال    ح مى و ا  و ا  هيام مل يمرا  يضافم  م   را   -2
 واااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااان ي ضاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ا الااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي  

 مرااا هاا م   اااانه الحراا  الم ااا  مت لحراا  ال ي ااا   ا  الضااافم  الم  ر اا  إلااا   -3
 ال داااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ال ي ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ال  مياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

 أم م ياا   اا حي  لاراا   ااماء  ي ااا الم غاام  غياا  الميااائ م اامه يمرااا -4
 اعميين الحصامه و اا  ينا   م ق  مومااق م ا مف ل  امح اوماااه   ليا  محااما   -5

 إلماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااه اليناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 
    يه رص  م  لي  الم ما  الم  مي  ما ه الين  -6

   
 
 Casingأنرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررواع انابيرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررب التغليرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررف  2-4-1

 
 إل  أ ي   أرماع  ف يفيملن    يت ارايي  ال

  Conductor pipeال ف يف ال م ي ي  ارايي   -1
ير ه افريم  المم   من ال  ح ال  ومق ضحه ي مف مقاي  ال ي ا  الفي  م ما ل  من 
ال  مت مافوماق اال   يمضا  ي ا ي  مم و    م  ال ي   ال د  امال ي   ال اي   ل   مت مي ت 

 ام ي  ا يي ا    ميي  ا مانماً مي   مه إما ت رام ارايي  ال ف يف ال الي  ام م ما   ال الين  
 18و   ال  ح ي م   لي  ارايي  ال ف يف ال  حي  مي  اما ق  ها من 

 
 21ال  

 
 .يمص  

 Surface casing ال  حي رايي  اف – 2
الف   من أرايي  ال ف يف ال  حي  هم و ه  ي ا  اا   ال  مي  ي م  مات حر ها لمرا 

  ليي  و   الآيا   صمصاً ميل    أهمي   لم مم  مصيا  ييني    ال  ي. ه م  مانا الحر 
   حال  الحر  و   مرا ق  ح مى و     ارا  ميائ و ي     ال ي ا  ال  مي  لمرا   م  ا 

 .يمص  20ال  يمص 3/8 13غالياً ما يلمن ي يال . ي مانه الحر  
 

  Intermediate casing الم    رايي اف - 3
  لي  أل   من قيال من الآرايي     حال  يلمن ض م ياً    حال  الآيا  ال مي   مقم ي ت 

 .الآيا  الم  مئ مغالياً ما ي ت إر ال  قيه الم مه إل   ي ا  اا   المر   
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 Production casing يةالإنتاجنابيب لا ا-4
ي  ي  ال    الح ي   ل ين  مهم ا   اريم  ي ت ار ال     الين  مي مت ي  ه مر    اتر ال    

اا   حيث ي ت   يي   ياا مر  م   ي      الر رد  ال ر ي  ل أل الين  ميصه ح     ح 
ميدله ه ا الرمع . يمص .     -"⅝ مال    ال انم ل  هم  liner Hunger  يإ   مات اه

مللن غاليي  اتيا   ر ج  .يين  إر ال الين  مال ى  ي مت يإ   ياه ملمرا  اتر ال ما ه الين  
  Production tubing اتر اليإ   مات أرايي  

 انبوب التغليف القاعي -5

فيصه ه ا افريم  ال  ال  ح مارما ي  ق و   ارايي  ال ف يف الم    يما    حامه     
   حال  افلماه يما    اريم  ال ف يف ال او  ي مت له من   liner hangerاريم  ال ف يف 
 : افر ا   م من اي اييا  اريم   ف يف  

i.   يه الل ر  الل ي  اريم  ال ف يف اار ا    
ii.  يه  لاليف ال ر يه مال  مي    
iii.   مه اريم  ال ف يف  م ق  مر ر  يلمن اقه افم  ال ر ي مح يا   ماه ارايي 

 ار ا ي  ح   الحا  

 :ممن   ييا  ا

i.  امالري  حممث      وي  حامه اريم  ال ف يف ال او 
ii.   يمج ي ي  ضيق الم اه يين اريم  ال ف يف ص مي  الحصمه و   وم يا    مي 

 ال او  م ما  الين 

- :ابعاد انابيب التغليف 2-4-2

    ف ارايي  ال ف يف يمم    مل  ماص مه 

i. ال    ال ا    تريم  ال ف يف 
ii.  م   ما  ام الم ن اف م  
iii.   الممام الحميمي  المصرمو  مر ا( م   )رموي 
iv.   رمع مصه ال ي(coupling) 
v. ال مه 
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 :عملية انزال انابيب التغليف 2-4-3

ي  ي  ار اه ارايي  ال ف يف    غاي  افهمي     حال   ما م الميائ    ال  ان مي   ان     
. ي يق ه ئ ال م ي  اومام مقيق م حص ف  اء افرايي  مم ما  ما   ج الحر ماومام الين رر  

- :  ي ت  ص المما ي يال   ي  من ا ره امات الحرا ج لما ي

ي مه ح    م  ( Screens)قمت ، ت الرلا    15ي مه حمال  ( sand trap)ما م ج حميم
   ا الما م ج افمل  ( .Plan casing)ال  ان ال م   ، ت مما ي  امئ ي مه ال مق الح ي   

مي ت ار ال ا و     ح  ال امل  ال حمي   م  يي  ا اما يما    ل ت (   Hook )يما    ال  اف 
(Slip )   امال ريص ل   ا الما م ج ال اري  امالر   ي ي  افمل  و   ال امل  م  اا ال  ت مهل ا ح

 .   اا المما ي و   الين  ما م اواج    يق المما ي  ي مت امقممين  مق   ح اف   

  casing thread and couplings :اسنان ووصلات ربط انابيب التغليف 2-4-4

ل ف يف وامج  يما يير ا يما    مصلا   ي  م رر  ؛  صرف رموي  مصلا    ي  ارايي  ا     
ال ي   يمم   ررل اف ل ال   يمم ي ا  صرف رموي  ارايي  ال ف يف م ماص ا الري ياني  
ي   ان  لمن م امي  و   افقه للارايي  ال     ي  ا ، لما ار ا  صرف يمم   ال    

ف ال       مه م  ا لما ار ا مصرر  ال  قصي ج م مي   ال ا    م م   ما  الرايي  ال ف ي
 .ح    مه ا ران ارايي  ال ف يف ال       مه م  ا ام   ي  ا

  خواص المقاومة لأنابيب التغليفstrength properties of casing pipe:  
                                                          -:الحاف  ال   ي   م اوا  ا ورم ا  يا ارايي  ال ف يف 

ه ئ ال مى  لمن ي ي  م ن افرايي  مورم  ل    ي  الدم : م امم  الدم  -1
tension   ام  لمن ي ي  ال رميBouyancy  افرضفا             مورم  ل    ي     

Compression   حال  الدم المحم ر ل ا   ع ي ين                                                                               :
          الميه ال   ح  افرايي  رحم اف ره                                                : افمه 

يي  ال ف يف الرا    من  ا ي  الضف  فرا   Collapse   يه م امم  ال  يق : ال ار  
                                                                          .                                  ال ا    و ي ا

ان   الحممل       الرا             ي ي                :  ام حال  ال  يق الضف  ال ا    -2
ارايي  ال ف يف                                                                                             collapse    ميه ال  ال  يق الضف  ال ا  

:                                                                                      الضف  الما    ام حال  افرر ا  -3
.                     ارايي  ال ف يفburstingي  الحممل  الرا    ي ي  الضف  الما    ارر ا    
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ل م  ت  م ل ارايي  ال ف يف و   ا ال :grade of casingم    ال صريا -4
 %5.م امم  الم امو  المريا ؛مه  ا  ام الدم اللا ت تر ال  ممم  مل  لا   م ما ئ 

 .( 3-1)ارايي   ف يف ح   ال ممه APIه مو   ه ا اف ال صرف ا

 و مج م ي  /م امم  الم امو  المريا   ه رمع اريم  ال ف يف
F-25 25000 
H-40 40000 
J-55 55000 
N-80 80000 

P-110 110000 

 يمضح م  ا  ارايي  ال ف يف الم   مم     ايا الميائ( (3-1 ممه 

 

 :                                                                 الادوات المساعدة لأنابيب التغليف 2-4-3

I.  ح ا ال ف يفcasing shoes :ي     ر اي  اريم   هو عبارة عن وصلة صغيرة  
 ال ف يف افمه مي   مت لمرا م مه ال ما   ارايي  ال ف يف 

II. صي ج ي ا صمات من الما ه ي   مت    حال  وم ي  مص   ق همويا ج ون:الحذا الطافي
  ميي  افيا  م ال  لمرا م مه اف مر  ي م ض   من الر اغ الح    ال  ما ه 

 الين م ج ا  ى
III. السبايدرSpider   مهم ويا ج ون ما لا   ا  اق ا  ليي ج     مت    وم ي  ار اه

 ارايي  ال ف يف الليي ج افق ا 
IV.  الرافعات:casing jacks ا را ار ال ا يالين  ملت  تستخدم في مسك انابيب التغليف

 hydraulicيلن    م مم  مح   المحمج        ا مه ئ ال ا  ا  اما  لمن هيم مليلي  
 (.ميلاريلي )ام ون   يق ال ف  

V.  قطع التمركزcentralizers  

افرايي  ما ه الين      مت ق ا ال م ل ا راء وم ي  ال ف يف م ل  حراظا و   ا   ام  ه ئ 
 .مح        ا    مر صف الين   م ا من افوم ال
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 Design Factorsعوامل التصميم  2-5

ان ا  يا ومامه ال صميت    ار م ال   صميت يلمن محمم يصم ج ليي ج من قيه ا ي      
- :مه ئ افو يا ا  ه (Hills)او يا ا  ا ا ي  ح   

I. لم   م      ال صميت  ل ما لار  ه ئ او مامي  ممق  م  مما  المقاي  ا
الم  مما       ال  الحم افمر  ، يلمن يافملان ا   ماه وامه  صمىت 

 .اصف 
II.  م    ال داي  يين ظ مف ال مه مظ مف الرحص الم   م       حميم

ا الار  ظ مف ال مه مالرحص  ر   ررل الرمع من . م  مما  الم امم  
 .الخ ... مال   يه اف   ات :الحممل  م ه

III.  ايضا ل ما لار  ه ئ . او مامي  م مق    ضيا  الحممل  الم   م   ل  صميت
الر ضيا       من الحم افقص  ال ر يصامف ا راء ال مه يلمن يافملان 

 .ا   ماه وامه  صميت اصف  
IV.  ايا اف راقا  يما ار ا  دله م ا   ل  ام ين م  يامئ    الر مان افق صامر  

. 
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 :screensلمصافيا 2-6

المصا   من افغ ر  ال       مه    ارداء م صميت افيا  ح   ي ت ا  فلاه        
افيا ماف  رامج مر ا يصم ج  يمج مون   ي  ا يملن ا  فلاه  ميائ ال  ارا  ال م ي  الفي  م ما ل  

   ي  يق  مرا م مه الحص  مال ماه ال  ما ه   ميف ارايي  ال ف يف مه     ي  يم اي  مرر   ين
لمي   ال  ارا  الم      مل ا ارماع  م   ر   مادلاه م  ممج  ت  صميم ا ي  ي   و مي    يم  ح   

مالمصا   ه  ويا ج ون ارايي   ف يف  ا    حا  .      لراءج والي  موم اً ا مه ل  دفيه
 امن مر ظم   ت  صميم ا لمر    ال  ارا  ال م ي  مال ي ا  الحام   ل ميائ مه   صرا من م
 .م يان  م   ر  ؛ مرا ام حم من وم يا  ال  يق مال اله مالضفم  الما  ي  ورم مر    ال   مات

 :انواع المصافي 2-6-1

    ف ارماع المصا    من حيث الر حا  ممامج ال صريا مو   ح   ظ مف المر    الح ا ي       
ار اه المصا    ي ا ماوماق افيا  مرموي  ال ي ا  الحام   ل ميائ الم ام ا  فلال ا م  لي  المصا   

 :  ي ا  مر ا اف  

i.    م لمن    الفال  من مما ي  : المصا    ا  الر حا  ال ميAPI 
ii. م   الفال  مصرمو  من الحميم الم  رن ؛ مه       (: لي ر)المصا    ا  الر حا  الم ر  ج

    افيا  ال مي   Collapseال  يق 
iii.  مه  غاليا م  م  يال حات ممصرمو  من الحميم اف مم ال ا ر : المصا    ا  الر حا  الم  م

 مال ماه ل ين ،م  حا  غي  مر ظم  مما ي  ه م مه الدمان  مال مالق 
iv. مه  غالياً مصرمو  من الحميم الفي  قايه ل صما ، مه   ا    حا  مر ظم  : مصا    مر من

 .م   ي  من ال   ارماع المصا   من الراحي  ال م ي 
v.   المصا   اليلا  يلي(P.V.C) : مه  ويا ج ون مصا    صرا من ممام يلا  يلي  يصم ج

  يمج  ؤمن ا  فلال ا
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 -:صنيع المصافيمادة ت 2-6-2

   مق را الحال   م م ممام وميمج     مت    صراو  المصا   م ل  ي مقف و   ظ مف     
 :المر    ال   ي ت  ي ا الحر  م ر  ت ال  مصا   م مري  مغي  م مري  مر ا

i.  ممر ا المصا   المصرمو  من الحميم ام الص   ال امر ؛ مه  ويا ج : المصا   الم مري
 لمن ل  ا من الحميم ال الص الم ار  م   ي   افحيان  لمن   نياً حميم ون مصا   قم 

 ص   يافضا   لممام ا  ى
ii.  مه  مصا   صر    رامياً ل ردا  الم ي  ل صمأ مقم ا   مم  ير اا : مصا   الممريمت

 .   ي   الظ مف مل ا ويم  من اد  ها ال راولا  الليمياني     يا ن اف  
iii.    مه  ويا ج ون مصا    مر من (:   مر من)الفي قايه ل صمأ مصا    من الص

م م ا يار ا  ا    حا  مر ظم  ،مه  مصرمو  من حميم غي قايه ل صما م    مت    الميائ 
 ا  الردا  الر اه الم ي  ل صما؛ لما يملن ا   مام ا    اوماق ي يمج  ح  ار ظ مف 

 .ا يحم ممج ا   مام ا اق صاميااف ان ال ي  المحيم هما  راع ا  ا ها م ل  مم
iv. يم ه     صميت ي   المصا    يان  رحا ي  م ل  :مصا   يم ه     صري  ا الرحال

 (3)   .ل  ديح الميائ الما  ي  ال    حا  المصا   من ال ماه

- : المصافي قطر اختيار معايير 2-6-3

 .لحال  الين ي  مم ق  المصرائ و   اريم  يي  المض   مه ئ الم ايي  ي ا 

i.  الين  ا  الفلاف الحصمر اللامه   (Gravel envelope:) ار  من المرضه ان 
 يلمن ق  المصراج م اميا ل    اريم   ف يف يي  المض   ،

ii.   الين   ا  الفلاف الحصمر ال  ن   (Partial gravel envelope well.) ان
 يلمن ق  المصرائ م اميا ل    اريم   ف يف يي  المض   

iii. 10يلمن ق  ها اصف   :لمصا      افيا  ال   لميي  اcm من ال    الما    لفلاف
 يي  المض   

iv.  الين   ا  ال رمي  ال يي ي  ،مه  ال   ف حمر غلا ا حصميا مي ت  حضي  ه    الممقا
 ا ا ت    ي الين  يفلاف ماحم و   لامه ومق الين   ار  يلمن ل مصراج ررل ق   

 ا الان م  ميا،15to10cmملن ا  اء   ريضا  يحمال  غلاف يي  المض   مي
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v. الين   ا  ال رمي  ال يي ي  م   حال ومت م مم غلاف   (Open hole ) ان المصراج 
من ق   حر ج الين   اص  ا ا 10cm مضا    حر ج الين  ميلمن ق  ها اقه يحمال  

 . 5cmاقه يحمال    ت   لي  المصراج يمميا ،اما   حال  ال  لي  افل   يلمن ال   

 : مواقعها اطوال المصافي و 2-6-4

ال امه ال صميم  الم ت ال ر يؤ   يدله مياد  و   ار ا ي  الين  هم  مال  ال  ان      
ل ل   ان . ال م   المديا يالماء ، ممن  ت  مه المصراج ال ر ي   ق ه ئ ال مال  المدي   

.  مه المرا   ل مصراج ي ت ا  يا ئ و   ا ال  مال  ال  ان ال م   م ي ا   مم ما  ال يم 
ال  %55)الم  ارل يلمن  مه المصراج حمال   confined aquiferالمحصم   ر  ال  ان 

من  م  ال  ان ما ضه ممقا ل  ئ المصرائ هم ان  مضا    ال  ء ال  مر من  ال  ان ( 70%
م   حال  ال  ان ال م   المحصم  غي  الم  ارل  ان ا ضه ممقا ل مصا   هم . ال م  

 . الص م  افل   م امي 

مانم  صميت الرلا    يامج ال    الرموي  ل ين  م ر  الممام الص ي  المر مل  ما الماء ممن       
 .  م ر  وم يا  ال آله مالصما ورم ا   مات مصا    ا    م  ليي ج
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 gravel packالغلاف الحصوي  2-7

محلماً حمه لم صمم ي  مضا ال  ي  الحصمر الم م ل ل ح ت    الر اغ الح    ليلمن غلا اً ا
 .المصا      الين 

 :الغلاف الحصوي كما يلي يعتمد نجاح عملية وضع

i.  يري   اف ي ه  م  الفلاف الحصمر ون ا ي   يمصا  و   افقه. 
ii.  ا   مات   ي  م  ارل من الحص. 
iii.  ان  لمن م ممو  المصا   م م           الحر   ماما ليلمن الفلاف الحصمر

 .محلت

(:                  الفلتر)الخطوات الاساسيه لاختيار حجم حبيبات الغلاف الحصوي  2-7-1
- : دمه ال  ما  ما ي  

 ع   ويرا  مم    من م   ف ال  ميرا  ال يملم ي  من الحرا ج مياد ئ ي م  -1
 .ال علم من اوماق ا الح ي ي  مومت ا  لا  ا يال ي ا  ال  مي  

 .ل  يرا  ي م   رير ا size analysis )   )   ر ال ح يه الحييي   -2

  م     الم امه  -3
   

   
 

   ت و   م ق  دي  لمغ ي م  مرحر  ال ح يه الح م  ل  يرا   اص  ال    -4
 .  لي  المصراج مف ي ت ورمها 

     ر حصه و    6ال   4ل  دليه ال يملم    (    )رض   ال     ا  -5
 .ل ر   

ر  ت مرحريين مما يين لمرحر        م       من ها ين الر   ين  -6
 .ال يملم  ال ح يه الحييي  ل  دليه 

يدا  ل ر   المنمي  الما ئ ورم الر ا  ال   ي  ا ا ورمها مرحر  ال م ل الحييي   -7
 .المرا ي ل ر    ما   م    حا  المر ه المرا ي  ل حميم محمج الر   الما ئ 
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 .ما   ماالحصميا  الم م  ئ ال     ا ضمن المرحريين الم  ممين  ر  ا  -8

- :الغلاف الحصوي وضع 2-7-2   

ان مضا الفلاف الحصمر هم ا   م ح   من م احه  صميت الفلاف الحصمر مامه م ح      
هرال   لاث   ق لمضا الفلاف الحصمر    حال  افيا  المحرم ج يما    .     مي  الين  

 ( .Rotary drilled wells)ال حمي  ام يالمم ان الحرا ئ 

i.     ( .من ال  ح)  ي   ال ل  لمامج الفلاف الحصمر    الر اق الح 
ii.  ي   مضا الحص  ون   يق اريم  ال ف ي  . 
iii.  ي   الضخ  لاه الم ي  ال ارمر  (crossover. ) 

ه ئ ال  ق ال لاث يملن ان     مت ما    ي ا  المم ان المياد  م 
ال ل   ،ممن المرضه ال  ميم ي انه الحر  ا راء وم ي  مضا الحصميا  

( sub)  crossoverوما الحال  ال   ي   مت  ي ا الم ي  ال ارمر ال ر    
. 

- :السكبعملية  2-7-3

يال ل   1000ft   مالم م    ال مق افقه من يمضا الحص  غاليا    حال  افيا  ال مي    
 لمن وم ي  ال ل  ي ين  للن م  م ج ف ره الر اغ الح    يين حر ج الين  م م ان المصرائ، .

م   افيا  المحرم ج ي  ي   المم ان ال ل   . م لمن م ال   ل م ي    مع  انه الحر  
reveres rotary method  ؛  ان الحص  ي ل  احيارا    الر اغ المم مم يين  ما  حر ج

الين  مالمصا   ما ح ل   انه الحر  ميملن المحا ظ  و   ح ل  مم ان ال انه يمضا اريم  
 .ممن  ت ضخ ال انه من ه ا افريم  ، حر  مر ما الر اي  ق   قاع المصرائ

  feed pipeوضع الغلاف الحصوي عن طريق انبوب التغذية 2-7-4

ان ال  ي   ال اي   يلمن ا   مام ا محممما ي ي  الرصه الحييي  لممام الحص  ال ر يملن     
مرام ا ما يحصه الرصه الحييي  ورم مضا الحص  ال دن ا  يي  ال دليه ، ان يحمث 
 إ ا لار   ماص  انه الحر   يمج ممرا ي  ملار  إضا   الحص  يي ء ، ال يملم   

يملن إ   مات ال  ي   ورم إ   مات ممام      راوم  ؛ لما أن الرصه الحييي   ميإ  م ا   إر 
 .يملن ان يحمث أ راء ر ه الحص  م م ال    ال   من حمم   ا راء مض   
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؛ لما يملن ا   مات ه ئ ال  ي     ft 1000مه ئ ال  ي       مت    افيا  افومق من      
لمض    ميلا  م ا من   ما الحصميا     الر اغ للايا  الضح   ا ا لان غلاف يي  ا

لما  م م إضا   ل   ق ال اي   .ممرا الحصميا  افق   من الم م  ال  اف ره ، الح    
 .  ق    يمي  تر اه الفلاف الحصمر 

 :- طريقة حساب الغلاف الحصوي 2-7-5

  
  

 
                     

 .ح ت الفلاف الحصمر= 

 . ق   الين = 

 .ق   ارايي  ال ف يف= 

 .  مه ر اق الفلاف الحصمر= 

 : فوائد الغلاف الحصوي 2-7-6

I.    م اهمي      صميت الآيا . 
II.   يامج اتر ا ي . 
III.  يمرا م مه ال ماه . 
IV.    ي  ه صمأ   حا  المصا. 
V.  (4)    .ي  ه من م مه ال آله 
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 التسميت 2-8

اف مر     مر    م ير  من الر اغ الح    يين ارايي  ال ف يف ير ت من   مي  افيا  مضا 
م م ان الين  الما    مهم   ي     حال   ان   ملمر  من ا مر  مالماء ماحيارا  ممام ا  ى 

 :ملمرا  يما ي م ح   ا مر  مان ال مف من وم ي  ال  مي  هم

 و ه ال  ارا  المالح  امالم م   من ال  ارا  الصالح   -1
 حماي  ارايي  ال ف يف من ظاه ج ال آله -2
 حماي  ال  ارا  ال م ي  من ال  مث  -3
 shooting  مي  ارايي  ال ف يف ا راء وم ي   -4
 ي اوم     ما   ارايي  ال ف يف  -5
 ي مه و    عمين ماف رام الميلاريل  ارايي  ال ف يف  م يا الحممل  -6
 يالمقاق  ل ي   غي   اي  ي مه و   حماي  ارايي  افر ا ي  ا راء الحر   -7

 تصنيع مكونات الاسمنتفحص و  2-8-1

  لمن اليم ج اا مر ي  من الص م  ال ي ي  مال يري  ياتضا   ال  ال     ما م  ي ا ل يمرا  
اللال يمت ير ي  والي  ؛ مي ت  حق م  ريف ه ئ الملمرا  ماضا   ا ما ي ض ا الي   ير ي  

-2622)م ح   يمف ر الر ن  ت يمضا ما ه الر ن يم    ح ا ج م ير  مي  ف الرا ج    ه ئ ال
م    منمي  حيث  يما وم يا  ال راوه الليميان  يين ملمرا   را  ا ي م  ل رل  (2022

clinker  ت يي م يال ما ممن  ت ي  ن لر  ج م ير ؛ ما ي ا ي حن الل رل  ما لمي  م ير  من 
مال مف من اضا   ال يل   cementاف مر  ال يل مممام ا  ى ل ل ن مر ج  ميم ي م 

Caso.2Ho   ال ي  ج و   مق  ال ص   م ماص الصلاي  لم  من اف مر 

 classes and type of cementأصناف وانواع الاسمنت  2-8-2

     ارماع من اف مر  و   ا ال ومق مظ مف  APIل م صرف م  م الي  مه افم يل  
 :الين  ال ر ي ت   ميي   مه  لما ي  

قمت مف  ح ال ل ماص  6222م صص ت   مال  من ال  ح ح   ومق  Aصرف  -1
 م ير  للا مر  م م   يرموي  افو يامر

قمت ورمما  ح ال لم امم  م م     6222مي   مه من ال  ح ح   ومق : Bصرف  -2
 ضم اللي ي ا  مم م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  ل لي ي ا ال  والي  
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قمت ورمما  ح ال لم امم  ميل ج والي  6222ي   مه من ال  ح ح   ومق : Cصرف  -3
 مم م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  ل لي ي ا . 

قمت ورمما يح ال م امم  م م    12222قمت ال  6222ي   مه من ومق : Dصرف  -4
 م م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  ضم اللي ي ا . ي  الح ا ج مالضف  موال

قمت    ظ مف م م    موالي  14222ال   12222ي   مه من ومق : Eصرف  -5
 مم م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  ل لي ي ا . الح ا ج مالضف 

  قمت    ظ مف ح ا ج مضف16222ال   12222ي   مت ح   ومق : Fصرف  -6
 مم م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  ل لي ي ا . واليين  ما

قمت يمم    ماص ال صريا إف ار  0222ي   مه من ال  ح ح   ومق :G صرف -7
ياتملان  ف ي  م اه ما ا من ومق مم    ح ا ج    حال  اضا   مي نا  ال ص    

لماء ام ل ي ما     ه ا الصرف من اف مر  يضاف الي  ال يل ام ا. ورم ال صريا 
ار الل رل  مف  ضاف ار مامج ا  ى ؛مم م   يرموي  الم م   مال ال  

 الم امم ل لي ي ا 
قمت يمم    ماص ال صريا إف ار  0222ي   مت من ال  ح ح   ومق : Hصرف  -0

ياتملان  ف ي  م اه ما ا من ومق مم    ح ا ج    حال  اضا   مي نا  ال ص    
ا الصرف من اف مر  فيضاف الي  ال يل ام الماء ام ل ي ما     ه . ورم ال صريا 

ار الل رل  مف  ضاف ار مامج ا  ى ؛مم م   يرموي  الم م   مال ال  الم امم  
 ل لي ي ا 

قمت       مف ( 16222ال   12222)ي   مت ح   ال صريا من ومق : Jصرف  -9
مي نا   ال ص   ل ف ي   ح ا ج مضف  واليين  ما مل ل  ياتملان ات   ماه ما

م اه ما ا من م    الح ا ج مالضف  مف ي   مه م   مي ء  مى لي ي ا  اللال يمت 
 .ام الماء ام ل ي ما ورم ال صريا

  cement finenessفحص نوعية الاسمنت 2-8-3

ي    حص وير  اف مر  قيه ا   مال ا ل  مي  افيا  ميملن  صميت رموي  اف مر  يصم ج 
 :مياد ج ون   يق ال يا ا  ال الي غي  

  initial setting time  ل  ص   ال من اتي مان  -1
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م ل  ي يال ومق  vacate wheedleي ت قيال ال من افي مان  ل  ص   يما      ا  ي م  
   ظ مف م    ح ا ج قم ها  5ا   اق اي    لملا  ملمن من اف مر  مالماء ير ي  م ري  

 .   ر اي  142

 ف يالمق  اللا ت ال ر  م    ي مئ      اف مر   ما لي  م ير  يحيث ان اي ج ال  ا  مي 
م ت  مق ال اومج ال ر   مي  ي  اف مر   م رموي   يمج 5-3ف    ق الرمم ل ل يا ممانما  ي   

مقي   او يا ا من يمء  حضي       142-95ا ا لان ال من اتي مان  ل  ص   ي  اما يين 
 اف مر  

  final setting timeال من الر ان  ل  ص    -2

ي ال ال من الر ان  ل  ص   يررل ال  ا  اولائ مي    مؤد ا  حمه  من  ص        
مي  ف  من ال ص   . اا مر  يحيث يلمن ياتملان إوامج ا  م ا  وم يا  حر  الين  

ال  حال  ي     و   الر ان  يال من الم  ف ق من يمء  حضي       اف مر  لحين مصمل  
ي  ي  اف من  يم ا ا لان مق  مق   ص ي  الر ان  ي م . اتي ج ا   اق      اف مر  

 مقي   لحم اقص  ي م  من ال ص   اتي مان 45

 ر مم  اف مر   -3

محمج ا مر  م ا   يما    (   ات/ ت الم يا)   ف ر مم  اف مر  يالم اح  ال  حي  
 2.23   غ ياه  م % 1ف مر   يما ا ا لت يي   مر  ال    من مي  ي  ا screenالف ياه 

   ح  ل يمص  الم ي   الماحمج

  Specific gravity of cement salaryالم ن الرمو  ل     اف مر   -4

ي  ي  اف مر   يم ا ا لان الم ن الرمو  ل     اف مر  ملمن من ماء ما مر  ير ي  م ري  
  1.04م1.0مي  اما يين  2.5قم ها 

  Free water (stability)ات    ا ي  )الماء الح   -5

من ح ت ال      الل ي  % 1ي  ي  اف مر   يم ا ا لار  لمي  الماء المم ممج ف  يم ون 
  ت ي م     الملا  هامنا لر  ج  او ين م ح  ظ مف الم  ي (2.5-3)

   Filtration of cement slurry  ديح ملا  اف مر   -6
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ي ال   ديح      اف مر  يررل ا  م  قيال   ديح  انه الحر  مي  ي  اف مر   يما ا ا 
 ت مل   م ال ي  ا  052في يم ون  2.5لان ح ت ال ادح ل    اف من من الماء اف ر  

يمص  الم ي   ؛ي   ان  لمن ال  ديح ق يلا لل  فيؤ   /  ه 122مقي   م 32يا ميم     من 
لمر    مو   اف ص لل  فيؤمر ال  حممث  ما لي  والي  ل     اف مر  و   ال ي ا  ا

 اام  ال ر يؤمر ال   يامج الضف     المض ا  م   ي   افحيان ال  اي اف المم ان 

  Hydration of cementتميؤ الاسمنت  2-8-4

ف  وال  ورم مضا      اف مر     الر اغ الح    حمه ارايي  ال ف يف ي     ال    ق ض
 مال ي   Dehydrationيا  ائ  م ان الين  مييمأ   مان افء    الص م  ي ي  ر ع الماء 

م دله الم ليا  الماني  يريان ي م ر م داي  ال ر ي ي  ي ما  الين  من     ميارايي  ال ف يف 
ع  من     ا  ى مه ا ال  اي  ي  مم و   رموي  ال  ح الم ام   مي   م لا ي  ي  اف مر 

الص م  ون   يق رمم وم ي  الي م ج حيث ان   اغ الم اما    داي  ما وممم اف مر  
ال ني   ون   يق رمم الي م ا  ؛ لما ان اف مر  ي  ي  يال  ح ال ا    ارايي  ال ف يف 

 ون   يق مهء   اغا  الحر  المم ممج      ت ارايي  ال ف يف ممصه ال ي 

  Water ratio in cementنسبة الماء للأسمنت  2-8-5

 ؤ   ر مم  اف مر  و   الل ا ا  المريا مال صمى ل     اف مر ؛ م   ف لمي  الماء    
المريا ار صرف من اف مر  ي    اللمي  المملن ا   مال ا مال   ف ؤمر ال   لمين      

 . Halliburtonيمص  م ا   ي  ا  هالييي  من 32ا مر ي   م  ما لي  ال   من

اما لمي  الماء ال صمى ه      اللمي  ال    م ل ما اف مر  يممن ان   ي  إررصاه ال   
م  ي   من الماء ي م          اف مر  هامنا لممج  او ين  ح  الظ مف الم  ي ي   2.5من 

 مه252   اريمي  مم        ا 

  Cementing equipmentمعدات التسميت   2-8-6

الم ما  ال  حي  م ح  ال  حي     وم يا    مي  الآيا  ي مف      مه ال ميم من   
 :م اومج ال ام ين و   ال رري  ممن ه ئ الم ما  ر ل  ماي  

  Cementing head ال ال  مي   -1
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مض ا  ال  مي  ( ارايي ) م م ومج ارماع مرم  ؤمل ال  مي  ل ح يق ال اي  يين   م     
 .ل   يف الم  م    مي   من      اري  ممض ا   انه الحر  من     ارايي  ا

يح مر  ال ال  مي  و   غ اء   يا ال يميه يحيث يملن   ح  ام اي امئ ا ا     ا لاق    
يمميا يمف من ا   ماه صماما  الح   ، مي  مه   wiper pugsام ا  ا   ماما  الم ح

 م ال مام المرر م ار يح مر وامج رموين من  ال ال  مي  ؛ اما الرمع افمه   م  ال ال  مي  
و   صمامين ل ح  ، الرمع ال ار    م ال ال  مي   م ال مامين يحيث يح مر راي  م مل 

bow spring      م صه ي اlever  

  guide shoeالح مج الملي ي   -2

    مه الح مج الملي ي  ل م ي  ارايي  ال ف يف ورم  ر ي   ما ه الين  ميافملان ان يلمن     
 . cutterمص   اريم  ي ي   مميي  الر اي  ام و   دله قا ا 

 :م ما      اف مر   -3
i.  مض       مت    ضخ ال        الين 
ii.  م  ممع ي   مت ل    الماء 
iii.  ا      من الرمع الرراث   
iv.  د ي  قيال 

  Casing centralizersممركزات انابيب التغليف  2-8-7

   م ظت الحاف  ف يلمن اريم  ال ف يف م م ل ا    ما ه الين  فن ف الين  مف اريم  
ال ف يف يلمران  ا ا   ام  م     ل ل   لمن ارايي  ال ف يف و    مال ما  م ان الين  ام 

  الحر    اوم و   المم ل ا  ورم مض  ا يصم ئ ملانم  و   لي  ال ين الم لمن ا راء وم ي
 :ر اا وم ي  ال  مي  ون   ي   

   لمضا اريم  ال ف يف    م ل  الين 
    مح ي م يا م  امر ل ضف  ال يم م   ا يل     الر اغ الح   
   اوم و   اي ام اريم  ال ف يف ون م  م ال ايم  keysets  
   اوم و   ا اح  لي  ال ين ماي ام املاري   لمين قرما  ما ه      اف مر   

  wiper plugs:  ماما  الم ح
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م    مه ل حم من   مث      اف مر  ي ين الحر  مي ت  ر ي  ا ما ه ارايي  ال ف يف قيه مي م 
الم ا    صرا  ماما  الم ح من افلممريمت الم يم  ما   ت  ا    من.      اف مر  

 : مي ل   لمن      الحر  ،  صرف ال   رموين 

   و ميtop plug 
   قاويBottom plugs 

- :طرق التسميت  2-8-8

 single stage cementingال  مي  يم ح   ماحمج  -1

    مه وامج ه ئ ال  ي   ل  مي  ارايي  ال ف يف ال  حي  مال صي ج حيث ي ت  حضي       
ماحمئ من اف مر  م ضخ ما ه ارايي  ال ف يف ال  حي  ي م الماه  ر يه ارايي  ال ف يف 
ما ه الين  ي ت  ممي   انه الحر  المم مم ي مف   ار   ممن  ت ير ه  مام الم ح ال او  

خ الراصه المان  م     اف مر  و   ال مال  ؛ ميا  م ا  الضخ يم ا      مي مئ ي ت ض
اف مر   مام الم ح ال او  لحين  رؤئ ميا  م ا  الضخ ي ت  م يق غداء  مام الم ح ال او  
مي ل  ي مح يم م  ال     اف مر ي  من  لال  يا  ائ الر اغ الح    ، ي ت ار اه  مام الم ح 

خ  انه الحر  ال ر يمضا  مام الم ح ال  مر ورم اف ره  امحا ل     ال  مر ميياد  يض
اف مر  يا   ممض   حمه ارايي  ال ف يف    الر اغ الح    ،    ي  وم ي  ال  مي  م د ي  

 ورم   مل  مام الم ح ال  مر و    مام الم ح ال او  

  cementing through drilling stringال  مي  من  لاه وممم الحر   -2

م    مه ي مف ال   يه ال  مث      اف مر  ي انه الحر  ال  الحم افمر  مي   مه  ي  
ي    وممم الحر     ا ر   يال   ي  . وممان الحر  ف اح  اف مر    ف ارايي  ال ف يف 

stinger       مال    م ه     ن مارا لsealing sleeve  المم مم اصلا    قاع الح مئ
يه المياد ج    وم ي  ال  مي  ير ه وممم الحر  ما ال  ال ي  ما ه اريمي  ال ف يف الملي ي  ق

مي ي  وممم الحر  من ر اي   ال ر   يالح مج الملي ي  ؛ ممن  ت ي ت  ممي   انه الحر  لف   
ل  ار   مي مها ي ت ضخ الراصه م     اف مر  و   ال مال  من  لاه وممم الحر  لحين 

  مر  لممض   حمه ارايي  ال ف يف مصمه      اف

 :ال  مي  الم  مم الم احه  -3
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ي ت ضخ ملا  اف مر   ي ا و   ال   من م ح   مله م ح        مر    م ير  من الر اغ 
الح    ؛ م   الم ح   افمل      يم       اف مر  من  لاه الح مج الملي ي  م    مت    

 :ارايي  ال ف يف ال مي   ي مف 

a.   ح يه الضخ الل   ورم   مي  افيا  ال مي   ال         لميا  ليي ج من ملا 
 اف مر  

b.   ح يه الضف  ال يم م   ا يل  الرا ج من وممم      اف مر  
c.   ال ماا يال  مي  افر  انselective cementing  
d.       ه من  من   مي  افيا  ال   من الم مقا ان يصامف  ي ا م  ا  ح ا ج والي  مال

 ال   ين 
e.  ال ماا ي  مي   مه وممم ال ف يف 
f.  مه    الحاف  ال         إ   ماه ومم من محما  ال  مي  ال   ف ي   ا    

 الم اه المم مم حمه   ا  الحر  ي مف إيمان ا
  Cementing reverse circulationال  مي  يما    المم ان ال ل    -4

اف اح  مياد ج    الر اغ الح    ل حيق  ل   من الض م ر  م ي  ي ت ضخ ملا  اف مر  م انه
  م الر اغ الح    و   ال  ح يعحلات

  liner cementing  مي  اريم  ال ف يف ال او   -5

ر ر  ي   ل  ال ممم ال صي  ال ر فيصه ال  ال  ح مي  ق    ر اي  ارايي  ال ف يف يما    
ملا  اف مر  من  لاه وممم الحر  ماريم   ي ت   مي   يما    ضخ  Hungerاماج    يق 

   .ال ف يف ال او  م   الر اي  ا اح     ف وممم الي ار  ال او  م مق اماج ال ف يف مياد ج 
ال  يي ا  الح  ي     ي  من ال   وم يا  ال  مي  ص مي  حيث غاليا ما يحمث      وي  

 اماج ال ف يف ام وي  المرا ق المي ر  يما    ال ممم

 :الصفات الواجب توفرها في الخلطة الاسمنتية 2-8-9

 ان   امت وم يا  ال د ق ال يم مليل  -1
 ان   امت ال آله من قيه المماقا المم ممج    ال ي ا  -2
 ان  لمن  ا  م امم  ارضفا ي  مدم لا   ل  يي  اارايي  -3
 الين  ماارايي ان فيحمث  في     الح ت مما يؤمر ال     يه قمج ال  اي  يين  ما   -4

     :الأعمال الختامية في عملية التسميت 2-8-11
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 . (م ا    ال مه الح ي   ل م ا   الم م  )م ا     ممج وم ي  ال  مي   -1
 . (يحر  لم  اف مر )م ا    ااحلات ضم ال      -2
 (3).    (يما    ال   يلا  الصم ي ) صميت  ممج ال صاق ح   اا مر   -3
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 ال الثاليا  

 طريقة تنفيذ البحث

م ل  ل مضيح د ل  اوماه قرممارا ل م ا ا  ال يملم ي  مالحر   من ين  ييارا  ت الحصمه و   
)  م اه ل صميت الين  مالماف ل  ما  ال صميت الممضح     افيما  ال اي      ه ا المد مع

مل ل  من الديل  ، ال    ت الحصمه و ي ا من الم ا ا الم   ر  ال       ق يال صميت 
ان  صميت الين  مر اح  ي  مم و     ي   الحر  الم ي   مال صانص ال يملم ي   (ال رليم ي  

مال يم ملم ي  ل مر    مال   ي ت الحصمه و ي ا من الم ا ا  ال يم ي ياني  ال     يق وم ي  
 .المع م ج من ما ه الين  مايضا من  لاه ال يرا   حر ؛ال

     .  cable-tool drillingالمقاقم ت حر  الين  ي  ي   الحر  

م ت ا   مات ارايي   ف يف وامي  ممصا    مر من ممضا الفلاف الحصمر من ال اع ح     
ل  يي  ارايي  مال  مي  ممضمع من ال  ح ح   ر اي  اريم  الحماي  مه  .قمت  536ومق 

ممضمو  ح   الم  مما  ،قمت  42ي مه   مالمصا   لار. ال ف يف ممرا الين  من ال  مث
 .ال يملم ي  ل لميرا  ال  ان ال م   م ل  ل يامج ار ا ي  الين  

مه   sand trapقمت   14مه  مم مءج يالحص  م hangingقمت من ال اع  22م ت ا   مات 
 م ه الين  وي  المصا   ام ا راء وم ي  الضخ ال   يي   ال   وم     مت لمصيمج ل  ماه الرا

 .ا راء وم ي  ال رمي   ام ل  مي  ار ا ي  الين 
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Location: Faith village – Nahoud locality 

Coordinates:      Lat12 28 17.7N, long.28 46 34.4E. 

Date of drilling: 11/21/2006                           cased depth: 600feet 

S.W.L:               480feet                               Total depth: 620 feet. 

 

Litho logical   description 

Litho logy Thickness 
feet 

Depth feet 

Superficial deposits; clayey sand, lateritic soil, 
brown.  

60 0  -  60 

Gravelly sand, coarse quartz gravel, whitish brown.  5 60  -  65 

NSS. Mudstone, brown. 10 65  - 75 

Sandy mudstone, light brown. 10 75  -  85 

Sandy mudstone, reddish brown. 5 85  -  90 

Mudstone, brown. 20 90  -  110 

Breccia, angular quartz gravel, homogeneous, 
whitish. 

5 110  -  115 

Muddy sandstone, fine to med. Sand grains, light 
brown to gray. 

30 115  -  145 

mudstone, dark brown. 15 145  -  160 
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Sandstone with some clay content, fine sand grains, 
light brown.  

12 160  -170 

Ironstone, laterite, reddish brown. 15 170  -  185 

Mudstone, koalinized, light gray. 30 185  -  215 

Ironstone, laterite, reddish brown. 85 215  -  300 

Sandy mudstone, light gray. 20 300  -  320 

Sandy mudstone, with some few fine sand grains, 
light gray. 

45 320  -  365 

Gravelly sandstone, (Breccia) angular gravel, 
whitish to gray. 

5 365  -  370 

Sandstone, fine to med. Sands, ill sorted, light 
brown. 

10 370  -  380 

Mudstone, with some quartz gravel, whitish. 5 380  -  385 

Sandstone, fine to med homogeneous, light gray. 5 385  -  390 

Sandy mudstone, fine sand grains, light gray. 30 390  -  420   

Mudstone, laterite, reddish brown. 35 420  -  455 

Mudstone, with some fine sand, gray. 15 455  -  470 

Gravelly sandstone, fine to med quartz gravel, 
angular to sub angular, whitish. 

5 470  -  475 

Sandstone, fine to med grains, well sorted, rounded, 
whitish.  

5 475  -  480 

sandstone, med to coarse, ill sorted, sub rounded, 5 480  -  485 
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white to gray. 

Sandstone, fine to med ill sorted, with some few 
clay, whitish.   

15 485  -  500 

Gravelly sandstone, med to coarse sand grains, ill 
sorted, clean, rounded to sub rounded, white. 

42 500  -  540 

Sandstone, fine to med sand grains, sorted, 
rounded to sub rounded, clean, white. 

40 540  -  580 

 

 
 
 
5-2 Tables: for results of mechanical analysis 

1- Weight: 306.95 g                        depth: 475 – 480 feet 

Sieve 
size mm 

Weight retained 
in each sieve  

(gm) 

 Cumulative Weight 
retained in each sieve 

 (gm 

Cumulative 
retained % 

4 -    -   - 
2 150.09 150.09 49.36 
1 41.05 191.14 62.86 

.5 24.86 216 71 
0.25 40.86 256.86 84.5 

0.125 38.37 295.23 97.09 
0.063 08.35 303.56 99.84 

Pan .48 304.06 100 
Total 304.06   
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2- Weight: 40.25 g                        depth:  480 - 485 feet 

Sieve 
size mm 

Weight retained in 
each sieve  (gm) 

 Cumulative 
Weight retained in 

each sieve  (gm 

Cumulative 
retained % 

4    
2 0.85 0.85 2.14 
1 01.55 2.4 6.03 

.5 5.09 7.49 18.83 
0.25 16.1 23.59 59.33 

0.125 13.8 37.39 94.06 
0.063 2.12 39.51 99.39 

Pan 0.23 39.74 100 
Total 39.74   

 

 

 

 

3- Weight: 335.27 g                        depth:   485 - 495 feet 

Sieve size mm Weight retained in 
each sieve  (gm) 

Cumulative Weight 
retained in each sieve 

 (gm 

Cumulative 
 retained % 

4 123.35 123.35 36.91 
2 109.3 232.65 69.62 
1 24.98 257.63 77.09 
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.5 28.3 285.95 85.55 
0.25 30.8 316.73 94.78 

0.125 14.37 331.1 99.07 
0.063 2.7 333.8 99.88 

Pan 0.39 334.19 100 
Total 334.19   

 

 

 

4-Weight: 201.66 g                        depth:    495 - 500 feet 

Sieve size 
 Mm 

Weight retained in 
each sieve  (gm) 

 Cumulative Weight 
retained in each 

sieve  (gm) 

Cumulative retained 
 % 

4 - - - 
2 77.05 77.05 38.5 
1 32.2 109.25 54.62 

.5 42.39 151.64 75.82 
0.25 34.59 186.23 93.31 

0.125 11.73 197.98 98.99 
0.063 02.05 200.01 99.84 

Pan 0.33 200.34 100 
Total 200.34   

 

 

 

 



 
 

38 
 

 

5-Weight: 225.19 g                        depth:   515-520 feet 

Sieve 
size mm 

Weight retained 
in each sieve  

(gm) 

 Cumulative 
Weight retained in 

each sieve  (gm 

Cumulative retained % 

4 - - - 
2 107.93 107.93 48.03 
1 35.81 143.74 63.97 

.5 36.5 180.24 80.21 
0.25 29.02 209.26 93.12 

0.125 12.83 222.9 98.83 
0.063 2.01 224.1 99.73 

Pan 0.61 224.71 100 
Total 224.71   

 

 

 

 

6-Weight: 290.96 g                        depth:  520-525 feet 

Sieve 
size mm 

Weight retained in 
each sieve  (gm) 

 Cumulative 
Weight retained 
in each sieve  

(gm 

Cumulative retained % 

4    
2 32.53 32.53 11.1 
1 57.41 89.94 30.83 
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.5 80.75 170.69 58.6 
0.25 73.82 244.51 83.95 

0.125 38 282.51 97.01 
0.063 7.87 290.38 99.71 

Pan .58 290.96 100 
Total 290.96   

    
 

 

 

7- Weight: 97.45 g                        depth:    525-575 feet 

Sieve 
size mm 

Weight retained in 
each sieve  (gm) 

 Cumulative 
Weight retained in 

each sieve  (gm 

Cumulative retained 
% 

4 - - - 
2 15.05 15.05 15.67 
1 12.29 27.34 28.37 

.5 26.35 53.69 55.55 
0.25 28.7 82.39 85.15 

0.125 12.35 94.74 97.89 
0.063 1.85 96.59 99.79 

Pan 0.34 96.93 100 
Total 96.93   
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 الباب الرابع

 النتاىج والمناقشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-1 WELL DESIGN PARAMETER                                                         

 

 Well design parameter: 

1- Slot size of screen = 1 mm or 0.04 inches (          inches 
2- Size and range of artificial gravel pack = 1.4-2 mm 
3- Pump size or diameter : 

        Q= 22000 g/h                           diameter of casing =10 
inches 

                                  Size of pump = 6 inches 

Psd=sup + s.w.l + DD 
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Psd = 20+480+6 =506 ft 

4- Size of screen (Ф) diameter of final casing pending on the 
required discharge rate 22000 g/h 
Diameter of well casing = 8 inches 

5- Length of screen Ls=  

        
  

    Ls=    

               
                            40 feet 

6- Size of bite  from table C 
Diameter of bite =               
 

7-  WELL PROFIL 

Depth Type of casing 
From 0.00 to 540ft Plain casing 10 inch 
From 540 to 546ft Plain casing 8 inch 
From 546 to 586 ft Johnson screen 8 inch 
From 586 to 600 ft Sand trap 8 inch 

From 600 ft to 620 ft Hanging 
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Fatih borehole profile 

 
 faith well profile( 2-4)دله 

8- Volume of gravel pack of well (   لم )ح ا  الفلاف الحصمر ل ين     

Johnson screen 

slot size 1.14” 

600ft 

586ft 

620ft 

546ft 

540ft 

S.W.L:480ft 

Borehole dia: 

13.75” 

ASTEM   casing dia: 

11” 

G surface 

Gravel pack 

level: 536ft 

D.W.L:486ft 
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   يمص 0يمص  م 12يمص  مق   ارايي  ال ف يف 

 ق   الين    

 
 ق   الين   
 ق   ارايي  ال ف يف  

 
i. Volume of gravel pack in annual space: 

 

  
   

 
   

   

 
     

 

             

 
   

          

 
                   

ii. Volume of gravel pack in annual space: 

  

               

 
    

           

 
   

                      

iii. Volume of gravel pack in hanging: 

  

               

 
             

iv. Total volume of gravel pack: 
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 :المعلومات الهيدروجيولوجية

  م   100.90الل                                                        ال مق
 (قمت 622)

                                                     م     102.00ال مق المف ف
 (قمت 622)

                                                 يمص  12ق   مما ي  ال ف يف 
 

 -:تجربة الإنتاج
 402)م   146=  مر م  الماء ال اي                                                    

 (قمت

م    148.13= مر م  الماء الم ح                                                  
 (قمت486)

 م   1.03= ال يم                                                                    

 .ت/ ل/ 2ت5.3=    لراءج الين                                                               

 .ل/ 3ت 03.3=    ل       /ل22222= اتر ا ي  الم  مي  ل ين                       

 (قمت 520.)م   155=                              3+6+146ومق إر اه ال  مي           
(6) 
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 الباب الخامس

 الخاتمة والتوصيات

 : اتمةالخ5-1

 ال يمج ل  يرا     مضا المصا      امالر ا يم      اوم  م رمل الحر   ي ج  -1
    يي ا م ال  ان ي  مم و   م     ال يرا  م    حميم -2
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 recommendations:التوصيات  5-2

 الم ا ا  ال يملم ي  ال يمج قيه اليمء    وم ي  الحر  ءا  ا -1
 الر ه ال يم لم ما  الحر   راميا ل مداله ال    ر ت ور ا -2
 ا  يا  الحرا ج المرا ي  ل مر   الم ام الحر   ي ا -3
 ال علم من ومممي  الحر  ما   ح اف   م ل  لضمان إ   ام  الين  -4
 افح يا ا  ال اص  ي م ي  الحر  م ي  ال لام  الم ري  ل  ماه مله  -5
  صم مداله ال    حمث ا راء الحر  لل  ر رامائ    ال م يا  الحر  ال امم  -6
 ممج الير مراي  من حيث  صانص   راميا لمداله قم  ر ت ون  ل  ؛  ت  ال علم من -7

      ي  ي   و مي 
ض  ا قمت ممض  ا    اليال مل اي  ال مق و   ار وير  مم 5ا   ال يرا  له  -0

 يال   ي     صرممق ال يرا 
إ   ماه ال  ق ال  مي  مالم امف  الح ايي  ت  يا  الممام مالم ما  ال   ل ا ولاق   -9

 مياد ج ما الحرا ج
ي   ا  يا  ارايي  ال ف يف و   ح    يي   الين  مال     امت الظ مف  -12

 ال يملم ي  مال يمليمياني  ل  ي ا  الم   ر 
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 الجداول 

Pump size & capacity:   

Diameter of well  (inch) Pumping rate (GPM) 
6 125 
8 300 

10 600 
12 1200 
14 2000 
16 3000 
 

Recommended well diameter: 

Smallest Size of 
well casing in 

inches 

Optimum Size of 
well casing in 

inches 

Nominal Size of 
pump diameter 

in inches 

Anticipated well 
yield in GPM 

5 ID 6 ID 4 Less than 100 
6 ID 8 ID 5 75   to 175 
8 ID 10 ID 6 150 to 400 

10 ID 12 ID 8 350 to650 
12 ID 14 ID 10 600 to 900 
14 ID 16 OD 12 3S50 to 1300 

16 OD 20 OD 14 1200 to 1800 
20 OD 24 OD 16 1600 to 3000 
 API stander المصم  
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Open areas of telescope –size Johnson screen 

Intake areas per lineal foot of screen in square inch 
 

Nominal 
screen 

size Slot 
150 

Slot 
100 

Slot 
80 

Slot 60 Slot 40 Slot 20 Slot 
10 

65 55 43 42 32 19 10 3 
88 74 50 57 44 26 14 4 

112 94 73 72 55 33 18 5 
132 111 87 85 65 39 21 6 
160 131 116 113 87 51 28 8 
203 166 147 143 110 65 36 10 
223 180 174 170 130 77 42 12 
251 198 177 163 123 77 38 14 OD 
268 217 190 175 132 76 39 15 OD 

Optimum screen entrance velocity: 

Optimum screen entrance velocities 
Fpm 

Coefficient of permeability 
Gpm /sq ft 

12 6000 
11 6000 
10 5000 
9 4000 
8 3000 
7 2500 
6 2000 
5 1500 
4 1000 
3 500 
2 500 
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 2223_ ال اه ج
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 ام   وم  _ال يم ملم يا ال  يي ي _محمم مرصم  الديلاق موما ويمالم    -6

 1997_يرفا ر_الم  ا 
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