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أثيره تالدراسة إلي تقييم الاثر البيئي لصناعة الطوب التقليدي و هدفت هذه
صناعة  رنة بين الاثر البيئي المترتب منعلي البيئة المحيطة وإجراء مقا
  .الطوب التقليدي والطوب المثبت

هذه الدراسة علي الزيارات الميدانية لمواقع صناعة الطوب استندت 
وإستبيان العاملين بالاضافة الي السكان المحليين، وتم جمع عينات من 

  .المياه وإجريت عليها تحاليل معملية  ومن ثم رصدت النتائج

أوضحت نتائج الاستبان والاختبارات المعملية والتجارب البيولوجية ان 
وتلوث المياه لتأثيره علي  ؛مصادر التلوث البيئيالكمائن مصدر من 

ومن نتائج الاختبارات . خواص الماء الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية
افة للعدد الكلي بالاض TSSوTDS زادت نسبة كل من العكورة و

  .مما يجعل الماء غير صالح للشرب Total Coli Formللبكتيريا و
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1.1 

تشكل مواد البناء  الدور الأساسي في توفیر مسكن مناسب للمواطن یتلائم 
مع الظروف المناخیة فمنذ  أن وجد الإنسان على وجھ الأرض شرع في البحث عن 

الطبیعة  عواملمكان مناسب یأوي الیھ ، ویوفر لھ الراحة والإطمئنان ویحمیھ من 
  .وتقلبات الطقس

عرف الإنسان البناء بالتراب بعد خلطھ بالماء والحصول علي مادة الطین 
سھلة التناول والإستخدام ومع تطور الحیاة عرف طریقة بناء الأسقف وتبلورت لدیھ 
فكرة الحائط والسقف كوحدتین أساسیتین مكونیتین للمسكن ، عرف كیف یوفق بین 

  .الأساسیة لیوفر لنفسھ مسكنا یریحھ ویطمئن إلیھ  ھذه المكونات الثلاثة

وبالرغم من أن الطین سھل التناول قلیل التكلفة وذو خصائص حراریة 
إلا أن المباني الطینیة لا تستطیع الصمود طویلا خصوصا في ) عازل(ممیزة 

المناطق الممطرة ورغم ذلك نجد أن الطین یعتبر مادة أساسیة للبناء في معظم بلدان 
من سطح % 70لعالم ویعود ذلك إلي أن التراب الصالح للبناء یغطي حوالي ا

وتزید في المدن الكبرى % 80الیابسة وتصل نسبة المباني الطینیة في السودان الي 
المأوي والمستوطنات : المشروع البحثي القومي%( 90في القرى والأریاف إلي 

  .)البشریة في السودان

مشكلة البناء بالطین تؤرق عددا كبیرا من بناءً علي ما تقدم نجد أن 
المواطنین السودانیین فكان الھاجس الأكثر إلحاحا ھو محاولة إیجاد حل لھذه 

  .دخال مواد بناء بدیلة أكثر ثباتاالمشكلة بعمل معالجات لمواد البناء المستخدمة أو إ

كم لذلك لجأ الناس لصناعة الطوب الأحمر والذي بدأت صناعتھ منذ فترة الح
التركي للسودان في المنطقھ الممتدة في الجریف مرورا بأم دوم وحلة كوكو علي 

  . الساحل الموازي لنھر النیل على بعد أمتار من النیل 

  

وتطورت صناعتھ في عھد المستعمر البریطاني والذي تعلم منھ أبناء 
  .المنطقھ الصناعة التي تحولت من الطوب الأخضر الى الأحمر
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2.1 

 البناء في المستخدمة المواد أنواع من نوع ھي طبیعیة بناء مادة ھي الطوب
 والرمل الصلصال من مصنوعة وھي السطوح متوازي شكل لھا عادة والتشیید،

 قبل الطین لجبلة) والناعم المكسر القش( التبن من قلیلة نسبة إضافة مع والماء
 عام بوجھ الطوب أنواع جمیع صلحت. الشمس أشعة تحت لتجفیفھ الطوب تقطیع

 على إضافیة أحمال تكون لا حتى الثقیلة الأنواع یفضل لا كان وإن الأول للغرض
 انضغاط مقاومة للطوبة تكون أن یتطلب الحاملة الحوائط الثاني الغرض اما المنشأ
 .1الجویة بالعوامل بسھولة تتأثر ولا عالیة

 بالمونة ببعضة وربطة خاص بنظام قوالب رص عن عبارة بالطوب البناء
 مقاومتھا حسن یضمن بشكل متماسك أجزائھا جمیع واحدة كتلة على للحصول
 تحمل عن للضغط المونة تحمل یقل ألا ویجب لھا تتعرض سوف التى للضغوط
  .نفسھا القوالب

3.1 

  :الهدف العام 1.3.1

  .تقييم الأثر البيئي لصناعة الطوب التقليدي

  :الأهداف الخاصة 2.3.1

 علي البیئة المحیطة تأثیر صناعة الطوب التقلیدي.  
  تأثیر صناعة الطوب التقلیدي علي الخواص الكیمیائیة والمكیربولوجیة لمیاه

  .النھر
  مقارنة الاثر البیئي المترتب علي صناعة الطوب التقلیدي مقارنة بالطوب

  .المثبت
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2.1 

الدراسة التي یتم إجراؤھا للمشروع لتحدید الآثار المحتملة أو الناجمة عن 
المشروع والإجراءات والوسائل المناسبة لمنع الآثار السلبیة أو تخفیضھا وتحقیق أو 
زیادة المردودات الایجابیة للمشروع على البیئة بما یتوافق مع المقاییس البیئیة 

  .السعودیةالمعمول بھا في المملكة العربیة 
ن نمو إو إن البیئة ھي الإطار الذي یعیش فیھ الإنسان ویتفاعل مع مكوناتھا

الموارد  متطلبات الإنسان في شتى المجالات ولد طلباً متزایداً على استھلاك

النظام البیئي ومع تطور  الطبیعیة بشكل كبیر جداً إلى حد انھ احدث تغیرات في

المھمة التي تعمل على  ثر البیئي احد الادواتالمشاریع التنمویة اصبح تقییم الا

مستدامة، ھذه  تخفیض عبء التأثیرات الناتجة عن اعمال التنمیة ویجعلھا تنمیة

لا بعد إ وبعضھا لا تظھر عواقبھا ؛التأثیرات البیئیة تتمیز بالتعقید وكبر حجمھا

لاتخاذ  لذلك اكتسب تقییم التأثیر اھمیة كبرى كأداة .مضي مدة طویلة من الزمن

اعلان  من) 17(ھذا الدور تم تعریفھ رسمیاً بالمبدأ رقم  ،قرار في عملیة التنمیة

 ان تقییم الاثر البیئي ھو اداة": التنمیة والبیئة والذي ینص على 1992ربو سنة 

وظیفیة یجب اجراؤھا للأنشطة المقترحة التي من المحتمل ان یكون لھا تأثیر 

 "الجھة الوطنیة المختصة البیئة وتخضع لقرار واضح على

المیاه مثل سدود وخزانات الماء  فمن الناحیة العلمیة بخصوص مشاریع   

اجراء دراسة الاثر البیئي  ومعالجة میاه الصرف الصحي او تجھیز میاه الشرب فأن

 .لھذه المشروعات یھدف الى منع او تقلیل التأثیرات البیئیة السلبیة المحتملة لمث

 ك العملیة كأداة تخطیط عن طریق ادخال الاعتباراتویمكن استخدام تل

  :وعرف تقییم الاثر البیئي بأنھ. البیئیة في جمیع المشروعات التنمویة
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الاعتبارات البیئیة في عملیة اتخاذ القرار وتأمین اطار قانوني  اداة لادخال" 

 ."لاتخاذ القرار بخصوص النشاطات المؤثرة على البیئة واساس معلوماتي

تطور عملیة التأثیر البیئي في المراحل  وع الإحیائي وتطرق الى مراحلالتن

یتمحور فقط بتأثیرات المشروع كمقترح  المبكرة لتقییم التأثیر البیئي كان الاھتمام

الماء والغطاء النباتي والحیواني  التأثیرات على نوعیة(على البیئة الطبیعیة 

زیادة استخدام تقییم التأثیر البیئي  ومع) والضوضاء والمناخ والانظمة الھیدرولوجیة

والاقتصادیة المتوقعة للمشروع ضمن  تم تضمین التأثیرات الصحیة والاجتماعیة

  .عملیة التقییم

2.2 

  :بما یلي من تقییم الاثر البیئي یمكن صیاغتھا) بعیدة المدى(اما الاھداف 

 یعمل على حمایة الانسان وامنھ.  

 والضرر البالغ الى البیئة عمل على تفادي حدوث التغیرات البیئیةی.  

 البیئي حمایة ووقایة للمصادر والمناطق الطبیعیة ومكونات النظام .  

فیھدف تقییم الاثر البیئي الى ایجاد نوع من التوازن بین البیئة القیم المحوریة الثلاث 

وھي عملیة : التكامل. اجمالھاالتي یجب ان تستند علیھاعملیة التقییم والتي یمكن 

 . التقییم التي یحب ان تتوافقمع المتطلبات والمعاییر المقبولة عالمیاً

لبیئة وھي عملیة التقییم البیئي ایالمعلومات الكافیة المتوازیة والموثوقة ل: المنافع

   .روالتنمیة لعملیة صنع القرا

ن تؤدي الى تطبیق وھي عملیة تقییم الاثر البیئي التي یجب ا: الاستدامة

 الوقایة البیئیة الكافیة للتخفیف من التأثیرات البیئیة ولتفادي فقدان الانواع اجراءات

  .بالانظمة البیئیة وھذا سینتج عنھ حمایة للبیئة في ظل تحقیق التنمیة المستدامة
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الفوائد المتحققة : الصحة الإنسانیة وركز على فوائد الاثر البیئي على أنھا

ییم التأثیرات البیئیة التي یمكن اجمالھا مع الاشادة الى ان ھذه الفوائد تق نتیجة

 . ستزداد كلما كانت عملیة التنظیم في مرحلة مبكرة من مراحل المشروع والمكاسب

الجماھیریة، من خلال جمع الاطراف المھمة وخصوصاً  وفوائد المشاركة

عرضون للخسارة بشكل المشروع المقترح ویت المتأثرین بصورة مباشرة من قبل

الناحیة الجماھیریة عندما تتسم عملیة  اكبر ویمكن تحقیق مبدأ قبول المشروع من

  . التنظیم بالشفافیة

بیئي للمشروع المقترح نظراً لان عملیة التنظیم  تحقیق افضل تخطیط وتصمیم

التصمیم والمواقع للمشروعات ویمكن تحقیق ذلك  تستلزم اجراء تحلیل البدائل في

المخلفات بأكبر قدر ممكن وتحقیق افضل  أختیار افضل تقنیة یمكن ان تقلل منب

للحصول على الموافقات  وتخفیض الوقت والتكالیف .موقع للمشروع المقترح

الاعتبار وبشكل  واجراء التطویر للمشروع عندما تؤخذ جمیع المؤثرات البیئیة في

اجراءات  یطلب تعدیلات في صحیح فان متخذ القرار لن یطلب معلومات اضافیة او

 . وبالتالي لن یحدث التأخیر التخفیف

من شأنھ ان یخفض الاضرار المتوقعة  ضمان الالتزام بالمعاییر البیئیة الذي

العقوبات والغرامات وتجنب فقدان الثقة  للمشروع على المجتمع والبیئة وتفادي توقع

 .والمصداقیة

كالیف التي لا داعي لھا من التأثیرات یتفادى الت تقییم الاثر البیئي یمكن ان

طریقة وقائیة اقل تكلفة من طریقة ) وتجنب توقع(غیر المتوقعة وتعتبر طریقة 

التغیرات والتعدیلات على المشروع في  بصفة عامة فأن اجراء) تفاعل وعالج(

 .مرحلة متأخرة تكون اكثر تكلفة

التأثیر البیئي، وھي  المبادئ التوجیھیة لأفضل ممارسة لتقییم وتحدث عن اھم

التأثیر البیئي یجب ان تحقق اھدافھا باعلام متخذ القرارات  عملیة تقییم: ھادفة

 . وتضمن مستوى ملائم منحمایة البیئة والصحة الانسانیة
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التأثیرات البیئیة  فعملیة تقییم الاثر البیئي یجب ان تركز على: ومركزة

المشروع الخاصة با و الحقائق والقضایفیجب ان توجھ العملیة نح: وملائمة. المھمة

  .المقترح

فعملیة تقییم التأثیر البیئي یجب ان تتسمبالوضوح وسھولة الفھم : ومشاركة

  .للمشروع كما یجب ان تكون متقبلة لاجراء التعدیلات في المراحل المبكرة

عملیة تقییم التأثیر البیئي یجب ان تطبق افضل ممارسة مع : وصارمة

 .لتحدید التأثیرات والموضوعات محل البحثمنھجیاتعملیة 

فعملیة تقییم التأثیرالبیئي یجب ان تحدد الاجراءات اللازمة : وتطبیقیة

فیجب ان : وموثوقة. وكیفیة تطبیقھا لتخفیف من التأثیرات السلبیة للمشروع المقترح

 . وعدالة تنفذ بمھارة وصرامة وانصاف وموضوعیة ونزاھة

لتأثیر البیئي یجب ان تفرض على اصحاب فعملیة تقییم ا: وكفوءة

  .المقترحة التكلفة الادنى لاستیفاء متطلبات واھداف العملیة المشروعات

  

3.2  

لعملیات التنمیة  أدى الاھتمام المتزاید بقضایا البیئة عامة والقضایا المصاحبة

التنمیة حتى یمكن  مختلفة لمشروعاتخاصة إلى المطالبة بتقییم الآثار البیئیة ال

معھا منذ بدایة عمل ھذه  التعرف على المشكلات البیئیة وتحدید أنسب طرق التعامل

  . )الوقایة خیر منالعلاج( المشروعات عملا بالحكمة القائلة 

  

تحقیق التوافق بین عملیات التنمیة وحمایة البیئة أو بمعنى  وذلك حتى یمكن

ولقد لجأت ھیئات دولیة وإقلیمیة وقومیة ، لتنمیة المستدامةبا آخر تحقیق ما یعرف

عملیات التقییم البیئیة لمشروعات التنمیة كجزء من دراسات  مختلفة إلى إدخال

  .لتحدید أفضل الخیارات لتنفیذھا الجدوى لھذه المشروعات
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الماضیین أدخلت مصطلحات مختلفة لوصف عملیات التقییم البیئي  وخلال العقدین
الأول ھو تقییم الآثار البیئیة المحتملة : موضوعین مختلفین أدى إلى خلط بینما 

أي المصنع لم یشید ولم یبدأ ، في مرحلة التخطیطت لمشروعات صناعیة ما زال
  .البیئیة الناتجة فعلا من صناعة قائمة منتجة والثاني ھو تقییم الآثار، العمل فیھ

  :وعناصر التلوث الرئيسية هي

 .ءتلوث الهوا -1

 .تلوث الماء -2

  .تلوث التربة -3

4.2 

  :البيئة حماية 1.4.2
المحافظة على مكوناتها وخواصها وتوازنها الطبيعي ومنع التلوث أو     

والحفاظ على الموارد الطبيعية وترشيد استهلاكها وحماية  منه أو مكافحته لتقليلا
  .للانقراض الكائنات الحية التي فيها خاصة المعرضة

  :الأثر البيئي 2.4.2
  .هو تغيير في البيئة ناتج عن نشاط إنساني    

  
  :تقييم الأثر البيئي 3.4.2

 ضمان التنمية السليمة بيئياًلهو فحص وتحليل وتقييم الأنشطة المخططة     
المحتملة والتدابير التي يقترح اتخاذها ب والقابلة للاستمرار وكذلك التوقع بالعواق

  .أثيرات أوإبطال مفعولهاالت للتخفيف من هذه
  :بیان التأثیر البیئي  4.4.2

 الدراسة التي تضمن وصف التأثیر البیئي لنشاط ما ولبدائلھ في حالة عدم    
  .الموافقة على ھذا النشاط
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  :التقییم الأولي للتأثیر البیئي 5.4.2
ھو استعراض ملخص سریع نسبیا لمشروع تنموي مقترح ویھدف إلى     

المحتملة الرئیسیة وتحدید ما إذا كان من المحتمل ان تكون ھذه  یراتالتحقق من التأث
  .إعداد تقییم كامل للتأثیر البیئي التأثیرات كبیرة إلى حد یستدعى

  :التقییم الكامل للتأثیر البیئي 6.4.2
  .المقترحة دراسة جدوى بیئیة موسعة للتأثیرات المترتبة على مشاریع التنمیة    

  
  :البیئة 7.4.2

ما یحیط بالإنسان من ماء وھواء ویابسة وفضاء خارجي، وكل ما  كل    
تحتویھ ھذه الأوساط من جمادونبات وحیوان وأشكال مختلفة من طاقة ونظم 

  .وعملیات طبیعیة وأنشطة بشریة

  :الموارد الطبیعیة 8.4.2
 ھي كافة الموارد التي لا دخل للإنسان في وجودھا    

  :یةالحفاظ على الموارد الطبیع 9.4.2
الإدارة الحكیمة للموارد الطبیعیة او غیر المتجددة والتي تضمن حسن     

والحفاظ على استمرار قدرتھا الإنتاجیة لمصلحة الأجیال  استعمالھا واستغلالھا
  .الحاضرة والقادمة

  
  :الإیكولوجي 10.4.2

كما ، الذي یختص بدراسة خواص الوسط الذي تعیش فیھ الكائنات الحیة مالعل
بدراسة علاقة الكائنات الحیة بعضھا مع بعض، وعلاقاتھا مع مكونات یختص 

  .الوسط الذي تعیش فیھ

  :النظام البیئي 11.4.2

وحدة بیئیة متكاملة تتكون من كائنات حیة منتجة و مستھلكة و مكونات غیر 
  .حیة في مكان معین، یتفاعل بعضھا ببعض وفق نظام بیئي متوازن
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  :الكتلة الحيوية 12.4.2

يع أنواع المواد المستخدمة المباشرة وغير المباشرة مثل الحطب والفحم جم

والأعلاف للبشرية وتعتبر مصدر  الكتلة الحيوية وفرت الغذاء والوقود والروث

  .لم في البلدان الناميةاالطاقة في الع من استهلاك% 13للطاقة وتوفر حوالي 

  :مصادر التلوث 13.4.2

یكون سبباً مباشراً أو غیر مباشر للتلوث یحتمل أن  طأي منشأة أو نشا  
  .البیئي أو التدھور البیئي

  :صحة البیئة 14.4.2

سلامة كل ما یحیط بالإنسان من ماء وھواء وتربة وغذاء وخلوھا من 
  .الأمراض أو مسبباتھا التي قد تتسبب في حدوث آثار سلبیة على الصحة العامة

  :الملوثات البیئیة 15.4.2

و السائلة أو الغازیة أو الأدخنة أو الأبخرة أو الروائح أو المواد الصلبة أ
أو الحرارة أو الاھتزازات، وكل ما یؤدى بطریقة مباشرة أو  عالضوضاء أو الإشعا

  .غیر مباشر إلى التلوث البیئي

  

 :تعريف التلوث 16.4.2

تغير في الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو الإحيائية للبيئة  هو

كما ينشأ بفعل ، أ عن نشاط البشر متضمنا تلوث الهواء والماء والتربةالطبيعةينش

  .الطبيعة
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  :تلوث البیئة 17.4.2

وجود مادة أو أكثر من المواد أو العوامل بكمیات أو صفات لمدة زمنیة 
تؤدى بطریق مباشر أو غیر مباشر إلى الإضرار بالصحة العامة أو بالأحیاء أو 

 . ات، أو تؤثر سلباً على نوعیة الحیاة ورفاھیة الإنسانالمواد الطبیعیة أو الممتلك

  :تلویث البیئة 18.4.2

عمل أو تصرف مباشر أو غیر مباشر من أي شخص معنوي ینجم عنھ 
تلوث للبیئة سواء كان العمل بصفة متعمدة أو غیر متعمدة أو نتیجة للإھمال أو سوء 

  .تصرف بسبب الجھل أو لأي سبب كان

  :ئةتدھور البی 19.4.2

التأثیر السلبي على البیئة بما یغیر من طبیعتھا أو خصائصھا العامة أو یؤدى 
أو فقد الخصائص الجمالیة أو البصریة ، إلى اختلال التوازن الطبیعي بین عناصرھا

  .لھا

  :التأثیرات البیئیة 20.4.2

أو تشغیل أي  ةمجموعة من التفاعلات الناتجة من عملیة الإعداد أو إقام
  .تكون مؤثرة على المقاییس البیئیة وقد تسبب تلوثاً للبیئة مشروع و 

  :المقاییس البیئیة 21.4.2

  .كل من مقاییس الجودة البیئیة ومقاییس المصدر 
  :المعاییر البیئیة 23.4.2

  .المواصفات والاشتراطات البیئیة للتحكم في مصادر التلوث البیئي 

 

  :مقاییس المصدر 24.4.2

لملوثات من مصادر التلوث المختلفة التي لا یسمح بصرف حدود أو نسب تركیز ا
ما یتجاوزھا إلي البیئة المحیطة، ویشمل ذلك تحدید تقنیات التحكم اللازمة للتمشى 

  .مع ھذه الحدود

  مقاییس الجودة البیئیة  25.4.2

حدود أو نسب تركیز الملوثات التي لا یسمح بتجاوزھا في الھواء أو الماء أوالیابسة 
.  
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52  

  :الھواء 1.5.2

 لحرق نتیجة والنباتات الإنسان صحة على أضرار لھا الكمائن من المنبعثة الغازات
  .التقلیدي الطوب كمائن

  : التربة 2.5.2

 في الھدام یتسبب وبالتالي على طول ضفاف النھر یرتكز صنع الطوب أساسا
 صالحة غیر وتصبح التربة خواص من ویغیر یةالزراع بالمناطق الاضرار ویلحق

  .اخري مرة للاستخدام

  : العمل مكان 3.5.2

 علي تؤثرو التقلیدي الطوب كمائن حرق خلال عالیة حرارة درجات تنبعث 
  .الافراد

  :  البیئي النظام 4.5.2

 یتسبب وبالتالي المنجم حولفی التربة لإزالة یؤدي الطوب لصنع الطین عنداستخراج
  .المحلیة النباتات میرتد في

6.2 

  : الطبیعي التلوث 1.6.2

  .الطبیعي التلوث أنواع من وغیرھا ةالاترب مثل فیھ دخل للإنسان لایكون الذي ھو

  :الصناعي التلوث 2.6.2

  .المختلفة حیاتھ لأوجھ ممارستھ أثناء الآنسان نشاط بفعل ینتج الذي ھو

  ـ:أنشطھ هعد إلي ینقسم

  .الصناعیةالأنشطة  -

  .الزراعیة الأنشطة -

  . الخدمیة الأنشطة -
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  :الصناعیة لأنشطةا
 السائلة ومخلفاتھا الصناعة إلى مرجعھ والإنسان البیئة تعانیھ الذي التلوث نإ
 البیئي النظام الي ةسام ومواد غازات تضیف ةألانشط وھذه ،والغازیة والصلبة

  .البیئة ورتدھ الي یؤدي الذي الأمر

  

7.2 

  علیھ یترتب الذي الطبیعي الھواء ومواصفات خصائص في تغیر كل ھو
 عوامل عن ناتجاً التلوث ھذا كان سواء ،عموماً والبیئة لإنسانا صحة على خطر
  .إنساني نشاط أي أو طبیعة

 لانتشارا سریع انھ في التلوث أشكال من غیره عن الھوائي التلوث یتمیز
 المجاورة المناطق الي یمتد أنما و المصدر منطقة على تأثیره لایقتصر حیث

 بھ التحكم یجب لذا المصدر من خروجھ بعد علیھ السیطرة یمكن لا وھو والبعیدة
 البیئیة القضیة الھواء تلوث من تجعل الصفات ھذه كل ،الخروج قبل ومعالجتھ

  .الكبرى

  :الرئیسیة الھوائیة الملوثات -
  .الكبریت اكاسید خاصة الكبریت اتمركب  -1

  .المعادن وجزیئات الدخان وتشمل المتعلقة الجزیئات  -2

  .الاسبستوس ألیاف  -3

  .الكربون أكسید ثاني  -4

  .النتروجین اكاسید  -5

  .الأوزون مثل المؤكسدة المواد  -6

  ).یون الفر( الكلوروفلوروكربون  -7

82 

 التي التلوثیة الغازیة ألانبعاثات قائمة على والكبریت نالكربو اكاسید تأتي
 مطارالأ مكونھ  الماء بخار  مع تتحد الانبعاثات ھذه مختلفة مصادر من تصدر

  . الحمضیة

  :لإنسانیةا البیئة على وتأثیرھا ومصادرھا الغازیة الانبعاثات من طائفة وھذه
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  :الكربون أكسید أول غاز 1.8.2

 من الناتجة( للوقود كامل الغیر الاحتراق عملیات عن ینتج ائحةوالر اللون عدیم غاز
 الكربون أكسید أول یؤثر و الھواء ملوثات من ةنسب اكبر ویمثل) الكمائن حرق

 معھ للاتحاد شدیدة ةقابلی لھ أن حیث الدم ھیموجلوبین على خاصة العامة الصحة
  . التسمم حالات من كثیر في یؤثر فأنھ ثم ومن

 ھیموجلوبین كربوكسي مكونا الھیموجلوبین مع الكربون كسیدأ أول یتحد
 على الحصول من الجسم یحرم الحالة ھذه وفي معھ لأكسجینا یمنع وبذلك

 فتركیز المستنشق الھواء في تركیزه على الكربون أكسید أول یعتمد .الاوكسجین
  :الي یؤدي%  0.01

  .بالتعب شعور -

  .التنفس في صعوبة -

  .ألإذن في طنین -

  :إلى یؤدي %0.1 تركیزه كان أذا

  .القوه في ضعف -

  .السمع في ضعف -

  .الرویة في نقص -

  .غثیان -

  .الدم ضغط انخفاض -

  .الحرارة في انخفاض -

  .إحساسھ في ضعف مع النبط ازدیاد -

  .ساعتین خلال والوفاة الإغماء أخیرا -

  :الكربون أكسید ثاني غاز 2.8.2

 على الإنسان ادخلھا التي الملوثات أھم من برویعت الحطب احتراق من یتكون
 ةالارضی ةالكر ھواء في ترتفع التي الكربون اوكسید ثاني غاز ةكمی ویقدر، الھواء
 كوارث حدوث الي معین حد الي انخفاضھ ویؤدي سنویاً متري طن ملیار بنحو
 سالاحتبا لظاھرة المسببة الغازات أھم من ویعد ،الھواء  لتبرید نتیجة ةبیئی

 أو الغابات وقطع الوقود استخدام في الإسراف أن الي ةالاشار وتجدر ،الحراري
 الجو في الكربون أكسید ثاني غاز ارتفاع في ساھم. الخضراء الساحات من التقلیل
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 الاحتباس إلى یؤدي بدوره الذي الحرارة درجھ ارتفاع الي یؤدي قد والذي
  .الحراري

 الشعور و التنفس صعوبة الي لھواءا في الكربون أكسید ثاني زیادة نإ
  .الحلق في وتھیج الھوائیة القصبات والتھاب المخاطیة الأغشیة تھیج مع  بالاحتقان

  :الغازات لانبعاث صور
   

  

  

  

  

  

  

  

  ل للصوروقق: المصدر
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ل للصوروقق: المصدر
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  ـ:الكبریت أكسید ثاني غاز 3.8.2

 من متفاوتة كمیات على) الحطب ،ريالحج الفحم( الاحفوري الوقود یحتوي
 شكل على الدخان مع الكبریت یتصاعد الوقود ھذا احتراق عملیھ وأثناء، الكبریت

  .ةكریھ رائحة لھ اللون عدیم غاز وھو، الكبریت أكسید ثاني

  .الحمضیة الأمطار منھا بیئیة مشاكل محدثاً أخرى ملوثات مع یشارك

  ـ:الكبریت أكسید ثاني غاز أضرار

  .الصدر في الآم" محدثا للإنسان التنفسي الجھاز على ؤثری -

  .التنفس في وضیق الھوائیة القصبات التھاب -

  .التشنج یؤدي وقد الصوتیة الحبال تشنج یسبب العالي التركیز -

  .الرئوي والتصلب والشم التذوق حاسة على یؤثر لھ الطویل التعرض -

  .الجلد وكذلك العیون تھیج -

  .رالحمضیةالأمطا یسبب -

  

  ـ:النتروجین أكاسید 4.8.2

 ھذا ینتج، وانتشاراً شیوعاً أكثرالغازات النتروجین اكسید ثاني غاز یعتبر
ة، مرتفع حرارة درجات عند الھواء في )الحطب( الوقود احتراق عملیات من الغاز
  .الأوزون ةطبق على العلیا الجو طبقات وصولھ عند سلبیاً یؤثر كما

  ـ:النتروجین كسیدأ ثاني غاز أضرار

  . الرئة في أضرار ویسبب التنفسیة للمجاري المخاطیةة الأغشی تھیج -

  . للعین المخاطیةة الأغشی تھیج -

  .الأوزون طبقة في أضرار -

  .الحمضیة الأمطار یكون -
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 حد في وھي الحیوي والتنوع الطبیعي الجمال ذات الأراضي المشجرة ھي
 ةبعملی تقوم وأیضا المناخ على تؤثر وھي، المھمة الطبیعیة المصادر احد زاتھا

 وإعطاء الكربون أكسید ثاني غاز امتصاص على تعمل حیث، الضوئي التمثیل
  . الملوثات من كبیره كمیة امتصاص على تعمل وكذلك الأوكسجین

 ،ھكتار ملیون 4200  حوالي الأرضیة الكره سطح على الغابات مساحة تبلغ
  ).1:2( الجدول في كما الأرض سطح على الغابات عتوزی ویختلف

  ـ:الغابات أخطار درء في الأشجار دور
 ملیون 18 حوالي وتصفیة الغبار بامتصاص الغابات من الواحد الھكتار یقوم  •

  .سنویا الھواء من مكعب متر

 أكسید ثاني غاز من كلغ) 280-220( امتصاص الواحد للھكتار یمكن  •
  .الأوكسجین غاز من مكلغ) 240-180(  وإطلاق الكربون

  . الكبریت أكسید ثاني غاز من كلغ 70 من أكثر الواحد الھكتار یحتجز  •

 المدن حول الھواء في الصلبة الملوثات عدد الخضراء الأجزاء تخفض  •
  . مره) 1000-100( بنسبھ الصناعیة والمناطق

 الغبار تثیر التي حالریا سرعھ من الحد على الكثیفة والأشجار الغابات تساعد  •
  %). 40-30( بحدود التلوث تناقص إلى یؤدي مما

 ثاني غاز من% 50 حوالي من الجو وتنظف النتروجین اكاسید تمتص  •
  .السام النتروجین أكسید

  . السام الكربون أكسید أول غاز من كلغ 120  الغابات من جرام كیلو یمتص  •

  . الھواء في SO2 تركیز من الحد في تساھم  •

  ـ:الغابات تدھور أسباب
  .والنباتات الأشجار من عدیدة أنواع اقتلاع  -1

  . الصناعات من كثیر في الأشجار خشب على الاعتماد  -2

  .ةالغابی الثروة على الماشیة رعى  -3

  .الحرائق اشتعال  -4

  .الأمراض انتشار -5
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مساحة الغابات   القارة

  )مليار هكتار(

نسبه مساحة 

ة الغابات المساح

  %القارة

مساحة الغابات 

  )هكتار(شخص 

  0.24  30  141  أوروبا

  3.6  39  733  أمريكاالشمالية

أمريكا الوسطى 

  والجنوبية

1031  51  5.4  

  3.3  25  753  أفريقيا

  0.3  19  520  أسيا

  6  11  96  أستراليا

  في العالم توزیع مساحات الغابات 1:2جدول 
  ـ:للأشجار الجائر القطع

 لحرق كوقود تستخدم الحطب من كبیرة كمیات ھناك أن الدراسات أوضحت
 سلبا یؤثر الذي الشئ العام في طن ألف 300 بحوالي كمیاتھا تقدر الطیني، الطوب

 من المنبعثة الغازات أن كما والأشجار للغابات الجائر القطع حیث من البیئة علي
 الغازات وھذه )الكمائن( الإنتاج بمنطقة المحیطة خاصة للبیئة ملوثة الحرق عملیة

  .الكربون أكسید ثاني وبالتحدید الدفیئة الغازات من عالیة كمیة علي تحتوي
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 طن ألف 184 حوالي 1994 عام في للحطب السنوي الاستخدام كان حیث
 العام في طن ألف 300 الي الكمیة ھذه قفزت) قنطار ملیون4 حوالي( العام في
  .2003 عام) قنطار ملیون 7 حوالي(

  

  ـ:الأشجار قطع يف الإسراف
 وفي الأوسط الشرق في الغابات وتدھور للأشجار الجائر القطع أدى قد

 جلیاً ذلك ویبدو الجفاف، نحو وتوجھھا المناطق ھذه بیئة تدھور إلى إفریقیا شمال
 وتونس والمغرب والجزائر والأردن ولبنان سوریا في الداخلیة المناطق في

 الطبیعي النبات على وضوحاً أكثر ةبصور الجفاف أثر یلاحظ حیث والسودان
  .الانسان حیاة وعلى الزراعیة والمحاصیل

  

  :التصحر

ھو القضاء على الغطاء النباتي في منطقة ما من الأرض ویرجع ذلك الي 

صنع الإنسان مثل الزحف الصحراوي  وعوامل من، الماء ةعوامل طبیعیة مثل قل

  .وقطع الأشجار 

 الجافة وشبھ الجافة البیئیة للأنظمة یحدث الذي التدھور فھو التصحر أما
 لأرضھا والحیویة الإنتاجیة الطاقة نقص إلى الظروف الطبیعیة تحت ویؤدي

  .المعیشي المستوى الاقتصادي وانخفاض
  

10.2 

  :صناعتھ في الداخلة المواد 1.10.2

 یستخدموقد  صناعتھ، في الداخلة المواد من والطفلة والطین الغرین یعتبر
 الصالح الطین تركیب ویعتبر الخلطة، سامة لتقلید الطائر والرماد الناعم الرمل

 المحتویة الأمونیا سیلیكات علیھ یطلق علمیا كان وإن معقد البناء طوب لصناعة
 المنجنیز والكالسیوم الحدید كاسید مثلا الشوائب ببعض مختلطة ماء على

  .والكبریت والصودیوم
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  : بالطوب الضارة المكونات 2.10.2

 عند حجمھ زیادة علي یعمل الخلطة في جیدا مسحوق الغیر الجیر وجود
 حبیبات ووجود الطوب تھشیم على یعمل المصطفى الجیر .الرطوبة ملامسة
 في شروخا یحدث )F2S بقع وجود في یتسبب الذي( الخشن الرمل مثل صخریة
 .الطوبة تفتت على ویعمل الكبریتي الزلط وجود وأیضا الطوبة،

 تصنیعھ بعمالة إمكانیة ھو البلدي بالفرن حرقھ مع یدویاً الطوب تصنیع ممیزات من
  . أیضاً البسیطة التكلفة إلى بالإضافة بسیط تدریب مدربة

  :خطوات تصنیع الطوب الاحمر 

 ویخلط بروث البھائم ثم ) الطمي(یصنع الطوب الاحمر من ترسیبات النیل
وبعد ان تكون العجینة جاھزة تصب فوق یضاف الیھ الماء ویقلب جیدا 

قوالب من الحدید او الخشب وتسوي جیدا من اعلي ثم یحول القالب تاركا 
الطوب اللبن علي الارض حتي یجف بواسطة اشعة الشمس لمدة اسبوعین 

اسابیع اذا كان تحت الظل ولضمان فقدان الرطوبة یقلب الطوب ) 4-3(ومن 
 .مرة او مرتین خلال ھذه المدة

  یساعد علي الجفاف دون تشقق الطوب وعند الحرق " الزبالة"روث البھائم
 .تحترق المواد العضویة بالزبالة لتوفیر حرق متوازن وبكفاءة عالیة

 تحتاج ھذه الصناعة كمیة كبیرة من الماء للتشكیل.  
  یتم بعد ذلك رص الطوب الاخضر فوق بعضھ البعض وتوضع بقایا الطوب

  .لخارج وتسمي ھذه المرحلة اللیاسة او الطورانالمكسر والزبالة من ا
  یتم خلط بقایا الطوب الاخضر المكسر والزبالة بالماء واستخدامھا لبیاض

الكمینة من الخارج وتسمي ھذه العملیة باللیاسة او الطوران للحفاظ علي 
 .درجة الحرارة والغازات بداخل الكمینة للمساعدة في حرق الطوب
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 مینة جاھزة للحرق ویستخدم لحرقھ الحطب  والقرقفوبعد ذلك تكون الك.  
  علي حسب كمیة الطوب ) 6،10،17،20(ویتم عمل فتحات في اسفل الكمینة

  .وتسمي ھذه الفتحات بالعیون حیث یتم من خلالھا ادخال الحطب
  ایام وتسمي )5-4(ساعة وتستغرق الكمینة لتبرد  24مدة الحرق تكون لمدة

  .بالكمینة الحمراءالكمینة في ھذه المرحلة 
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  :یصنف الطوب الاحمر المحروق علي حسب درجة الحرق كما یلي

 والذي تعرض الي درجة حرارة اكثر من اللازم ): درجة اولي(طوب فائر
  .درجة مئویة ویكون متماسك900
 یكون ھش جدا): اصفر(غیر كامل الحرق.  

  

  :الطریقة بھذه الإنتاج عیوب 3.10.2

  .الكافیة الخبرة وجود لعدم الأملاح من عالیة نسب ذو وبط علي الحصول ) 1

  .استعمالھ قبل الیدوي الطوب ھذا إنتاج في التربة المستعملة نوع )2

  .الطوبة تزھیر )3

  .علیھ الرطوبة بقاء لكثرة تآكلھ سرعة )4

  .میكانیكیاً المصنع بالطوب ماقورن اذا ضعیفة للكسر مقاومتھ )5

  

  .مداولتھ وسرعة إنتاجھ دورة من یقلل البلدي الفرن في الحرق بطء )6

 لوضع الطوب نتیجة اللون متجانس غیر یكون عادة الطریقة بھذه الطوب حرق )7
 ویسمى الأسود اللون الطوب یعطي النار مصدر من فقربھ حرقھ عند الفرن فى

  .طفل طوب ویسمى الأصفر اللون فیعطى النار مصدر عن أما بعده زلط طوب

 كل في جدید بلدي فرن إنشاء على یعتمد حیث محدد إنتاج تعطى نتاجطریقة الإ )8
  .منھا طوب عمل یراد مرة

  

  



22 
 

  :المجھز بالفرن حرقھ مع میكانیكیا الطوب تصنیع أما ممیزات

  .للطوب ودورة سریعة إنتاج إعطاء -أ

  .للون في تجانس یعطى الأوقات معظم في الطوب حرق -ب

  :التصنیع من النوع ھذا مضار

  . العالي الإنتاج كلفةت )1

  . الكفاءة عالیة عمالھ یتطلب الطریقة بھذه التصنیع )2

  

11.2 

 مثبتة مواد باضافة التقلیدي الطوب تطویر تم اعلاه المذكورة الاسباب لھذه
 الاسمنت: مثل مثبتة مادة باضافة التربة خواص تغییر عن عبارة ھو التثبیت .للتربة

  .للبناء كمادة الطین مقاومة لزیادة سلفتالا او الجیر او

  

  :المثبت الطوب مكونات 1.11.2

  .والطین الطفل ،الرمل، الناعم الحصي: التراب-1

 الاسلفت والجیر، الجبص،) المثبتات اھم من یعتبر( الاسمنت: المثبتات -2
  .والبوزلانا

  

  

  :إنتاج الطوب المثبت

  -:التالية يتمثل انتاج الطوب المثبت فى مراحل التصنيع

  تجهيز التراب بالموقع .1

يجب تجهيز التراب المورد للموقع بصورة تحافظ عليه من الاختلاط بمادة 
  .أو تربة أخرى وحمايته من الرطوبة
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  تجهيز المضافات بالموقع  .2

تجهز المضافات والمثبتات بطريقة جيدة فى الموقع وتحمى مـن أحـوال   
  .ائية ومحكمةالطقس وينسق التوريد والاستخدام بصورة تلق

 إعداد الخليط .3

وأن يكـون قطـر   % 5يجب أن تكون التربة جافة على ألا تتعدى رطوبتها 
ملم بينما فـى التربـة    10ملم ويفضل ألا يتعدى  20ذرات التراب أقل من 

  .ملم5المناسبة فى حدود 

  غربلة التربة

تهدف هذه العملية إلى التخلص من مكونات التربة ذات الأحجـام غيـر   
ويمكـن  . طلوبة والتى تشمل الحصى و الكتل او بعض الذرات الناعمةالم

  .تفتيت كتل التربة قبل عملية الغربلة بطاحونة خاصة بذلك

 تكسير كتل التربة

الـخ  ...هذه العملية تضمن توزيع ذرات التراب من طين وطفل ورمـل  
فـى حالـة   . بدرجة متوازنة وتسهل عملية خلط المثبت مع التربة والماء

لتثبيت يفضل إجراء عمليات الغربلة للتربة بعد التكسير لضـمان عـدم   ا
استخدام الكتل الكبيرة والتى قد يكون لها أثر سلبى على قـوة إنضـغاط   

  .الطوب المثبت
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 الخلط.4 

من الأهمية بمكان خلط . يعتمد التخليط المتجانس للتربة على كفاءة الخلط
أمـا فـى   . فضل نتائج الخليطالتراب فى حالته الجافة مع المثبت لضان أ

تسـاعد  . المناطق الرطبة يتم تجفيف التربة قبل عملية خلطهـا بالمثبـت  
  .عمليات الخلط على سرعة جفاف التربة وتكسير كتل التراب المتكورة 

يفضل أن تكون إضافة الماء بصورة تدريجية حتى الحصول على خلـيط  
عليها من الاختبارات متجانس عند درجة الرطوبة المثلى التى تم الحصول 

  .المعملية

خلط المضافات والتراب يجب أن يتم فى حالة جافـة إلا عنـد اسـتخدام    
يجـب أن يسـتمر الخلـط لحـين     . المنتجات التى  تتطلب الخلط الرطب

  .الحصول الى خليط متجانس

الزمن المطلوب للخلط اليدوى أو الميكانيكى يعتمد على المدة التى يتطلبها   
ل على خليط متجانس بدرجة كبيرة وهذا يمكن التأكد منـه  الخليط للحصو

  .من اللون المتجانس مع عدم ملاحظة خطوط للمادة المضافة

  عملية إنتاج الطوب المثبت. 5  

  الزمن بين الشك وإنتاج الطوب المثبت      

عند إستخدام الأسمنت البورتلاندى كمثبت للتربة ، يجب إسـتخدام خلـيط     
بينما تمتد الفترة الى . خلال نصف ساعة من اضافة الماءالتربة والاسمنت  

ساعة عند إستخدام الجير الغير هيدروليكى،  يجب مراعاة عدم تبخـر   24



25 
 

الماء من الخليط حتى يتم التمكن من الحفاظ على درجة الرطوبة المثلى فى 
  .الحد المطلوب

 :الطوب المثبت كبس

بكمية من الخليط تذيد قلـيلا عـن    يجب ضغط الطوب المثبت بعد ملء قالب المكبس
     . وجيهات مصنعى المكابس حجم قالب المكبس مع مراعات ت

 

  كبس الطوب بماكینة البریباك البریطانیة) 1(شكل رقم 

  :إنضاج الطوب المثبت  

يجب تحديد طريقة التجفيف و الإنضاج على ضوء الظـروف المناخيـة   
و فى حالة الجـو  ).عة الرياحالعلاقة بين درجة الحرارة و الرطوبة وسر(

الحار يراعى الحفاظ على درجة أكبر من الرطوبة لمدة لاتقل عن أسبوع 
  .بعد إنتاج الطوب، اما فى حالة الطغس البارد يراعى عدم فقدان الحرارة
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يوم و ) 14(فى حالة التثبيت بالاسمنت يجب ان لا تقل فترة الانضاج عن 
لة التثبيت بالجير فيجب ان لا تقـل  يوم، و في حا)28(يفضل ان تمتد الى 

  .يوم) 90(يوم ويوصى ان تمتد الى ) 30(عن

في حالتى التثبيت بالأسمنت اوالجير يجب حفظ المنتج فى جـو رطـب   
حيث ان سرعة الجفاف تادى . وحمايته من أشعة الشمس المباشرة والرياح

وفى كل الاحوال يجب تخزين المنتج فى شـكل  . الى تشقق سطح المنتج
فوف ورشه بالماء وتغطيته بأغطية بلاستيكية للحفـاظ علـى درجـة    ص

  .الحرارة والرطوبة العاليتين

  
  انضاج او تخمیر الطوب المثبت) 2(شكل رقم   

  :المثبت الطوب انتاج الیات 2.11.2

•  Brepack Machine. 

•  Cinva Ram. 

•  Terastaram, Mechanical power.   

  :المثبت الطوب ممیزات 3.11.3

  .التكلفة قلیل  •

  .المواد متوفر  •

  .الاستخدام وسھل بسیطة المھارات  •
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  .الحراري العزل في عالیة كفاءة  •

  .للبیئة صدیق یعتبر  •

  .الابعاد دقة  •

  .المستخدم للقالب طبقا مفرغا او مصممتا انتاجھ امكانیة  •
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29 
 

 
  ……………………………………………………زمن تفريغ الكمينة  

  ....................................................................تصنيف الطوب المنتج
 

  :الغازات وانبعاثاا 
  :العلاج  للعمال

  :التعذية
  معقيات العمل ومشاكل الدراسة: سادسا
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……  
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……  
……………………………………………………………………

……  
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……………………………………………………………………
……  

……………………………………………………………………
……  

……………………………………………………………………
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  الباب الثالث

 الطرق والمواد

  منهجية البحث 1.3

في اجراء البحوث العملية سوف نعتمد في منهجية البحث علي الاسلوب المتعارف 
ددة  اكتشاف حقائق جديدة عن التي يمكن بواستطها الوصول الي حل مشكلة مح

  :مراجعة المصادر ذات العلاقة بموضوع البحث وذلك عن طريقين هماطريق 

استخدام المكتبة العلمية والكتب والمراجع التي تهتم بموضوع البحث -1
المشاكل البيئية لمي لمعالجة مثل هذه بقصد التقصي التاريخي الع ومراجعتها

  .والمجتمع علي حد سواء

استخدام تقنية المعلومات والمسح المعلوماتي بمساعدة الشبكة المعلوماتية -2
  .للحصول علي احدث المراجع والمقالات ذات العلاقة

  التحقق الميداني من خلال الملاحظة لتطبيق القوانين والتشريعات النافذة
  .البحث في موقع الدراسة اثناء الزيارات الميدانيةبخصوص مشكلة 

  استخدام طرق الاتصال المختلفة المتبعة في التحقق وللوصول الي النتائج
  :وذلك عن طريق

  الاتصال الشخصي المباشر مع القائمين علي منظومة الادارة البيئية في
  .موقع الدراسة

 الزيارات الميدانية لموقع الدراسة.  
 الاستبيانات. 
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  الاختبارات المعملية 2.3
  درجة الحرارة 1.2.3

نضع العينة المراد قياس درجة حراراتها في وعاء ونضع الالكترود بداخلها وتتم 
  .القراءة مباشرة

  )PH(الرقم الهيدروجيني 2.2.3
  .هو قياس الرقم الهيدروجيني للعينة: الغرض من التجربة -
  
  

 :الادوات والاجهزة

  .)PH Meter (جهاز-1
   .) (ml 100أس ك-2

                                                                                                                                      

  )PH Meter( جهاز

   :طریقة العمل
ثم ادخل الالكترود في العینة تم فتح الجھاز  من العینة،) ml 100(ملا الكأس

  .وسجلت القراءة
  )TDS(المواد الصلبة الذائبة والموصلیة الكھربیة  3.2.3

  .صلیة الكھربیة في العینةقیاس المواد الصلبة الذائبة والمو: الغرض من التجربة
 الادوات والاجھزة:  
 .)EC Meter(جھاز  .1
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.                                                                                                                            ) (ml 100كأس   .2

  
  )EC Meter(جھاز 

  :طریقة العمل
من العینة، ثم ادخل الالكترود في العینة ثم فتح ) ml 100(ملا الكأس ب 

  .الجھاز وسجلت القراءة
  :العكارة 4.2.3

  .قیاس درجة عكورة الماء: تجربةالغرض من ال
  :الادوات والاجھزة

  جھازTurbidity meter.  
  30انبوبml. 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 جھاز قیاس العكورة
  :طریقة العمل

 .وضعت العینة داخل الجھاز والقراءة مباشرة
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  التجارب البیولوجیة 3.3
  حساب العدد الكلي للبكتیریا 1.3.3

  .موجود بالعینةعدد البكتیریا ال :الغرض من التجربة
 الادوات والاجھزة: 

 .اطباق زجاجیة .1
 .ماصة .2
 .انابیب اختبار .3
 .جھاز الاوتوكلیف .4
 )Nutrain Agar(وسط غذائي .5

 
 

                        
 

  جھاز الاوتوكلیف
 
  
  
 

  :طریقة العمل
غسلت الادوات الزجاجیة ووضعت في الفرن الكھربائي عند  

من )ml 9(ثم وضع درجة مئویة لمدة ساعة،  160درجة حرارة 
الماء المقطر في كل انبوبة اختبار ووضع الوسط الغذائي في 
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 15درجة مئویة لمدة  121جھاز الاوتوكلیف في درجة حرارة
من الماء المقطر ) ml 9(من العینة الي )ml 1(دقیقیة، واضیف 

من )ml 1(، ثم نقل 3الي انبوبة الاختبار 2في انبوبة الاختبار
الي انبوبة  3رمن انبوبة الاختبا)ml 1(ثم نقل  ،3انبوبة الاختبار

  الخ ،....4الاختبار
  

من التخفیف الي )ml 1(من التخفیف المختار ثم نقل )ml 1(واخذ
، من الوسط الغذائي وتوذیعھا)ml 15(الطبق ثم صب حوالي

ساعة، ثم حسب عدد  24ووضع طبق بتري في الحاضنة لمدة
  .المستعمرات

  
 

Total Coli Form:  
كبیرة، تحتوي علي ضعف التلركیز في لقیح ثلاثة انابیب تم ت

الوسط الغذائي وستة انابیب تحتوي علي التركیز العادي للوسط 
  )ml(,)1 ml(,)0.1 ml 10(بإضافة 

درجة مئویة لمدة  27ثم حضنت في درجة حرارة
  .ساعة 48و) اولي(ساعة24

): الاولي(ساعة  24وجود الغاز وظھور اللون الاصفر خلال 
  .لیل علي نتیجة ایجابیةد

  .دلیل علي نتیجة سلبیة: ساعة 48عدم ظھور اللون عند نھایة 
  
  
  
  

        
  

Petri dish  
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  انابیب الاختبار
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  تكون الغاز في العینة
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1.4 

ة والمیكربلوجیة حول مناطق صناعة الكیمیائی نتائج الإختبارات) 1:4(جدول 
  الطوب التقلیدي

  

  31.4  درجة الحرارة

  NTU(  145(العكورة

 PH  7.8الرقم الهيدروجيني

TDS)mg/l( 87.5 

TSS)mg/l(  174  

Total Coli form)MTN/100ml(  2400  

Total Count)CFU/100ml(  113*105   
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  جدول مواصفات المیاه
  

Parameter 
 

Levels likely to give rise to 
consumer complain 

Physical parameter 
Colour 

Taste & Odour 
Temperature 

Turbidity  
PH 

 
15 TCU 

Acceptable 
Acceptable 

5 NTU 
6.5   -   8.5 

Fluoride 
Manganese 

Nitrate as NO3 
Nitrite as NO2 

1.5 mg/l 
0.27 mg/l 

50 mg/l 
2 mg/l 

Inorganic constituents  
Ammonia 

Chloride 
Hydrogen sulfide 

Iron (total) 
Sodium 
Sulfate 

Total dissolved solids (TDS) 
 

  
1.5 mg/l 

250 mg/l 
0.05 mg/l 

0.3 mg/l 
250 mg/l 
250 mg/l 

1000 mg/l 
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2.4 

  : نجد ان  مياه الشربمع المواصفات السودانية ل ) 1:4في جدول بمقارنة النتائج 

  مقبولة: درجة الحرارة 

  .مطابقة للمقاييس غير :العكورة

مطابقة للمقاييس ولاتضر بصحة الانسان والحيوان في حدود  :الرقم الهيدروجيني

  .والنبات

TDS: للمقایس ووتعتبر میاه صالحة مطابقة غیر.  

TSS :لایوجد معیار لھا الا انھا تلوث المیاه. 

Total Count :لوث المیاهالي جدا ویع.  

  :نتائج الاستبیان

من الكمائن الموجودة داخل ولایة الخرطوم % 77.48لوحظ من خلال الإستبیان أن 
یستخدمون طین ترسب من " الخرطوم، الخرطوم بحري وأمدرمان"بمدنھا الثلاث 
  . یستخدمون الأنواع المتبقیة% 10.52یستخدمون القریرة، % 12نوع القریرة، 

من العمال تعرضوا في مسیرة حیاتھم العملیة لأمراض % 61.3ن أن حوالي كما تبی
یسببھا نقص الأوكسجین في الجو مثل تھیج الأغشیة المخاطیة والجیوب الأنفیة، 
وإلتھابات الحلق، والإحتقان وكلھا بسبب الغازات الناتجة من حرق الطوب في 

  .الكمائن

بالإضافة إلى ذلك . لغرق بحفر الكمائنكما تبین أیضاً حالات الإصابات الجسدیة وا
تجمع المیاه في الكمائن في فترات زیادة النیل أدى إلى ركود المیاه ومن ثم تواجد 

  .فیروسات البلھارسیا والكولیرا وإلتھاب الكبد الوبائي نسبة لتلوث المیاه
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Total coli form :عالي جدا وغیر مطابق.  

  :الاحمر الاثار المترتبة من صناعة الطوب 3.4

 یؤثر علي صحة الانسان.  
 یؤثر علي البیئة  بشكل عام.  
 القطع الجائر للاشجار.  
 یجرف الارض ویزید من الھدام.  
  الانبعاثات الكربونیة(التلوث الھوائي.(  
 تلوث المیاه. 

  

  :الاثار المترتبة علي صناعة الطوب المثبت

  .یعتبر صدیق للبیئة

 ئة بالمقارنة مع الطوب الاحمر من الطاقة المستخدمة تكون اقل دمارا للبی
  .حیث طریقة التصنیع

  تقنیة الطوب المثبت ھي الاكثر ملائمة لمناخ السودان الحار وذلك لمقدرتھا
  .العالیة في العزل الحراري

  التلوث الھوائي قلیل.  
 لایلوث المیاه.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



41 
 

  الباب الخامس

  الخلاصة والتوصيات

  :الخلاصة

لي الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة مما ترتب علیھ اثرت صناعة الطوب الاحمر ع
  .بعض الاثار علي سلامة وصحة الانسان والحیوان والنبات والبیئة

كما اوضحت الدراسة بان ھنالك فرق بین صناعة الطوب الاحمر والطوب المثبت 
من حیث الاثار المترتبة علیھ حیث لوثت الھواء والماء بشكل كبیر مقارنة مع 

  .ثبتالطوب الم

وتوجد اضرار . ان الكمائن مصدراساسي للتلوث البیئي من نتائج الاستبیان كما تبین
صحیة ناتجة عن حرق الكمائن الموجودة بالقرب من المناطق السكنیة مما یسبب 

امراض الجھاز : الامراض التي تضر بصحة وسلامة الانسان ومن ھذه الامراض
 –الدسنتاریا  –التایفوت  –لات المعویة النز –الدسنتاریا  –الكولیرا  –التنفسي 

 .البلھارسیا

  :التوصیات
 ایجاد تصامیم بدیلة للكمائن البلدیة.  
 ایجاد وقود حرق مناسب.  
 تبني استخدام الطوب المثبت بدلا عن الطوب الاحمر كتقانة صدیقة للبیئة.  
   زیادة والمحافظة علي القطاع النباتي والذي یعمل علي امتصاص غاز ثاني

 .ید الكربوناكس
  انشاء معمل مركزي مرجعي ومعامل فرعیة لتحلیل العینات التي تؤخذ من

 .النیل بصفة مستمرة
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  :لاحقةالتوصیات لدراسات 
 تجربة قیاس الھواء.  
 اجراء تحلیل للماء في كل منطقة ومعرفة تأثیر صناعة الطوب علي الماء.  
 اجراء اختبارات للتربة لمعرفة التلوت الذي یحدث.  
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  الملاحقا
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ویظھر فیھا المنطقة التي یتم بھا صناعة الجریف شرق منطقة  ): 1(صورة رقم
 الطوب

  
  

  

  
  

  روث البھائم):2(صورة رقم
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  )القرقف(روث مضغوط  ):3(صورة رقم
  

  
  

  عملیة تحضیر عجینة الطوب الاحمر): 4(صورة
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  كمینة حرق الطوب الاحمر): 8(صورة رقم 
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  خراج الطوب من الكمینةإ): 10(صورة رقم



50 
 

  

  وذجیةنمالكمینة ال): 11(مصورة رق


