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I 

 الأیة 
 

  قال تعالى 

  
هِ كَمِشكَْاةٍ  ضِ مَثَلُ نُورِ الأْرَْ اتِ وَ ଲَُّ نُورُ السَّمَاوَ

ةُ فِیھَا  اجَ ةٍ الزُّجَ اجَ احُ فِي زُجَ بَ احٌ الْمِصْ بَ مِصْ
كَةٍ  ارَ ةٍ مُّبَ رَ كَبٌ دُرِّيٌّ یُوقَدُ مِن شجََ نَّھَا كَوْ كَأَ
بِیَّةٍ یَكَادُ زَیْتُھَا  لاَ غَرْ قِیَّةٍ وَ زَیْتُونِةٍ لاَّ شرَْ
لَى نُورٍ  ھُ نَارٌ نُّورٌ عَ لَوْ لَمْ تَمْسسَْ یُضِيءُ وَ

بُ ଲَُّ الأْمَْثَالَ یَھْدِي ଲَُّ لِنُورِ  یَضْرِ هِ مَن یَشاَء وَ
لِیمٌ  ءٍ عَ ଲَُّ بِكُلِّ شيَْ   }35{لِلنَّاسِ وَ

  
 

  صدق ଲ العظیم

 )35(سورة النور الأیة 

 
 
 
 
 

 اھداء
...الي من حملتني وھنا على وھن  
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...الي من جعل الله الجنة تحت قدمیھا  

...الي من أغرقتني بدعائھا  

...الحبایبست ..الي أمي  

...الي من أفنى زھرة شبابھ طلبا لسعادتنا  

...الي من بذل الغالي والنفیس سعیا لراحتنا  

...الي الذي أفخر باقتران اسمي باسمھ  

...الي ابي العزیز  

...الي اخوتي الذین لم تلدھم أمي  

...الي رفقاء الدرب  

...الي من نقف اجلالا واحتراما لھم  

...الي أساتذتي الأجلاء  

...نھدي الیكم ھذا البحث المتواضع  

 

 
 الشكر والعرفان
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ولو أنني أوتیت كل بلاغة وأفنیت بحرالنطق في النظم 
والنثر لما كنت بعد القول الا مقصرا ومعترفا 
بالعجزعن واجب الشكر،الشكركل الشكرالي 

الدكتورفایز محمد بدر علي ما بذلھ معنا من جھد 
.لبحث مقدرونصائح كانت أساس اتمام ھذا ا  

 

ویتناثر الشكر الي شركھ عبدالمنعم الطبیة وكل من 
ساعدنا بھا في اتمام التجربة المعملیة ونخص بالشكر 

وكما نوجھ الشكر الي الدكتور  الدكتورة لمیاء ابراھیم
.مبارك المھل والي كل من ساعدنا في ھذا البحث  
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لصالمستخ یھدف ھذا البحث           
السائل عالي الأداء  ) المحلل اللوني( الي استخدام مطیاف HPLC(High 

performance liquid chromatography) 

للتوصل الي الشروط المثلى في تحلیل بعض الألبان مما بھا من بنسلین  سواء كان 
.في المزارع اوالبیت اوالشارع  

وحصل على النتائج في شكل رسومات أختبرت الطریقة المقترحة على العینات 
واستنتج أن الشدة و المساحة تحت المنحنى تزید بزیادة نسبة –طیفیة وبیانیة 

.البنسلین مما یُسھل معرفة وجود البنسلین بمجرد النظر للطیف المتحصل علیھ  
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Abstract 

          This Research Aims To Use The Spectrometer (Color 
Analyst) High-Performance Liquid HPLC (High Performance 
Liquid Chromatography)  
To Reach The Optimal Conditions In Which The Analysis Of 
Some Dairy Out Of Penicillin, Whether On Farms Aualbet 
Awalstreet.  
         The Proposed Method Tested On The Samples And The 
Results Obtained In The Form Of Spectral Graphics And 
Graphic - And Concluded That The Intensity And Area Under 
The Curve Increase With The Proportion Of Penicillin, Making 
It Easier To See The Presence Of Penicillin Just Looking For A 
Nice Obtained. 
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  المقدمة
أشیر لعلم الأطیاف بأنھ أحد فروع العلوم الذي یستخدم فیھ الضوء المرئي للدراسة النظریة لبنیة 

  .المادة وللتحلیل الكیفي والكمي

تم توسیع التعریف بعد ادخال وتطویر تقنیات جدیدة لا تستخدم الضوء المرئي بل أي نوع من 
  .أنواع الاشعاع

المطیافیة تستخدم غالبا في الكیمیاء الفیزیائیة والتحلیلة للتحلیل النوعي والكمي للمواد الكیمیائیة 
م الأشعة المرئیة أو فوق سوا كانت ذریة باستخدام الأطیاف الذریة وتلك أو الجزئیات باستخدا

  .تستخدم المطیافیات أیضا بكثرة في علم الفلك والأستشعار عن بعد.البنفسجیة أو تحت الحمراء

اھتم ھذا البحث بدراسة المواد التي تضاف للألبان لتأخیر تحمضھا وتناول البحث مادة البنسلین 
  عنھا بواسطة الأطیاف وذلك باستخدام جھاز  HPLCوالكشف 

  ثالبحأھداف 

  .للبن النقيدراسة الشكل الطیفي - 1

  .دراسة الشكل الطیفي والجذورالحرة للمواد كالبنسلین- 2

  .دراسة الشكل الطیفي للالبان التي اضیف الیھا البنسلین- 3

  .استخراج معادلة لمعرفة نسب البنسلین في اللبن- 4
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  الاول  فصلال
  التحلیل الطیفي
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  لتحلیل الطیفيا
Spectrum Analysis  

  
 Introduction-:مقدمة1.1

  .هذا الفصل سوف یتناول أساسیات علم الأطیاف
 

  Spectroscopy: علم الأطیاف  1.2

والذي یمتد  كهرومغناطیسيال الشعاعبدراسة التداخل بین المادة و  یهتم علم الأطیاف
من أشعة جاما عالیة الطاقة إلى موجات الرادیو المنخفضة الطاقة جدا مرورا 

  . المایكروویف والأشعة فوق البنفسجیة والمرئیة وتحت الحمراء وأشعة بالأشعةالسینیة

  Spectrometry- :القیاسات المطیافیة 1.2.1

خلات بین المادة والشعاع وصفیا عن طریق 2ت المطیافیة تعني قیاس التداالقیاسا
التعرف على التراكیب الكیمیائیة لهذه المواد أو كمیا عن طریق قیاس تراكیز هذه 

  . المواد

   Spectrometers- :أجهزة قیاس الطیف1.2.2

أو  بالمطیافیات أو أجهزة مقیاس الطیفوهي الأجهزة التي تقوم بالقیاسات تدعى 
 . طیفأو  بمخطط طیفيویشار الى مخطط التداخل بین المادة والشعاع ,راسم طیفي

، للتمییز  التحلیلیةو  الكیمیاء الفیزیائیةوعلى ذلك فان المطیافیات تسخدم غالبا في 
والتعرف على المواد عن طریق التعرف على التراكیب الكیمیائیة لها وقیاس كمیاتها 
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لال الطیف من خلال الطیف المنبعث من هذه المواد بعد إثارتها ، أو من خ
  .  الممتص بواسطة هذه المواد نتیجة إثارتها أیضا

   Electromagnetic spectrum الطیف الكهرومغناطیسي(1.3)

الكهرومغناطیسي ، أو الأشعة الكهرومغناطیسیة ، أو الأمواج  الطیف
نفس الخصائص  وكلها لها. نفس المعنى الفیزیائي  الكهرومغناطیسیة كلها تحمل

  .في الطول الموجي ،و التردد،والطاقةولكنها تختلف 

  Wavelengthالطول الموجي لأشعة الكهرومغنطیسیة   -1

یعبر عن طول الموجة بالمسافة التي تتحركها الموجة خلال دورة واحدة أي المسافة 
أو بین قاعین  متتابعتین بین أي نقطتین متناظرتین على مسار الموجة أي بین قمتین

 سعة الموجة مع عدد الفوتونات ذات الطول الموجي متتالیین للموجة وتتناسب 
  . تعرف بمربع السعةالواحد و 

     Frequency  ()تردد أو ذبذبة الشعاع الكهرومغناطیسي   - 2

التي تمر على نقطة معینة في الثانیة ) الذبذبات(یعبر عن الذبذبة بعدد المنحنیات 
  .   ثانیة/ الواحدة عند تحرك الموجة،ویعبر عن وحدة قیاس الذبذبة بالدورة

    .واحد سنتیمترا عدد وحدات طول الموجة في مسافة قدرها: كما تعرف الذبذبة بأنها 

  .التردد هي الوحدة الدولیة لقیاس والهرتز

   Energyطاقة الشعاع الكهرومغناطیسي-3
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جسم الإنسان یتحمل طاقة أقصاها طاقة الطیف المرئي وتعتبر طاقة  معلوم أن 
الأشعة  ضارة وتسبب حرق لخلایا الجسم ، وكذلك طاقة الطیف فوق البنفسجي

  .لها یسبب خطورة كبیرة السینیة تستطیع اختراق جلد الإنسان والتعرض
  .للتعبیر عن طاقة الأشعة الكهرومغناطیسیة(.e.v)دة الإلكترون فولت  وتستخدم وح

1 e.v. = 1.6 x 10-19 J  

هو أول  وقد تم اكتشاف الأشعة الكهرومغناطیسیة على مراحل ،  وكان العالم هیرتز
في ذلك الوقت أشعة  وكان معروفا   1887من عمل في هذا المجال منذ عام 

فقط، ثم اكتشفت باقي الأشعة الكهرومغناطیسیة من خلال الرادیو والأشعة المرئیة 
   .الملاحظات والظواهر الفیزیائیة

 : الشعاع الكهرومغناطیسي وطبیعة الضوء(1.4)

إن الضوء بكل أنواعه سواء كان مرئیا أو غیر مرئیا یعتبر إشعاع كهرومغناطیسي ، 
كهربائي ومجال  وسمي الشعاع الكهرومغناطیسي بهذا الاسم لأنه یتكون من مجال

مغناطیسي ، وهذان المجالان یتذبذبان في مستویین متعامدین على بعضهما البعض 
  .وعلى اتجاه تقدم الشعاع

لذا یمكن فهم الضوء بشقیه المرئي وغیر المرئي على أنه أمواج كهرومغناطیسیة  
والثانیة تتألف من مركبتین متعامدتین الأولى مركبة المجال الكهربائي  ) 1-1شكل (

مركبة المجال المغناطیسي تنتشر في الفضاء حیث تتغیر سعة الموجة باستمرار مع 
أقصى ارتفاع للمنحنى من الاحداثي الأفقي  ، ویقصد بسعة الموجة حركة انتشارها

  .وتعبر عن شدة الشعاع
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  نمط الموجة الكهرومغناطیسیة):  1- 1(شكل 

الطاقة الضوئیة والتي تتصف  ویمثل الإشعاع الكهرومغناطیسي أحد صور
     .بخصائص موجیة وخصائص جسیمیة

 یبدأ من أمواج -) 2- 1(كما هو موضح  بشكل  -الطیف الكهرومغناطیسي و 
الرادیو ذات الطول الموجي الطویل والتردد المنخفض ، ثم منطقة أشعة المایكروویف 

منطقة الأشعة فوق  الأشعة تحت الحمراء ، ثم منطقة الأشعة المرئیة ، ثم ، ومنطقة
  .وأخیرا منطقة أشعة جاما. منطقة الأشعة السینیة  البنفسجیة، ثم
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 الطیف الكهرومغناطیسي):  2-1(شكل 

ولكل منطقة من مناطق ) . الذبذبة(الموجات  وهذا التسلسل هو تبعاً لزیادة تردد هذه
  .  الطیف الكهرومغناطیسي خصائص تمیزها عن بعضها البعض

  كهرومغناطیسي   الالشعاع  خصائص(1.5)

من حبیبات دقیقة  - Einsteinكما اقترح العالم  -یتكون الشعاع الكهرومغناطیسي 
  . ذات طاقة محددة  تسمى فوتونات  وتنطلق في الفضاء بسرعة الضوء

   .كقطار من الفوتونات ویمكن تصور حزمة الشعاع الكهرومغناطیسي
  :الشعاع على حسب العلاقة التالیة فوتون طردبا مع ذبذبةوتتناسب طاقة كل 

E α  

E = h   

E = h c / n   

E α 1/ 
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  :           حیث

 E   هي الطاقة بالارج             

 h    ثابت بلانك   وهو یساويh  =  6.624 x 10-27 erg / sec  

لها طاقة عالیة ) قصیرة الموجة(ومن هذه العلاقة یتضح أن الفوتونات العالیة الذبذبة 
  .فان محتواها الطاقي یكون أقل) الأطول موجة(بالمقارنة بالفوتونات الأقل ذبذبة 

بالرغم من أن الشعاع الكهرومغناطیسي یوصف بشكل مألوف بطول الموجة وترددها 
نجد أن الممیزات الأخرى تعتبر مهمة عندما نأخذ في الاعتبار كیفیة تقدم الموجات 

طیسي یتمیز بأنماط موجیة مختلفة والطیف والشعاع الكهرومغنا.   خلال الفضاء
المرئي هو أكثر أنواع الاشعاع الكهرومغناطیسي الذي یمكن استخدامه لشرح 

  .وتوصیف هذه الأنماط 

 The Spectrum rangeنطاق الطیف الكهرومغناطیسي     (1.6)
of EMR   

یمتد من مجموعة من المناطق الذي  -كما ذكرنا  -یتألف الطیف الكهرومغناطیسي 
  .إلى موجات الرادیو المنخفضة الطاقة جدا من أشعة جاما عالیة الطاقة

ویتفاوت الطیف الكهرومغناطیسي في أطواله الموجیة حیث تتراوح بین قیم صغیره 
جدا  وأخرى كبیره،مما یجعل هناك حاجة الى استخدام  وحدات مختلفة للأطوال 

  .الموجیة لكل نطاق من مناطق الطیف
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  :الطیف المستمر والطیف الخطي(1.7)   

إذا تعرضت ذرات العناصر لطاقة ما  فإنها تمتص كمیة من هذه الطاقة مما یسبب 
إثارة لإلیكترونات هذه الذرات نتیجة اكتساب طاقة مما یؤدي إلى قذف بعض 

وفي هذه الحالة یقال .  الالكترونات إلى مستوى أعلى من المستوى الذي كانت فیه 
بعد زوال (حالة إثارةوعندما تعود هذه الذرات إلى حالة الاستقرار ثانیة أن الذرات في 

إما في مجال (فإنها تطلق الطاقة التي امتصتها ثانیة على شكل إشعاع ) المؤثر
حیث یسمى الإشعاع المنطلق بطیف الانبعاث ) الضوء المرئي أو غیر المرئي

  . لخطيویتشكل عادة من نوعین هما الطیف المستمر ، والطیف ا

الطیف الكهرومغنطیسي یوجد في صورتین طیف مستمر والأخر خطي والجدول 
  :ادناه یبین المقارنة بینهما

  مقارنة بین الطیف المستمر والطیف الخطي): 1-1(جدول 

 الطیف الخطي الطیف المستمر وجه المقارنة

ینتج عن ضوء المصباح  أو  مصدر الطیف
 .ضوء الشمس

المثارة ینتج عن ذرات العناصر 
الصودیوم  (في الحالة الغازیة 
ومن أمثلته ) والهلیوم  والنیون 

طیف مصباح الصودیوم أو 
طیف مصباح الهلیوم أو طیف 

 .مصباح النیون

یكون طیفا متصلا أي لایحتوي  طبیعة الطیف
  . على مناطق فاصله

یتكون من خطوط ملونة منفردة 
عدة وتكون مضیئة على ومتبا
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یضم جمیع الألوان ضمن (
 ).الضوء المرئي

خلفیة معتمة ولكل خط طول 
 .موجه وتردد خاص به

یتكون من جمیع الأطوال  الطول الموجي
  .الموجیة

 

ویمثل الطیف الخطي شعاعا ذا 
ذبذبة وحیدة ولایتماثل خطان 

لعنصرین مختلفین فغاز النیون 
له خطوط حمراء ضمن خطوط 
أخرى ولبخار الصودیوم خطوط 

  . صفراء

 .میع الأطوال الموجیةلا یضم ج

  شكل الطیف

  

یظهر على شكل مناطق 
  . مضیئة متتابعة

یظهر على شكل حقل مظلم به 
  .خطوط مضیئة متباعدة

  

ویرجع سبب ظهور الأطیاف الخطیة في الطیف الذري الى أن تعریض ذرات 
تكتسب طاقه تؤدي إلى انتقال ) شراره كهربائیة(العنصر في الحالة الغازیة لمؤثر 

الالكترونات إلى مستوى أعلى كما وسبق أن أوضحنا وعند عودة هذه الالكترونات 
شكل ضوء یسمى بالطیف الذري  إلى مستویاتها الطبیعیة تفقد الطاقة الممتصة على

ولكل عنصر طیف ممیز له یمكن الاستفادة منه في التعرف على هویته، وأن كل 
عنصر یشع ضوءا مكونا من عدد محدد من الخطوط الطیفیة ولكل منها طول 

أما سبب ظهور مناطق معتمه في الطیف الذري یرجع الى أن هذه ,موجي خاص
ة لم تصدرها ذرات العنصر وذلك لأن الضوء المناطق توافق ضوءا  بأطوال موجی

نما یتألف من أطوال معینة  الذي یشعه العنصرلا یتألف من جمیع الأطوال الموجیة وإ
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ولا یكون )  تساوي الفرق بین المستویین اللذین انتقل بینهما(ذات طاقه محددة 
  .مستمر كما في الطیف الشمسي

   :طیف الانبعاث(1.7.1)

یعتمد اعتمادا كبیرا على تفاعل الاشعاع مع المادة المدروسة ان علم الأطیاف 
  ومن أهم عناصر التفاعل طیف الأمتصاص

یتمیز الطیف الكهرومغناطیسي الى كونه طیف امتصاص ، وطیف انبعاث ،  ویعود 
الى أن الذرات المنفردة حیث تتباعد ذرات العنصر في الحالة  -الطیف الخطي 

فلا تتداخل مع بعضها البعض ،  وعلى ) المنخفضة خاصة عند الضغوط(الغازیة 
الجانب الآخر یؤدي التلاحم الشدید بین الذرات في السوائل والجوامد والغازات عالیة 

الضغط عند تسخینها الى التداخل الحتمي للخطوط الطیفیة نتیجة للتأثیرات 
   . المتضاعفة للذرات المختلفة وتكون طیفا مستمرا أو متصلا بلا فواصل

اذا مر شعاع من ضوء الشمس خلال منشور فإنه یلاحظ أن هذا الشعاع یتحلل إلى 
وهذا الشعاع یسمى بالشعاع المستمر لأن كل ) كل الذبذبات(جمیع الألوان المرئیة 

أطوال موجات الضوء المرئي موجودة فیه ، أما إذا كان مصدر الشعاع غاز مثل 
ذا مر الهیدروجین أو بخار الصودیوم ، فإن الشع اع الناتج یسمى بطیف الانبعاث وإ

خلال منشور فإنه یعطي عدة خطوط طیفیة محددة أي یعطي طیف خطي،ویسمى 
   .بطیف الانبعاث الذري أو الطیف الذري

ویمكن الحصول على طیف الانبعاث لأي مادة عن طریق تسلیط حرارة أو كهرباء 
طیف مما یدل على أنه توجد لعینة من هذه  المادة ، كما تظهر مناطق معتمة في ال

أطوال موجات غیر منبعثة أي ممتصة في هذا الضوء وهذه المناطق المظلمة تدل 
وعلى ذلك ). هذه المناطق تبدو على هیئة خطوط مظلمة(على طیف الامتصاص 
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فان طیف الانبعاث هو الطیف الذي تبعثه المواد المثارة سواء كانت 
  . صلبة،أوسائلة،أو غازیة

  :ف الأمتصاصطی)(1.7.2

ان علم الأطیاف یعتمد اعتمادا كبیرا على تفاعل الاشعاع مع المادة المدروسة 
  ومن أهم عناصر التفاعل طیف الأمتصاص

أما طیف الامتصاص فهو عبارة عن ظهور خطوط سوداء في مواقع خاصة في 
ویحدث ذلك عند مرور ضوء الشمس بأطیافه المختلفة خلال أبخرة . ضوء الشمس 

لعناصر فتمتص هذه العناصر الأطیاف الخطیة الخاصة بها ، فیظهر مكانها بعض ا
  .خطوطا سوداء

ویمكن الحصول على طیف الامتصاص من خلال تمریر ضوء یصدر من مصدر 
مستمر من خلال غاز أو سائل مقطر  حیث تمتص الطاقة ذات الطول الموجي 

تمثل (الخطوط السوداء ویتألف هذا الطیف من سلسلة من . المنبعث من الضوء 
أي أنه ینتج من تمریر ضوء أبیض مثلا من مادة معینة ثم یتم ) الموجات الممتصة

طیف ) 4-1(ویوضح شكل .  تحلیل الضوء النافذ بواسطة جهاز المطیاف
  .الامتصاص والانبعاث
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  طیف الامتصاص وطیف الانبعاث): 3-1(شكل 

  :طرق الأمتصاص والأنبعاث )1.7.3(

  :الامتصاص الطیفيطرق 
  : تنقسم طرق الامتصاص الطیفي إلى خمسة أقسام

 الامتصاص الجزیئي للطیف المرئ طریقة .1
  الامتصاص الجزیئي للطیف فوق البنفسجي طریقة. 2
   للأشعة تحت الحمراء طریقة الامتصاص الجزیئي. 3
  النووي المغناطیسي طریقةالرنین.4
  طریقة الامتصاص الذري للطیف. 5

  :الانبعاث الطیفيطرق 
  : أقسام تنقسم طرق الانبعاث الطیفي إلى خمسة

  .طریقة الانبعاث الذري عن طریق اللهب .1
    .طریقة الانبعاث الذري الكهربي. 2
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 .الجزیئي للطیف طریقة الانبعاث. 3
 . طریقة الانبعاث الذري للطیف. 4
  .الذري للأشعة السینیة طریقة الانبعاث. 5

  :الأشعاع الكهرومغناطیسي مع المادة تفاعل(1.8) 

عند تسلیط طیف أو شعاع كهرومغناطیسي على المادة ، فان هذا الشعاع یحدث 
تغیرات عدیدة بالمادة تتوقف على كل من طاقة هذا الشعاع الضوئي ، وطبیعة 

  .   المادة نفسها

ومغناطیسي وتعتمد كل أجهزة التحلیل الطیفي على التداخل بین المادة والشعاع الكهر 
، وعلى هذا الأساس تم تصمیم العدید من الأجهزة التي یمكن استخدامها في الكشف 

عن تلك المواد على أساس التغیرات التي تحدث بها نتیجة تداخلها مع الشعاع 
الكهرومغناطیس عند أطوال موجیة معینة ، ثم یتم رصد هذه التغیرات التي تحدث 

  .بالمادة

  

  المادة مع الشعاع الكهرومغناطیسيتفاعل ): 4-1( شكل
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عند مرور الأشعة الكهرومغناطیسیة على المادة ، فإن جزیئات المادة تمتص الشعاع 
الساقط علیها عندما تضاهي طاقة فوتونات هذا الشعاع كمیة الطاقة  المطلوبة 

لحدوث انتقالات بین مستویات الطاقة داخل الجزيء المختلفة ویحدث اما انتقالات 
 .ترونیة أو تغیرات تذبذبیة  أو تغیرات دورانیة أو اثنین منها معاأو جمیعها معاألیك

وتعود الجزیئات والذرات المثارة الى حالة الاستقرار  بسرعة جدا ،  اما عن طریق 
ویجب .فقد الطاقة في صورة حرارة أو عن طریق انبعاث اشعاع كهرومغناطیسي منها

ادة لا یمتص كله ولكن قد یمتص منه جزءا  أن نعلم أن الشعاع الساقط على الم
بینما جزءا من الـشعاع یمكن أن یتشتت  أو ینعكس أو قد ینبعث مرة أخرى من 

ویكون الشعاع المنعكس بنفس طول الموجة التي امتص عندها ,المادة بعد امتصاصه
      .أو قد یختلف

لفة داخل المستوى الطاقي للمسارات المخت -كما سنرى  –) (5-1ویوضح شكل 
فانه یحتاج الى   2sالى المسار   1sالذرة ، فمثلا لكي ینتقل الألیكترون من المسار 

فیتوفر قدر من  x-rayقدر من الطاقة یتوفر في الأشعة السینیة فتمتص الذرة أشعة 
فینتقل الألیكترون   2sوطاقة المسار   1sالطاقة یساوي الفرق بین طاقة المسار 

  .جراء هذه الاثارة

E1 =  E1s  -  E 2s    ,     X-rays  

فانه یحتاج الى   2pالى المسار    2sوبالمثل لكي ینتقل الألیكترون من المسار  
 uv-raysقدر من الطاقة یتوفر في الأشعة فوق البنفسجیة فتمتص الذرة أشعة 

  2pوطاقة المسار   2sفیتوفر قدر من الطاقة یساوي الفرق بین طاقة المسار 
  .الألیكترون جراء هذه الاثارةفینتقل 

E2 = E2s  -   E 2p   ,      UV-rays  
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الى   3dوكذلك وجد أن الطاقة المطلوبة لاحداث انتقال للألیكترونات من المسار  
،  فعندما یمتص  VL-rays تضاهي  طاقة أشعة الضوء المرئي   4dالمسار  

  3d  ---- <4p  ینتقل من            visible lightالألیكترون أشعة 

E3 = E4p  -   E 3d  ,      vl-rays  

  

 المستویات الطاقیة للمسارات المختلفة في الذرة): 1-5(شكل

  Molecular absorption of EMRالامتصاص الجزیئي للأشعة   )(1.9

یتمیز الامتصاص الجزیئي للأشعة الكهرومغناطیسیة بالتعقید عن الامتصاص الذري 
في حالة الذرة المنفردة ، وقد وجد أن فرق الطاقة بین المستویات الألیكترونیة 

الجزیئیة  أكبر بكثیر مما بین مستویات التذبذب  وكذلك فرق الطاقة بین مستویات 
  الدوران الجزیئي   التذبذب أكبر بكثیر مما بین مستویات

  

 E MEL > E MVL  >>  E MRL 
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وهكذا فان كل انتقال ألیكتروني في الجزيء یواكبه أو یحدث معه في نفس الوقت 
تغیرات تذبذبیة ودورانیة وبذلك یتضمن التغیر الألیكتروني في الجزيء تغیرات 

وفي حالة .تذبذبیة وأخرى دورانیة مما یزید من نطاق الفوتونات الممكن امتصاصها
رات الدورانیة أو تنتشر حول مستویات التذبذب المواد الصلبة والسائلة فقد تنعدم التغی

وبذلك فانه في حالة المواد الصلبة والسائلة تحدث تغیرات التذبذب فقط وعند طاقة 
معینة مؤدیة الى  أي طیف امتصاص محدد ضیق وهذا النوع من الامتصاصات أو 

  طیف الامتصاصات یظهر في نطاق الأشعة تحت الحمراء القریبة والأساسیة  

للجزیئات الغازیة تعطي قمم مستعرضة نوعا ما  نتیجة   IRما هو متوقع فان الـ وك
للتغیرات الدورانیة الكثیرة المحتمل اصطحابها في هذه الحالات بینما یعطي 

امتصاص نفس الجزیئات الغازیة خطوط حادة  في نطاق الموجات القصیرة نتیجة 
  .ؤدي الى تغیرات دورانیة فقطلانخفاض الطاقة الممتصة في هذا النطاق والتي ت

و تختلف مستویات الطاقة في حالة الدوران والتذبذب والانتقال الألیكتروني داخل 
  ).  7-1(الجزيء  كما هو موضح بشكل 

  

مستویات الطاقة في حالة الدوران والتذبذب والانتقال ): 1- 6(شكل 
  الألیكتروني داخل الجزيء
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لذلك لابد ,تعد الألبان من المركبات الضروریة لنمو جسم الانسان بشكل سلیم
من تحلیلها لمعرفة تراكیزها وشدتها وأستخدمت طریقة التحلیل الطیفي في هذا 

حیث یهدف هذا البحث الي دراسة ,البحث لاعتبارها الطریقة المثلى لذلك
بها من بنسلین كما الأطیاف للتوصل للشروط المثلى في تحلیل الألبان لما 

    .   سنعرف في الفصل القادم
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  الفصل الثاني
 الجذور الحرة للألبان
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  الفصل الثاني

  الجذور الحرة للألبان

  :مقدمة   2- 1

الفصل الدراسات السابقة عن مكونات اللبن باستخدام التحلیل  تناول هذا
 ).الجذور الحرة(الطیفي

لجآ بعض أصحاب المزارع والأبقار الى اضافة مركب البنسلین ووجدوا انه یحافظ 
مكوناته  لمعرفة على اللبن لمدة أطول لذلك أجریت بعض التجارب على اللبن

و ذلك لمعرفة ما إذا كان یحتوي بإستخراج الجذور الحرة بعد دراسة طیفه 
  .والجزء التالي یوضح كیفیة الكشف عن هذه المواد المضافة للبن , علىالبنسلین أم لا

  :أصل اللبن 2- 2
ن لكم فى الأنعام لعبرة " لقد وردت كلمة اللبن فى القرآن الكریم فى قوله تعالى   وإ

  "للشاربین  نسقیكم مما فى بطونه من بین فرث ودم لبناً خالصاً سائغاً 
ویعرف اللبن على أنه سائل أبیض مائل للاصفرار أحیاناً والمعروف الخواص 

ویعتبر اللبن الحلیب  والتركیب والخالى من السرسوب والذي یفرز من الغدة الثدیي
من الاغذیة المتكاملة ومن أهم المواد الغذائیة وأرخصها، ویتناوله الإنسان على 

یمثل اللبن ومنتجاته مصدراً . وامتداداً بشبابه إلى كهولتهامتداد حیاته فمنذ طفولته 
لعناصر غذائیة أساسیة لنمو الجسم بل أضف إلى ذلك تواجدها بنسب تلائم 

احتیاجات الجسم وتتوافق مع تحقیق أكبر قیمة هضمیة لها إذا قورنت مع الأغذیة 
  . الأخر
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   :الخواص 2- 2- 1 

  :لللبن بعض الخواص منها
  ) الفیزیائیة(الطبیعیة خواص اللبن  
  :لون الحلیب 

لون الحلیب الطبیعي أبیض مائل للصفرة واللون الأبیض یبین إنتشار الضوء بواسطة 
فیتامین (الكازین وحبیبات الدهن واللون الأصفر أحیانا ناتج من زیادة كمیة الكاروتین 

  ).أ 
  :كثافة الحلیب 

ه م وهو أقرب لكثافة  15رة عند درجة حرا 1.036 – 1.028تكون كثافة الحلیب 
   .الماء

  : درجة الغلیان 
  ه م تحت الضغط الجوى العادى   100.17درجة غلیان الحلیب تتراوح بین 

  :درجة التجمد  
نصف درجة مئویة تحت الصفر ( ه م  0.55 –یتجمد الحلیب عند درجة حرارة 

  . وذلك بسبب المواد الزائبة به كاللاكتوز والأملاح الذائبة فیه) تقریباً 
  
   :التركیب الكیمیائي  2- 2- 2

تتفاوت النسب المئویة لمحتویات الحلیب متأثرة بعدة عوامل منها السلالة، عمر 
یب، نوع مادة التغذیة، وحالة الحیوان الصحیة وكذلك اختلاف الحیوان، مرحلة الحل

  : المواسم، وبصفة عامة فإن المكونات الكیمیائیة ونسبها كالآتي
  :الماء 
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  %.  89-79وتنتشر كل مكونات اللبن فى الماء والذي یشكل 
  : الدهن

ومواد مصاحبة كالفسفولبیدات ) جلسریدات ثلاثیة ( ویتكون من دهون حقیقیة 
وبصفة عامة إن قیمة اللبن تتوقف على محتواه من . لفیتامینات الذائبة والاسترولاتوا

  .الدهون التى تعتبر مصدراً مهماً لمد الجسم بالطاقة
  : البروتینات

  %  4.2 – 2.5نسبة المواد البروتینیة في اللبن تتراوح بین 
  ) :اللاكتوز(سكر اللبن 

  مجموع عناصر اللبنمن %  6-4وتكون نسبته فى اللبن ما بین 

  ):الرماد : ( أملاح اللبن
  توجد أملاح اللبن بكمیات صغیرة ولكنها عظیمة الأهمیة فى اللبن ومنتجاته 

وأهمها الكالسیوم والبوتاسیوم، الصودیوم، المغنسیوم ) %) 0.9صناعة الجبن 
  .والكلور

  :الفیتامینات والأصباغ والإنزیمات 
ن وتوجد بنسب متفاوته وبعضها قد یكون ذائبا فى وتعتبر من المكونات الدقیقة للب

  . الماء والاخر فى الدهن

في هذه الدراسة تم استخدام الطرق الطیفیة الحدیثة باستخراج الجذور الحرة للالبان 
لذلك  كان لابد من فرد مساحة للتحدث عن الجذور  HPLCباستخدام مطیاف 

  .الحرة
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  : الجذور الحرة  2- 3

. غلاف مفتوحغیر زوجیة أو بها  إلكتروناتبها  جزیئاتأو  ذراتهي عبارة عن 
، ولذلك فإنها تلعب نشیطةغالبا ما تكون ) الفردیة(وهذه الإلكترونات غیر المزدوجة 

  .دورا في التفاعلات الكیمیائیة

  

  تأثیر الاكسدة على الجزور الحرة (1-2)شكل

كیمیاء ، البلمرة، كیمیاء الغلاف الجوي، الاحتراقتلعب الجذور دورا في تفاعلات  
وقد كان أول . من التفاعلات الكیمیائیة الأخرى، وعدید الكیمیاء الحیویة، البلازما

موزس عن طریق ) جذر ترایفینیل میثیل(جذر حر عضوي یتم التعرف علیه هو 
  .1900في عام  غومبیرغ
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  :وصف الجذور الحرة في التفاعلات الكیمیائیة  2- 3- 1

عن طریق نقطة توضع أعلى یمین  المعادلات الكیمیائیةیتم تمثیل الجذر الحر في 
  :رمز العنصر الذري أو المعادلة الجزیئیة للجزي كالتالي

2 Cl → hν  +Cl2•  

كما أن آلیات سیر التفاعل بالنسبة للجذور تكون في اتجاه واحد لتوضح انتقال 
  .إلكترون وحید

  

  :كیمیاء الجذور الحرة  2- 3- 2

 واستبدال جذر، إضافة جذر: تلعب الجذور في الكیمیاء دورا في التفاعلات الآتیة
: وغالبا ما تنقسم التفاعلات التي تتضمن الجذور إلى ثلاث مراحل. كوسیط نشیط

  .البدایة، الانتشار، الانتهاء

  وقد . هي التي ینشأ عنها زیادة في عدد الجذور الحرة البدایةتفاعلات
بالأعلى، أو قد  1تتضمن تكون جذور حرة من فئات ثابتة مثل التفاعل رقم 

  .الحرة مع فئات ثابتة لتكوین مزید من الجذور الحرة تتضمن تفاعل الجذور

  وهي التي تتضمن تفاعلات الجذور الحرة بحیث أن العدد  الانتشارتفاعلات
  .النهائي للجذور الحرة یظل كما هو
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  وغالبا ما . وهي التي بنشأ عنها قلة عدد الجذور الحرة الانتهاءتفاعلات
 .Cl2•→  2 Cl: تا، فمثلاتتضمن اتحاد جذرین لتكوین فئات أكثر ثبا

  :تكون الجذور الحرة 2- 3- 4

، وهذا یحتاج لكمیة كبیرة من متماثلةتكون الجذور یتطلب تكسر الرابطة بطریقة 
وتتأثر طاقة الرابطة بین الذرتین المرتبطتین تساهمیا ببناء الجزيء ككل، ,الطاقة

ولیس فقط بصفات الذرات المفردة، وعندم تتطلب الجذور طاقة أكثر للتكون فإن هذا 
ویحدث تكسر الرابطة . ینتج جذور أقل ثباتا من الجذور التي تتطلب طاقة أقل

  . السالبیة الكهربیةل غالبا ما یحدث بین ذرتین لهما نفس المتماث

  :یمكن تقسیم الجذور التي لها عمر طویل إلى فئتین

 الجذور الثابتة  

یمكن للجذور أن یكون لها عمر طویل في حالة تواجدها في نظام باي 
  ).فیتامین إي(توكوفیرول -مترافق، مثل الجذور المشتقة من ألفا

 الجذور المستمرة  

هي التي یرجع طول فترة بقاؤها إلى الازدحام حول مركز الجذر مما یجعل 
  .ك جذر جومبرجومثال لذل. الجذر لا یستطیع التفاعل مع الجزیئات المحیطة
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  تقنیات الجذور الحرة  2- 3- 5

  :تتضمن دراسة الجذورعدة تقنیات منها

 دوران الإلكترونات الرنیني:  

وهو من التقنیات المستخدمة بتوسع لدراسة الجذور الحرة، والأنواع ذات 
  )..ESR( الرنین الإلكتروني مطیافالنفاذیة المغناطیسیة الأخرى، مثل 

 التصنیف الكیمیائي:  

، متبوعا بأى طریقة طیفیة مثل DPPHویتم ذلك بالتبرید بواسطة الجذور الحرة، مثل 
  .مطیاف إلكترون ضوئي سیني

 التصنیف الطیفي:  

الذي تم HPLC وUV  وIRویتم  ذلك بواسطة الجذور الحرة لمطیافیة رمان و
 .في هذا البحث هأستخدام

  :الكشف عن المضادات الحیویة  2- 4

الحیویة كالبنسلین والاستربتومایسین إذا  قد یحتوي الحلیب على بعض المضادات    
كان ناتجا من مواشي عولجت بتلك المواد وینشأ عن ذلك صعوبات في تصنیعه 

حیث یؤدي وجودها إلى الحد من نشاط بكتریا البادئ عند تصنیع المنتجات اللبنیة 
هاء لذلك لا بد من استبعاد حلیب هذه الحیوانات  لمدة لا تقل عن ثلاثة أیام بعد انت
  .فترة العلاج ویفضل أسبوع لضمان خلو الحلیب الناتج من المضادات الحیویة  
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  اخذعینة للدراسة مباشرة) 2-2(شكل

وفیما یلي الطرق المستخدمة للكشف عن هذه المضادات الحیویة والبنسلین كدراسة 
  حالة 

  :اختبارات أولیة  2- 4- 2 
  .المنزل وتمتاز بأنها بسیطة ویستطیع الشخص إجراءها فى

   -:اختبار المذاق 
اللبن الحلیب الطازج یكون عادة حلو الطعم نوعاً ما، فإذا لوحظ على الحلیب أن به 
مرارة أو حموضة أو طعم شاذ دل ذلك على عدم صلاحیته للاستعمال نتیجة لتلوثه 

  ).بكتریا(ببعض الكائنات الحیة الدقیقیة 
  :اختبار الرائحة 

ائحة مقبولة ، یمكن تمییزها للفرد المتدرب على الرائحة اللبن الحلیب الطازج له ر 
  .الحامضیة التي تدل على حدوث تغییر فى مكونات اللبن الحلیب

  :اختبار اللزوجة 
  . یعطى هذا الاختبار فكرة أولیة إذا ما كان اللبن منزوع الدهن أو مضاف الیه ماء

یسكب ما بها من یصب مقدار ملعقة من اللبن فى زجاجة بیضاء صغیرة ثم  -1
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اللبن فإذا إنصب ببطء وترك أثراً على جدران الزجاجة دل على احتوائه على مادة 
  . الدهن

توضع نقطة من اللبن على سطح أملس كالظفر، فإن تفرطحت وشغلت مسطحاً  -2
  .أما إذا شغلت شكلاً كرویاً كان اللبن كثیر الدهن. كبیراً كان اللبن قلیل الدهن

اللبن فى راحة الید، ثم افركها جیداً براحة الید الأخرى حتى ضع بعض نقاط  -3
  . تجف فإن كثر لمعان سطح راحة الید دل ذلك على كثرة الدهن، والعكس بالعكس

فیما یتعلق بغش اللبن بالفورمالین أو المواد الحافظة هناك طرق منزلیة بسیطة  -4
فإذا لم ینجح كان . ديللكشف عن ذلك تعتمد على أخذ عینة من اللبن وعمل الزبا

  .ذلك دلیلاً على غشه

  :الاختبار  بإضافة مواد حافظة  2- 3-4
في صناعة الألبان تعرف المادة الحافظة المثلي بأنها أي مادة تضاف للبن أو 

القشدة أو أى ناتج لبنى للمحافظة على التركیب الكیمیائي والخواص الطبیعیة بدون 
خر ولذلك یحتفظ اللبن بصلاحیته وقیمته تغیر أو تحلل مكروبي أو أى فساد أ

  .الغذائیة الأساسیة

  :لذلك یجب أن تتصف المادة الحافظة بالاتي 

لا تتفاعل مع أي من مكونات اللبن الهامة ولا تغیر طعم ورائحة اللبن ولا یتبقى اي  -
 .سمیة 

الادمى أو  یجب أن یكون من السهل التخلص منها قبل استخدام اللبن  للاستهلاك -
 .لعملیات التصنیع في اللبن 

وهناك الكثیر من المركبات الكیمیائیة المستعملة بواسطة منتجي الألبان منها الفورمالین 
إطالة فترة بقاء اللبن بدون  وذلك بغرض حمض السالسلیك والبنسلین,حمض البوریك ,

  .تكوین أى حموضة قبل بیعه
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  -:فى اللبن إلى الأسباب الأتیة یرجع وجود متبقیات المضادات الحیویة 
إستخدام المضادات الحیویة فى علاج الأبقار والحیوانات الحلوبة من الأمراض عن  -

  .طریق الحقن في العضل أو الضرع مباشرة 
إستخدام المضادات الحیویة بكمیات كبیرة فى الغذاء وذلك لزیادة كفاءة الهضم  -  

  والانتفاع بالغذاء والعمل على
  .مدة اللازمة لنمو الحیوان وزیادة وزنهقصر ال

  . استخدام المضادات الحیویة عن طریق بعض المنتجین كمواد حافظة للبن -
  :دراسات میدانیة  2- 5

بولایة الخرطوم تتلخص فى  2005فیما یلي  نتائج دراسة میدانیة تم إجراءها عام 
  : الاتى 

  ج الدراسة المیدانیةثنتائ) 2-1(جدول 
 ( % ) النسبة  طریقة الغش 
 % 40 ) لبن بارد( إضافة ثلج 

 % 25 استخدام المضادات الحیویة 
 % 15 )ماء أرز ، جلى ، الخ(إضافة نشا 

 %15 لبن بودره بعد حله فى الماء 
 %5 ) بقر+ ماعز (خلط البان مختلفة 

بكاسى  –حمار  –كانت معظم الحالات عبر الباعة المتجولین العابرین مثل كارو 
  . وبعض البقالات وتركزت معظم الحالات بإطراف الولایة

وقد تركزت ظاهرة اللبن البارد والمسخن بوجود النشا بالأسواق والحالات الأخرى 
  .بالأحیاء 
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  الفصل الثالث
  الجزء العملي
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  الثالثالفصل 

  الجزء العملي

  : مقدمة (3.1) 

حیث استخدمنا اللبن والذي جلب مباشرة من المزرعة ,سنتناول في هذا الفصل المواد
وسوف یتناول هذا الفصل .وایضا البنسلین الذي أحضر من الصیدلیة,وهو صافي

الذي تم به فصل اللبن قبل وبعد اضافة  HHppllcc  ال أیضا معلومات عن جهاز
    .البنسلین

  ::  HHppllccجهاز جهاز ) ) 3.23.2((
(high performance liquid chromatography) 

هو جهاز یستخدم في المصانع  لفصل المادة الفعالة من مكوناتها وتحدید  •
 .ترِكیزها

یعتمد على الفصل الفیزیائي للمادة الفعالة عن طریق طورین احدهما ثابت والأخر 
ا وتقارن بمساحة القمة ویمثل ذلك ظهور قمة حیث تحسب المساحة داخله,متحرك

 .ویساوي تركیز العینة المراد حساب تركیزها -للمحلول المعیاري معلوم التركیز

تعتبر هذه الطریقة من اهم الطرق في طرق الفصل الكروماتوجرافي للسوائل وفیها 
السائل - الوسط ساكن على هیئة جسیمات دقیقة الحجم ویدفع بالوسط المتحرك-یكون

  8000لوء بالوسط الساكن باستخدام مضخة عند ضغط یصل الىخلال العمود المم
          .وتستخدم المضخه لتیسیر سریان الوسط المتحرك
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  :وطریقة عمله    HPLCبعض الرسومات التوضیحیة لمكونات جهاز

  

  

  مكونات الجهازوطریقة عمله)  3-1(شكل

 :صفات وخصائص الجهاز  (3-2-1)

 . HPLCمع جهازالتحكم بواسطة جهاز الكمبیوتر عن طریق وصلة مصاحبة 

 استخدمت مضخة لتیسیر سریان الوسط المتحرك •

المضخة المستخدمة لدفع الوسط المتحرك مصممة بحیث تعطى ضغطا ثابت  •
 .بنهایتها كاشفات عالیة الحساسیة

 .استخدم التحلیل الكمي لفصل نوعي ودقیق لمكونات المزیج •
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 (3-3)الطریقة

الي "خالي من اي اضافات"مباشرة  المزرعةاخذت عینة من اللبن النقي من  •
الي التحلیل لاجراء -قسم الجودة-شركة عبدالمنعم للصناعات الطبیة 

 .التجارب علیه في المعمل

مل 25مل من عینة اللبن بواسطة ماصة حجمیة الي دورق حجمي 10أخذت •
واكمل الدورق الي العلامة بالماءالمقطر وحرك المحلول بواسطة جهاز 

للتجانس لمدة خمس دقائق  ، ثم فُلتر المحلول بواسطة ) الموجات الصوتیة 
 . للحقن HPLCفلتر دقیق واخذ الي جهاز   

 .  ل في الجهاز واخذت قراءة المحلول میكرولتر من المحلو  50حقنت  •

حضرت خمسة عینات من اللبن مضافا الیه نسب مختلفة من البنسلین بزیادة  •
ملیغرام في كل عینة وفلترت العینات  ثم حقنت ومن تم 5البنسلین بمقدار
 . اخذت القراءات

عینت النقاط ورسمت علاقة لتراكیز البنسلین في اللبن ووجد انها خطیة كما  •
  .ح بالنتائجموض

  العینة العیاریة

مل واكمل بالماءالمقطر الى 25ملیغرام من البنسلین في دورق حجمي20وزن  •
  للتجانس ultrasonic. العلامة ثم وضع فى الجهاز

فلترت العینة ثم اخذت للجهازكررت ثلاث مرات واخذت القراءات وهذه العینة  •
عرفة وجود البنسلین حضرت كمرجع لمعرفة زمن البنسلین كي تكون دلیل لم

 .فى عینات اللبن المختلفة
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  .) RSD(حسب معدل الانحراف المعیارى •

اخذت أربعة عینات عشوائیة مختلفة من السوق واجریت علیها نفس الأختبار  •
 .السابق ووجد انها تحتوي على بعض البنسلین

اخذت عینة من لبن البودرة المخفف بالماء المقطر واجریت علیه نفس   •
ارات ووجد انه خالي من البنسلین ولكن هناك أختلاف بسیط عن اللبن الأختب

 .الطبیعي ظهر في شكل الطیف

باخذ عینة اخرى من الأرز المسحون المخفف بالماءالمقطر واجریت علیه  •
حیث ظهلر شكل للقمة مختلف تماما عن اللبن الطبیعي ,نفس التجارب

 .ف مسحوق الأرز آحیاناوأخذت هذه العینة لأن بعض المحال التجاریة تضی

  وكما یوضح الفصل التالي النتائج لهذه التجربة •
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  الفصل الرابع
  النتائج
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  :مقدمة (4-1)

یعرض هذا الجزء من البحث على النتائج المتحصل علیها من التحلیل الطیفي 
والخاتمة بتراكیز مختلفة من البنسلین    والخلاصة والاستنتاجات ”الابقار”للبن

  .HPLCال بواسطة جهاز

 :النتائج ) 4- 2(

  
محلول اللبن النقي مع جدول یبین الزمن والمساحة تحت )4-1(یوضح الشكل 

  .القمة  والأرتفاع ونسبتهما المئویة
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 10(محلول اللبن مضافا الیه كمیة قلیلة من البنسلین) 4-2(یوضح الشكل 

  .مع جدول یوضح الزمن والمساحة تحت القمة والارتفاع ونسبتهما المئویة) ملغم

  

  
مع جدول یلخص ,من البنسلین)ملغم15(محلول اللبن مضاف الیه ) 4- 3(الشكل

  الزمن والمساحة تحت القمة والارتفاع ونسبتهما المئویة
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جدول مع ,من البنسلین)ملغم20(یوضح محلول اللبن مضافا الیه)4- 4(الشكل

  .یلخص الزمن والمساحة تحت القمة والأرتفاع ونسبتهما المئویة

  
مع جدول ,من البنسلین)ملغم25(یوضح محلول اللبن مضافا الیه)4- 5(الشكل 

  .یلخص الزمن والمساحة تحت القمة والأرتفاع ونسبتهما المئویة
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یلخص مع جدول ,من البنسلین)30(یوضح محلول اللبن مضافا الیه)4- 6(الشكل

  .الزمن والمساحة تحت القمة والأرتفاع ونسبتهما المئویة
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 )4-7(بعد ذلك اخذت النتائج وتم تمثیلها خطیا كما في الشكل  •

  
 یوضح العلاقة الخطیة بین البنسلین واللبن) 4- 7(شكل
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 .العلاقة التي تحسب نسبة البنسلین المضافة للبن  )4- 8(شكل 

Y=2E+06x 

  .الجزء المقطوع من المحور الصادي وهو قیمة ثابتة 2E:حیث 

  
  )4-9(شكل رقم

y = 2E+06x
R² = 0.955
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  )4-10(شكل رقم

  

  
  )4-11(شكل رقم



 
 
 
 
 
 
 

42 
 

البنسلین كدلیل على زمن  standardیوضح ) 4-11(و)4-10(و)9- 4(الشكل 
  .ظهور البنسلین والاستدلال علیه من  عینات اللبن  اذا  كان بها بنسلین ام لا

ونسبتهما المئویة ,الارتفاع ,القمة  المساحة تحت ,نمع جدول یوضح تلخیص للزم
  .ومعدل الانحراف المعیاري,مع حساب المتوسط 

  
أخذت أربع عینات عشوائیة من البان السوق واجري علیها الاختبار وكانت النتائج 

  -:كالأتي

  
والجدول ,یوضح ان محلول اللبن قد اضیفت الیه كمیة من البنسلین)4-12(الشكل

  .من والمساحة تحت القمة والأرتفاع ونسبتهما المئویةیلخص الز 
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, یوضح محلول اللبن خالي من البنسلین اي لم تحدث له اضافه)4-13(الشكل

  .والجدول یلخص الزمن والمساحه تحت القمه والارتفاع ونسبتهما المئویة

  
والجدول یلخص ,یوضح ان اللبن قد اضیفت الیه كمیة من البنسلین)4-14(الشكل

  .الزمن والارتفاع والمساحة تحت القمةونسبتهما المئویة
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والجدول یلخص الزمن ,یوضح ان اللبن خالي من البنسلین)4-15(الشكل
  .والارتفاع والمساحة تحت القمة ونسبتهما المئویة
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والجدول یلخص الزمن والارتفاع والمساحة ,یوضح محلول الارز)4-16(الشكل 

  .المئویةتحت القمة ونسبتهما 
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والجدول یلخص الزمن ,”الجاف”یوضح محلول لبن البودرة) 4-17(الشكل

  .والارتفاع والمساحة تحت القمة ونسبتهما المئویة
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  :المناقشة ) 4- 3(

العینة رقم ,بعد اخذ نتائج عینات اللبن والتي موضحة كما في الجداول اعلاه •
وخمسة عینات من اللبن مضافا ,نقيلبن )4-1(والمتمثلة في الشكل ) 1-4(

والموضحة في ) 10,15,20,25,30( الیها تراكیز مختلفة من البنسلین 
والتي تم معالجتها في ) 4- 6(و) 4-5) (4-4) .(4-3).(4-2(الأشكال
 .بالعلاقة الخطیة) 4-7(الشكل

  

تحتوي على ) 4-14(و) 4-12(وجدت بعض العینات من اللبن  •
ان معظم بائعى الالبان یضیفون البنسلین الى اللبن وهذا دلیل على ,البنسلین

وبعض العینات التي في , للمحافظة علیه من البكتریا والثبات لفترة اطول
 . انهما خالیتان من البنسلین) 4-13(و)4-15(الشكلین

والذي یوضح الارز اعطى في الاختبار نتیجة لا تشبه )  4-16( الشكل  •
  .اللبن الطبیعي

الذي یمثل اللبن البودرة اعطى في النتائج انه اقرب للبن  )4-17(والشكل  •
الطبیعي ومن الواضح أن هنالك أزاحة من الجانب الأیسر لا توجد بالبن 

 .الطبیعي

وایضا من النتائج  اعلاه یتضح ان عدد من بائعى الالبان یضیفون نسب من  •
ین ضار ولكن یعتبر البنسل,البنسلین للحفاظ على اللبن لأطول فترة ممكنة
یمكن استخدام العلاقة . بالصحة  وعلیه ولمحاربته وضبط جودة اللبن

الریاضیة التي استنتجت في هذا البحث للتعرف على اي نسبة مضافة من 
 .البنسلین منها قلت او كثرت



 
 
 
 
 
 
 

48 
 

  :الخلاصة ) 4- 4(

في تحلیل العینات المدروسة تعطي نتائج HPLCأن تطبیق طریقة جهاز 
ودقة ,أي مركب تعطي نتائج تحلیلیة موثوق بهاجیدة وایضا في تحلیل 

التحلیل وقصر الزمن في اثناء تطبیق هذه الطریقة تؤدي الي امكانیة 
 .استخدامها بشكل كبیر
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  : التوصیات

   لابد من وضع قوانین رادعة تحفظ حق المواطنین وتردع كل من تسول لھ نفسھ  -1
  .فى إھدار أرواح البشر من اجل العائد المادي

لابد لأجھزة الدولة المتمثلة فى المواصفات والمقاییس، الإعلام ،جمعیة حمایة   -2
  .وغیرھا من الأجھزة والجمعیات للوقوف فى وجھ الخطر المستھلك

بد من إجراء دراسة میدانیة تغطى كل المزارع والباعة وتقوم بكشف أنواع ثم لا -3
الغش بالاختبارات المذكورة حتى تعكس صورة واقعیة لحجم الخطر المحدق 

  ..بالأمة وكشف أسالیب الغش
تطبیق علم الأطیاف بأي شكل من أشكالها هو الأكثر ضمانا في أعطاء طیف  -4

  .للمادة المستخدمة ومكوناتها
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