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� �Gآ�F ��ا6� �� 
8��
8�6
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��6
 �:� 6,�ي A وا���� ا���م وه�

م وM12 ا����Eا ��NOو 
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ا� وا&�
م ا���1 �8
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ء ��� & ا�Qي ا����8ع إ�! •� Xآ
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�� �Zأ  د;1; T�
ح \�D8ي ا�Qا�  ا���
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6
�� ���� �� Aا��	  و��� و���� ا�V و	�
�*P�
; A [	 �Zو �8
 و�g 2 2*�م �Gن او��	 
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ي "��%�ا� ا���$� %� ���;�ت +�! ا��') ه9ا ���ول'� �� و
<��"� وا�'�/ب وا�����Aت ، ا���6@�? ، و;���� ا�"��%�ت ;/ع 
   .وا���ا�D ،وا��C/د وا�0B/ت

�F0ق وا
H I�J@�ت #� ا�K�J��ا �L���ا ، �� #� %���ت ا9M و
NA� اض/	Pا  �3  ا�@'��6ت وا+
اء �'
ي ا�"��%� ا���$�
R�	 ق
�� آ�� ، ا������ ا�$  ا��/ا�KTت #! ا��@�SL #��ر;

   .ا������

�F0وا ��
U0 %� ا����;�ت +�! H ن���@�P6ت ا�����د وا�A� �# 
3 ا��"�;!
A�� ت ;/ع�K�J��ق ا
Hو I�J@�و;/ع ا  وآ��
   .اP;@�ج

 ه���? �(/ن ان RC0 ا;�C; Y ذآ
 #� آ* #�)�Z ف
T �%��T 
�$ 0  ا�"��%� ا���$��"K�#و �#��� �% )�Z 0
 ا����0/$� و

  .ا�@�/ث آ�� و����* ا�"��%� ����A��ت

  

  

  



 ا

Abstract:-  

This research deals with the collection of data on 

industrial zone maritime industries have been 

classified type and lineage, plastics and 

petrochemicals, and canned food, cereals, oils, 

leather and tannery. 

And also ways to get rid of liquid waste, samples 

were taken from some wells in the industrial zone 

and a naval analyzes by standard methods, and 

the results were compared with the standard 

specifications. 

And also the data was collected through the 

questionnaire and interviews to a number of 

factories to see the type of waste and the disposal 

methods and the type and quantity of production. 

From everything that was said, we find that there 

should be an industrial sewage network covers the 

industrial zone and is completely separate from the 

city's network and the development of industrial 

processes and reduce the amount of pollution.  

the amount of pollution. 
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  ا&ول ا��
ب

  

1-1 ���9� ��
	:  
 3� #��� دورا وRA�0 ا��/دان ا�@"�د 3� #�� د%�# ا�"��%� ا��$�ع �0\*
 �ه�ا�
3 ز�0دة %� 6F3 3��� ا���2/دة ا�@��� ا�@
ا�C��ت	��3
ص وا *�% `Lا
2� 

 آ��
 %�د ا��$�ع ه9ا و�0\* �0@��(/;�� ا�@� ا���د0 �����! وا#�اده� ا��(�ن #� آ��
ة
�# $2;Pا 
اج �@��F ا�@� ا��@�/%J@�Pا B��C@�وا ��� �? 3�ذا U��J� a@Z /اد��ا 

 3� وا�@�Jا#��%��T ت�C@���ا Pه�9 ان ا $2;Pت ا����C0Pوا P /�J� �����ت #� 
�0
bو c\�� ��ه�ا *\�@���ت 3� �A�;Pا K�@J��ا �/اء 3��@���3ت ا�وا �L���ا �3 

 ا���$'�ت�L����0ت ا�K��وا 
ى ا�"��MP/اد ه�9 وآ*.ا��ان �0(� ا 
�e� a�% 'T 
 اP;��نLو��� #���
ار و��'U وbا ��/ث ا�a و�eدي �����@�(�ت +���  ا����

 .وا��3ده�

Y�)2وآ� a"A@�0P ���	 ات �3ول/$M ��@'3�)# �'�وا Y�# /@���� ه�د� ا/+/� 3
A#و 

ورة وا���@\�
�0 ا�"��% %�a ا����L�� اآ\
 �0رك 	�) ��Cه��� و%�م ا��Aده�b 
*�A�ا 0��'�  .اP;@�ج #�K�Jت #� ا����


دد@0 NA��ا �ذ 3�J� ثاآ@
ا و�6 ا��
0! ا�
�` 3� �A�H ��@�/ث #�Fدة ا+
اءات ا
*��@���� a�%و N����ء #� اPe�3ن ه *LP��ا 
�2� a��0 ان ا�A�آ�ت #� ا
 ا�"��%�Y ا�2

 ار��	�� hK%�b �� ا�(��
ة�% B�آ
 ا%�دة او ا��/ارد ه�ر 3� ا�@a�% <�KJ ا�@


 +��0ة 	�/ل 3� �J$/ ا�2
آ�ت ه�9 ،وا9Mت ا�@�Jا#���% 
0/$�
ة #�@�Cت )@�# 
h�T/� ان ا�2
آ�ت ه�9 اh��0 و�� ���� ���� ����cر ��� ����ا� ا�@FK� i�$J*  ا���� 
 و���� ا�@�ا# اآ\
 ا�@��� هAC0 �9* وا;�� ا�@��� #! N���@0P ا���� %�a ا�'�Kظ

�6@�
ار�. 

 -:ا���h ه���أ 2-1


ات درا���k@�ا $2 #� ا����S ا����� ا�@�ه/ر #� ��'� ا�"��%�;Pا Y0
 ا��2

 ا�@�ا# اآ\
 ا�@��� هAC0 �9* وا;�� ا�@��� #! P N���@0 ا���� ��% ا�'�Kظ �kن وا�@����

�6@�
ار و����� !# U3�� .���� ���� ����cر ��"��% ا����� ا�@i�$J ا�ر��ح 



 ا

3-1hا��� ��D:8� :-  
�@��  9Mء #� %���ت ا���ا �# �$�# �� و#� ا��را� �����'�  ��0
$��  ا������

3 ا��س %��,
A# @�ثا/� 
��k� ا���Cورة وا����UH ا��A#��� %�� ا���/��ت ذ��? و
	�P او �ي %����ا ��A��ا.   

�'�0 ا�@�/ث و+/د %�� ��ل ا�@� ا�@'��6ت واه��  , ا�(����L� اPآ�C�� آ��
  .ا�(�� ا�"�� ا��/اد وآ�� , ا����رو+��� وا�
�� ,  ا�'�/ي اPآ�C�� وآ��

 #� ا����;�ت +�! وآ9�?�$�# 
U0 %� ا��را�H ام�J@ا� *L;�ت +�! و������ا 
�% U0
H 6ت�����ت ا�;���@�Pوا.   

4 - 1hا��� ��*P�  :-  

 <"@�# �3 `�Tن اPوا آ�;h ا���$� ا�"��%� �A��ا %� ا����UH ا��(��
 ?�9� 
ض ا���� ا�"��%� وا�����ت ا���Cورة ��� ��@�/ث ا����S #� ا���$�A@�

 
ه� وه/ n9 P و#"�;! ا�ا�"��%�ت ا�\����nو 0 و#"�;! ا��2
و��ت ا� �ز0
 �F0ا 
  3� ا���� ا��'�$�e0  *� i�3 !�"��ا آ�� ان ز�0دة ,�0/ث #�$�

 ا�P@\��ر و اK;P@�ح ا�P@"�دي 3� ا��/دان ادت ا�� �/��! ا���H�2ت ا�"��%�

ا	* ا�@"��! # �3 #�J@���ا �����ا   وآ9�? #�� ادي ا�� ز�0د� آ��K�@J��ا

ز�0دة ;�� ا���K�Jت وا� �زات ا��@"�%�ة  #�� ادي ا�� ا;@�ج آ���ت آ��
ة #� 
 وا�"�� وا� �زات ا��@0�$
ة�L���ت ا�K�J��ا.  

 5 - 1hأه�اف ا���:-  

  -:ا�:�اف ا�1
م1-5-1


ي      '� 
 ا����� ا����S #� ا���ا�D و#"�! ���� �� ا���$� ا�"��%������� ا.  

2-5-1��
Uه�اف ا��  -: ا
�'��0  ;/ع ا�"��%�ت 3� ا���$�-أ    

 وا�@I�J - بC��A��ا �0
Hو   +�! ا����;�ت %� ;/ع وآ�� ا���K�Jت ا�"��%�
���#  


اض ا���@2
� 3� ا���$� ا��(�� ا���Cور�-ج#P�0 ا�'�   

  

  

  



 ا

  

6 ا��
ب -2
Fا�  

 

  ا��') اد���ت                           

  -:ا����� وا��ره� ا�"��% 1-2

                      وا�"��%� %�# ا��2
ي ا�@$/ر �"T�M �# �ه Pا Y���� 

 و0/ا+��� وا+��� و%/ا#* #(/;�ت #� 3��� #� �(* و���@ اP;��ن ��� ا�"
ا%�ت #�

 ذ�? 3� #�@ 6@��H ��FA�ا  اP;��ن ا�@�* ا�"
ا%�ت ه�9 و6Mل .وا�9ه��

�H��;ا K�@J# أ�� ����$�  ا�'�/ا;�ت ��ى ا��@/3
ة ا�$�� ���@�6ل وواT* ا���;�


ىMP�2ب او اMPا �'K�وا 
ول ووT/ل ا�q�2 او ا����ة  ا�
�0ح و ��;/ا%@��� 

�  .وا��/اة ا�9رة ا�a وT* ان ا�a و2#@��


H/م ، وا���� ا�"��% ، ا�'�� #'�� ، %��ا���+�(J�دار ، ا A#�+ م/H
J�ا 

  )1ص ، ، 1986���2

  -:ا�"��%� ا���K�Jت2-2 

; نا             �%/  و3� ا���Y�L ���"��%�ت و���Y�6% Y ا�"��%� ا���K�Jت وآ��

R�� �ا �%Pا *\�� <�J@��ب ا
�'@/ي و�� ا�@"��! و��A ا���ء وا���K/د وا��@�   

                                        


 #/اد %�a ا���K�Jت F� ������Y� Y#�% و�� آ�� 
� � �# IL�"J�ا Y�L�0B�K�ا 

Y�L����)�وا Y�+/�و
  .وا���ء وا�@
Y0 ���/اء وا��(@

3 RA"0 #� آ\�
ا ا;Y ا��6	t و#�              
A# �0�'� ا���K�Jت ا;@�ج #�Aل و

Y�%��"�ز او و;/%�� ا
 #� ا���ب ��Aة 0
+! وه9ا #(/;���� ��� ا���6Aت ا�

  -:اه����

  ������3�� ا���A/#�ت �@a2K �(�6 ���"��%�ت ا��'�$Y وا���Pب ا�@'(�-

  ��@%��T���K�Jت ا�"��%Y اه* ��* #� ا�C�� ا�@��0
 %�م-



 ا


 #/�� #� ا�"��%�Y ا���H�2ت �9�9ب-MP 


ى �"��%�ت ا���K�Jت ا�@��Aل ا%�دة-Mا  

 �/ة، ا���@YC ا���K�Jت وآ�� ;/ع %� ا��"�! ��اM* و���ر0
 �6Cت و+/د %�م-

B�آ
�  ا�6FKت و

����  -:%��0ة �$
ق ا�"��%� ا���K�Jت و

             Y0/F% Y0/F%
�nو Y#��، 
�nو Y����،Y#�� h�@K@�� '�/ي�او ا 
�n 

Y���� 


 ا�a ادت ر��� ا�"��%�Y وا���K�Jت� � 3� آ�� 3��� �"R %��#� اP;��ر #�ء �/ن 

%��T غ��TPت ر��� او ا
�n  ادت او ا�'
ارY0 ا��'�$�ت 3� آ�� ا�'
ار� در+

a�ع ا�K�  ا�v...وا��ه/ن ا��A��Y ا��/اد ;�� ار

  )8ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(

  

  3 - 2  ����  -:ا�"��%� ا���K�Jت 

�'@/ي �� ا�"��%�Y ا���K�Jت ان               a�% ر� و#(/;�ت #/اد�b �3 رة/T 


 %Y0/F #/اد�nاو Y�L��،Y0ز�n،Y0/F%Y��T، Y�Lاو ذا Y���% او Y�3�H 
�e� ���� 

a�% IL�"M ء���/اء او ا��او ا Y�
 او اPزا� %�a ا��A* �0@�%� ا�9ي ا�w2 ا�@

  .ا���/��ت ه�9 3� ا�@'(�

��@A� ����  -:#��� %/ا#* %�ة %�a ا�"��%� ا���K�Jت 

-A��H "��%�ت�ا �L���ع ا/; �0 ا��Jم ،ا��/اد ا�"��%
H، !��"@�ا. 

  ا��'�i ا����� ا�/�i #� ا��"�! #/�!- 

 ا�"��%� ا���K�Jت �"
ف ا�#6 وا��/ا�KTت وا�@2
�A0ت ا��/ا;��-

 ا���ب اه�4-2 ����  -:�0� #� ا�"��%� ا���K�Jت 

-�YF�KJ ا�a وا�'/+ ا�@�/ث در+ 



 ا

-
� ��0 ا��Jم ا��/اد او ا��"�! #/�! 
H@"��! او�ا 

 ;@�+Yا ��0Bدة او ا��"�! 3� ا�@/�!-

-Y+/'�ام ا�J@�P ء���ا+! ا

� ا�# �;�� 


U0 %� ا�"��%� ا���K�Jت #� ا�K@�Pد�-H ل ا%�دة��A@�Pا 

-I�J@�ا �#  ا�'/��+�K��ا  

 اPه�اف و#�#�A�ا ���@�� a�% *��� \�ل��ا:-  

-I�J@�/اد #� ا��ا �L9ا�ا ���A�وا �@�دي واe� a�6ل ا'�bا 
آ�B در+� 

��Cآ�Pر او ا��� R�C� Y�2# �/ATو ��% ����
ى #
� �J@�Pا#Y ا�
ا+! ا���ء Mا 

-I�J@�ات #� اB�K�ا  ا�U�LB #\* ا�\���

-N�KJ�  وا��/ن ا�A(�ر� در+

-I�J@�ا �# 
T��%  ا�$'��R و;�/ ا�@�/ث �@�Kدي ;@
و+��،K�3/ر، #\* ا�@ 09

  ا����� #"�در و��/ث

-I�J@�ت #� ا��
 ا���/�n 
ارة ا�"�#�ة وا���/��ت �h��K@@� ا�����'�� .*\# 

��Y ا���K�� �0B/;�ت�K0Pا  

-I�J@�0/ت #� اB�/اد ا��وا  ا�3�$�

-I�J@�/اد #� ا��$��رة ا�ا  


ورة-F�ا   ا��/اد �NA ا�@��Aل P%�دة ا�P@"�د0

 )9- 8ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(

 اPه�اف  2 - 5��L
  -:ه�  ��@���  ا�

، #/اد 6Mل #� او 	
اري آ�ن �/اء ا����� ا�@�/ث #� ا�'��0/ 1�L�� ��T او 

  ا��b/Fء #� او �nز0


رور� 2/F�ا  اوا�$�� ا��/اد �NA ا�@��Aل ��%�دة وذا�? ا�P@"�د0�
 .ا��@�
  )10ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(



 ا

  -:ا�"��%� ا���K�Jت وM/اص #"�در2 - 6  

   S@�� �"/ره� ا�"��%� ا���K�Jت #�A�\6ث ا�ا ، �nز0�L�� ��T، �# 

 ا�"��%�ت�L���ا �$����� ��A��ا <�@J�6�� ���H ا����FA� NA #� و�:-  

�0 ا�"��% ;/ع 1/
H@"��! و�ا U0/�@�وا  

 ا��Jم ا��/اد 2/C@���/ادا��وا  وا�$���+�@;Pا 

 ا�@2 �* آ�Kءة3/ 


ق4/ H '3�)# *���� ����"�! ا�>و ا����K و

 /5IL�"J�ا 
اف وا��/ا;�� وا�'�Fر0 وا�\��3� ا�����%Pوا  ا����Lة ا��'��

 /6
ى ا�"��%�ت ;/%�MPا �$����� 

 /7*L��/�ا  وا6J@�Pص ا��A@�Pل ا%�دة وا	@��Pت ا�����Jت #� ��@I�J ا��@�	

 و��������)� 
ة �(/�0 �0(� ����/دان ا����YC ا�"��%� ا���K�Jت و;/%�)3 #�% 


� �����ءc; 
 ا�"��%�ت %��L���دان ا/����.   

  )10ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(

 ا�"��%�ت ا;/اع �NA) 1-2( ا��Cول و�0���L���دان ا/���� 

A��Hت و�K�J��ا C�  ـ : #��� ا���
  

 ا���K�Jت #"�ر /;/%� ا�"��%

09nPا 

)،R��A� 

<�KC� 

��A� و

Y3/اآ
FM، 

2#
و��ت( 

 

 ،ا��9ور ،ا��R ا��2/ر


 ا�@�c�> ،#�ء ،ا��/Pس ا�
ا+! ،ا���ء ا��"R ا��(

  )11ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�( 



 ا

  -:ا�"��%� ا���K�Jت M/اص 7-2

 ا�J/اص 1-7-2�L�0B�K�ا:  

  :ا�"�� ا��/اد1-1-7-2

                
ف ا�
ا+! ا���ء 3� ا�"�� ا��/اد آ��A� ا�"�� ا��/اد ����ار 
Y���@��ا �A� 
J�@�ا �3 
ار� در+	 105-103   #�/Y0 در+

'Lا
  :ا�

                S@�� �# *�'�0 ا��/اد /FA�ا ���/� ا�@'��* ه9ا +
اء #� ا� �زات و
*\# ��@0
 ا�@� ا�'�Y ا�(���Lت �AK� NA* ا�6ه/اL� ا�@'�* #� ا����S ا����رو+�� آ�

ه� #� ���! ا�
واL` واه��.آ�
0@��  ا�a ا�(�
0@�ت B@MPال �ا����ر ���� ا���K� ا

��Y واP�AK;Pت

اره� #� اآ\
 ذ�? %�a ا��@bا a�% ��C�ا.`Lوا
�0 وا�
 ا�(
 ا�h ر��� او ا�2
ب #�ء ا�@�6ك #� ���h او ��$�Aم ا��2� #� ���h ر���


H�J���� ��K��\��ن ا ��2آ* وا��وا ���A�ا.   

-1-7-2 2   :ا�'
ارة در+

�(/ن #� %�دة                 او ا�$��Y�A ا����� #� ا%�a ا�
ا+YA ا����� 	
ارة در+
Y����? ا�وذ R��� !��"@�ا .�� ا�'
ارة در+ واه����
ه� #� � ا���Y�L ا�'��ة %�a ا

 ا�@�K%6ت و#�Aل�	6Tو،Y�L����)�ة ا����ل ا��A@�6�.وان آ��  اذا� در+
 #� �6آ�C�� ا�'/+ و�Bداد.ا���رد ا���ء 3� Y�% ا�'�ر ا���ء 3� ��* �C��اPآ


اء+ i�2�� ا�@�K%6ت �L����)�ا.  

  :ا��/ن 3-1-7-2

                
� � وا��/اد ا�"��% ;/ع %�a آ\�
ا A0@�� ا��/ن #�J@���ا �3 
 ا��/اد #J@�> #� ا��/ن ;@S ور��� ا�@"��!�L����)�غ #\* ا��TPدن ا�A��وا 

S�،;/ا�L9ا�ت ا����'�/ان ا�وا C�@;ا#* و/A� h�@K@�@'�* ا�وا .  

  )12-13 ص ا����U، ا��
+! ا�'��، #'�� %��ا���+�،(

  

  

  

  



 ا

   - :ا�"��%� ����K�Jت ا�Y0/FA ا��(/;�ت 2-7-2

   :ا��
و����ت 1- 2-7-2

              *\�� #(/;�ت اه� ��J�ا  ��Yا�' 3� ا�* و����ار ا�'�/ا;��� ، ا����
�(/3 ���0� ��A#ة وا��
و����ت �L����)�ا 
�nو @��� ��FA9و��ن ���* و��� �ء 3���ا 

��FAو� 
�n *��� 9و��ن�� �ء 3���ا   

   :ا�(
�/ه��ر0@�ت-2  2-7-2

              !�C� �3 ��;/�F# /اد��ا Y0
 واP���ف وا������/زY0 وا��Y0/2 ا��(
Y��2J�ا . Rآ
@� ا���ء 3� 90وب ���FA واPآ�C��  وا����رو+�� نا�(
�/ #� و

*\# 

 ا��(MPوا 
�n *��� 9و��ن���2 ��6 آ�\#.   

   :وا�0B/ت ا�2'/م 3-2-7-2


�0 ا�('/ل #
آ��ت وه�             ��C�ض #! وا��	Pا Y�ه���ن ا/)@� #� و
�� اآ\
 وا�2'/م ، #R��� YK�@J اPوآ�C�� ا����رو+�� ا�(
�/ن��� �# ��� 
�A/ق ا��
آ��ت وه9ة ا��(@�
ي ا�@'�* �b ا�Y0/FA ا��
آ��ت  اذ ا���/�/+� ا�@���


 و�(/ن آ�� ، ا����� ا�(���Lت ;�/ �A/قz��# 
�n �'@�# ��% I�J@�ا ���# a�% 
 ��* ا�@��T6J ا�/ا+R ��3 و%��Y . اP;��ر �Kbف�	
#   ا�@���

.  

4-2-7-2 +/	 ��Cوآ�Pا �L����)�ا: COD) chemical oxgen 

demand :(-  

0 ا��/اد آ�� #A��ر وه/              /FA�? ا�ل وذا��A@��� آ��ت
 3� اآ��ة #
Y��� Y�F�	 و�� *�A@ه�� ا� �;�� ا��
آ��ت �P NAن و;��. ا��/����/م آ
و#�ت 

0/FA�ض ا
@A� 
M��
 ;@�SL ا�� �eدي او ا�@�K%* و�n Y�/�A# ��63 �# ��@�ازا . 
 ��'��ة ا���#Y ا��
آ��ت ����س ا�F0 ا��A��ر  ه9ا ا�@�Jم ��و�C�/����3ن و%�دة . ا 

+/	 ��Cوآ�Pا L����)�ت ا�K�J��� 
 #� اآ�+/	 ��Cوآ�Pا  ا�(��/	�/0��; 
   . 	�/�0 #��� اآ\
 اآ����� �0(� ا��
آ��ت #� اآ�
 %�دا Pن

5-2-7-2 +/	 ��Cوآ�P/ي ا�	(��/�ا(BOD) Biochemical  

Oxegen  Demand:-  

            q��0ر ه9ا و��@MPا  %�� ا��(@�
�0 �/ا�$ ا���@��( اPوآ�C�� آ��
���0 ���/اد ا��/اY�L اآ��/FA�م و�� ا�J@ر ه9ا ا���A��ل ا:  -   



 ا

1 /�0�'� 
R0 (اPوآ�C�� آ���@���(Y�/�$��ا h��\@� /اد��ا Y0/FA�/+/دة ا��ا 
ا ���$
ق�C�/���   

   .ا�@��� #'$�ت �@"���/ 2


ق �NA آ�Kءة #�ى ����س/ 3H 
ا	��� 3� ا�@���# K�@J��ا.   

6-2-7-2    :ا�(�� ا�FA/ي ا�(
�/ن آ��


ق ا	�ى وه9ة           H �0�'� 0 ا��/اد آ��/FA�اق 0@� و3��� ا
 اآ��ة او ا	@
0 ا��/اد/FA�و#� ا �� !��C� �;���0 ���Sا� ا�(
�/ن اوآ��� �'� و	��ب آ��@ و

   .ا�(�� ا�FA/ي ا�(
�/ن

7-2-7-2��
  : PH  ا����رو+��� ا�


0\� %� %��رة وه/           n/��ا R����ا 
آ�B ��ر+� 3� ا����ر+�� ا0/ن 

وف ه/ وآ�� . ا��'�/لA# 1 #� ا�* #�ا� ان��ي آ�ن وان 14 ا���ا R�����ا 
�L6��وا /��� �cA# ت��L�)�ا  ر�� ��� ا�@� ا���K�Jت �3ن ا���$�U ه9ا �و# . ا�'�

�"RA ا�'� ��(���Lت وا�����R ا���A/ل ا���ى %� �A�� ه��رو+��� ��@C��A# 

ق$��� �C�/���ا .   

 8-2-7-2     :ا���/0

          S@��
 ��NA وا��(
�/;�ت وا�(
�/;�ت، ، ا�0Pروآ��� و+/د #� وT��A�ا 
0
ة و�'�R وا��/����/م ، د�0وا�"/ ا�� ��0B/م ا�(����/م، #\*�A��ا  �/ا�$

N�	 ����� �ذات وه  ا�@�Jام %�� ���� P اه��C��A��ا L����)�ا ������ 
  .ا�
ا+

  :ا��@
و+�� 9-2-7-2 


و+��: a�% *)Z ا���K�Jت 3� و0@/ا+� ا��
و��� د%�#�ت ا	�ى �0\*             @; 
   .ا��@
و+�� و;@
ات ، ا��@
و+�� ;@
h0 ، وا#6	�� ،ا#/;�� %F/ي

  :ا�K�K/ر 10-2-7-2 

            ��# ������ /��� R��'$�ه� ا
�nت #� و��L�)�ا ���! و�9ا ا����� ا�'� 
�'��0 اه�� Y@�آ� �ات 3
  .ا��$'� وا����� ا��'�

 11-2-7-2 h0
  :ا�(�



 ا

             
�@A0 h0
 ا��(/;�ت #� ا�(�����Pا NA�� /اد��ا 0/FA�و%�� ا 
h�@K@�ا ��اB@MP�9 ا��/اد ��ل اB@J��� آ�
h�@0 ا�a ا�(�
0@�ت %�دة  a�0@�� ا
 آ�

 3� ا��(@
AK� �0* ا����0رو+����� P �Lه/ا.   

   :ا���� ا��/اد12-2-7-2 

، ا�
�Tص، ، ا��'�س #\* #/+� Z/ارد ه�9 و#�            FK�وم، ا
 ا�(
،v�;رB�/رون ا��وا �@�وا 
�e� a�% L�)�تا��  Z/ارد #��� و�NA. ا�'����� *\# 
   .ا��"�! #�$� 3� ازا�@�� وRC0 وا�(
و#�ت ا����;��

  :ا� �زات13-2-7-2 

 اآ��� ��;� ، اPآ�C�� ، ا��@
و+�� �����K�Jت ا��@/ا+�� ا� �زات #�            
 �ه9 و#�) .ا���@���Aت �nز (ا���\�ن ، اP#/;�� ، ا����0رو+�� ،آ�
0@�� ا�(
�/ن
 ا���(
و��ت �@�qK ه�م وه/ اPآ�C�� : ا� �زات�L/ا��ه�  ا
�nت #� و��L�)�ا 


 ا�'��n 9و��ن ���* ان�ا �ء 3���ا.  

  -:ا�'�/Y0 او ا���/�/+�Y ا�J/اص3-7-2 

�A@�� وه�9            a�% ع/;  ودر+ ا���/�/+� وا���6Mت ا��$
و� ا�"��%
B�آ
�0 ا��/اد وآ�� ا����� ا�'�Y ا�(���Lت /FA�ا  C� ا	@/ت ر��� �� و#� . ا���


ا��� ا���(
و��ت #� �Y �0@��ن P %�د %�a ا�"��%� ا�6FKتC�ت وا��L�)�وا 

ت ور��� .وا��Fرة ا���YA3 ا�'�� �"/ر� ا���� �#��% �@0 I�J@�6ت #� اFK�ا 

ق$� ����.  

���م اP%� ا� ��a3 R �;!ا��" ان ا���#�Y ا��ول a3 ا�"��%�ت #�2آ* و#�           
��L��# a�% اف
Hن ا���ا (�	 �C; ان ��H�� Y�$���ور� ا�C��ون ا��@A0 a�% ���# 

�n YC��A# �3 ���  .ا��/#�Y ا�@�Jا#�


 ا�"��%�Y ا�6FKت #� ا�@I�J 0@� و%��#�          �n YC��A��2(* �3;�� ا� *#�% 

�n �'T آ��،

 ا�6FKت ه�9 وان آ��F� �T�'����*) اض وه9ا
 ان ��3@

��@�Jم ا��"�;! ���#  #� ا��U3 ان ;�C اP	��ن �NA وa3 ).اP;@�ج 3� ;��
  .#\6 آ���(
 ا�Bرا%� ا��"�;! 3� ذ�? ;�C آ�� #�'�� 3� #/��� ا��"�;!

  )23ا����U،ص ا�'��،ا��
+! ا���+�،#'�� %��(


ق8-2  H I�J@�ا �L����ت #� ا�K�J��ا   :ا�"��%�

             <�@J�
ق H I�J@�ت #� ا�K�J��ا Y�%��"�6ف ا@M�� ع/;  ا�"��%
 وا���K�JتC���� وآ��@�� و	���C ا����KTو#/ا �A��$�ا �L����)�وا  وا���/�/+�



 ا


اوح واMP@6ف.@0  ���H 0
اد ا�@a ا���K�Jت �'�� I�J@�اذا #� #��� ا h;آ� Y�L�� 
 او��T او در %�a وا�n �F0ز0+ ���/��.  

  )105ا����U،ص ا�'��،ا��
+! ا���+�،#'�� %��(

 1-8-2I�J@�6ت #� اFK�ا  ا�"��%��L���ا:  


ش ا�
ي 1-1-8-2 ���:  

            
�@A��0 ه�9 و
 +��� ا�$�L6#و NA�� 6تFK�ا �L���ا  ��/اد ا�'�#�
0/F% *\# ء���ا+! ا
�0 ه�9 و�A@�� .ا�v...واP���ن ا�@R��A #� ا�
 %�a ا�$

ا3� : اه��� #� %/ا#* �H رضPا ، A��H ،�
 ا�6FKت #/ا�KTت ا�@�L���ا 


وفc�ا، �M����ا Y�$�����...v�ا.  

�0 ه�9 ��@�A* ان و�0(�

ق ��Aة ا�$H ���#:  

 ا�6FKت �/ز0!/1�L���ا 
��Fر6M q0ل #� ا�
ش 3/ه�ت %� �bار '$�# 
����;.  

ا����L ا�6FKت �/ز0!/2 
 ارض %��L�# ب����� ��� ا���$'�ت ا�a ذا�L���ا 
�A��$�ا.  

3 /I�J@��� �# ء���ا �0
  )ا�" �
ة وا�MPد�0 ا�@6ل (ا��
ا��ت �$

�0 ه�9 و3�
 ا�6FKت #� ا�@I�J 0@� %�دة ا�$�L���ا 
 �/ا�$J�@�ا 
�% `�� 

U0 و%� ا������تH �2ح� #��#�ت %�
 اPر�
 ا�
ي #�Aل 0(/ن %��#� %�ا ا�@
   .اPر��2ح ه/ ا���P� ا��A#* ان آ��
،اذ

�0 وه�9
 ا�6FKت #� ��@I�J ا�$�L���ا �� h#�J@ا�) �A� ق
H C��A# �L��# 
I�J@�� �# /اد��ا  ا�6FKت ا;/اع ���C�� NAح) ا�(��
ة ا�"��C� #� ا���

�R��A ، ا��(
 : #\* ا�"��%�ت Yاآ/K�ا ، R��A�
وات FJ�ا ، ��A� �'/م،ا� 
%��T ،/رق�وا+� ا��ا n����وا.   

�0 ه�9 #'��� اه� #� ا#�
 ����3 ا�$H��� �B�+Pا #�J@���ا  ا�@�Jام و#
و;
  .ا��/+/د ا��/�!

�0 ه�9 #��ؤى و#�

��R ا�$�
ا��ت ا�MPد�0 رؤوس %�a ا��/اد ���� ،  ا�'/+
!�/�� R���# 6ن���ا Y@����ا�� ا�
واL` #�2آ* ��J@�6ام، وC�
اآ� #� �� اPو��خ 

�3 *)Z ك
� a�% �0د�MPا 
H�J��وا،   .ا�"'�

  )105-107ا����U،ص ا�'��،ا��
+! ا���+�،#'�� %�� (



 ا

   :وا���@���Aت ا��
ك2-1-8-2 

 ا�$
ق ا��م #� وه�9#�J@���ا I�J@�� �# م�C	Pا �
 ا�6FKت #� ا�(���L���ا 

 و0@�.K	 !��@�#  ا�6FKت ا	@/ت واذا .��� ا����ور ا���ء �@�C�! آ��
� او�
آ

Y�L���ا a�% اد/# ��T Y��

%�ن �3;�� #@� �# R�
@� a3 
A� Yآ
 ،و0@� ا��
!��C�
���0 و��C ه�ار %�
 ;��Y ا�Y�2 ا����� H ف
"��� �L���ا �L6��او ا 
���� 
6\#.  

 ن�3 ،و3��� ا��A��Y ا��/اد او ا�0B/ت �K"* وا���@� �Aت ا��
ك ا�@h#�J ور���
h0B�ا eK$0 a�% `$���0(� و�9ا ا Y@�او ازا Y�
	.I�J@�0و *L���ب ا
���� �# 

A�  او ا��
آA��@���ا RC0و 
 3� ا��@
��Y ا��/اد ازا�A�  �/ا�$ دور�0 ا��
آ


ة ا�@h#�J ور��� ا�� #�Aات# �;�� ا�@I�J ا#(� ر��� او ��L�3 ��� ان ��h اذا 

ى ���* #���Mا.   

RC0و *�A�ا %a� ���"�
ق وا���@���Aت ا��
ك +�ران $�  �@��F ه����
��@#6� ��@�6Tو �b i F�ا �)��
ب ��3ان و�@/�> ،آ�� ا����رو�@��� ا���L* و
   .���Jرج

 وان آ�� .#� ;/%� ��AT ا�$
Y�0 ه�9 ا�@�Jام %�� وا6TPح ا�@
#�� آ�ن ور���
�0 ه�9
�I�J آ/��� ا���� ا�
آ/ن P RC0 ا�$ �Lا;�� ذا دا �I�J آ/��� 

@�e# tK'� او ا�"�� ا��/اد #� آ��
 #��ار #� ا�@a�% I�J و��A* اPو��خ 
���A�آ�� . ا RC0 Y�+/� ا�6FKت �L���رة ا/"� a�\#. �#/اد ا��ا  ا�"��

"�J@���ا#�� 3��(� ا�J@�3 او آ���د ا��� UH����ا FKJ���'�ود و#� . ا�ا 
�/ا�� ا�����ة `Lوا

 اPو��خ �(/ن %��#� ا�'2
ات و�/ا�� �ا�(
0 ا��n #/F�# 
 ا��/اد ا�@�Jام ا#(� ور��� . آ�3� �"/رة�L����)�ا *\# 
�C�ا '3�)�� `Lوا
 ا�
    .ا��@�

  )108_110 ص , ا����U ا��
+! ,ا�'�� #'�� , %��ا���+�( 

 ا��Pر 3� ا�'��3-1-8-2 ���A�ا:   

 اPرض ���Hت 3� و��خاP #� ا�@I�J 0@� وه��            �3/C�ا �@�ا P `�"� 

 �J@�PامMا#* و#� ا/A�ا a@�ا RC0 ه@��مPا ���:   

1_ �	6T 
 ا��J@�رة ا���$�K'� 
 و	tK وا����#� ا���Kز0 	�) #� ا�U��A ا���
   ه9ا و�@3�C� , ا�a3/C ا���ء ��/ث و;/ا	a ا�P@"�د0 وا��/ا	a اPو��خ

 
�MPا ��P �# ان /)� ن�$�# !��C� اPو��خ Aوا� ��� ��@��H 
�n ��@�#��#.   



 ا

2 _*�A�ا ��% I�J@�و��خ #� اPء ا���ور وا����9ر اA@��ا  I�J@�ا ���# �/��� 

آ�B در+�ت ��� ا�@a اPو��خ #\*,�
ة ا���/��ت #� $J�او ا a@�ا RA"0 

��@C��A# .   

3 /��P �# 0` ا�@"�ار

 ا��Jص ا�@"K'��� �# ت��C�ا  وذات ا���eو�
   . ا�M@"�ص

        �)�0 vb 6تFK�ا �L���ا ���Mا�� h'� i b R���# ��'�� 
 #��#�ت %�
�
 ا#� . ا�@A��H 6تFK�ا �L���63 ا  #/اد %�� �'@/ى ا;�� اذ آ�
ى اه����T 
�0 ه�9 ا�@�Jام RA"0  و%���
 +�;��� و����K ا����#�ت ا;��اد وان ���� P ا�$

�# Pءا��Z    . ا�'�وث ���

�0 ه�9 ا�@h#�J و��      
 3� آ�� ا�"��%� ا���K�Jت #� ��@I�J ا�$��	 
<�c�� و#��+� ا�0B/ت 	�/ل 3� اP+�ج ا���ء #� وا�@I�J ا�P/Kذ #\* ا���Aدن 
 اP	��ض #� وا�@I�J,  )ا��/����/م ه��روآ��� ( ا��/��سC� #�A#* #� ا���

0
)� iK��'$�ت ا��( وا�ا�L����.   

  )  110 ص , ا����U ا��
+!, ا�'�� #'�� , ا���+� %��(

 4-1-8-2<0
 ا����� 3� ا�@"�A��$�ا:  -   

�0 وه�9
 ا���K�Jت #� ��@I�J ا�$�L���ر��� ا h#�J@ة ا��A� ا���ب ���#:  _  

a	/ا��ا �2(* ا;�� اذ ا�P@"�د0P اى K�)�  و+/د ��Aم او ا��a�A ���"�! #�د0
 فا��"�ر�#/A�ا �$���� .   

 %�a ا�RC0 *�A ا����م ه9ا و3����� ��� ا�2
ب #��� ��/ث و�3�C� ا���K�Jت ه�9 
 ا����� او#�J@���ا 
ه� او ا�Bرا% او ��6	�n �# ا#�ت�J@�Pا �L���ا.  

 ه���?  آ�;h ور���+�	 a�ا ���� �L��# آ�� �3 ��	 <�KC� ا��/اد ازا� او 
�A وا�@� ا���#*� a�% *@� ت��L�)�ا �L���ا *�������* ا�@� او ا���(� ا�\
وات و 

�# ���� ا��"�در �L���ا ���   .ذا

���ن #� ��P #/ا�KTت �/+� ا��Aم ا� ��R و3�Pظ ��� ا�K'�و#��� %���� وا a�% 
  _ :ا��\�ل ���*

1- /�M ت�K�J��ا �L���/اد #� ا��ا �آ��ةا #� ���* أ;�� إذ ا�0B/ت #\* ا�3�$� 
�L����)�ا 
 و�/�� وا�'�/0H�J# �'T 
�nو ���+ 
c���ا.  

 2-  /�M ت�K�J��/اد #� ا��ا ���A�ة ا

اآ� ا;�� اذ , #\6 آ�� 
�0 ا�(��@� 	/ل 
$�; R"��ه� او ا
�n. 



 ا

 3-  /�M و��خP/اد #� ا��ا ���* ا;�� اذ ا�'� ���(���Lت ا��Fرة او ا���#  �# 
0 ���/اد ا�@h�@K در+ /قو�A ا�@��� آ�Kءة/FA�ا. 

  4- *�A�ا a�% 
  P	a@ ا�'
ارة در+ #/از;F� ا������ت �A��$�'�/ا;�ت ا�وا 
�A��$�او ا *��� �# ���'#  ا�����L���ا ��# 
� 0 �#  ا��/از;�A��$�ا  

   5-  *�A�ا a�% ���"�  .#�@�زة �"/رة ا��"R #��/رة 

6-   *�A�ا a�% ت را;@�2 ازد�0د�K�J��ا �L���ا �م 3�C	ا �L�# ة
  .آ��

 ا���ء ا�@�Jا#�ت #
ا%�ة   -7������ ��H��� a;اد 
  .ا���

  ) 114ص ا����U ا��
+!,ا�'�� #'��,،%��ا���+�(

   :ا&6:
ر5-1-8-2 

��� h#�J@ر ا���;Pن ���0 #�9 ا�#B�ا I�J@�� �# �0����6ت اFK�وا ��; ��� 
K�)@�ور��� ا �% *�+ ����
H�J ��+@/ا��(� . ا�و �A� @��م�ا �"��%�د ا
 63 ا��$

�� �# *�A�ا a�% C��A# �����ن %��#� ا;�� اذ ا/)�  #� آ��
ة #��د0
 %�a 	�و0
0 ا��/اد/FA�ت �3ن ا��L�)�ا ��A* ا����� ا�'� a�% ��@���� ��� ه�9 �@� وه��. واآ��

 ��ر+ آ��@Y #� ��0* ا�9ي ا�w2 ا���ء 3� ا��9اب اPآ��J@���  ��Cام اPآ��ة
`���P ت��L�)�� �L���'��ة ا�@�/ث 0(/ن و;��0@��. ���ا ��Lدا RA"���@'�* ر��� و 
Y@C��A#.   

 ا� 6ف #� ا�@�/0 ا%�دة #� ��@S اP;��ر 3� اPآ�C�� وز�0دة ��0�C و#"�در
 ا������ت #� ا�L/F� ا�@�\�* #� او ا�C/ي�L���ا R��'$�آ����� او وا.  


دR���@0 �0 ا�@�/0 ا%�دة #��ار وانH !#  ا#�. ا��9اب اPآ�C�� ;�"�ن در+
 اPآ�C�� آ��C��A@�� ا�L/F� ا�@�\�* %� ا��� a�% �C	 ت��H/@�# R��'$�ا 

AZوا q�2�ا *T/ا�ا ����ع #��ار وان . ا�AZPا i����ن %��#� ا/)� ا���2 
�(/ن %��#� #��� اآ�
 %�/د0 !# U3Pا . Y��%ل ن�3 و�A# *�\�@�ا �L/F�ر �� ا�� 

   .+��� ;�/ذج ذا 0(/ن ��ن

 %�� ا�(
�/ن اآ��� ��;� وا;@�ج اPآ�C�� ا�@�Jام +
اء #� ا�'�دث ا�@�qK ا#�
��$'�0 ا��/اد /FA�/�0 ا�	0(/ن ��ن ��ر  �@��� ا�AZPع %�A0P a@�� ا;Y اذ 

�L/F�ت و+/د و%�� .ا��H/@�# �
�  Y;�3 �+/0 ا�$'��R #� آ��
� �#/0 a3 

آ�B در+�ت� ��Cآ�Pا.  

  )115،ص ا����U ا��
+!,ا�'�� #'��,%��ا���+�(

2-8-2 I�J@�ت #� ا�K�J��ا   :ا�"�� ا�"��%�



 ا


ق %�ة ه���?H �@0 ���+/�� I�J@�(�#* ا�او ا �LBC�ت #� ا�K�J��ا  و#� ا�"��
  _ :ا�$
ق ه�9

  ا��/+ او ا�"'� ا���3 2-8-2-1

 و��ون ا���* ��رIM #��� ا�@��P �# I�J ا�"��%�ت #� ا��YA�C ا���K�Jت ان
���/� 
H�J# �'T ى او
Mرة ا�b. �3ه�9 و �0
 �/��Ab اPو��خ د�3 0@� ا�$
a�% ت���H ��)�� �� *"0 a�50ا ��   a�% ارض  b $�� 0@� و��Aه� .#����


0
�� #� #(/ن ار��Kع وآ*. #\6 3/��� اP���ت و%/�C# �# <"��ا#@�ر ا �# 
 3/ق �/b! ا�$���ت��H �#�	  ��)�� 15  �� Y�$ � �#��� �)� *\�0 ��M D��� 


اوح #� ا�$/ل #�@3-2 ��� 0  
�0 ا�� و#�.#@
 ا�@/+�Y او ا�"' #A��ر �3ن ا�$
��A0 �3 ان��ا 
�n ذي Y'Lء وان را���ا I�J@���و��خ #� اPا 
 ا���3/;�n *��� 

 ا����� او ا��
ك او ������'�
ات او اP;��ر �@�/0)�3/C�ا.  

  )122 ا�U،ص ،ا��
+! ا�'�� ،#'�� %��ا���+�( 

�+/��@'(� %/ا#* %�ة ه���? و  �2 �* 3� �0 ه�9 وا�@�
ار0
 #/�! اي 3� ا�$
  - :ا��\�ل ���* %�a و#���

1 -  
ا3� �H    ا���$� و+�/�/+�

 ا�"�Kت و#�����Pا: -  

ا���@�J ا��/اد #� آ��
ة  آ�� و+/د -# ��$�    ا�@ $�


ي ا��س و+/د -JT 
�n 93�; �3�C@� ث/��   ا����� 


ي ا��Pس -J"�ا RC0 0(/نPا *�� h�@K@�ا ��L����آ �@36�ف #�2آ* 
T ء���ا 
I�J@���ا  

2 - ��H   ا�@ $�

��P ن ان/)� ��H   - :ا�@ $�

-  Y����# ل��A@�6�  


ب #/+/دة -���� �# �0 �3ت���� 	���� �@3�C� ا���3 #�$�/H ?�9و� *���� 
 ا���د0 ا���"
�3ت

�/M� ،#! اP�@"�ق ،+�ذ�� ا�@2(�* ����� 	�) #� +��ة -  ا��@�;

- Pى ا/@'� a�% R�; ة
 #��ر 3� #�2آ* S@�@�3 واP وا�$�� ا�
#* #� آ��
 Y;�3 U�2@0 ����0 0(/ن %��#� #YA ا�@RA"0 *#�A ا�$�� وان آ�� .اP���ت

��# �%��0 a�% �0/)� %�a ��0%� آ��. وا�'2
ات ���/ارض #���� @'�ت3 



 ا

�Y�AC ا�@a ا��$'� ا����� #� آ�� ;�Kذ vK@�0 S#������%� ،آ�� ا�'����ت و 
 ا��@� ا� �زات ;�Kذ %�a وا�
#* ا�$�� #� ا��A��Y ا����C��h�@K #� ا��� 

��@�Jم Y;�3 و%��Y . اPو��خ  و�(/ن �T"�ل وH�� ر#* ;����; 
*#

��0%  50ا���.  

 :ا���K�Jت #/ا�KTت - 3

 ا�"'� ا���3 ا��A* +��ة ا�(\�3 وا�(��
ة ا�i F ا���� اPو��خ #/ا�KTت

ة اPو��خ وان آ��.$J�ا *\��  #�� +�ا آ��
ة ا����� ا�@�/ث #� ;��

aF@�0 C��A# ��/د ���@��a وه�9 ��� #���� a�@�/�0 ز�0دة ا�2 �* ا@��.  

ا����0رو�/+ ا��/ا�KTت�:-  - 4 
��P �# i�$J� <0
"�  #��L��، ا���3 و��A وا���ء ��* ا���3 #�$��/��'�� 

 – اPو��خ #� ا���@I�J وا���ء. ��Pو��خ ا��$'� ا����� i�M دو;��
���
�� ا����� 3� و#�J@���ا 
 �0\* -اP;��ن �/ا�$H�J# �@/ا+� ���� 

�3 UH��# �3و��خ دPا.  

ا���3 #�$� 3� وا�$�q ا����خ  - 5 
 ا�A/ا#* ا��P �# 9M ا��3 UH��# �3� ��Pو��خ ا���ء ��/ث �@�Kدي��Pا �3 

- :اP%@��ر  

-  اP#$�ر #��� آ��A�/@��ا �3  ا���$�

 اP#$�ر ه$/ل ز#� -


دده� اP#$�ر �Zة -� و

)123ا����U،ص ،ا��
+! ا�'�� ،#'�� %��ا���+�(  

 9-2
H�J# ر��  -:ا�"��%� ا���K�Jت وا

 #�@/ي %�� او ا��/#� #�@/ي %�� و#
ا	�T Y/ر� +��! 3� ا�"��%� @$/را� ان

 �/اء ا�"��%Y 3� ا�����Y ا�A/ا#* ا�'���ن 3� 9Mk; ان �� P (ا��"�!) ا���@YC ا�/	��


ا	* +��! 3� 0@� ان RC0 وه9ا, ا��C0�� او ����� آ�ن# Y%��"�ا �# ���"� وا;�2ء 

*� 2�
 ا�� e0دي �� ا�@"��! kن3 اP%@��رات ه�9 و%�� وY;��T وH�J# Y��Mو �3 

Y����ا Y������ ء����/اء ��وا Y�
 وا��A��� ا��P��� ور��� ا��'�� ا���@/ي و%�� وا�@


 وانH�J��ات ا
�'�ث ا�@� وا�@ � �3 Y����اء #� ا
 ا��ر ��� 0(/ن %�دة ا�@"��! +

Y���� ��% Y��'�ا Y�'"�ت ا�A�C@�� Y�;�)��و%���� +���0 ا ��K;دي و�� �وe0 ��ا *�M 

  . ا��A��� ا����� ا���cم 3� ا��@/3
 ا�@/ازن 3�


 �� ا�"��%�Y اY$2;P ان ا����0� و#��e� 
�k@�
ات ��K%6ت واي ������Y و� � او او

Y$2;ا 
�n Y@��# ����� �� ديe�
 ا�� � � . ا���@/�0ت آ* %�� �Z#* او #'�ود ���� 



 ا

#�% 
c�� ��@�/ث ا�@ �� #� آ�/ع ا�ا
 
 او ا�$��Y�A ا�J/اص 3� R'@�# ا� �

Y�L����)�او ا Y0/�'�ا Y������ ء����/اء ��وا Y�

 ��� 0(/ن وا�@� وا�@��k� %�� �bر 

Y����رض آ/آ��� 3/ق اPا,  


 و�K@0وت��k�
 وIL�"M و#�ي وآ�� ��/ع ا�@�/ث ��k� 0(/ن ��3 , ا���/�Y ا��/اد و


��k@�ا �K�KH ا#* �0(� و%��ه�/A�� $�اY�A�� �# 6لM ��� #� ا�9ا��Y ا�@���Y %�� #��ر

�Y او ا��ر� ازا� #� ��@�c�> ا�Bا��Y ا����ر� �@�(� �/ واذا . ا�@�/ث ا��ر ازا�����# 

��ر �(/ن ��3Pا �+ Y��M@�/ث ان اذ و�ف ا
@A0P ود�'��� Y�3ا
 C�او ا Y������ا 

Y��%ان �0(� و 
�Y�/A" ����Cا� #� آ/ارث #���� ;$�ق او�! %�� 2@�0.  

 25)                    ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(

1-9-2 
H�J# @�/ث�ا �����ا:-  


ى وا���J/��ت ;��ناP انMP/ان( ا�	ت – ��;(  ��A� *%�K@� آ/آR 3/ق و

�(/ن ا�C/ي وا� 6ف ا�
ض ��� و#� ا�C/ي ا� 6ف و0'�ه� اPرض Y����ا Y�A��$�ا 

���
�Y����P �# Yا ��(/;��  . وه/اء و#�ء 

�'�د ا�\6�Y ا��(/;�ت ه9ة ��� وUL6% وIL�"M و��K%6ت #/از;�ت وه���? 

�	6T ه9ة YA��$�'��ة ا��واي  
� � ���� �3 IL�"M (/;�ت ه9ة��ا �# (�	 

 �� ا�v..... وا�$��Y ا��YA2 وا��/اد وا�
Y�/H وا�BاY�L ا��A��Y وا��/اد ا�'
ار� در+


 ا�� e0دي�#�� آ�� %�� ا%@��دا وا�! او �b�* #�ي %�� #YA�� Y��A 3� ا#� ا�'��ة 


 ا�@�/ث و;/%���k�
� ا�A/ا#* �@�Kوت �K@0وت ا�@�/ث و�e��ا Y�3 �# ار�
 ور�0ح 	

Y�/Hور.......v�وذاك ه9ا و3/ق ا RA�0 ����A@�@\��> ا�وا �/%�وا �����دورا ا 

����Lوه�#� ر �اث 3�	ات ا
  ا�@�/ث 3� وا�@'(� ا�'� أ+* #� وا�Y# Y0�Cا�6ز ا�@ �

  )25-26ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� %��ا���+�(

   - : ا��/اء ��/ث أ��ر    10 - 2

 ا��T *\# h���P%�ت #� ا����YC ا� �زات ���R 0(/ن #� �n��� ا��/اء ��/ث

  . ا��@
وآ����Y�L وا�"��%�ت

  ,و#"�دره� ا�
Y0 Y���Lا� �ز ا���/��ت �NA (2-2)اد;�� ا��Cول و�0��



 ا

 #� #Y��A ��/ا�KTت ��'��ة ا�"��` )ا�$�� Y�A	��Y@ 3� ( ا��/اء ان ذآ
� �C0ر #��

(�	 *%�K@�ا �L����)�ا  ���9 ا6Mل 0'�ث #� آ\�
ا و�(� . وا�
Y�/H ا�'
ار� ودر+


اء #� ا��/ا�KTت+ Y$2;Pا Y0

اق %���h #\* ا��2@	P( ا�%�� ?وذ �ا��J�@ 

U0

ا وا�'Z���� اد/��� Y0/FA�ا 

اق ا���ف #� وا) ا�Y0/FA وا� �@	Pا ��Mا��ا 


� ا� �زات �/ا�� +
اء #� او ا����رات و%/ادمJ�Pاو واY�MدP �# Y$2;Pا 

�eدي وا�@� . وا���B��Y وا�Bرا%�Y�%� Yا�"� 
 اذد�0ت #\* ا��/اء #/ا�KTت �@ ��


 وا�
Y�/H ا�'
ار� در+ وار��Kع ا��A��Y ا��/اد� � . وا�(\�Y3 وا�
اY'L ا��/ن و

����@�
آ�B ودر+ ا��/اء ��/ث 2#(� و��Y ا���/�Y وا��/اد ا�'�Y�F ا��/اد /A���ا 

 ا�'
ار� ودر+ ا�
Y�/H 	�) #� و	��@Y�3 Y اوا���2/ر�%

 آ�� .ا�
�0ح و��e� 

��ر ز�0دةPا Y�����ا �@�/ث ز�0دة 3�ا �L/ا��@�/ث ا��و �L/ا��ي %/ا#* ا
Mاه��� ا 


q0 وز�0دة ا��(�;�Y ا�(\�Y3 ار��Kع)� ا�\��Y�3 وا��@ �
ات ا�"��%�Y اY$2;P و

Y�%��@+Pو Y�����وا Y0د�"@�Pوا �@�ث ا�'�  . �Zآ��� �و# ا�"��%�Y ا���A�Cت 3� 

  



 ا

  -:ا�
Y���L ا� �زY0 ا���/��ت �NA) (2-2ا��Cول

 ا��"�ر ا���/ث

�;�� ا�(�
h0 اآ��� $'# ���/� ��
 او #"�3�,ءا�(�
0
 #'$�ت
)� ��T%�ت  ا��@
ول 
 ا�"�R ا�'��0


�Y وا� ��ر ا���Mن�Pوا %��T �0�'�ت , ا�$'# ���/� ?L����ا , 
h���Pا 

 ا�/�/د ا	@
اق ا�(
�/ن اآ���  اول

�;�� ا�/�/د ا	@
اق ا�(
�/ن اآ��� 

 ا�@
 ?0	�N ا;@�ج #"�;! ا���@
و+�� اآ����

��;/#P�2در (ا���2در ا;@�ج ;!#"�  )ا��ا 

(��� ا;@�ج , ا�(�
 ?�@0	�N ا;@�ج #"�;! ا�(�
h0 اآ��� 
 ا�"��%� ا�$/ب

h0
�/��� #'$�ت وا�(�
0@�� ا�(� Y��$�ا ,
�T دن�A��ا 

 وا�@KC�> ا�@�c�> #'$�ت ا��(�/ر� ا����روآ
�/;�ت

 ا��'�س #"�;! ا��JرT�� اآ����

 , اP#/;�� ا;@�ج , �/را�( ا;@�ج #"�;! ا�(�/ر , ا�(�/ر ه��رو+��
 ا�(
وم ا;@�ج

 

 

 



 ا

 واآ���� وا���ا�M وا��"�;! ا�$��Y #'$�ت ��@YC #� ا��/اء ��/ث أ#\� و#�

��C وا�@� ا��@
و+�� ���0
H /اء���ث �'� اآ��� ��;� ا���@YC ا�@�K%6ت �NA و

 %�� �bر� ا��ر �Y وا�@� ا��@
و+��'T ن��;Pا �@	و �در+�ت 3 B�آ
� Y���� . 

 #! ا� �زات ا	@
اق #� ا����YC ا����0روآ
�/;�ت #! ا��@
و+�� اPآ���� وان وآ��

�@�K%* آ/�/د ����@
ول ا��@'
آY ا��
آ��ت ��L����آ��� آP�� Y�L����وآ
 #! وا��

 ان آ��  ��0�% #�/��ت #(/;Y ا�b q�2/ء و+/د و3� ا��/اء 3� ا��/+/د� ا� �زات


دد #� ��0B ا���/��ت ه9ة� ا�(�Kء� #� و���* ا�A�/ن و���S ا�
�/ داء وث	� 

Y�b�0

د ا�K�� ا;�� آ�� 
�e� ��% ��@L
  #�@/Y�H ا#
اض ا�� ادت ور��� ��KH6ل ا�
�� 
�e0 ��% 
د 	��K�ا Y�'"�ا) 
c;ول ا�C�اد;�� ا(  

  ا�(
�/ن اآ��� �ول ا�/��K�Y�+/ ا���ر �0�� )2-3 (ا��Cول  


 / #��C ( ا�@
آ�B در+@�(  
�� ا

 ��%�ت ��Aة #��/ح 100

�/�� 400 ــ  500P 
H�J# �3 ة�#   .وا	�ة ��%


 �NA 600 ــ 700�� #F� ��A ا%��.  

�/�� و�(��� ��� 1000 ــ 1200P اض

ة أ%$M �A� 
wF# %��.  


ة 1500 ــ 2000$M ��% ض
A@�ة ا��� %��.  


ة أآ\
 أو 4000$M �3 أ�* #�ة �# %��.  

  )27-30ص ا����U ا�'��،ا��
+! ،#'�� ��ا���+�%(

 11-2C��A# ت�K�J# Dا����ا: -  
%��T Dا����ا ��@A� �����ذورات #'�� وا��C/د ، ا��C/د %��� %�a ا���� 

�'@�ج ود��n@�� وا���/��ت a�ا 3�c; �0ة�Z د/�C�� U�	و �# ��� �# 
AZ ام�J@وا� 

�C�ا 
���K�J�3 �9ا . ا�(���و�0ت #� وآ\�� �L���ي ا/@'� a�% 
 ا���K�Jت #� آ\�

0/FA�دم #� ا 
AZاء وده/ن وB+'� #� وا��و#/اد ا 0/F% ���% �Lوذا 
3�b��� a�/اد ا��ا 
0 ا� �/F% *\# 6ح#Pا 
�C�وا.   

3
اL'@�� و�9ا �0
 ا�a 0"* �� +�ا %��� ا���@I واآ�C���� +�ا آ
10000S�#/
@� R�	 
اره� �n��� ا���ا��K�J# Dت و��A�S ا�@�/ث در+#�� a�% 

 و	 BC�K"@�@�� ا���(�;�(� ا��"�3�A2�'� و����0 ا��ه/ن ا��وا.  



 ا

 ، ا��
وي ا	�� (C��A# ���# ف
 ا�(@R ،دار ا���ه
ة ، ا�"��%� ا�"���A�ا 

  ). 308- 307ص   ،2010���2


��k�
ف T ت�K�J��ا  %�a ا�"��%�)�Z ري�C��ا #�A�ا a�%ت و�$'# 
C��A��ا:-  

�A� ان !�� ا���@�Cت ذات ا�"��%� ا���2�ت وا;@2
ت ا�"��%� ا��$�ع ;$�ق ا

�b اآ\
 ا���� اh'�T ا��@�/%A�
ر F�� �# اء
 ا���/��ت +K�@J��ا �@�ا 
��	
$� ?�� #� وJ0 ��Ab@�> وا�@� ا�"��%� ا�"
ف #��� و#��� ا���2�ت 
%��T ى
MP C�@; 6ف@MP /اد��ا ��وPا  وا��/اد ��"��% ا�6ز#C� او ا���

A�"��ا.   


ق %�ة وه���?H C��A�� �����ا  ا�"��%�� ا�"��%� ا�"
ف #��� ا���/

 ا�"��%� وا���K�Jت�e� a�% )�Z ري�C��ا #�A�ا a�%ت و�$'# C��A# ���# 
 دون ا��'$�ت ��? ا�a ا���K�Jت ��? وh�T اذا ا�"'� ا�"
فC��A# آ�� +��ة 


 ا���K�Jت ه�9 ان�e� a�% دة/+  ا����� #� آ* و;/%�C� #'$�ت #� ا���
C��A��ة اk�'�وا C@���ا �F0ا.   


 ا�"��%� وا�"
ف�e0 ة �"/رة
 و	�ات %�a آ��C��A��ا  ا�@����0�Lا�@�Pوا 
�� �/	�ات وا���Aات ا�����ت زاد وآ��� وا�\6C��A��آ�ن آ��� ا 
��k@�ا 
 اآ�
`bواو.   

A� �وC��A��ا  ، ا�"��%� ����K�Jت 	���� ا��
ا	* اآ\
 ) ا���/�/+� ( ا�\�;/0
�c�3 C��A��ة اk�'��� 
 ا�6ه/اL� وا���F ا���@
� و%(q وا���@
� ا���$2�k@� 
����ر ور��� *AK� اتB�آ
 ا�@���A�#� ا ��/ا��ا 
 #\* ا���#T��A�ا  �� وا�@� ا�\���
 /اعا; 3� آ��
ة �"/رة �@/ا+���A# �# ف
  ا�"��%� ا�"

   )383 ص ا����U ا��
+! ا��
وي ا	�� .( 

��ت 1-11-2�A�;Pا   - :ا� �ز0

�A���ت �A�;Pا 
 #� ا� �ز0$Mت ا�� وذ�? ا�"��% %� ا��@/��ة ا����� ا���/
�"* و�� ا���/��ت هP �9;@�2ر a�ا UH����ا 
ة #� �0B0 #�� �����ن ا��(��H�J# 
ا����� وا��ره�.   

*\�@� وا���ء ا��/اء ��/ث ا	@���� 3� ا���K�Jت هM �9$/رة و�
 ���9 وا�@

اض �NA 3� وا�@��R ، ا���K�Jت#Pاض ا
#kز آ��C�ا ��K�@�ا /�
 وا�

   .وا�'����



 ا

P 
"@�� 
H�J# ت�K�J��ا  ا3
اد ����  ��@� �* ��A# i�3 ا��@a�% ���#�A ا�"��%�
!�@C���09 ا�ن ا/b
A@0 ��
 او �2(* ���(/;�M��  
$J��3 ����'�0@�\* ا �ر 3��Pا 
�0/H *+Pا �@�ا �� R�"�  .وا���� اP;��ن 


ة ا���K�Jت #� ا��HPن 06#�� +
اء آ�$J�ة ا
 �/اء اPرض و+a�% Y ا���@2

 3� ا��$
و	K	 ة او�����ا �ري 3�C# /ل���او ا  او ا�'�/ل 3� ا��@
اآ�


ق ا�@� او اPرض ���H 3� ا���3/; او ا��'�ر 3� ا�����ة او ا�����'� 6� 
��ا�� 
�Lو�� ����#.   

 3� اPه��ل 	/ل اP	��ن اR�n 3� �0ور ا�"��%� ا���K�Jت 2#(� +/ه
 ان
C��A# ت�C@���رة ا�F�ا 0 و%�م ا�"��%� اP;@�ج %� ا��2@���A�ا �K�)� I�J@�ا 

 ا��ار ، ا�B�Cة ، ا����� ا�@�/ث ، ا��
وي ا	�� .(#�������A�ا 
 ، وا�@/ز !0���2
   )409 – 408 ص ، 2008

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا

  ا�\��) ا���ب

  

1-3 �$�#    -:ا��را�

  

  
  

)                                �$�#   )ا��را�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

$0
M)  ( 1 – 3 :�$�# 0 3� ا��را�Pم و/H
J�ا  



 ا

 
$0
M )  ( 2 – 3�$�#   ا��را�

 


ا3� ��/�! ا1-1-3 C�وا:-  


ا3�ً�، + !�� 
H/م �0�#J�ي ا
'� ��� �$M ض
% 8  در+ 45(و 15 – در+
- 16 Pً��Z �$Mل و/H) 36 ) در+ 34 – در+ 25(و) در+ 31 – در+

،�ً�
Z �@��
ي #�$� و	@a +�/�ً� ا�زرق ا���* H�Z�ء #� 	�وده� و� a�% ود�	 
0Pو 

ق #'�� ا�2
ق +� #� و�'�ه� ا���2ل، ;�	� #� ا���* ;�Z *���ا ��% 


ى ا� 
ب و#� ا���$
ة،C# 
 #��	@�� و���D. ا���
ن 3� راY0�3 ا�@��ء ��A ا���* ;�

 آ��/ 5060@# !�
 ر�! � $� �9�? وه� #	��# 0Pم و/H
J�ا 

   -:ا��*
ن 2-1-3


H/م �$�0J�ي ا
�0ً� ;�� 1,184,000 	/ا�� �'
�� 6Mل ا����0 ��Zت و��. 
/�A�دا  ا������b���ا 
ت آ�� آ��
ة �(�;� آ\�3� � 
 %�a 3��� ا��(�;� ا�@
آ��# 
?������ت #J@�> #� آ��
ة ا%�اداً �@�2* ا���/ات ��/ا�3ت ا�@� ا��/دا;� ا a�إ 

 آ�����ط �(�;�� ��#�ء #� #�C/%�ت #! وا;��Cم �/ا�L 3� و�A�� ا����0
��0
����k/ا ا��09 ��/;�;���وا وا�ر#� ا��" !# . #��A�@C 3� وا;�#C/ا �'
ي ���

*�A0و �cA# (�ن��ا �ع 3�$� �/+� آ�� وا�@�Cرة وا��J#�ت ا�"��% '0
Z 
  .وا���* ا�Bرا% �$�ع 3� ��A* آ��
ة

 



 ا

  -:ا��8
خ 3-1-3

P <�@J0 خ��# 
H/م �0�#J�ي ا

 أو در#�ن أم #��خ %� �'J�ما/H A��$� 

اوح 	�) ا�'�ل،@�0 در+ 40 إ�� #�/0 در+ 25 ��� #� ا�'
ارة در+�ت /�# 


ة 3� ا�"�> 3"* 3�@K�ا �# 
�Z *0

0/;�/ و	@� �ب/  أ��Z / ان
0B	 �#و 
��� 20 
ة 3� #�/0 در+ 30 إ�� #�/0 در+@K�ا �# 
�Z /��/0 / ز/�� a@	و 


�Z 
2
�0 / أآ@/��#�/0 در+ 20 إ�� #�/0 در+ 15 ��� و#� ،ا�ول  �3 

ة 3� ا�2@�ء 3"*@K�ا �# ��� 
�Z 
��3/; / �0
2�
 و	@� ا�\�;� �Z ذار /#�رس�  

  -:ا�"��%� ا���2ط 4-1-3


�@A0 $�ع��ا �"��%�ري ;�2ط أه� ا�C�
H/م 3� J�ي ا
�/+� ا�@� �' ���3 
 أآ�
�$�# �%��T �3 0Pم و/H
J�ت ا�%��"�� .a��3 R;�+ "��%�ت�ا K�KJ�ا 

 آ��"��%�ت وا�@'/�0��L9ا �/اد ا��وا �L����)�دوات ا� #\* وا%��T نا/��"� 
 وا�دوات وا��(
و; وا�'�/�0ت وا�0B/ت��B���ا q�6��وا 09	� وا�$6ء وا

��A� ا� �ز0 ا����� و�;�A��و��ت وا
�/+� وا����ن، وا�@ ��> وا�$��% وا��2 
 ��T%�ت�C�� و#'$�ت ا�$�� وأ;@�ج ا�دو0 آ"��% ا�@
ا���� و#"�Kة ا����� 

iK��� �3 ،���C�ة اk2�#وآ���و�0ت و
@��� �� �@Bو�0 م، 2000 %�م 3� إ;�2ءه� 
%��T دوات� وور�Zت ��'�/ب #$�	� �/+� آ�� ا��Jم، ����/اد ا���6@�(� ا
?)��� 
 ا�'�0�0M/ا��/ض وا	ء +�ف و���� 
M/ا��/ارب، ا��6ً واF3 �% ان
 أ3
%��T $/ب�ا ��#
��Cرة ������0 ا�P@"�دي ا���2ط و�20*. وا�� *�T�'��ا �# 
  .ا��/اZ� �رةو�C وا�K/اآY وا��$� ا�'�/ب

3 – 1 – 5 ��+/�/�C�ا:- 

 ا�"J/ر 1 \�����   : ا


 3� ا�(�#�
ي ��* #� �'�� 0@�! ا��/دان 3� ا�"J/ر #� ا��/ع ه9ا�A�ا �@	و 
<"@�# ��A��0 ا���ا �ر وه/Jb 
JT h3/ر ا��م وه� و#@'/� ;�ر0% �3 
 ذات ��Tء JT/ر وه� ا��/دان�#��# 0/;�� ا����UH �3 ا����ة و+/د وا%@��د 
Y2��ا K�AF�وا �@�ت ا
�k�
ه� ا�@(/;� وا�'
آ�ت ���;PBق �nو �@�ادت ا ��ا 
��@�@K�
ه� ��)�
 C�0* �� ا�"��%� ا���$� K3� , ا�(@* ��� ا�CK/ات و�/��! و�� 

 وا	�اK	 �3 ر/J"�س ا��Pن اP ?�� ت���
� 
C'�ا ��#
  .آ��
 ا��/�� ا�

  

  



 ا


 JT/ر 2 \C'�ا ��#
  )(Nuniansandstion - :/��ا�� ا�


��h ��ري اT* ذات ر�/���ت وه�       �
ة �'�
ات 3� � T ت�A�C� و�L�# 
�9%) Playas (C�@;ل و/AK�� *���'# �)����'��0 واآ���� ا�ا K�@J��ا ?���� 

 ا�'����تK�@J��رت ا�Tو ����;/)# ��T.   

     !�� �$�#  600 %�� ا���* ن#BJو 0'@/ي 	�) ا���* 	/ض 3� ا��را�

 #��/ن@# RA)# @09 �
 #��/ن 165 و@# RA)# '/ب���وا Y�# 35 ن/��# 
@# 
RA)#.  


ار %� وا�'�0)     #�
 �BJان اC'�ا �/���ا �$����  وا�9ي �'
ي ا�"��%�

 وا�9ي ا���* 	/ض +/3� BMان #� +Bء �0\*�@A0 

ار 3� #��ه� اآ�#� ا


اض ������ةnP K�@J��ا �3 )�
 /��0تC'�ا ��#
 .ا��/�� ا�

2-3  �9��\ hا��� : -  

�� 9Mت ا���% �# �$�#  �/ار0
 3� وو��Ab ا��را��)�@�6� K�c; 9MP 
 ا�A���ت�L����وآB�K�ا 
 ز+�+� و�/ار0��A# 9MP ت���A�ا  ا9M و�� ا���(
و��
 %� T/ر�$�#  #� ا����;�ت و+�! ا��را��$�#  و;/ع %�د %� ا��را�

 وا���K�Jت ا�"��%�تC�
ق ا���Hو I�J@�ام #��� ا�J@��� *L��/�ا ��Pا:-   

  ا�����6ت -

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا

    ا�P@���ن -

  
  

  و�
آ��Y ا� ور	� %��(� ا��6م

��FK? %�� وا�@��0
 ا�2(
 �? ا�P@���ن #/b! ا���رئ %B0Bي  �kن و;K��ك ا��$
و	 ا�@��ؤPت %�� ���+��
��@�Jم Y�3 ةا��/+/د ا���A/#�ت �3 0
� #��
اض n�  .i�3 ا���A� ا��') و

  : ............................................ا��"�! ا��

   ........................................ا�"��%Y ;/ع

 ا���K�Jت ;/ع •C� -:ا���

�L��        (  )                ��T     (  )                    (  )�nز0

• �K�آ I�J@�ت #� ا�K�J��ا C� ؟ ا���

........................................................................... 

 ا���K�Jت 	�C ه/ #� •C�  ؟ ا���

................................................... 


ه� #�ي #� •��k� ��% ���#�A�"�! ا��؟ ��............................ ..............................  

  

  

  

3-3 �9�  -:ا�8�1
ت ����2 \�

�� 9Mت ا���A�ا *��'@�� �L����)�ق و��3 ا
$��  #� ��� ا��/T� ا�A���ت 9MP ا������
�A�C�ا �)0
#Pا Y'"�� #�A�ا) APHA1989 (   

6
ت و����2 	�ض 4-3
  -:ا���

��
;�#S ا�@�Jام � Excel 2010  ض
A� *��'��� ا�@� ا����;�ت و ��A�+  

  



 ا

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا

  ا��ا�R ا��
ب

  

 

1-4 SL�@; "��%�ت ا;/اع�ا �$���   :ا��را�

  

  

i$J#) 1-4 (R�; "��%�ت�ا �3 
ي ا�"��%� ا���$�'�.  

  

2-4  SL�@; �% ق
H I�J@�ت #� ا�K�J��ا C�  -:ا���ا�D #� ا���

�@0 !��C� ا���K�Jت C��� اد;�� ا�"/ر� 3� b/#` آ�� 	/ض 3� ا��� �@0 
Y3
T ة
Z��# ��ا )�Z ف
 ا�"���L
  #� Y��I�J@ ا�



 ا

  

�/T `b/رة �K�آ I�J@�ت #� ا�K�J��ا �L���ا  �����  

  

  

  

3-4 ^c
 �%����ا %6c
 ا� �]��آ���Z*�و�������وا�:  

  

 ا�%���� %6
�Z )1-4  (^cولZ*�و�����ا�  

  

��% !�"# ���� ��%  ا��@\��@�ت ���� #�� 

600 4000 BOD 

1100 28160 COD 

809.55 681.98 TSS 

6.1 9.3 PH 

  

  



 ا

4-4  ^c
6
ت %6 ����2
   -:ا���

  

  
9
ر6�4 -2)    (*�#� ���0 ��Dا����ي ا&آ� k%U�ا� �f�����  R� ���9ا� ���
   ا��9

.  

  

  

9
ر6�4 -3)    (#*�� ���0 ��Dا����ي ا&آ� k%U�ا�  R8J�� 
9�� R� ���9ا� ���
   ا��9

  



 ا

  

9
ر4 -4)    (#*� ��6 ���0 ��Dا&آ� c
   ا��9
��� ا��9�� ��� R���f� ا��k%U ا�*���

  

  

9
ر6�4 -5)    (#*�� ���0 ��Dا&آ� c
9
 ��R8J ا��k%U ا�*����� R� ���9ا� ���
  ا��9

  

  

  



 ا

  

  .ا��9
��� ا��9�� ��� R���Vf ا�*��� ا�V��J ���ادا آ���  �9
ر6�4 -6)       ( #*�

  

9
 ��R8J ا�*��� ا�1
�9� ا�V��J ا���اد آ��� �9
ر6�4- 7 )   ( #*��� R� ���9ا� ���
  .ا��9

  



 ا

  

8 ا���0 �9
ر6�4 -8)     (#*��Zا�:��رو �����f� R� ���9ا� ���
  .ا��9

  

8 ا���0 �9
ر6� 9-4 )  (#*��Zا�:��رو  R8J�� 
9�� R� ���9ا� ���
   .ا��9

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا


�+ ا��
بUا�  
 - 5  �P0
  -:وا�%���
ت ا��NU� و ا��8

1 – 5   :ا�����2

*)Z)    (2- 4�� ��ا; وو+� �����  BODال ��� 	��ب ���% ���� 67% �%  
  ا���A��Cت �NA ا�� �'@�ج وا;�� ا������ ��/ا�KTتا

*)Z)   (3- 4ان و+�ة  ���� ��"�! BODال ا�������$# ���� 90%  �% 
  .ا������ ا��/ا�KTت

*)Z)   (4- 4 �+ان و  ا�� و�'@�ج ا������ ا���� #� +�ا %���  CODال ���
C��A# �� او�� C��A#  ;��3 �0(� و��Aه� /0
T �3  ا��2(

*)Z)   (5- 4 �+ان و  ا�� و�'@�ج ا������ ا���� #� +�ا %���  CODال ���

C��A# �� او�� C��A# 0/;��3 �0(� و��Aه�  
T �3   ا��2(

*)Z)   (6- 4�+ان و  ا�"� ا��/اد ������A�ا  ����� 
 +�ا %����nو ���$# 


��R ا	/اض ا�� و�'@�ج ���/ا�KTت� �Lا�@�ا  

*)Z )   ( 7 -4 �+ان و  ���� ��"�! ا�(�� ا�"�� ا��/اد ������$# ���� 90% 

  .ا������ ���/ا�KTت

*)Z)     (8- 4 �+ان و ��� ��
 ا����رو+��� ا� ����� ���% ���� 3%  �% ��� 

  ا������

*)Z )  ( 9 – 4 �+ان و ��� ��
 #$��U ���� ��"�! ا����رو+��� ا������ 

 ا������

  
  

  

 

  

  

  



 ا

 2 -  5 ��NUا� :  


ت�zآ* ا SL�@��ا �@�ا �� و#"�! ���� #��  ( #� آ* 3� ������ 
���� ( ��FA� 
�n   :	�) ا��/دا;� ���/ا�KTت #$���

• h�C� a�%اءة ا
 3� ا����رو+��� �6س � ��# ��9 . ��3  

• D��  ا�"�� ا��/اد آ�����A�ا �3  #"�! و3� ���� #�� 
             +�ا %��� آ���ت ����

•  و#"�! ا����  #� آ* 3� 	�/�0 ا���@I اPآ�C�� آ��
���� a�% ��@/ا�ا                   

•  #"�! و3� ا����  3� آ����L�� ا���@I اPآ�C�� آ��
����-  

• h@�� +�ا آ��
ة �(���ت ��/ث و+/د %�a ا�@�Cرب ه�9 وا

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



 ا


تا 3-5���%�: 

• i�$J@�ا *\#Pا UH����� ����� و%�* ا�"��%� 
���� *#�Z *)� %��T *�� ح�����2 ا;����L 

���� 2�    و
 وا�"
ا	 ا�"�ق #
ا%�ة •;�#Pوا �ض 3
% 

 هa�% �9 ا���Fء  �)�0	a@ ا���� ��2آ*ا�
 ا��ول �@$����� ��#h ا�@a ا��P��R وا���ع ا���2آ*
  ا��@��#

• 
�� �
ة #�K�Jت 3� ���a Rا�@ ا���@�Cت $M   
• !�# I�J@�ت #� ا�K�J���0ة ا�Z رة/$J�ا �0
$� 


�e� a�% #6�  ا�����L���ا �bرPوا �L/ا��وا   
• *�% )�Z ف
T �'T �$ 0 *آ  ا���$�

   ا�"��%�
• *0�A� �0�2�0 #! aZ��@0 ��� ا��/ا;�� و��	  ا����

 وا�"'#�A�ا ���# h;آ� <���)� ذ�? Pن .ذ�? 
��Mرة 
 و�(� آ��
ة %�د0�n �/'"# C��; �# 

0�%
 ا��A* ��%�ت وb��ع وا�6Aج ا�"'� ا�

��k�  ا��/#� ا��a�% *M ذ�? و

  

  

  

  



 ا

RZا��ا�  
  


درJ�ا� RZا��وا�  

- RZا��ا� �ا����1:  


ون %��ا���+� #'�� %"�مMوا , 
H/م , وا���� ا�"��%J�دار , ا A#�+ 

H/مJ�ا 
  م , 1986���2


ويا�� ا	��  ، C��A# ف  #��ة
 ا�(@R ،دار ا���ه
ة ، ا�"��%� ا�"���A�ا 

  م ،2010���2

 ا��ار ، ا�B�Cة ، ا����� ا�@�/ث ، ا��
وي ا	��.����A�ا 
 ، وا�@/ز !0���2
  م2008


ون ا�$�R 	�� ا	�� #'��M/اء , وا��م , ا/H
J�ا ,  ه����
 ا�@
%��$�� 
  .م2003 , وا��2


در -J�ا� �ا����1: 

  ا�"��%� ا� 
ف ا�'�د

  

  
  

U'�#)1:(  

  ا�@'��* 3� ا�@h#�J ا�@� اB�+Pة



 ا

 

 ا��/اد�L����)�ا <Z(/ا�وا #�J@���ا �@'��* 3�ا ���A��ا.  

  

 

 



 ا

  ا����رو+��� �ا�
� ���س +��ز

  

  

  

  

  

  

  ا�'��س ا���Bان

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا

  

U'�# 2)(:  

 #� T/رة�$�#   ا��را�

  

 

 



 ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ا

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



 ا

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ا

U'���(3) ا:  

   ا��Cاول


د ا��(�;� ا���/ �0�� +�ول$F��ا �3  ا��'�$ ا����0�$����� 

ي'� ا�"��%�

 ا��*
ن 	�د ا��8�

1956 39.100 

1973 150.989 

1983 341.155 

1993 700.887 

2007 1.725.570 

0
ات(2010  ���( 1.184.000 

  

  

  

  

  

  

  



 ا

U'�# (4)   

 ا��"�;! %�د �0�� +�ول�$����� 
ي ا�"��%�'�.  

8
	� �6عJد ا��	 R6
J�ا� 


وآ���و�0ت@� 32 

2 +��0 ��T%�ت 

 7 و;��Bn Sل

%��H <�� � 9 و

U�د� 09nوأ 0/2; 8 

 57 ه���� ��T%�ت

 

  

  

  

  


