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  المقدمة ١.١

ثل مخالفات تخطي التعرف على مرتكبي تلك المخالفات م التي تحدث وصعوبة لحوادث المروریةكثرة ا

الحمراء وغیرھا من المخالفات وكذلك عدم وجود رادع ایاً كان  او مخالفات تخطي الاشارة القانونیة السرعة

كل تلك الاسباب ادت الى  كونھا اكثر العملیات تعقیداً، وصعوبة التحكم في العملیة المروریة مادي او معنوي

 علاجیة، لى مرتكبي ھذه المخالفات من ناحیةوذلك توفیراً للوقت والجھد في التعرف ع ھذا البحث زیادة اھمیة

  .وقائیة نوي یمنع السائق من ارتكاب مخالفة وذلك من ناحیةایضاً وجود عامل مع

امات مثل التحكم في بوابات عبور المركبات والتحكم في مواقف كما ان للبحث العدید من الاستخد

  .السیارات

ومفاھیم ) Digital image processing( ذا البحث الى تطبیق مفاھیم معالجة الصور الرقمیةیھدف ھ

والتقلیل  في زیادة كفاءة العملیة المروریة في بناء نظام یساھم) Pattern recognition(التعرف على الانماط 

  .التي تدار من قبل الانسان من الاخطاء التي تقع فیھا الانظمة الیدویة

للمركبات  الالیة لى لوحات المركبات على انھا انظمھ تقوم بالمراقبةویمكن تعریف انظمة التعرف ع

  .اھتماماً كبیرا وذلك لفوائدھا عند استخدامھا في الواقع وتجد ھذه الانظمة ،والتحكم في حركة المرور

بواسطة الكامیرا حتى ) Image acquisition( الصورةن تحدید مجال النظام منذ مرحلة الحصول ویمك

حیث تمر بكل من العملیات الاولیھ لمعالجة الصور بھدف  ،اللوحةمرحلة التعرف على محتویات 

ثم تقسیم محتویات  ،(Plate detection)، ثم تحدید مكان اللوحة)Image enhancement(تحسینھا

، نھا بغرض التعرف علیھا في المرحلة الاخیرةم واستخراج الرموز الاساسیة (Image segmentation)اللوحة

  .ویكون الناتج ھو رقم لوحة المركبة

منھا على سبیل المثال لا  ة، واكثرھا معوقات بیئیمن الاشیاء التي تعیق عمل النظامھنالك العدید 

بواسطة  الملتقطة الصورةعلى جودة لظروف البیئیةتوثر ھذه احیث  ،، الضباب و قلة الاضاءهالحصر، الامطار

  .الكامیرا مما تقلل من فعالیة وكفاءة النظام
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  مشكلة البحث    ٢.١

مراقبة  لذلك نجد ان ،مضطرده النمو السریع للسكان و احتیاجات الانسان لإستخدام المركبات في زیادة

تعتمد في ادائھا  لانھا نحتاج لحلھا ةكبیر ةتعد مشكل ةھذة المركبات من الناحیة الامنیة و من وجھة النظر الاداری

  .وتسبب الملل مستمرة دقیقھ لانھا عملیة تأدیتھا بصورة المھام یكون من الصعب على البشر على البشر، وھذه

  

  أھداف البحث  ٣.١
  مرورھا تحت نطاق كامیرات المراقبةعند  أو المسروقةالتعرف على العربات المخالفة. 

 ل المرور المكلفین بمھمة المراقبةتقدیم العون وتوفیر الوقت والجھد على رجا. 

  التعرف على دوال لغة الماتلاب)MATLAB (وكیفیة إستخدامھا. 

  

  البحث أھمیة ٤.١

تحدید السیارات التي تدخل  ذلكوك التعرف على العربات المخالفة او المسروقة یمكن یةبفضل ھذه التقن

و تطبیقات المصرح بھ في المؤسـسات  روجـول و الخـام الدخـو التي تخرج منھا، و نظ مواقف السیاراتفي 

ن من ھذه كل ذلك یساعد في تقلیل الوقت والجھد على المسؤولیی.الأمن و مشاریع حركة المرور و تطبیقاتھا

  .الانظمة ھذه وزیادة كفاءة الیدویة العملیات في الانظمة

  

  البحث حدود ٥.١

 فقط في حال التقاط صورة وكانت بھا عربة واحدة ة واحدةحة عربیھدف ھذا النظام الى التعرف على لو

  .من العربات السودانیة او اكثر
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  البحث محتوى ٦.١

 المشكلةحات العربات وتناول ایضاً عن ماھیة انظمة التعرف على لو تناول الباب الأول مقدمة عامة

  .التي دفعت الى القیام بھذا البحث واھمیة البحث والھدف منھ وحدود البحث

الصور  ومفھوم اكتشاف رقمیةبمعالجة الصور ال الخاصة الأساسیةالثاني المفاھیم  وتناول الباب

  .لإكتشاف الصور وتمییزھا والطرق المستخدمة

ا من إستخراجةوتحدیدھا و الصورةاكتشاف  لإجراء عملیة الباب الثالث التقنیات المستخدمة وتناول

في  كذلك التعرف على الدوال الموجودة ،بھا یمھا والتعرف على الرموز الموجودةوتقس، الصورة الاصلیة

  ).Image processing toolbox( رقمیةصندوق ادوات معالجة الصور ال

، كما تناول النظام لیة المروریةالعم وتناول الباب الرابع النظام الحالي المستخدم وعیوب النظام في تنظیم

  .، ایضا تناول التجارب التي تم إجراءھا على النظامقترح وجمیع الخطوات التي یمر بھاالم

  . ةالتوصیات التي خرجنا بھا والمراجع والخاتم النتائج و وإحتوى الباب الخامس على
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  مقدمة ١.١.٢

حیث كانت تنحت  ة، وھي من المفاھیم القدیمةلعرض وتسجیل البیانات بصورة مرئی طریقةالصور ھي 

  .رقمیةعلى الصخور ثم ترسم على الاوراق إلى ان ظھر الحاسوب وظھر معھ مفھوم الصور ال

و تتكون ) ٠،١(تمثیل للصّور الثنائیة الأبعاد على الحاسوب بواسطة الصفر والواحد ھي  رقمیةالصور ال

تحتوى  ھھي مصفوف صورةو كل  ،الصورةعلى الكمبیوتر من البیكسل وھو أصغر وحدة في  رقمیةصورةكل 

ویرجع تاریخ  ،أوضح الصورةمن البیكسلات وكلما زادت عدد البیكسلات كلما كانت  هعلى صفوف وأعمد

إلى نیویورك إلى مطلع عشرینیات القرن الماضي حیث تم إبتكار نظام لإرسال الصور من لندن  رقمیةالصور ال

  .عبرالمحیط الاطلنطي

ن الصور وإدخال یتعني فقط عملیات تزیّ لا)Digital Image Processing( رقمیةلصورالامعالجة 

 رقمیةال معالجةإلا أن ال ،بعض الزخارف والرسوم علیھا لتظھر بعد ذلك في مظھر آخر یختلف عن الأصل

حیث أنھ یتم ھنا  ،للصور تتعدى ذلك بل إنھا في الحقیقة تكاد لا تھتم بھذا الجانب من معالجة الصور أصلا

حتى تكون ھذه الصور  رقمیةالتركیز على التشفیر الرقمي المناسب للصور وإیجاد طرائق لمعالجة ھذه البیانات ال

لآلة التي یمكن أن تكون جھاز حاسوب أو رجل آلي للاستعمال من قبل ا ةأو المعلومات التي تحملھا الصور قابل

  .ناتیأو غیره من الماك

نماط أو الأالتعرف على مثل  في مجالات عدیدة رقمیةمن عملیات معالجة الصور ال یتم الإستفادة

مثل التأكد  ف الاورام عن طریق الصور الشعاعیة والمجالات الصناعیةفي اكتشا جالات الطبیةوفي الم جسامالأ

  .عند حد معین وفي المجالات الأمنیة مثل انظمة المراقبةإمتلاء العبوات من 

  

رقمیةانواع الصور ال ٢.١.٢  

، وھنا ع لھ میزاتھ التي تمیزه عن الاخروكل نو رقمیة،یتعامل الماتلاب مع عدة انواع من الصور ال

  .من ھذه الانواع نوضح بالتفصیل اربعة

  



8 
 

  )Gray Scale Image(صور تدرجات اللون الرمادي ١.٢.١.٢

تقع في المجال ) double(وعناصرھا من نوع  )م×ن(ذات بعدین حجمھا  بمصفوفةتمثل  صورةھي 

ن الرمادي التي اما القیم الواقعھ بینھما فتمثل تدرجات اللو اللون الابیض، ١اللون الاسود و ٠ حیث یمثل] ,٠1[

  [1].الصور، والشكل التالي یوضح ھذا النوع من درجھ ٢٥٦تصل الى 

  

  تدرجات اللون الرمادي صورة) 1.2(الشكل 

  

  )True RGB Image( الصور الملونة  ٢.٢.١.٢

وتقع ) double(وعناصرھا من نوع  )٣×م×ن(ذات ثلاثھ ابعاد حجمھا  بمصفوفةتمثل  صورةھي 

لتمثل اللون رق ینتج عن دمج كل من اللون الاحمر والاخضر والاز الصورةوكل بكسل من ] ٠,١[ضمن المجال 

اللون  ٠م في اللون الاحمر یمثل ×، حیث لكل لون من ھذه الالوان مصفوفھ ذات بعدین نفي البكسل المعني

  .والشكل التالي یوضح ھذا النوع من الصور ،اللون الاحمر وھكذا لبقیھ اللونین الاخضر والازرق ١الاسود و 
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  الصور الملونھ) ٢.٢(الشكل 

  )Indexed Image(  الصور المفھرسة ٣.٢.١.٢

 الثانیةو) ن×م(وھي ذات بعدین  Indexالاولى تسمى مصفوفھ الدلیل  ،تمثل بمصفوفتین صورةھي 

المعنیھ  الصورةو تحتوي على جمیع الالوان المتواجده في ) ٣×م(تسمى خارطة الالوان وھي ایضاً ذات بعدین 

، اما مصفوفھ الثلاثھ الازرق والاحمر والاخضر اما الاعمده الثلاثھ فتحتوي على درجات الالوان) م(وعددھا 

حیث كل  )(Color Mapالتي تشیر الى مصفوفة خارطة الالوان  الصورةفتحتوي بكسلات  (Index)الدلیل 



10 
 

والشكل التالي یوضح ھذا النوع من  ،الالوان صحیح یشیر الى صف معین في مصفوفة خارطة بكسل یحمل رقم

  .الصور

  

  

  المفھرسھالصور ) 3.2(الشكل 

  

  ) Binary Image( الصور الثنائیھ  ٤.٢.١.٢

اللون  حیث یمثل ١او  ٠وكل بكسل یحتوى على ) م×ن(ذات بعدین حجمھا  بمصفوفةتمثل  صورةھي 

 [1].، والشكل التالي یوضح ھذا النوع من الصور١والابیض بـ  ٠الاسود بـ 
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  الصور الثنائیھ) 4.2(الشكل 

  

انواع ملفات الصور ٣.١.٢  

  ھناك عدة معاییر تمیز ملفات الصور عن بعضھا ومن ھذه المعاییر

 الضغط

، بعضھا یحافظ على ة انواعبعض أنواع ملفات الصور تقوم بضغط البیانات وھذا الضغط لھ أنواع عد

  .البیانات بینما البعض الآخر یؤثر على البیانات ولكنھا تؤمن معدل ضغط أكبر

 الحجم

  .تبعاً لنوع الملف الصورةیتغیر حجم 

 عدد الألوان

 .وبعضھا لا یقبل إلا نمطاً محدداً) ألوان حقیقیة( فبعض الصیغ ذات مرونة تقبل صیغاً متعددة للألوان  
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  )TIFF) (المعلّمة(تنسیق ملف الصور الموسومة 

 فتفاصیل خوارزمیة ،الاكثر مرونة وھو التنسیق Tagged Image File Formatوھي اختصار لـ 

كبیر جداً  الصورةلذلك یكون حجم  ،)Lossless( ا الملف غالبا ما تكون غیر مضغوطةضمن ھذ الصورةحفظ 

 [2]).ن فقدوضغط مع فقد او ضغط بد(كـ  كبر بین جمیع الانواع ویمكن ضبطھبل ویعتبر الا

  

(PNG (رسومات الشبكات المحمولة    

بدون فقد  الصورةوھذا النوع ایضا یحفظ  ،raphicsGetworks Nortable Pوھي اختصار لـ 

)Lossless(كذلك یستخدم للتعامل مع الصور ذات  ،، وتم ابتكار ھذا التنسیق لعرض الصور من خلال الویب

  .Bit ٢٤الاجزاء الشفافھ والتي یصل حجمھا لـ 

  )BTM( )البت(خریطة  

في  الأساسیةكانت الصیغةصیغ في عرض الصور حیث ، وھي من اوائل الapT MiBوھي اختصار لـ 

، وھذا التنسیق غیر مضغوط ویمكن التحكم في دقة عدد الالوان )Windows XP(برنامج الرسام في نظام 

  .وبالتالي تحدید حجم الملف

  

 (JPEG ( المشتركة التصویر خبراء مجموعة    

، وھي الصیغة الامثل للصور roupGxperts Ehotographic Point Jوھي اختصار لـ 

تخزین كم اكبر من بھ ویسمح ب رقمیةو یتم التقاط الصور ال الصور التي تحتوي على الوان عدیدةو الفوتوغرافیة

 الصورة، وھو ایضا شائع الاستخدام في شبكة الانترنت ویتمیز بتحقیق التوازن بین ضغط الصور بالذاكرة

  .الصورةمع المحافظھ على جودة  وجودتھا حیث یحقق نسبة ضغط عالیة

(GIF (تنسیق الرسومات المتبادلة    
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من  صورةالوھو التنسیق الذي یستخدم لعرض  ،ormatFnterchange Iraphics Gوھي اختصار لـ 

 ١٦لون من اصل  ٢٥٦من  وینشئ ھذا التنسیق لوحة ،، مثل الصور التي تعرض في الانترنتمصدرھا مباشرة

كما ھي اما اذا احتوت على اكثر من ذلك  الصورةلون تكون  ٢٥٦على اقل من  الصورةملیون فإذا احتوت 

  Lossy.( [2]( فاقد وھذا النوع یعتبرلون،  ٢٥٦من  صورةتنشئ الخوارزمیةف

 

  رقمیةعملیات معالجة الصور ال ٤.١.٢

 صورةمن ال اعلى جودة صورةبھدف الوصول الى  الصورةمن العملیات التي تجرى على  مجموعة

ان تكون المخرجات صور ایضاً   لكن لیس بالضرورة صورةعن  عبارة و جمیع مدخلات ھذه العملیات، الاولى

العملیات وتوضیح  ، وفي ھذا الجزء نستعرض ھذهالصورةمن  ائص وسمات مستخلصةاو خص صورةفقد تكن 

  [3].مخرجات كل عملیة

  )Image Acquisition(إكتساب الصورة  - 

ل على ووھناك عدة طرق للحص، علیھا معالجةالمراد إجراء  الصورةنقوم بجلب  وفي ھذه المرحلة

  :ومنھا  ،الصورة

  رقمیةكامیرا 

 ماسح ضوئي 

 الاقمار الصناعیة  

  [3] .صورةوغیرھا من طرق التي تكون مخرجاتھا 

 

 

 

 

  )Image Enhancement(تحسین الصورة  -
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وذلك بغرض  التي تحصلنا علیھا في المرحلة السابقة الصورةعلى  ا یتم إجراء بعض العملیات الاولیةھن

، ومخرجات ھذه للصور حویل بین الانواع المختلفة، ومثال على ذلك التحسین جودتھا وتوضیح بعض التفاصیلت

  .علىذات جودة أ صورةالعملیات ھي 

(Features Extraction. (إستخراج الخصائص  -     

ومثال على ذلك ، معالجةیتم فیھا الحصول على صفات بغرض تقلیل التفاصیل وتقلیل عملیات ال

  Edges.( [3](استخراج الحواف 

 )Image Segmentation( ةتقسیم الصور -

في  المستخرجة، وكذلك وفقاً للخصائص وفقاً لمعاییر محدده الصورةیتم تقسیم  وفي ھذه المرحلة

 .السابقةالمرحلة 

  )Image Recognition(التعرف على الصورة  -   

في المرحلة  إستخراجةر تم ، والتعرف على كل عنصالصورةوھي عملیة التعرف على محتویات 

  [3] .السابقة

  

  رقمیةصیغ الصور ال ٥.١.٢

Double  -  

، وتتراوح قیم البكسل لمصفوفة الصور ذات تدرجات عدد حقیقي صورةل قیمة البكسل في تقوم بتمثی

ما ) RGB Image( الملونةوالصور ) Indexed Image( والصور المفھرسة) Gray scale Image(الرمادي 

  [4].١أو  ٠فتكون إما  أما الصور الثنائیة ،١و  ٠بین 

Unit 8  -  
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، وتتراوح قیم البكسل خانات ثنائیھ ٨تقوم بتمثیل قیمة البكسل في صورة عدد صحیح مكون من          

) Indexed Image(والصور المفھرسھ ) Gray scale Image(لمصفوفة الصور ذات تدرجات الرمادي 

  .١أو  ٠أما الصور الثنائیھ فتكون إما  ،٢٥٥و  ٠ما بین ) RGB Image(والصور الملونھ 

Unit 16  -  

راوح قیم البكسل ، وتتخانھ ثنائیھ ١٦من  تقوم بتمثیل قیمة البكسل في صورة عدد صحیح مكون          

) Indexed Image(المفھرسھ والصور ) Gray scale Image(الرمادي  اللون تدرجات لمصفوفة الصور ذات

  [4] .وھذا النوع لا یدعم الصور الثنائیھ  ٦٥٥٣٥و  ٠ما بین ) RGB Image(والصور الملونھ 

    

  رقمیةتطبیقات معالجة الصور ال ٦.١.٢

، لنشاطات الانسان لاطیاف المختلفةفي ا رقمیةھناك الكثیر من التطبیقات في مجال معالجة الصور ال  

 [5].ستشعار عن بعد وكذلك نجد الانظمة البیلوجیة الطبیة وھنا نعرض بعض تلك الانظمةفمنھا انظمة الا

  

  لیةأنظمة التحقق المرئیة الأ -

ا نستعرض إثنین من تلك ، وھنلمنتج في الصناعاتوجودة ا وھي انظمة ضروریة لتحسین الانتاجیة  

  .الانظمة

  

 لى لخیوط المصباحنظام الفحص الآ -
عملیات المتبعھ ، ویتضمن فحص ومراقبة الللإھتمام بین انظمة الفحص الالي وھو تطبیق مثیر

سبیل خیوط المصابیح بعد فتره قصیره بسبب اي خطأ ھندسي على  في صناعة الصابیح، عادة ما تنقطع

  .العملیة، لذلك نجد ان التفتیش الیدوي لا یصلح لمثل ھذه المثال
 التعرف على العناصر الخاطئةنظام  -
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ضمن  ف على العناصر او الاجزاء الخاطئةیمكن إستخدام مثل ھذه الانظمة في التعرایضاً 

 یولد طاقة حراریة ، العنصر الذي یحدث بھ خلل عادةونیة او الانظمة الكھرومیكانیكیةالانظمة الالكتر

من خلال  ، إذفي المكان من التوزیعات الحراریةتحت الحمراء تتولد  ، وصور الاشعةمن غیرهاكثر 

  .تحلیل ھذه الصور یمكننا تحدید اماكن الاعطال
  

  تقنیة الصور الطبیة -

وصور  ھناك العدید من اجھزة التصویر الطبیة مثل صور الاشعة السینیة والموجات فوق الصوتیة

، وتتم معالجة ھذه على نظاق واسع في التشخیص الطبي الرنین المغناطیسي وغیرھا من الاجھزه وتستخدم

  : الصور للآتي

 .تحدید العناصر المھمة -

 .المستخرجةالعناصر  اخذ قیاسات لھذه -

 .تحلیل العنصر لتشخیص المرض -

 

 ي الشكل التالي مثال لصور مستخرجة من مثل ھذه الاجھزةف

  

 

  التشخیص الطبي واسطة اجھزةب الصور المتقطة) 5.2(الشكل 
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  )Defense surveillance(تحیطیة مراقبة الال
بإستخدام تقنیات المراقبة  لمراقبة الاراضي والمحیطات ، فھناك حاجة متزایدةمھم جداً وھو مجال دراسة  

  .الجویة

إحدى لسطح  ى انواع وتشكیلات الاوعیة البحریة في صورة جویةلنفترض اننا نرید الحصول عل  

إجراء نات نقوم ب، بعد إستخراج الكائفي الماء قسیم الكائنات المختلفةھنا ھي ت الأساسیة ، المھمةالمحیطات

والموقع والشكل و الطول والمحیط والإكتناز وما الى ذلك وتقسیم الكائنات  القیاسات علیھا مثل المساحة

 .بناءاً على خصائصة فبالتالي یصبح من السھل التعرف على نوع كل شكل.بناءاً على ھذه القیاسات المستخرجة

[5].  

  

  )Moving-Object Tracking(تتبع الأھداف المتحركة 

لقیاس معاملات الحركة والحصول على سجل مرئي للجسم المتحرك ھو مجال  تتبع الاجسام المتحركة

  .، عامة ھناك طریقتان لتتبع الاجسامرقمیةمھم في تطبیقات معالجة الصور ال

  

 .Recognition-based trackingتتبع یعتمد على التعرف على الجسم المتحرك  -

 .Motion-based trackingحركة الجسم المتحرك  على تتبع یعتمد -

ویتم التتبع بمعرفة موضع الجسم في كل  بالتعرف على الجسم في صور متعاقبةالنوع الاول یقوم 

  .صورة

فعند دخول جسم معین لمجال الكامیرا  نظمة التي تتعقب الاھداف السریعةویستخدم النوع الثاني في الا

  .[5] نلذلك الجسم آلیاً بدون تدخل الانسا صورةیقوم النظام بالحصول على 
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  مفھوم التعرف على لوحات العربات ١.٢.٢

ومن ثم إجراء  اللوحةعلى  محتویة صورةوذلك بعد إلتقاط  عربةیھدف النظام إلى التعرف على لوحة ال

لإستخراج  ثم إجراء عملیة تقطیع للوحةالصورةلإستخراج خواص وممیزات  الصورةعلى  معالجةعملیات 

في البرنامج  مسبقاً حرف وارقام مخزنةصورلا الأحرف والارقام ومن ثممقارنة ھذه المكونات مع

)Template ( من حرف او رقم وھكذا حتى نھایة مكونات  طابق یقوم البرنامج بإخراج القیمةوجد ت إذاحیث

  .اللوحة

  

  اللوحةالطرق المستخدمھ للتعرف على  ٢.٢.٢

في  اللوحةطرق للتعرف على مكان  من اھم مراحل النظام، وتستخدم عدة اللوحةعلى  عملیھ التعرف

وھي عملیات  (Morphologic Operation)لطرق شیوعاً العملیات المورفلوجیة، ومن اكثر االملتقطة الصورة

 .اللوحةلیكون الناتج ھو مكان  الصورةتتم على جمیع النقاط في  حسابیة

  

  تطبیقات النظام ٣.٢.٢

  العدید من التطبیقات نذكر منھالھ 

  تحدید موقع العربات المطلوبھ بواسطة القانون

  ،ھ او مخالفةمسروقعربةالقانون سواء كانت ال مطلوبة بواسطة عربةیمكن بواسطة النظام تحدید موقع 

، عربةلكل  اللوحةإلتقاط صور للعربات وتحدید رقم ، واثناء قیام الكامیرات بمخزن في النظام عربةفیكون رقم ال

لأقرب ضابط مرور من  وإذا وجد تطابق یقوم بإرسال إشارةكل رقم مع الارقام المطلوبھ  یقوم النظام بمطابقة

  .موقع الكامیرا
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  التحكم في بوابات العربات

ركیب كامیرا عند ، فنقوم بتالمؤسسة لا بدخول عربات العاملین إلى مقرإفي بعض المؤسسات لا یسمح 

ضمن والـتأكد من وجود الرقم  عربةتحاول الدخول وتحدید رقم ال عربةلكل  صورةتقوم بإلتقاط  بوابة المؤسسة

، وإذا بالمرور عربةویسمح لل تح البوابة، فإذا كان الرقم موجود یقوم النظام بفقائمة الارقام المسموح لھا بالعبور

  .تغییر أيلم یجد الرقم لا یحدث 

  مراقبة اماكن توقف العربات

، فعند دخول ، بحیث تثبت كامیرا عن المدخل)Parking(تطبیق النظام في مواقف السیارات یمكن 

تحذیر لسائق  بالدخول یقوم النظام بإرسال إشارةللمسؤول عن المكان او اصدار اشارةغیر مصرح لھا  سیارة

  .عربةال
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  الدراسھ الاولى ١.٣.٢

  الدراسھ السودانیھ

عن مقطع  مدخل النظام عبارة، ویكون السودان للعلوم والتكنلوجیا امعةفي ج ٢٠٠٧تمت في العام 

في اي اطار توجد  ت لمعرفةوحساب التغیر بین تلك الاطارا Framesإطارات فیدیو، وتقطیع الفیدیو الى عدة

رف تأتي مرحلة التع ، واخیراًالى اجزاء اللوحة، ثم تقسیم الصورةفي  اللوحة، بعد ذلك یتم تحدید موقع عربةال

  [6].اللوحةفي  ةعلى الرموز الموجود

  اللوحةفي تحدید موقع  المستخدمة طریقةال

استخراج كل الخطوط و معالجةالصورةب ، وتقوم الخوارزمیةتحویل ھوف استخدمت خوارزمیة

عن  اللوحةا وتحدید مكان إستخراجھوبعد ذلك  ن الخطوط التي قد تشكل حدود للوحة، ثم البحث عالموجوده فیھا

  .طریق تلك الخطوط

  اللوحةطریقة التعرف على محتویات 

  ).Neural Networks(ةتقنیة الشبكات العصبی اللوحةالتعرف على محتویات  استخدمت في عملیة  
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  ھیكل النظام 

  

  

  

  

  

  في حال ان المنطقة

  لیست المرشحة

  لوحــة

  

  

  ھیكل الدراسة السودانیة) .٢6(الشكل 

  

  ةنتائج الدراس

  %.٨٥تزید عن  نظام الى التعرف على الاحرف بنسبةتوصل ال

   

 جلب الفیدیو

 استخراج الاجسام المتحركة

 تحدید المواقع المرشحة كلوحة

 تمییز محتویات لوحة المركبة

لوحة المركیةتقطیع محتویات   
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  الدراسة الثانیة ٢.٣.٢

  الدراسة السعودیة

 Redial Basis)، واستخدمت تقنیة الـ  طلاب في جامعة الملك فیصلمن قبل  ٢٠١٢تمت في العام 

Function (RBF) Neural Networks)  للتحقق(Detection)  والتعرف(Recognition) على محتویات

  .اللوحة

 لطرقات او في سیارات شرطةفي ا سواء بواسطة كامیرا مثبتة عربةلل صورةعلى التقاط  وتقوم الدراسة

  [7].وترسل لأقرب ضابط عربةومعرفة رقم ال صورةالل تلك ، وتحلیالمرور

  اللوحةطریقة تحدید مكان 

 الصورةیتم اجرائھا على كل بكسلات  اضیة، وھي عملیات ریباستخدام العملیات المورفولوجیة یتم ذلك 

 Redial(الـ ، بالاضافھ الى استخدام تقنیھ الصورةاجزاء  یبدو واضحاً اكثر من بقیة اللوحةبغرض جعل مكان 

Basis Function (RBF) Neural ( بھ اللوحةللتعرف على اكثر مكان یحتمل وجود.  

  اللوحةطریقة التعرف على محتویات 

في  موجودةللتعرف على الرموز ال)  Neural Networks (NN)(تم استخدام تقنیات الشبكات العصبیھ 

  . اللوحة

  

  

  

  

  ھیكل النظام
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 السعودیةھیكل الدراسة ) 7.2(الشكل 

 

  نتائج الدراسة السعودیة) .٢1(الجدول 

  نتائج الدراسة

Character 

recognition  

Character 

segmentation  

LP detection  Sample 

number 

91%  99%  95%  200  

  

  الدراسة الثالثة ٣.٣.٢
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  الدراسة الامریكیة

، حیث اقتصرت وظیفة النظامین السوداني داف ابعد من الدراستین السابقتینلأھ ذھبت ھذه الدراسة

للطریق بما فیھا السیاره المخالفة ثم معالجة تحلیل الصور الى ان نتحصل على  صورةوالسعودي على التقاط 

  .محتویات اللوحة

مھمة اخرى، حیث یتم تخزین  الى بالإضافة السابقةفي حین ان النظام الامریكي یقوم بنفس المھمھ 

تب مخالفات ولم یتم ، وھي ارقام لسیارات ارتكHot Listsمن ارقام اللوحات في النظام وتسمى بالـ  مجموعة

  :، وعند تشغیل النظام یقوم بالآتي العثور علیھا

  .مراقبة الطریق بإستخدام كامیرات عالیة الدقة - 

 .التقاط صور وتحلیلھا لكل اللوحات التي تقع في مجال الكامیرا - 

 .حلیل مع قائمة اللوحات الموجودة مسبقاً في النظاممقارنة نتائج الت - 

 .لمخالفھ وتحدید مكانھا بإرسال إشارة بوجود سیارة مرتكبة ، یقوم النظامعند مطابقة لوحتین - 

ایضاً كما ذكرنا یقوم النظام بمراقبة الطریق ورصد السیارات التي ترتكب مخالفة كما في النظامین      

  [8].السابقین
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  مقدمة ١.٣

اً كبیراً بسبب التقدم في البرمجة وبناء النظم عملیة التعرف على الانماط من التطبیقات التي نالت رواج

، كذلك یمكن ++Cو   Cسطة العدید من اللغات مثل لغتي بوا ةویمكن بناء مثل ھذه الانظم في الاونة الاخیرة

  .بناءھا بإستخدام لغة الماتلاب

، وتم اختیارھا لكفاءتھا في التعامل مع للنظام ة الماتلاب كبیئة تطویریةغفي ھذا البحث تم اختیار ل

  .رقمیةللتعامل مع الصور ال ایضاً لوجود دوال جاھزة رقمیةالصور ال

، ومع الى آلة تصویر بجانب لغة البرمجة نحتاج ات العربات السودانیةولبناء نظام التعرف على لوح

ام رادارات شرطة المرور من الات التصویر وفي بحثنا ھذا تم إستخد تطور التكنولوجیا ظھرت انواع كثیره

  .تعرف على العربات المخالفةلل وھي منتشرة في الشوارع الرئیسیة رقمیةمع كامیرات  السودانیة مرتبطة

  

  نبذه تعریفیھ بالماتلاب ٢.٣

 MATLABما ھو 

بطریقة سھلة الاستعمال في والبرمجة  ،التخمینحیت تدمج ،ھي لغة ذات أداء عالي للحسابات التقنیة          

  .مجموعة رموز ریاضیة ذات علاقة ببعضھا في صورةحیث المشاكل و الحلول تكون ، بیئتھا
Matrix Laboratory ھو  MATLAB اختصار كلمة   المعمل الریاضي 

 & LINPACK في الأصل كتبت لتزود التعامل السھل لبرمجة المصفوفات المتطورة بواسطة مشاریع  

EISPACK  المصفوفـات معالجة لتلكالتي مع بعضھا تقـدم.  

  

 : الاستعمالات المثالیة تشتمل على آلاتي

 .الرسومات الھندسیة والعلمیة -

 .الشبكات العصبیة -
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 .معالجة الصور الرقمیة -

 .معالجة الصوت -

  .معالجة مقاطع الفیدیو -

  

ھذا یسمح ، المصفوفات التي لا تتطلب أبعاد صر البیانات الأساسیة ھياام فعال حیث عنظنالماتلاب 

 في جزء بسیط من الزمن ، والتي تتعلق بالمصفوفات والمتجھاتتلك  وھي للمستخدم بحل عدة مشاكل خاصة

ومع ذلك یعمل بصورة  Fortranاو  Cتستطیع كتابة برنامج قد یستغرق زمن اكثر إذا كتب بلغھ اخرى مثل لغة 

  .MATLABتوب بلغة اقل كفاءة من البرنامج المك

تطورت على مر السنین مع زیادة استعمالھا مثلا في محیط الجامعات حیث ھي تركیبات الماتلاب 

  ماتلاب وسیلة  ،و العلوم في الصناعـة ،الھندسة، وسائل قیاسیة لفصول المبتدئین و المتقدمین في الریاضیات

 . الإنتاجیة العالیة التطویر و التحلیل ثاختیار للابحا

جدا لمعظم  ةھي مھم و) (toolboxes حلول تسمىالتطبیقات و منال مزایا الماتلاب مجموعةومن         

تسمح للمستخدم بان یتعلم و یطبق تقنیات متخصصة و ھي مجموعة ( toolboxes) ال  مستخدمي الماتلاب و

  .ئیة من المشاكلالتي تمدد بیئة الماتلاب لحل أنواع استثنا (M.files) شاملة لوظائف الماتلاب

 

 نظام الماتلاب
 : نظام الماتلاب یتكون من خمسة أجزاء رئیسیة

 لغة الماتلاب  -١

 ،ھذه لغة ذات مستوى عالي للمصفوفات ذات البعد الواحد وذات البعدین مع جمل تتماشى مع التحكم

  .والھدف الوجیھ لمزایا البرمجة ،الدخل على الخرج ،تركیب البیانات ،الوظائف
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 عمل الماتلاببیئة   -٢

ھذه مجموعة من الوسائل والتسھیلات التي تعمل معھا مثل مستخدمي الماتلاب او مبرمجي الماتلاب و 

أیضا تتضمن وسائل  ،واستلام بیانات إرسالو workspace التي تشتمل علي تسھیلات للإدارة ومتغیرات في

  .وتطبیقات الماتلاب الإدارة،للتطویر

 

 التعامل مع الرسومات  -٣

ت مستوى عالي للبیانات ذات البعدین النظام للتعامل مع الرسومات یتضمن أوامر ذا ھذا

أیضا تشتمل علي أوامر ذات ، تقدیم الرسوماوت،الرسومات،معالجة الصور،التصور،والثلاثة أبعاد

  .مستوى منخفض تلك التي تسمح للظھور التام للرسومــات

 

 الماتلاب للوظائف الریاضیةمكتبة  -٤

 & sum، sine، cosine مي من الدوال الابتدائیة مثـــلثالتحلیل اللوغاری ةواسعة من حلق ھي مجموعة

complex arithmetic.  

 

 مع لغات البرمجة الماتلاب مكانیة ربطإ  -٥

  .#C[10]وایضا  JAVAو  Cلغة  مثل وذلك بربطھ مع لغات

  

 )Matlab Toolbox’s(صنادیق ادوات الماتلاب  3.3
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بسھولة، وكل مجموعة  التي تساعد على بناء الانظمة وكتابة البرامج الدوال الجاھزةھي مجموعة من 

وھناك عدد كبیر . واحد) Toolbox(تقوم بأداء وظیفة في مجال محدد یتم جمعھا في صندوق ادوات  من الدوال

  [4].في الماتلاب ومن ضمنھا) Toolboxes(من صنادیق الأدوات 

  

 الادوات في لغة الماتلابصنادیق ) ١-٣(الجدول 

  

  

  الشرح  صندوق الادوات

  صندوق ادوات معالجة الصور

Image processing Toolbox 

وإستخدام ناتج  رقمیةمعالجة الصور ال

  في عملیات اخرى معالجةال

 صندوق ادوات الحصول على الصور

Image Acquition Toolbox  

یھتم بالأجھزه المستخدمھ في إلتقاط الصور 

  مع التطبیقوربطھا 

 صندوق أدوات الإتصالات

Communications Toolbox  

تستخدم في ربط التطبیق المعني مع 

  الإنترنت

 صندوق أدوات معالجة الإشارات

signal processing toolbox  

معالجة الإشارات التي تأتي من الحساسات 

)Sensors (وما شابھ 

  صندوق الشبكات العصبیھ

Neural Network Toolbox  

تشابھ  طریقةتقنیھ تعلیم للحاسوب لیعمل ب

  طریقة عمل العقل البشري
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  [8] .والعدید من صنادیق الادوات الاخرى والتي تساعد في حل الكثیر من المشاكل المعقده

  ).Image processing Toolbox(وفي ھذا البحث تم إستخدام صندوق ادوات معالجة الصور 

 Image Processing(صندوق ادوات معالجة الصور

Toolbox( 

ا یمكن طریقھ، وعن وتحلیلھا رقمیةمن الدوال التي تستخدم لمعاجة الصور ال یحتوي على مجموعة

بإستخدام المھارات  اضیةری صورة، ویمكن القیام بتلك العملیات بض العملیات والمعالجات على الصورإجراء بع

  .، ومن ھذه العملیاتالبرمجیة

 

  مختلفھ للصورالتحویل بین الانواع ال

، فالصور الملونھ الصور ذات تدرجات اللون الرمادي ومثال على ذلك التحویل من الصور الملونھ الى

وللتحویل  ،وھي الاحمر و الاخضر والازرق الصورةتحتوي على ثلاثھ الوان اساسیھ تكون لون النقطھ في 

التي تقوم بعملیھ ریاضیھ على القیم اللونیھ في كل بكسل ویكون الناتج قیمھ  rgb2gray(image)نستخدم الدالھ 

 [4] .تمثل تدرجات اللون الرمادي ٢٥٥الى  ١من 

 

  ملونھ صورة) ٣.١(الشكل 
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  بعد التحویل لتدرجات اللون الرمادي) ٣.١(في الشكل  الصورة) ٢.٣(الشكل

  

  (Spatial Transformation)صورةالتحویل المكاني لل

المخرجھ ومثال على تلك  الصورةالمدخلھ وتعدیل على اماكنھا في  الصورةوھي عملیات على نقاط 

على الصورةیتم تغییر موقع البكسل في  الصورة، ففي عملیھ تدویر الصورةوقص  الصورةالعملیات تدویر 

المدخلھ ویحدد ذلك قیم  الصورةالناتجھ جزء من  الصورةتكون  الصورة، وفي عملیة قص حسب الزاویھ المدخلھ

، والدالھ imrotate(Image)ھي  الصورةالدالھ المستخدمھ في تدویر القص في الدالھ المستخدمھ لذلك، 

 .علیھا معالجةالمراد إجراء ال الصورةھي  imcrop(Image) ،(Image)ھي  الصورةالمستخدمھ في قص 
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  والقص قبل عملیة التدویر الصورة) ٣.٣(الشكل 

 

  

 درجھ ٣٠بدرجة مقدارھا  بعد عملیة التدویر )٣.٣(في الشكل  الصورة) ٤.٣(الشكل 
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بعد عملیة القص بمعاملات ) ٣.٣(في الشكل  الصورة) 5.3(الشكل 

)١٠٠,١٠٠,٢٠٠,٢٠٠(  

 

  (Edge Detection )الحواف إكتشاف

تعرف عملیة الكشف عن الحواف على انھا عملیة تحدید الخصائص المكانیھ التي یصعب تمییزھا في        

، وتعد عملیة الكشف عن بغرض استخلاص التراكیب  الشكلیة بعض الأحیان بشكل مباشر من الصور الخام

واف في الغالب تحدید ، وتشمل عملیة الكشف عن الحت الاساسیة في فھم وتحلیل الصورةالحواف من الخطوا

  .[5]وعزل الحواف من الصورة الرقمیة باستخدام خوارزمیات وطرائق معالجة الصورة الرقمیة

  

  قبل تحدید الحواف الصورة) 6.3(الشكل 
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 Prewittبعد تحدید الحواف بإستخدام معامل ) 6.3(في الشكل  الصورة) 7.3(الشكل 

  

  العملیات المورفولوجیة

اعتماداً على عنصر البناء المستخدم  ى الصور ثنائیھ او الصور الرمادیةوھي عملیات تتم عل

)Structure element ( المعاملات المعرفة على وتطبیق ھذا العنصر على الصورة باستخدام إحدى

وتختلف نتیجة تطبیق العملیة المورفولوجیة على الصورة باختلاف شكل العنصر البناء، حیث یمكن  ،المجموعات

  .ونذكر من تلك العملیات، البناء بعض الخصائص التي تمیز غرضاً ما عنصرن أن یضم

  

  )Erosion(التآكل 

وعند تطبیقھا على  مة من قیم البكسلات المجاورة لھا،تقوم ھذه العملیة بتبدیل قیمة البكسل الحالیة بأقل قی  

الثنائیھ فإنھا تقوم بتقلیص حجم الأجسام عن طریق مسح الحدود وذلك بمطابقة عنصر البناء مع  الصورة

صفر لا یحدث تغییر، ویتم  قیمتة البكسلات المكونھ للصورة، فإذا كان مركز عنصر البناء یتطابق مع بكسل

یلھ بصفر إذاكانت قیمة احد واحد یتم تبد الي، اما إذا تطابق مع بكسل قیمتةتحریك عنصر البناء للبكسل الت

وعند تطبیقھا على الصور ذات التدرج الرمادي فإنھا تقوم بتبدیل قیمة البكسل بأقل . البكسلات المجاوره لھ صفر

  .Brightness([4](قیمة بكسل من البكسلات المجاورة مما یؤدي الى تقلیل السطوع 
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  على الیسار قبل عملیة التآكل وعلى الیمین بعد عملیة التآكل الصورة) 8.3(الشكل 

  )Dilation(التوسع 

وعند تطبیقھا  مة من قیم البكسلات المجاورة لھا،تقوم ھذه العملیة بتبدیل قیمة البكسل الحالیة بأكبر قی

سلات المكونھ للصورة، یادة حجم الأجسام وذلك بمطابقة عنصر البناء مع البكالثنائیھ فإنھا تقوم بز الصورةعلى 

لھ قیمتھا واحد  لبكسلات المجاورةفإذا كان مركز عنصر البناء یتطابق مع بكسل قیمتھ صفر وكانت قیم إحدى ا

. تم وضعھ كما ھو في الصورة المخرجةیتم تبدیل قیمة ذلك البكسل بواحد، اما إذا تطابق مع بكسل قیمتھ واحد فی

الرمادي فإنھا تقوم بتبدیل قیمة البكسل بأقل قیمة بكسل من البكسلات وعند تطبیقھا على الصور ذات التدرج 

  Brightness.([4](المجاورة مما یؤدي الى ذیادة السطوع 
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  على الیمین قبل عملیة التوسع وعلى الیسار بعد عملیة التوسع الصورة) 9.3(الشكل 

 

  )Opening(الفتح 

 ).(Dilationتوسع متبوعھ بعملیة  (Erosion)ھو عملیة تآكل 

  )Closing(الإغلاق 

 .(Erosion)متبوعھ بعملیة تآكل  )(Dilationتوسع ھو عملیة 

 

  النظام عتاد ٤.٣

في بناء  لمستخدمةرزمیات افیما سبق تحدثنا عن البیئة التي یتم فیھا تطویر النظام واھم الدوال والخوا

  .المستخدمھ في النظام وفي ھذا الجزء سنتحدث عن الاجھزة ،النظام
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  جھاز الحاسوب ١.٤.٣

  جھاز الحاسوب الذي استخدم في بناء ھذا النظام لھ المواصفات التالیھ

 - Inter (R) Pen um 4 CPU 3.00 GHz 

 - RAM : 1 GB 

 - System Type : 32 bit 

السریعھ للصور التي الجدیر بالذكر انھ كلما زادت كفاءة الجھاز كلما زادت كفاءة النظام وقدرتھ على المعالجة 

  .تأتي من الكامیرا

 Cameraآلة التصویر  ٢.٤.٣

الموجودة  (Mobile radar)في ھذا البحث تم استخدام كامیرا یتم التحكم فیھا بواسطة الموبایل رادار 

  .اللوحةعلى  محتویة عربةلل صورةلإلتقاط  یةشرطھ المرور السودانلدى 

  :الكامیرا بالمواصفات التالیھ

 3296X2536میغابكسل بأبعاد  8دقة الكامیرا  .

  .بكسل ٣٢٩٦ الملتقطة الصورةعرض  .

  .بكسل ٢٥٣٦ الملتقطة الصورةطول  .

بحیث یتم التقاط صور ) mobile radar(تقوم الكامیر بالالتقاط الصور بعد ربطھا مع موبایل رادار 

 [9].ارفي الراد التي تتجاوز سرعتھا السرعة المحددة) ركباتم(للاجسام
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  مقدمة ١.١.٤
في ھذا الفصل سیتم التحدث عن النظام الحالي وھو نظام یدوي مع استخدام بعض التقنیات في جزء  

للمركبات  صورةوھي رادارات تقوم بالتقاط  السرعةوبالتحدید في مخالفات تخطي  العملیةالمروریةمحصور من 
اخل الولایات او في الطرق وھذه الرادارات توضع في الطرق السریعة د السرعة القانونیةالتي تتجاوز سرعتھا 

  .مدني –مثل طریق الخرطوم  السفریة

 المرتكبةلا یتعامل النظام مع اي قاعدة بیانات او نظام حاسوبي فقط یقوم بألتقاط الصور للعربات 

  .المركبةسؤول الذي یتعامل مع صاحب وارسالھا الى الضابط الم السرعةلمخالفة تخطي 

في بعض الطرق الرئیسیھ داخل ولایة الخرطوم وتتم ادارتھا من قبل  كما تم وضع كامیرات مراقبة

  .رئاسة الشرطھ وحتى الان مھمتھا ھي المراقیھ فقط

 ،بات الخاصة والتجاریةفقط تتعامل مع العر الصورةادارة المرور لا تتعامل مع جمیع المركبات بنفس 
  .التي تتعامل معھ الجدول ادناه یوضح كل نوع من العربات والجھة

  

  نوع المركبات والجھة التي تدیر كل نوع) ١.٤(جدول 

  

  التي تتعامل معھا الجھة  نوع المركبة

  للمرور الادراه العامة  العربات الخاصة والتجاریة

  إداره الشرطة  العربات التي تتبع للشرطة

  الجیش  للجیشالعربات التي تتبع 

  ة حكومیةجھ  العربات الحكومیة

  وزارة الخارجیة  عربات المنظمات والبعثات
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 اللوحةولون الاحرف داخل  اللوحة، اما انواعھا من ناحیة لون خلفیة ذه انواع العربات من جھة الادارةھ

  .كما یلي فتصنف العربات السودانیة

  

  والاحرفانواع المركبات حسب لون الخلفیة ) ٢.٤(جدول 

  

  لون الاحرف  لون الخلفیة  نوع المركبة

  اسود  ابیض  عربات خاصة

  ابیض  اخضر  عربات تجاریة

  ابیض  اسود  الشاحنات

  اسود  اصفر  العربات الحكومیة

  ابیض  ازرق  عربات خاصة بالشرطة

  اسود  احمر  بالجیش عربات خاصة

الشركات (عربات الاستثمار

  )والمؤسسات

  اصفر  ابیض
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  القصور في النظام الحالي ٢.١.٤

  یكون بواسطة البشر اللوحةالتعرف على ارقام 

بواسطھ الرادار وارسالھا الى الموظف المسؤول یقوم بالتعرف على محتویات  الصورةبعد ان یتم التقاط 

لأن المسؤول عن التعرف لا یستطیع ان  طریقةفھذه تعد من العیوب التي تحسب لھذه ال ،والتبلیغ عنھا اللوحة

  .في اللحظھ صورةیتعامل مع اكثر 

  ساعة ٢٤النظام لا یعمل 

والتبلیغ عنھا لا  اللوحةالتعرف على ارقام  فالموظف المسؤول عن عملیة السابقةكما ذكرنا في النقطة

  .لتكلفة النظام یعمل اكثر من موظف وفي ھذا زیادة او یمكن ان ،العمل طوال الیوم صورةیستطیع باي 

  اكبرمن تخزین النصوص ةتخزین الصور یأخذ مساح

كبیره عند  فالصور بھذة الابعاد تأخذ مساحة ٢٥٣٦×٣٢٩٦ر ذات بُعد الرادا الصور الملتقطة بواسطة

  ). MegaByte ١.٥متوسط حجم الصورة (تخزینھا 

  سلیمة صورةیعمل بخاص لكي عدد من الاشل النظام یحتاج

 اللوحةویحدد موقع  الصورةیحتاج النظام الى شخص یكون متواجد طوال فتره عمل الرادار لیستقبل 

 المخالفة عربةواعطاءھا لشخص یوصلھا لصاحب ال للوحة صورةوذلك بطباعة ،اللوحةیدویاً والتبلیغ عن رقم 

  .فكل ھذا یزید من تكلفة النظام ،بعد ایقافھا

  

  وإحصاءات ارقام ٣.١.٤

في الطرق واستخدام الطرق الدائریة وزیادة بالرغم من الجھد المبذول من قبل ادارة المرور و التوسعات التي تتم 

  توضح ذلك الجسور في ولایة الخرطوم الا انة ما زالت ھناك مشكلة حقیقیة في المرور والإحصاءات التالیة

 .مروریةى كل رأس دقیقتین یتم تدوین اربعة بلاغات عل -
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 .یومیاً ثلاثھ حالالت وفاة -

 ).إعاقة او عاھة مستدیمة(حالة اذى جسیم  ١٧ -

 .حالة اذى بسیط ١٩ -

 .حادث تلف ١٠٥ -

  .1 وذلك یومیاً داخل ولایة الخرطوم

  

  

  

  

  

  

  

  
  2012 – 05 . 17مقال على صحیفة السوداني نشر بتاریخ 1
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  مقدمة ١.٢.٤

  .مراحل حل النظام التي یمر بھا وھي اربعةالمقترح ومرافي ھذا الفصل سیتم التحدث عن النظام 

 لتقلیل التفاصیل التي الصورةتخلص من الضجیج الموجود بسن الصورةفي المرحلة الاولي وھي تحسین   

 ،فتتكون من ثلاث خطوات اللوحةوھي مرحلة تحدید موقع  الثانیةاما المرحلة  ،سنتعامل معھا في المراحل التالیة

یتم ربط الحواف مع بعضھا البعض وفي  وفي الثانیة الصورةفي  یتم إستخراج الحواف الموجودةولى في الا

  .اللوحةالثالثة یتم تحدید موقع 

وإستخراج الاجزاء التي توجد بھا الرموز المراد التعرف علیھا  اللوحةیتم تقسیم  الثالثة المرحلةفي   

المرحلة الاولى  ،الرموز التي تتكون من ثلاث خطواتالاخیرة وھي مرحلة التعرف على  ا للمرحلةوإرسالھ

  .والثانیة مرحلة تقسیم المحتویات في الصورة والاخیره ھي مرحلة التعرف على الرموز ،وھي مرحلة التحسین

  

  مراحل النظام المقترح ٢.٢.٤

  المرحلة الاولى ١.٢.٢.٤

  ) (Image Enhancementالمدخلة الصورةتحسین 

را المستخدمة وذلك لأنھا مھما زادت دقة الكامی الصور المدخلة الى النظام قلیلة الجودةمن الطبیعي ان تكون 

ھذه  ،مثل الامطار او انعكاس اشعة الشمس بدرجات مختلفة الصورةالتي قد تؤثر على  قادمة من البیئة الخارجة

  .امثلة ھذا التحسین ومن الصورةنقوم بتحسین  وفي ھذه المرحلة ،الصورةالعوامل تؤدي الى تقلیل جودة 

 .إزالة الضوضاء -

 .ر مفیدةالتخلص من التفاصیل الغی -

 .الصورةعند ایجاد حواف  تقلیل التفاصیل الناتجة -
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ثم بعد ذلك یتم  ،ذات تدرجات اللون الرمادي صورةالى  ملونة صورةمن  الصورةفي البدء یتم تحویل 

ل التي قد تشكل عائق في المرحلة القادمھ وھي للتخلص من التفاصی الصورةمحدد على ) Filter(تطبیق مرشح 

  .الصورةمرحلة تحدید الحواف في 

  .بعد تحویلھا لتدرجات اللون الرمادي وذلك لتسھیل معالجتھا الصورةویتم تحسین 

 Medfilt2مرشح 

ویقوم بتقلیل الضوضاء  ،ومعالجة الاشارات رقمیةھو مرشح غیر خطي ویستخدم في معالجة الصور ال

)Noise ( افضل ویطبق  صورةوھو ذو كفاءه عالیھ خاصة اذا كان الغرض منھ ھو اظھار الحواف ب الصورةفي

  .وھنا القناع المستخدم ،باستخدام قناعوھي عباره عن مصفوفة ذات بعدین

٢١  

١٢  

  Medfilterالقناع المستخدم مع ) ١.٤(الشكل 

  Imfilterمرشح 

) تسمى ایضا بالحواف غیر الحقیقیھ(والحواف غیر المفیده وھو ایضا مرشح یستخدم لتقلیل الضجیج 

 .ویستخدم مصفوفھ متعددة الابعاد كقناع وھي كالتالي

 

.٠.٤٧٣٧.   ٠.٠٥٢٦.   ٠.٤٧٣٧ 

.٠.٠٥٢٦.   ٣.١٠٥٣    ٠.٠٥٢٦ 

.٠.٤٧٣٧.   ٠.٠٥٢٦.   ٠.٤٧٣٧  

  Imfilterالقناع المستخدم مع ) ٢.٤(الشكل 
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  .بعد ادخالھا للنظام وناتج عملیات التحسین المذكروه اعلاه صورةمثال لل

  

  بعد ان حولت لتدرجات اللون الرمادي عربةصورة ال) ٣.٤(الشكل 

  

  

  علیھا معالجةبعد تطبیق عملیات ال عربةصورة ال) ٤.٤(الشكل 
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  المرحلة الثانیة ٢.٢.٢.٤

  اللوحةتحدید مكان 

  الاولى الخطوة ١.٢.٢.٢.٤

  الحوافاستخراج 

 (Prewitt Edge Detection)خوارزمیة بریویت لأستخراج الحواف 

الى اخرى في  والحافة ھي التحول من درجة لونیة الصورةعن مرشح یستخدم في تحدید الحواف في  عبارة

  .الصورة

 الصورةالمسح تنتج  وبعد ان تتم عملیة ،افقیا ورأسیا بإستخدام مرشح لكل إحداثي الصورةویتم ذلك بمسح 

  .والحواف فیھا باللون الابیض ثنائیة صورةویكون الناتج ھو  ،النھائیة

  

١      ١     ١  

٠      ٠     ٠  

.١.     ١.   ١  

  Horizontal filterالمرشح الافقي ) ٥.٤(الشكل 
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.1      0       1 

.1      0      1 

.1      0      1 

  Vertical filterالمرشح الرأسي ) ٧.٤(الشكل 

  

  )السابق(في الشكل  الصورةادناه توضع ناتج عملیھ تحدید الحواف على  الصورة

  

 

  تحدید الحواف ناتج عملیة) ٧.٤(الشكل 
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  الخطوة الثانیة ٢.٢.٢.٢.٤

  Edge Linkingربط الحواف 

 .)Objects(والتي یمكن ان تكون كائنات  .تأتي مرحلة ربط الحواف المتقاربة بعد ان تم تحدید الحواف

 الصورةوھنا استخدمنا دالة فتح ، الصورةعلى  ك بإستخدام العملیات المورفولوجیةمع بعضھا البعض وذل

)Image opening ( بعنصر بناء)Structure element ( من نوع(Disk)  ٥بطول.  

 جیدة في مرحلة صورةالتي لم یتم التخلص منھا ب وتتم ھذه المرحلة بعد التخلص من الحواف المنفردة

 الصورةوھنا مثال لإستخدام الدالھ على دى المرشحات التي تم التحدث عنھا، ویتم ذلك بإستخدام إح ،التحسین

  .السابقةالمرحلةالناتجھ من 

  

  

  .الناتجھ عند ربط الحواف وتكوین كائنات الصورة) ٨.٤(الشكل 

  

  الثالثة الخطوة ٣.٢.٢.٢.٤
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 Features-Based )اعتماداً على الممیزات  اللوحةتحدید موقع 

Detection ) 

في ان یكون ھو  و كل كائن لھ نفس النسبة الصورةتنتج عده كائنات في  السابقةكما ذكرنا ففي المرحلة

  .ویتم ذلك بخطوتین ،ترشیح تلك الكائنات على حسب خواصھا ، لذلك تأتي في ھذة المرحلة عملیةاللوحةموقع 

لى یتم التخلص من كل كائن لا ینطبق علیھ اھم میزه في خصائص اللوحات وھي ان الاو في الخطوة

  .فكل كائن لا ینطبق علیھ ھذا الشرط یتم التخلص منھ ،كائن اكبر من ارتفاعةیكون طول ال

علیھ وذلك  المورفولوجیةواجراء بعض العملیات  ،كل كائن على حدا معالجةیتم  الخطوةالثانیةفي 

اذا كان عدد الكائنات داخل ھذا الكائن اكبر  معالجةوفي نھایة ال ،عربةلل كائن نتعامل معھ ھو لوحةفتراض كل بإ

 المرحلةوھنا مثال لناتج ھذه موقعاً للوحھ،  فیتم اعتبارة)  رموز ٨ھو  اللوحةاقل عدد رموز في (كائنات  ٨من 

 .السابقةالمرحلةالناتجھ من  الصورةمطبق على 

  

  الصورةناتج خوارزمیھ تحلیل الكائنات في ) ٩.٤(الشكل 

 

 المرحلةالثالثة ٣.٢.٢.٤

    (Plate Segmentation)  اللوحةتقطیع 

وھي مرحلة  للمرحلة التالیةیتم الإبقاء على الاجزاء المراد التعرف علیھا لإرسالھا  المرحلةفي ھذه 

  .التعرف
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و في وذلك لأنھا اوضح بعد عملیة القطع، بدلاً من الانجلیزیة اللوحةفي  تم العمل على الارقام العربیة

اولاً لأنھا اوضح من ،وذلك لسببین لى الجزء باللغة الانجلیزیةورقم المكتب تم العمل ع الجزء المخصص للولایة

رطوم كذلك لأن بعض الولایات تحتوي رموزھا على احرف بھا نقاط مثلاً ولایة الخ ،الجزء باللغة العربیة

یتم التخلص منھا في عملیة  فالنقط في الاحرف المذكورة ،)ج(رمزھا ھو  وولایة الجزیرة) خ(مزھا ھو ر

  .صحیحة صورةفبالتالي لا یتم التعرف علیھا ب معالجةال

حیث یتم اعطاءھا  ،Imcrop ورمز الولایة ورقم المكتب بإستخدام الدالة اللوحةیتم قص الجزئین رقم 

  .احداثیات موقع كل جزء وفي الشكل ادناه ناتج عملیة القطع لكلا الجزئین

  

  بعد عملیة القطع اللوحةرقم ) ١٠.٤(الشكل 

  

  رمز الولایھ ورقم مكتب الترخیص بعد عملیة القطع) ١١.٥(الشكل 

 

  لرابعةا المرحلة ٤.٢.٢.٤

   (Character Recognition) اللوحةالتعرف على محتویات 



55 
 

الناتجة  الصورةالاولى یتم تحسین  الخطوةوھي كذلك لھا خطوتین في  ،في النظام المرحلة الاخیرةوھي 

وتھیاتھا لمرحلھ التي تلیھا وھي مرحلة التعرف على الرموز الموجوده في  السابقةالمرحلةالقطع في  من عملیة

 .صورةكل 

 الاولى  الخطوة ١.٤.٢.٢.٤

 Enhancement phaseالتحسین 

 Histogram equalizationمساواة المدرج الاحصائي 

 ةومن خلال ھذا التعدیل فإن الشد الصورةتباین  ھي احدى طرق التحسین وتستخدم عادة في زیادةو

ذات التباین القلیل بالحصور على تباین  قةافضل في الرسم البیانیوھذا یسمح للمنط صورةیمكن ان یتم توزیعھا ب

  .ىاعل

ن وفي الشكل  وفصلھا بقدر المستطاع عن الخلفیة وضوح الاحرف ھنا لزیادة طریقةوتم استخدام ھذه ال

  )٤.١١(و)٤.١٠(التالي مثال لإستخدام مساواة المدرج الاحصائي على الصور في الشكلین 

 

  )١٠.٤(مساواة المدرج الاحصائي للشكل) ١٢.٤(الشكل 
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  )١١.٤(الاحصائي للشكلمساواة المدرج ) ١٣.٤(الشكل 

  

 المورفولوجیةالى ثنائیھ ثم تطبیق العملیات  الصورةبتحویل  عملیة التحسین عملیات اخرى بدایة وتتبع

  .فیكون الناتج كما في الشكل التالي ،الصورةعلى 

  

  )١٢.٤(ناتج عملیات التحسین على الشكل ) ١٤.٤(الشكل 

  

  )١٣.٤(الشكل ین على سحناتج عملیات الت) ١٥.٤(الشكل 

  

  

  الخطوةالثانیة ٢.٤.٢.٢.٤

 Segmentation phaseالتقسیم 
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ویتم ذلك بإعتبار ان كل كائن  ،یتم فصل كل حرف في على حدا المدخلة الصورةبعد ان تم تحسین 

(Object) ھو حرف.  

  

  مدخل عملیة التقسیم) أ( التقسیم            ناتج عملیة ) ب(

  )٤.١٦(الشكل 
 

 الخطوةالثالثة ٣.٤.٢.٢.٤

 Recognition phaseالتعرف 

 Template matchingمطابقة القوالب 

من كل  (Prototypes) أو النماذج (Templates)الطریقة تقوم على تخزین مجموعة من القوالب 

في الحاسوب وفي مرحلة التصنیف تتم عملیة مقارنة للصورة الداخلة  .اللوحة یمكن ان تحملة .او رمز  صنف

(Input pattern)  مع (templates)  القوالب فإن كانت نتیجة مقارنتھا مع الصنف)A(  أكبر من نتیجة مقارنتھا  

  .وھكذا) A(فإنھا تصنف ضمن الصنف ) B(مع الصنف 

تتم عملیة المقارنة بعد  تخزن الصورة الداخلة على شكل مصفوفة وتقارن مع القوالب الموجودة في   

الصعوبة الوحیدة في ھذه الطریقة  ھي الاختیار الجید للقوالب  ،وتعطي قیمة للمقارنة)  pixel by pixel(الجھاز 

ن لذلك  وخصوصا لو كانت الصورة الداخلة تحمل تشوھات من كل صنف بالإضافة الى تحدید معاییر المقارنة 

صف ویتم دمج  ٤٢عمود و ٢٤كل قالب یتكون من ، المرحلةتؤثر بدرجھ كبیره على ھذه  السابقة المرحلةفإن 

ایضا یتم تغییر حجم كل حرف الى نفس الحجم احده وذلك لتسھیل عملیة المقارنھ، جمیع القوالب في مصفوفھ و

ي القوالب لأنھ كما ذكرنا فإن في عملیة المقارنھ یتم مقارنة كل بكسل من القوالب مع المقابل لھ من فالمستخدم 

  .قوالب المستخدمھوھنا مثال لإحدى الالمدخلھ،  الصورة
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)١٧.٤( الشكل  

  باللغة العربیة ٤القالب المستخدم للرقم 

  

 Kالقالب المستخدم للحرف 

)١٨.٤( الشكل  

 

  

  

 ھیكل النظام
 

الى النظام الصورةإدخال    
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 ھیكل النظام )١٩.٤(الشكل 

الى اللون الرمادي الصورةتحویل   

و تحدید الحواف الصورةتحسین   

وتكوین  ربط الحواف المتقاربة
 كائنات

حلیل الكائنات وتحدید موقع ت
 اللوحة

الى جزئین تقسیم اللوحة  

 التعرف على محتویات كل جزء
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ثم  اللوحةثم تحدید موقع  صورةجمیع التجارب التي تم إجراؤھا تمر بكافة مراحل النظام  من تحسین لل

  .اللوحةفي  وفي المرحلة الاخیرة مرحلة التعرف على الرموز الموجودة ،اللوحةتقسیم 

  اللوحةتحدید موقع 

  الاولى التجربة

 Houghالصورةتحویل ھوف لتحدید الخطوط من  خوارزمیة

Transform  

ثم استخراج الخطوط المتوازیة  ،الصورةفي  تم بإستخراج كافة الخطوط الموجودةتھ وھي خوارزمیة

  .اللوحةبینھما بإفتراض ان ھذه المنطقھ تمثل موقع  وفحص المنطقة

  العیوب

 .وحةالذي قد یحدث لل لا یكون الخط متصلاً بسبب التشوة احیاناً -

مما یودي الى دخول  اللوحةمع الخطوط التي تمثل حدود  الصورةقد تتداخل الخطوط الموجودة في بقیة -

 .اللوحةاو قد یسبب ذلك فشل في تحدید موقع  اللوحةاجسام اخرى بعد تحدید موقع 

جداً إكتشاف الموقع الصحیح للوحة بإستخدام  یجعل من الصعوبھ السودانیة اللوحةتقسیمات  -

اي جزء  قد تكتشف الخوارزمیة ،شكل التالي نموذج للوحھ السودانیةفكما نرى في ال ،ھذھالخوارزمیة

 .اللوحةفي التحدید الصحیح لموقع  زمیةوبالتالي تفشل الخوار ٣او  ٢ ،١من الاجزاء 

)٢(                                           )١(       

)٣(  

  

  

ةسودانی ةنموذج للوح  )٢٠.٤(الشكل 
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  النتائج ١.٥

اولاً سنستعرض النتائج التي توصل لھا  ،النتائج التي توصل إلیھا النظام سنتحدث عنفي ھذا الجزء   

  .ثم نتائج التعرف على جمیع اللوحات ،اللوحةالنظام في مرحلة تحدید موقع 

  اللوحة موقع

تمكن النظام  صورة ٤٠ولایة الخرطوم ھي  .مجموع الصور التي تحصلنا علیھا من إدارة شرطة مرور  

  %.١٠٠في جمیع الصور اي بنسبة  اللوحةمن تحدید موقع 

  اللوحةالتعرف على محتویات 

  %.٨٥نسبة التعرف التي توصل الیھا النظام كانت اكثر من   

  .والجدول التالي یوضح عدد الصور التي اجریت علیھا التجارب، والنتائج في كل مرحلة 

  

  نتائج النظام) ١.٥(جدول 

التعرف على محتویات   اللوحةتحدید موقع   كمیة الصور
  اللوحة

٨٥  %١٠٠  ٤٠%  

  

وذلك في جھاز  ثواني ٦ – ٤ویتمكن النظام من استخراج نتیجة التعرف في زمن متوسطھ مابین 

 علیھ یعملادت مواصفات الجھاز الذي زویقل متوسط ھذا الزمن كلما  بالمواصفات المذكوره في عتاد النظام،

  .النظام
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. 

  التوصیات ٢.٥

بعد من وتطلعاتنا لھذا النظام أ ،في الصورة الملتقطة اللوحةالتعرف على محتویات  یھدف إلىالنظام  ھذا  

  .وفي ما یلي نذكر بعض الملاحظات التي نأمل ان یتم تطبیقھا على ھذه النظام ،ذلك

 .تطبیق مثل ھذه الانظمھ على ارض الواقع -

توسیع مجال إستخدام النظام لیشمل مجالات اخرى مثل التحكم في البوابات في المؤسسات او مداخل  -

 .كن توقف السیاراتاما

یغ المخالف بالمخالفة للتب) SMS(ربط النظام مع قاعدة بیانات المرور وإستخدام تقنیة الرسائل القصیره  -

 .التي إرتكبھا

قادر على  تطویر النظام جعلة ، او إذا تماق الدولةبالمركبات التي تأتي من خارج نطتطویر نظام خاص  -

  .التعامل مع لوحات ھذه المركبات



67 
 

  



68 
 

 

  الخاتمة ٣.٥

في الختام نحمد االله كثیراً الذي اعاننا على إخراج ھذا البحث المتواضع ونسأل المولى عز وجل ان 

  .یساعد في الغرض الذي نطمح لھ وھو تقلیل الجھد على إدارة المرور في عملیة التحكم المروري

لصور الرقمیة ومعالجتھا وفتح كذلك نحمده كثیراً على الإستفاده علمیاً من ھذا البحث وخاصة في مجال ا

  .لنا مجالاً للتعمق في علم التعرف على الانماط

  .لإتمام ھذا البحث اعدة سواءاً كانت مادیة او معنویةایضاً نشكر كل من قدم لنا أي مس
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