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 مـم  الرحمن الرحیــبس

  

   :قال تعالى

وا  نُ أَمَّا الَّذِینَ آَمَ ا فَ َ قَه ا فَوْ وضَةً فَمَ ُ ع ا بَ ثَلاً مَ ي أَنْ یَضْرِبَ مَ سْتَحْیِ َ لاَ یَ نَّ اللَّه ﴿ إِ
وا فَ  أَمَّا الَّذِینَ كَفَرُ بِّهِمْ وَ حَقُّ مِنْ رَ ونَ أَنَّهُ الْ مُ لَ عْ ذَا فَیَ َ ه ادَ اللَّهُ بِ اذَا أَرَ ونَ مَ قُولُ یَ

اسِقِینَ  لاَّ الْفَ هِ إِ ا یُضِلُّ بِ مَ هِ كَثِیراً وَ دِي بِ هْ یَ هِ كَثِیراً وَ ثَلاً یُضِلُّ بِ   ﴾ مَ
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Abstract  

This cross sectional descriptive  study was conducted in sudan to identify the 

values and different hematological parameter in malaria patients this include 

complete blood count and platelet indices . Ninty five blood sample and fifty 

control sample  are collected 2.5 ml blood from each individual into K2EDTA 

containers .The final result showed statistically significant difference in the mean 

hemoglobin and hematocrit level between malaria patient  (Hb 13.2g/dl ± 2.1, HCT 

39.4 % ± 5.6) and control (Hb14.2±1.8 ,HCT±41.3±4.6), p. value of Hb = 0.005)  
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(P. value of HCT= 0.041)  ,and the malaria patients are associated with  

normocytic  normochromic anemia . It  showed there was significant differences in 

platelet count and platelet indices between malaria patient (platelet count 190.7 x 

10 9/L ± 102, PDW13.5fl ± 2.4, P.LCR 26.8% ± 6.6) and  control (platelet count 

269.1 ± 63.7,  PDW11.9 ± 1.7,  P.LCR 23.7 ± 6.6), ( P .value  of platelet count = 

0.000 , P .value of  PDW = 0.000 ,P. value of  P.LCR=0.012). 

This study also showed difference in mean platelet count and platelet indices 

according to severity of infection was  highly statistically significant according to 

ANOVA test (platelet count 190.7 x 10 9/L ±102, P .value = 0.000)( PDW 13.5 fl ± 

2.4 , P .value = 0.00) (p.lcr 26.8 %± 6.6, P .value= 0.012) but there was no 

statistical different in MPV(10.0 fl ± 1.2, P .value= 0.296). 

Also there was no statistical different in WBCS count between malaria patient (6.3 

x 10 9/L ± 2.1) and control (6.79±1.9),( P .value = 0.163)  and RBCS count 

between malaria patient (4.9x 10 12/L ± 0.7) and control(9.8 ± 0.6),(P .value = 

0.498). 

The study showed no statistical different in all parameter in comparison with age 

groups and gender. 

 Finally all this hematological changes enables the clinician to establish an effective 

and early therapeutic intervention in order to prevent the occurance of major 

complication . 

 الخلاصة 
في السودان لتحدید القیم والمؤشرات  الدمویة المختلفة في المرضى المصابون  التحلیلیةأجریت ھذه الدراسة 

ملاریا وخمسون  خمسة وتسعون عینة ,فائح الدمویة وقیاساتھا امل والصبالملاریا والتي تشمل فحص الدم الش

ایثیلین ملیمیتر من الدم من كل فرد وأضیفت إلى حاویات تحوي مانع التجلط  2.5جمعت بمقدار عینة ضابطة 

ً .ثنائي الأمین رباعي حمض الخلیك ثنائي ّذرات البوتاسیوم ً واضحا والنتیجة النھائیة أوضحت فرقا احصائیا

 0.005=  القیمة المعنویة , g/dl 13.2 ±2.1خضاب الدم ( حجم الخلایا المكدسة و خضاب الدمسط في متو

الدم  وھؤلاء المرضى یعانون من فقر ) 0.04=  القیمة المعنویة, 5.6±   %39.3 حجم الخلایا المكدسة()

 ةالصفائح الدموییوجد فرقا احصائیا في متوسط عدد  أنھ ةظھرت الدراسأو.السوي الصباغ سوي الكریات
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توزیع الصفائح   = x 10 9/L ±102 190.7 , عدد الصفائح الدمویة( وقیاساتھا بین مرضى الملاریا

 =الدمویة  عدد الصفائح( لعینة الضابطةاو6.6±%26.8 =ونسبة الخلایا الكبیرة  ,13.5f l± 2.4= الدمویة

269.1x1o9±63.7 ( 0.000=وقیمتھا المعنویة  

)=11.9fl ± 1.7,23.7=نسبة الخلایا الكبیرة   زیع الصفائح الدمویة وتوfl ± 6.6 (, والقیم المعنویة لھم

  0.012 ,0.000على التوالي ھي 

ً على حدة المرض  ً في متوسط عدد الصفائح الدمویة وقیاساتھا اعتمادا ً فرقا وأظھرت ھذه الدراسة أیضا

  190.7x109/L±102= ط الصفائح الدمویة متوس( وكانت ذات دلالة إحصائیة عالیة وفقا لاختبار انوفا 

  )0.000=القیمة المعنویة توزیع الصفائح الدمویة و =  13.5fl ±2.4(,)0.000=القیمة المعنویة

  ) 0.012=القیمة المعنویة ,6.6±%26.8=نسبة الخلایا الكبیرة (,

في متوسط حجم الصفائح الدمویة اولكن لایوجد فرق احصائی  

( 10.0 fl ± 1.2 لصفائح الدمویة حجم ا , 0.296 = القیمة المعنویة  ) 

اوایضا لاتختلف الاحصائیھ في عدد كریات الدم البیضاء بین مرضى الملاری  

(6.3×109/l±2.1) لعینة الضابطةوا (6.79x109/L±1.9),( 0.163 القیمة المعنویة= ) 

 وأیضا لاتختلف في عدد الخلایا الحمراء لدى مرضى الملاریا

(4.9x 10 12/L ± 0.7) عینة الضابطةوال  (9.8x1012//L±0.6),( 0.498 =القیمة المعنویة). 

ً لایوجد فرق ة أنھ اظھرت ھذه الدراسو ً احصائی ا  جنسو یةفي المقارنھ مع الفئات العمر في كل المقاییس ا

.المریض  

لعلاجیة لمنع جراءات والتدخلات اللإالأطباء من بدایة فعالة ومبكرة  وأخیرا كل ھذه التغیرات الدمویة تمكن

 حدوث المضاعفات الخطیرة للملاریا

Content   

Page  Title  No 
I  الآیة 
II Dedication 
III Acknowledgement  
IV Abstract  
V الخلاصة 
VI Content 

VIII Tables  
IX Figures   



VI 
 

X Abbreviations  
Chapter one (introduction and Literature review) 

1  General introduction 1-1 
2 Literature review 1-2 
2 Blood constituent and function 1-2-1 
2 Erythrocyte (RBCs) 1-2-1-1 
2 Production  1-2-1-1-1 
3 Maturation  1-2-1-1-2 
3 Function  1-2-1-1-3 
3 Major regulatory factor  1-2-1-1-4 
3 Reference range  1-2-1-1-5 
3 Leukocyte(WBCs) 1-2-1-2 
4 WBC function  1-2-1-2-1 
4 Reference range  1-2-1-2-2 
4 Thrombocyte (PLATELETS)  1-2-1-3 
4 Production  1-2-1-3-1 
4 Maturation  1-2-1-3-2 
4 Function  1-2-1-3-3 
5 Platelet strucre  1-2-1-3-4 
5 Major regulatory factor  1-2-1-3-5 
5 Reference range  1-2-1-3-6 
6 Thrombocytopenia 1-2-2 
6 Platelet indices 1-2-3 
7 PDW  1-2-3-1 
7 MPV 1-2-3-2  
8 Normal value of platelet indices  1-2-3-3  
8 Malaria definition and historical background 1-2-4 
9 Classification of plasmodium 1-2-5 
9 Plasmodium species 1-2-6 
9  Plasmodium falciparum 1-2-6-1 

10 Plasmodium vivax 1-2-6-2 
10 Plasmodium ovale 1-2-6-3 
10 Plasmodium malariae 1-2-6-4 
10 Epidemiology of malaria 1-2-7 
11 Malaria life cycle 1-2-8 
13 Pathogenesis 1-2-9 
13  Effect on red cells and capillaries 1-2-9-1 
14 Renal failure 1-2-9-2  
14 Anemia 1-2-9-3 
14 Coagulopathy and thrombocytopenia 1-2-9-4 
15 Black water fever 1-2-9-5 



VII 
 

15 Laboratory diagnosis 1-2-10 
17 Rationale 1-3 
18  Objectives  1-4 

Chapter two (materials and methods)  
19 Study design 2-1 
19 Study population 2-2 
19 Study area 2-3 
19 Sample collection 2-4 
19 Laboratory requirement 2-5 
19 Blood film 2-6 
19 Preparation of thin film  2-6-1 
20 Staining film  2-6-2 
20 Examination  of film  2-6-3 
20 Complete blood count 2-7 
20 Principle of sysmex  2-7-1 
21 WBCs,RBCs and platelet count 2-8 
21 Hemoglobin 2-9 
22 Platelet analysis  2-10 
22 Statistical analysis 2-11 

Chapter three (Result)  
23 Result 

Chapter four (Discussion, Conclusions and Recommendations)  
27 Discussion 4-1 
29 Conclusions 4-2 
30 Recommendations 4-3 
31 References 
33 Appendices 
38 Questioner  
  

List of tables  

8 Normal value of platelet indices 1-1 
23  Mean of WBCs, RBCs, Hb and Hct with control 3-1 
24 Mean of platelet count and platelet indices with control 3-2 
25 Mean of hematological parameters with age group 3-3 
26 Mean of hematological parameters with gender  3-4 
36 Mean of WBCs, RBCs, Hb and Hct with severity  3-5 
37 Mean of platelet count and platelet indices with severity  3-6 

 

 



VIII 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

List of figures  

5 Platelet structure 1-1 
12 Malaria life cycle 1-2 
35 Normocytic normochromic cells Appendix-1 
36 Ideal blood film Appendix-2 
37 Sysmix  Appendix-3 

 

 

 



IX 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Abbreviations  

White Blood Cells WBCs  a. 

Red Blood Cells RBCs b. 

Nucleated Red Blood Cells NRBC c. 

Platelets PLTs d. 

Hemoglobin Hb e. 

Hematocrit Hct f. 



X 
 

Platelet Distribution Width PDW g. 

Mean Platelet Volume MPV h. 

Platelet Large Cell Ratio P.LCR i. 

Complete Blood Count CBC j. 

Disseminated Intravascular Coagulation DIC k. 

Erythropoietin EOP l. 

Thrombopoietin TPO m. 

  

  

  

  

  

  

  

  

 


