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  مقدمة١.١

  .ومكوناتھ تھ العامةییتناول ھذا الفصل مشكلة البحث وأھدافھ وأھمیتھ وحدوده وھیكل

  مشكلة البحث ٢.١

  .عملیة حسابیة معینةفي إدخال الأرقام یدویاً في الآلة الحاسبة أو الحاسوب لحلّ  وجھداً یستغرق الشخص وقتاً

  أھداف البحث ٣.١

  .عمل طریقة بدیلة لإستخدام الآلة الحاسبة في حل العملیات الحسابیة.١

العملیة یتیح للمستخدم إلتقاط صورة للتعبیر الریاضي المُراد حلّھ ومن ثمّ یتمّ حلّ  لأن التطبیقوذلك توفیر الجھد . ٢

  .آلیّاً وعرض النتیجة على شاشة الموبایل الحسابیة

  .یدویاً العملیة الحسابیةتغرق في كتابة توفیر الزمن المس. ٣

  أھمیة البحث ٤.١

ویعتبر ھذا البحث بدایة لبحوث قادمة تھدف لعمل  .البسیطة عن طریق الھاتف العملیات الحسابیةالمساعدة في حل 

  .المعقدة العملیات الحسابیةتطبیقات تحلّ 

  حدود البحث ٥.١

 )جمع ، طرح ، ضرب ، قسمة( البسیطة العملیات الحسابیة، ویقوم بحلّ التطبیق إلا على نظام الأندروید لا یعمل ھذا

  .نترنتإتصال بالإ ویتطلب، فقط Arialبخط  المطبوعة
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  ھیكلیة البحث ٦.١

، كما یحتوي ومكوناتھومنھیجتھ یحتوي الفصل الأول على مشكلة البحث وأھدافھ وأھمیتھ وحدوده وھیكلیة البحث 

  .الفصل الثاني على التقنیات والأدوات المستخدمة في تصمیم النظام بشكل تفصیلي

یحتوي الفصل الرابع على ، و(UML)أما الفصل الثالث فیحتوي على تحلیل النظام بإستخدام لغة النمذجة الموحّدة 

النظام، وأخیراً یحتوي الفصل الخامس على النتائج  وواجھاتووصف النظام بصورة تفصیلیة یم النظام المقترحتصم

  .والتوصیات

 منھجیة البحث ٨.١

) Matlab(مطبوعة، ثم یتم إرسال الصورة إلى المخدّم  لعملیة حسابیةسیتم عمل تطبیق أندروید یقوم بإلتقاط صورة 

وإرسال النتیجة إلى جھاز  العملیة الحسابیةبحیث یقوم بتحلیل وتقسیم الصورة والتعرف على أجزاءھا ومن ثم حل 

  .الأندروید بحیث تظھر على الشاشة

  مكونات البحث ٩.١

  .)matlab(جھاز حاسوب لتشغیل المخدم  جھاز ھاتف نقال یدعم نظام الأندروید
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  المقدمة ١.٢

أنواعھ  (OCR)، التعرف الضوئي على الحروف فصل التقنیات المستخدمة في البحثیتناول ھذا ال

 .والدراسات السابقة (UML)لغة النمذجة الموحدة  ،(Matlab)الـ  ،(Eclipse)الأندروید،ومراحلھ

  

 Optical Character)التعرف الضوئي على الحروف  ٢.٢

Recognition)  

 مقدمة ١.٢.٢

، ففي ىكأداة تارة وكعلم تارة أخروالذي یعرّف )(Pattern Recognitionإلى علم الـ  (OCR)ینتمي الـ 

تصنیف  الحالة الأولى یعني أنھ أداة ذكاء إصطناعي وفي الحالة الثانیة یمكن تعریفھ على أنھ علم وصف، تمییز و

  .[7]ركیبي والعصبيویمكن أن یتم تصنیفھ إلى ثلاثة أنواع علم تمییز الأنماط الإحصائي والتسالمقایی

بالقیامبمجموعةمنالعملیاتوالخطواتالتیتستھدفالتعرفوقراءةنصّمعینأثناء(OCR)تختصّبرمجیاتالتعرفالضوئیعلىالحروف

إجراءعملیةالمسحالضوئیلھ،وتقومبالتعرفعلىمحتویاتالنصّحرفعبرحرفوكلمةعبركلمةومنثمتحویلھإلىملفنصّییتضمنعلى

  .والذییحتلّغالباًمساحةأقلّمنتلكالتییحتاجإلیھاملفالصور (Unicode) أومعیار )(ASCII بیاناتومعلوماتمكوّدةفیشكلمعیار

إلىحیّزالوجودفیالأسواقالتجاریةفیالخمسیناتمنالقرنالما)OCR(وقدظھرالجیلالأولمنبرمجیاتالتعرفالضوئیعلىالحروف

وأشكالحروفمعینةویتمإعدادھاخصیصاًلھذاضي،ولمتكنتلكالتطبیقاتقادرةإلاعلىالتعرفوقراءةالنصوصالتیتشتملعلىأحجام

،وبمرورالوقتومعالتطورالتقنیظھرتالعدیدمنالبرمجیاتالتیحققتنجاحاتلابأس)OCR/B)(OCR/A(علیھاالغرض،وكانیطلق

معظمالحروفالھجائیة "قراءة"بھافیالتعرفالضوئیلنصوصمصادرالمعلومات،حیثتوافرتلھاالقدرةعلى

 ).أوأقل  14حجم(احجمالحروفصغیرنسبیاًالشائعةبإستثناءبعضالحالاتالتییكونفیھ

ویكمنالغرضالمنشودمنوراءتلكالبرمجیاتفیتحویلالصورةالنصیةإلىملفنصّییمكنقراءتھومعالجتھبواسطةتقنیاتالحاسبالآلیو

  [1].بقدر الإمكان ذلكمعتجنبنسبةالأخطاء
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 [1](OCR)أقسام الـ ٢.٢.٢

  :إلى قسمین (OCR)ینقسم الـ  

١. on-line:  یتم التعرف على الكتابة الیدویة مباشرة أثناء الكتابة بإستخدام قلم ضوئي على شاشة خاصة

خصصة للتعرف على رغم أن ھذه الطریقة م. مربوط بالحاسب أو بإستخدام الفارة للكتابة یدویاً على الشاشة

 .مما یسھل التعرف ، إلا أن النظام یمكنھ التسجیل  اللحظي لكیفیة وتسلسل الكتابة،الكتابة الیدویة

  .تطبیقات ھذا النوع لیست كثیرة إلا أنھ یریح المستخدم من لوحة المفاتیح

٢. off-line:  أغلب الأبحاث ھي في ھذا المجال. على الورق) آلیاً أو یدویاً(التعرف على النص المكتوب. 

 

  OCR([1](خطوات الـ ٣.٢.٢

 (pre-processing)المبدئیة المعالجة .١
یتم تنقیة الصورة ، )كامیرا الموبایلستخدام بإ(شكل صورة  النص فيبعد الحصول على 

یعتمد وضوح الصورة على عوامل ). مثل الرسوم والأطراف السوداء(من الشوائب غیر النصیة 

، جودة الورق، الخط، وضوح )لیزر أو نقطیة، مثلاً(عدة منھا تاریخ الأصل وطریقة الطباعة 

  .طلامة الأصل من التظلیل والتخطیس

  :المبدئیةمن الخطوات المتبعة في المعالجة  بعض الخطوات التالیة تعتبر
الحالة المعتادة أن تكون الكتابة بخط أسود على خلفیة بیضاء، :(Binarization)التحویل الثنائي - 

وھذا یساعد في . ٠والفاتحة إلى  ١داكنة بدرجة معینة إلى ) pixel(ولذا یمكن تحویل كل نقطة 

  .التشویش الحاصل في الصورةتقلیل 

وذلك بحذف النقاط العرضیة الزائدة الواصلة بین نقطتین، فمثلا قد تكون : (Thinning)التنحیف - 

فحذف ). pixel(الألف عبارة عن مستطیل ذو عرض معین فیحول إلى مستقیم عرضھ نقطة واحة 

یساعد في تسریع النقاط الزائدة وحفظ أقل عدد من النقاط الضروریة للتعرف على الحرف 

 .الخطوات اللاحقة وتوفیر الذاكرة

بین حجم الحروف وتحویلھا إلى حروف ذات حجم  ھو التناغم :Normalization)(التناغم - 

 .متساوٍ
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  Segmentation)(التقطیع. ٢
  :لما بعدھا من الخطوات، وینقسم إلى مھمةالتقطیع خطوة 

  .من المھم تمییز كل سطر عن السطر الذي قبلھ والذي بعده :التقطیع إلى سطور - 

، لذا یجب تحدید ة تتكون من أرقام وعلامات ریاضیةالریاضی العملیة الحسابیة:التقطیع إلى كلمات - 

 .العملیة الحسابیةالمسافات الرأسیة التي یمكن على ضوئھا معرفة الفرق بین أجزاء 

إلى  مبتقطیعھ الرقم أو العلامةیمكن التعرف على  :التقطیع إلى حروف أو أجزاء من الحرف - 

  ).خطوط مستقیمة أو منحنیات وزوایا(الأولیة  مأجزائھ

  )(Feature extractionإستخلاص الخصائص  .٣

یتمالتعرفعلىكلحرفمنالحروفالمكونةللكلماتوذلكمنخلالالتحلیلالشكلیلھإلىجانبمقارنةالسماتوالخصائصالممیزةلھ

  حرفالقواعدالتیتخصكلحرفأوكلنوعأوشكلطبقاًلمجموعةمن

  :، ومن الخصائص الممكنةتحت الدراسة ستخلاص الخصائص العامة للجزءإبعد عملیة التقطیع یتم 

 ).شكل الجزء(الخصائص التركیبیة  - 
 ).مختلفة من الجزء ومحور تمركزھاطق الامثل عدد النقاط في المن(الخصائص الإحصائیة  - 

 ).متجھات مستقیمة بزوایا محددةى تحویل الجزء إل(التحویل  - 

  ).مقارنة الجزء نقطة نقطة مع شكل محفوظ سلفاً(التطابقیة  - 

  (Classification)التصنیف . ٤

طریقة التصنیف تعتمد بشكل كبیر على طبیعة . وإسناده إلى فئة الأحرف المناسبةھو عملیة تحدید الحرف 

  ).حرف أو أجزاء من الحرف(عملیة التقطیع 

تقنیة مستخدمة وھو عبارة عن  (Template matching)إستخدمنا في عملیة التصنیف في ھذا البحث قالب المطابقة 

صورة عینة  للتعرف على یتم إستخدام . في تصنیف الكائنات یتم فیھا مقارنة أجزاء من الصور مع بعضھا البعض

شیاء الأ وغیرھا من،الأرقام، القوالب لتحدید الأحرف المطبوعة مماثلة في الصورة المصدر ، وغالباً ما تستخدمالالكائنات 

  .صغیرةوال البسیطة

مؤشرعددي  حساب مصدر ویتم ال قالب لجمیع المواضع الممكنة في الصورة ال في عملیة المطابقة یتم تحریك الصورة

(numerical index) [2].یشیر إلى مدى تطابق القالب مع الصورة في ھذا الموضع  
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(OCR) مراحل التعرف الضوئي على الحروف :  )١.٢(الشكل  

 

 

 

 

 

 

  

  

  الأندروید ٣.٢
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ھو نظام تشغیل مفتوح المصدر موجھ للأجھزة المحمولة إشترتھ شركة جوجل من أحد الشركات في العام 

تم تبنّیھ تحت إتحاد المصادر المفتوحة للأجھزة المحمولة  ٢٠٠٧میلادیة و في العام  ٢٠٠٥

)OHA((OpenHandsetAlliance)  شركة من كبار الشركات و منھم مصنعین و  ٤٨و الذي ضم أكثر من

بالمحتوى و مزودي خدمة شركات تطبیقات برمجیة و شركات تزود شرائح إلكترونیة وشركات تھتم 

  .الإتصالات

م تشغیل المصنعة للأجھزة المحمولة بأصدار أول ھاتف متنقل بنظا) HTC(قامت شركة  ٢٠٠٨و في عام  

)Android( قامت شركة  ٢٠٠٩وفي عام)T-Mobile ( ببیع أول خطوط ھاتف ضمن عقد سنوي مع أجھزة

)HTC( المتضمنة لنظام تشغیل أندروید.  

 Managed(و )Java(ویمكن بناء التطبیقات و تطویر التطبیقات الموجھة لنظام تشغیل أندروید بواسطة كل من 

Code. (  

أي من الممكن ان یعمل بھ أكثر من . تشغیل مفتوح المصدر ویدعم تعدد التطبیقاتأندروید ببساطة ھو نظام 

وتعمل كل التطبیقات فیھ بشكل متساوٍ من ناحیة مشاركة موارد . تطبیق في نفس الوقت أو الخدمات في الخلفیة

كائناتھ كما الجھاز وإن كان كل تطبیق یعمل بشكل مستقل بطبقة منفصلة، وتمكنك منصتھ من إعادة إستخدام 

، كما )Google chrome(كمتصفح إنترنت والذي یستخدم في متصفح ) Web Kit OSS(ویستخدم محرك 

كما . في تخزین البیانات ) SQLite(لإدارة الصور الثلاثیة و یعتمد قواعد بیانات ) OpenGL ES(یدعم مكتبة 

من صور و أصوات و فیدیو و الجمیل فیھ أنھ یتضمّن عتاد  (Media)ویدعم كل الصیغ القیاسیة لوسائط المیدیا 

والبوصلة بالإضافة الى دعم خاصیة الإحساس ) . GPS(متنوع من الكامیرا الرقمیة و نظام التوضّع العالمي 

  .accelerometer([4](بالمكان 

من التطبیقحیث Clientالجزء الـتم إستخدام الأندروید كنظام التشغیل الذي تمّ فیھ تشغیل التطبیق، یمثل الأندروید 

  .كتابة الكود بلغة الجافا تتم فیھ 

  

  

 

 

 

٤.٢ [5]Eclipse 
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ویمكن إستخدامــــھا  (plug in) ، ونظام الإضافة الملحقات متعددة اللغات لتطویر البرمجیات ھي بیئة  

 ).++Java ,C ,C(ستخدام لغات مثل فة من التطبیقات بإنواع مختللتطویر أ

.تصمیم الواجھات بلغة الجافا فیھ تمیمثل بیئة العمل لنظام الاندروید حیث   

  

  Eclipse)(ـ ممیزات ال 2.4.1

 .لا یحتاج الى تنصیب وانما یعمل تلقائي  .١

 .لا یحتاج مساحھ كبیره من الذاكره  .٢

 . (plug-in)نظام لإضافة الملحقات  .٣

 .یمكنك من اصلاح الأخطاء بسھولھ  .٤

 .اصدار لأكثر من لغة یحتوي على اكثر من  .٥

 

 2.4.2 الإصدارات
كل إصدار یحتوي على . تقوم المؤسسة بإصدار نسخ جدیدة للبرنامج بشكل سنوي، ٢٠٠٦منذ عام         

.بیئة إكلیبس باللإضافة إلى عدد من مشاریع إكلیبس  

 

. 

٥.٢MatLab 
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لتحلیل، تصمیم و محاكاة الأنظمة عبارة عن حزمة الأدوات البرمجیة مضمنة في إطار نظام تفاعلي تستخدم 

تعتمد المصفوفات كنظام أساسي لتعریف البیانات بمختلف أنواعھا الشئ الذي یجعل عملیة تطویر    باستخدام الكمبیوتر

حلول برمجیة معقدة في غایة السھولة والذي ینعكس على توفیر الكثیر من الجھد والزمن المبذول لتطویر التطبیقات 

.الأخرى مقارناً باللغات  

وھي لغة ذات مستوى عالي كأي لغة تحتوي على جمل تحكم، دوال، تراكیب بیانات، إدخال وإخراج البیانات وداعمة 

  ).OOP - Object OrientedProgramming(للبرمجة الموجة نحو الھدف 

على  OCRفي ھذا البحث حیث یقوم بكل عملیات الـ  serverكالجزء الذي یمثل الـ  Matlabوتم إستخدام ـ

  .clientالصورة ویقوم أخیرا بحل العملیة الحسابیة وإرسال الحل إلى الـ 

 )MatLab(بیئة عمل الـ ١.٥.٢
سواء كنت مستخدم أو مطور تشمل   (MatLab)مجموعة من الأدوات التي تمكنك من التعامل مع الـ  

  .دارة التطبیقات وإكتشاف ومعالجة الأخطاءمنطقة العمل، إستیراد وتصدیر البیانات كما تشمل أیضاً أدوات تطویر، إ

 )MatLab(نظام معالجة التصمیم للـ  ٢.٥.٢
للتصمیمات یتضمن أوامر ذات مستوى عالي ثنائیة وثلاثیة الأبعاد، عرض البیانات في   MatLabنظام  

  .صورة مرئیة، معالجة الصور والمؤثرات

  للدوال الریاضیة  )MatLab(مكتبة ٣.٥.٢
عبارة عن مجموعة كبیرة من الدوال والخوارزمیات المطورة ومضمنة مسبقاً من قبل الشركة المنتجة 

  . sin(x – )cos(x) – sum(x(للتطبیق یمكن إستدعاھا وتنفیذھا بكل سھولة مثل 

  

 

 - (Application Program Interface)مكتبة دوال ٤.٥.٢
API 

 - C – Fortran"مطور من تطویر تطبیقات بلغات مثل  مجموعة من الدوال التي تمكنك كمستخدم أو

java "  وتشغیلھا بسھولة بصورة تفاعلیة في(MatLab) .  



10 
 

Unified Modeling Language UML ٦.2 
 

وھي . للنظم البرمجیةلغة النمذجة الموحدة ھي لغة نمذجة رسومیة تقدم لنا صیغة لوصف العناصر الرئیسیة 

م أشكال ھندسیة و ، وھي أسلوب مرئي یستخدالبرامج بإستخدام البرمجة الموجھةطریقة جدیدة لتحلیل وتصمیم 

مخططات تعطي صورة كاملة عن البرنامج المراد تصمیمھ من ما یسھل عملیة تصور البرنامج كامل ویسھل عملیة 

بإنجاز كما یمكن توزیع ھذه المخططات على مجموعة من المبرمجین لیقوموا . صیانتھ و التخلص من العیوب 

البرنامج على التوازي مما یسرع في عملیة إنشاء البرامج، كذلك في حالة الرجوع إلى ھذه المخططات بعد فترة 

طویلة من السھل فھم البرنامج بسرعة ، وقد صمم ھذه الطریقة مجموعة من الأشخاص كان لكل منھم طریقتھ و 

في جانب أو جوانب معینة و تعاني ضعف في جوانب مخططاتھ الخاصة بھم وكانت كل طریقة من ھذه الطرق تتمیز 

من كل طریقة ممیزاتھا فخرجوا بلغة النمذجة أخرى فقرروا دمج ھذه الطرق جمیعاً في طریقة واحدة وقد أخذوا 

حو بطبیعتھا ن تتجھ لغة النمذجة الموحدة. بحت لغة النمذجة الموحدةمعتمدة و قیاسیةىومنذ ذلك الوقت أص  الموحدة

اللغة المعتمدة لترمیز العملیات البرمجیة  لدى الوسط أصبحت لغة النمذجة الموحدة . رمجیات كائنیة المنحىبناء الب

الصناعي ولاقت قبولاً واسعاً لدى المھتمین ببناء البرمجیات على إختلاف مشاریعھم ومنھجیاتھم لأنھا تقدم وسیلة 

ھل بواسطتھا على ذوي العلاقة من محللین و مبرمجین رموزیة مبسطة للتعبیر عن مختلف نماذج العمل البرمجي یس

، تغنیھم عن الوصف نمطیة موحدة و موجزةبل و حتى المستفیدین التخاطب فیما بینھم و تمریر المعلومات في صیغة

.اللغوي  

. 

(UML لماذا ( 1.٦.2 
بساطتھا وسھولة  وبالرغم منمثیل النظم البرمجیة، كثر إنتشاراً لتوصیف وتلغة النمذجة والمحاكاة الأ تعتبر

التعامل معھا ،إلا أنھا قادرة على توصیف وتمثیل أعقد نظم المعلومات ، وتستخدم في كافة مراحل بناء 

 التطبیقات والحلول من التحلیل والتصمیم والتنفیذ والإدارة

. 

. 

(UML) ممیزات ٢.٦.٢  
.التعبیر عن التطور البرمجي عن طریق الرسومات - ١  

.أفضل الممارسات في مجال ھندسة البرمجیاتتقدم  - ٢  

.   تقدم لنا رموزاً ننتج بھا النماذج - ٣  

تلقى تبنیاً واسعاً في الوسط الصناعي - ٤  
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.ستخدمناھا لوصف النظام في التطبیقوھي اللغة التي إ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

مقدمة ١.٣  
وشرح كل عملیات النظام من ، مشروع وخطواتھ بالأشكال الرسومیةفي ھذا الفصل یتم وصف كامل لل 

.البدایة إلى النھایة ، ویتم توضیح العملیات بواسطة لغة النمذجة الموحدة  

 

المخططات المستخدمة ٢.٣  
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Use case diagram - 

Sequence diagram - 

Deployment diagram - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Usecase Diagram) مخطط العملیات  3.3 
، كما أنھ یصف سلوك النظام من تعامل النظام مع العالم الخارجي ھو عبارة عن مخطط یوضح كیفیة    

.وجھة نظر المستخدم  
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1 

العملیات الحسابیةتطبیق حل :  )١.٣(الشكل   

 

وتحمیل الصورة ، ویقوم التطبیق أالعملیة الحسابیةتصویر  ةطبیق یقوم المستخدم بإجراء عملیفي ھذا الت  

.بمعالجة الصورة ومن ثم حلھا وعرضھا للمستخدم  

 

(Sequence Diagram) مخططات التتابع ٤.٣  
ھو عبارة عن مخطط زمني یبین تسلسل حدوث عملیة معینة والرسائل التي تنتقل بین مجموعة من     

.الكائنات  
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عملیة إلتقاط الصورة:  )٢.٣( الشكل   

 

 

المراد  للعملیة الحسابیةعملیة إلتقاط الصورة ھي أول عملیة یقوم بھا المستخدم ، حیث یقوم بإلتقاط صورة  

.حلھا  
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عملیة تحمیل الصورة:  )٣.٣( الشكل  

 

ولا  یرید حلھا عملیات حسابیةعملیة تحمیل الصورة ھي أول عملیة یقوم بھا المستخدم إذا كان یحتفظ بصور ل

.المراد حلھا للعملیة الحسابیة، حیث یقوم بتحمیل صورة  ورة جدیدةداعي لإلتقاط ص  
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عملیة معالجة الصورة:  )٤.٣( الشكل   

 

، إبتداءً من تحویلھا إلى صورة ثنائیة ، ثم  العملیة الحسابیةفي ھذه العملیة یتم عمل معالجة كاملة لصورة 

.تقسیم الصورة وفرز العلامات الریاضیة من الأرقام ، ثم التعرف على كل جزء من الأجزاء ومعرفة قیمتھ  
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العملیة الحسابیةحل عملیة : )٥.٣( الشكل   

 

التعرف علیھا في الحروف التي تم بناءً على الأرقام و  العملیة الحسابیةفي ھذه العملیة یقوم التطبیق بحل   

. ، ثم عرض الحل على شاشة الموبایلالمرحلة السابقة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

(Deployment Diagram) مخطط الإنتشار ٤.٣  
 

.تخطیط لتجھیز البرنامجال یمكن من خلالھھو عبارة عن مخطط      

 

 

 
الإنتشارمخطط : )٦.٣( الشكل .            

 

یوضح مخطط الإنتشار أن التطبیق یتطلب جھاز واحد یعمل كخادم ومجموعة من أجھزة الأندروید متصلة 

. بالإنترنت للإستفادة من التطبیق  
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  :مقدمة ١.٤

الأسلوب والطریقة التي  بكامیرا الموبایل ویشتمل علىالمصورة العملیات الحسابیةفي ھذا الباب سیتم وصفتطبیقحل 

.وطریقة عملھ الواجھاتشكل  تم إتباعھا في عمل التطبیق و  

 

وصف التطبیق ٢.٤  
 ،الخادم بواسطة كامیرا ھاتفھ النقال ، ثم یتم إرسال ھذه الصورة إلى لعملیة حسابیةیقوم المستخدم بإلتقاط صورة  

لى ـــــبتطبیق خطوات التعرف الضوئي ع یقوم الماتلاب. الماتلاب والذي یقوم بوظیفة الخادم في ھذا التطبیق ھو

الحروف على الصورة، حیث یقوم في الخطوة الأولى بتنقیة الصورة من الشوائب وجعلھا صورة ثنائیة ذات خلفیة 

ز كل رقم وعلامة ریاضیة على ثم في الخطوة الثانیة یتم تقطیع الصورة وفر. سوداء والعملیة الحسابیة باللون الأبیض

الخطوة الثالثة في التعرف الضوئي على الحروف ھي عملیة التصنیف، بعد أن تم تقطیع الصورة. حدى   

ثم یتم تخزینھم  (Template matching) یتم التعرف على كل رقم وعلامة ریاضیة بإستخدام قوالب المطابقة 

التي خزنت في المتغیرات وإرسال النتیجة إلى جھاز الأندروید ویتم  العملیة الحسابیة، بعد ذلك یتم حلّ في متغیرات

.عرضھا ھناك  

وإستخدام الماتلاب لتحلیل الصورة وتقسیمھا وحللتصمیم التطبیق وعمل الواجھات ،   (Eclipse) تم إستخدام 

.العملیات الحسابیة  
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التطبیق واجھات ٣.٤  

 

 
المؤقتة البدایة واجھة: )١.٤( الشكل .            

 

عبارة عن شاشة مؤقتة تظھر عند فتح التطبیق حتى یستعد التطبیق للبدء وتختفي تلقائیاً بعد أن یصبح التطبیق جاھز 

.للبدء  
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للتطبیق الرئیسیة الواجھة: )٢.٤( الشكل .            

 

لتحمیل صورة من الأستدیو ، عند الضغط على الصفحة الرئیسیة تحتوي على زرارین ، الأول لإلتقاط صورة والثاني 

إلتقاط صورة یتم فتح الكامیرا تلقائیاً وبعد إلتقاط الصورة یتم الإنتقال إلى شاشة أخرى لعرض الخیارات المتاحة ، 

تحتوي الصفحة . لكن یتم فتح الأستدیو بدلاً من فتح الكامیرا عند الضغط على زرار التحمیل س الشيءویحدث نف

.كذلك على زرار الخروج من التطبیق الرشیسیة  
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عرض الصورة بعد تصویرھا أو تحمیلھا واجھة:)٣.٤( الشكل .            

 

تظھر الخیارات المتاحة ، وھي إما  و بعد إلتقاطھا أو تحمیلھا العملیة الحسابیةرة یتم عرض صو في ھذه الصفحة

تقل وعند الضغط على ھذا الخیار تن" حلّ "الضغط على زرار  إعادة إلتقاط الصورة أو العودة للصفحة الرئیسیة أو

 الریاضیة المكتوبة العملیة الحسابیةویتم معالجة الصورة ھناك وتحلیلھا وحل  الصورة تلقائیاً إلى الخادم الماتلاب

.ومن ثم إرسال الحل إلى الموبایل وعرض النتیجة على الشاشة بإتباع الخطوات المذكورة لاحقاً ،  
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العملیة الحسابیةعرض نتیجة  واجھة:)٤.٤( الشكل .            

 

على شاشة الموبایل ، بعد أن تم إرسال قیمة الحل من  العملیة الحسابیةھذا الشكل یمثل كیفیة عرض نتیجة حل 

.الماتلاب إلى الأندروید  
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)الماتلاب(مالمخدّعملیات ٤.٤  

 

 
المقارنة معھاتتم الصورة المرجعیة التي :)٤.٤( الشكل   

 

والتي ھي  -  العملیة الحسابیةم ھذه الصورة في الماتلاب كصورة مرجعیة یتم مقارنة الأجزاء المقسمة من استخدتم إ

بإستخدام قوالب  مع كل جزء فیھا -  عبارة عن رقم من واحد إلى تسعة أو عملیة جمع أو طرح أو قسمة أو ضرب

، عندھا یكون الماتلاب قد بمقارنة عدد الواحدات والأصفار الجزء المشابھ للرقم أو العلامة یدحتى یتم تحد المطابقة

.تعرف على قیمة ھذا الرقم أو العلامة عن طریق مقارنة الإحداثیات ومن ثم تحدید القیمة  
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من الصورة المرجعیة ٩إیجاد الجزء المشابھ لرقم : )٥.٤( الشكل   

 

حیث تم التنقل في الصورة المرجعیة من الصورة المرجعیة ،  ٩ھذه الصورة توضح عملیة إیجاد الجزء المشابھ للرقم 

للصورة، تعتمد عملیة البحث على  تقریباًإبتداءً من الجزء الأعلى یسار والتحرك تدریجیاً حتى إیجاد الجزء المشابھ 

لى قیمة الرقم الذي تحملھ الصورة إلا بعد معرفة مكان الجزء ، حیث أنھ لم یتم التعرف عمقارنة عدد الواحدات

في ھذه الحالة وُجد أن الإحداثیات . المشابھ ثم مقارنة الإحداثیات السینیة والصادیة مع الإحداثیات المخزنة لكل رقم

.٩السینیة والصادیة ھي الإحداثیات المخزنة للرقم   
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حسابیةعملیة لتعرف على اخطوات :)٦.٤( الشكل   

 

، حیث توضح عملیة التعرف كاملة مكونة من أرقام وعلامات عملیة حسابیةتمثل ھذه الصورة خطوات التعرف على 

.كما وُضّح في الصورة السابقة على كل رقم وعلامة على حدى  
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النتائـــج ١.٥  
الذي یحقق  العملیات الحسابیةمن خلال البحث والتدقیق وإستخدام التقنیات الحدیثة تم بحمد االله تصمیم تطبیق حل 

:الأھداف التالیة  

بخط  المطبوعة )جمع ، طرح ، ضرب ، قسمة( البسیطة العملیات الحسابیةتم بناء تطبیق أندروید یقوم بحل . ١  

.Arial 

 العملیة الحسابیةالحاسوب بطریقة جدیدة وھي تصویر  في الآلة الحاسبة أو رقام یدویاًتم إستبدال طریقة إدخال الأ. ٢

.تحت إضاءة جیدة بإستخدام كامیرا الموبایل  

في الصورة الثنائیة  ١و علامة الطرح تم حل المشكلة بحساب عدد الـ  ٤كان ھنالك بعض التعدیل في الرقم . ٣  
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نظامالتي واجھت مراحل سیر الالصعوبات  ٢.٥  
الإنترنت وذلك لعدم توفر النسخة الكاملة من مكتبة بیئة الأندروید فقط ودون الإتصالب لىتطبیق النظام ع یتم لم .1 

جة الصور وتقسیمھا وھي عبارة عن مكتبة إقترانات برمجیة وتركز بشكل أساسي التي تدعم معال  (OpenCV)الـ 

.(real time) الصور في الوقت اللحظيعلى معالجة   

، ولكن تم حل ھذه المشكلة ٤وجدت صعوبة في التعرف على علامة الناقص حیث كان یتم التعرف علیھا كـالرقم . ٢

وصورة علامة الناقص ؛ فإذا كان عدد الواحدات أكبر إذاً  ٤بإستخدام دالة تقوم بحساب عدد الواحدات لصورة رقم 

.ھي علامة الناقصوإذا كانت أقل إذاً ف ٤الرقم ھو   

.واجھتنا مشكلة الإضاءة فإذا كانت الإضاءة منخفضة او منعدمة یفسر الصورة كلھا سوداء ولا یمكنھ حلھا. ٣  
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التوصیات ٣.٥  
ما كان ھذا العمل المتواضع إلا بدایة، لذلك یحتاج ھذا النظام للتطویر حسب التقنیات المتجددة كل یوم، لذا نوصي      

:عتباره الآتيمال وتطویر ھذا البحث أن یضع في إمن یسعى لإك  

حلّ معادلات أكثر تعقیداً .١  

معادلات مكتوبة بخطّ الید حلّ.٢  

الإنترنتلإتصالبتشغیل التطبیق دون الحاجة ل. ٣  

إمكانیة تشغیل التطبیق في انظمة تشغیل اخرى بالإضافة للأندروید. ٤  
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الخاتمة ٤.٥  

طریقة حیث قمنا  بإیجاد بواسطة تصویرھا بكامیرا الموبایل  العملیات الحسابیةتم بحمد االله إتمام عمل تطبیق حل 

عملیة حسابیة معینةوالتي كانت تستغرق وقتاً في بدیلة لإدخال الأرقام یدویاً في الآلة الحاسبة أو الحاسوب لحلّ 

عملیة إستبدالھا بطریقة جدیدة یتم فیھا إستخدام كامیرا الموبایل كطریقة إدخال للفتم ، الإدخال وتعتبر طریقة تقلیدیة

لعملیة ر تطبیق یعمل على نظام الأندروید یتیح للمستخدم إلتقاط صورة یھدف ھذا البحث إلى توفی. الحسابیة

وعرض النتیجة على شاشة الموبایل وبذلك  العملیة الحسابیةبسیطة ومطبوعة  ومن ثم یقوم التطبیق بحل حسابیة

.یوفرالزمن المستھلَك في إدخال الأرقام یدویاً ، وتعتبر طریقة جدیدة وسھلة الإستخدام  

یتم تطویر ھذا التطبیق حیث یقوم بحل معادلات أكثر تعقیدا ومكتوبة بخط الید وكذلك دون الحاجة ونوصي بأن 

  .للإتصال بلإنترنت

. التوفیق والسدادنسأل االله نرجو من االله أن نكون قد وفقنا في ھذا العمل ولو بالقلیل، و  
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