
 

Sudan University of Science & Technology 
College of Graduate Studies 

 
 

   Design of a controller for DC-DC converters 
 
 

 A thesis submitted as a partial fulfillment for   
the master degree of Electronic control &   
Microprocessor 
 
 
          By: Abu bakkr Mohammed Hamza 
 
 
 
 
Supervisor:  
                   ustaz. Abdullah Sallih 
 
 
 
 
 
 
                         November 2006   
                                              
 
 
 
          



 

 
 
Acknowledgement 
My thank firstly go to the almighty God without whose help none of this 
could have done. true thanks to AUSTAZ Abdullah Salih for this 
effective contribution in success of this research and preparation of the 
qualified of future engineers. 
       Also I would like to extend my thanks to SUST, Kordofan 
University, for granting me this scholarship and nevertheless the director 
general of national Electric corporation for proving me valuable data . 
     Last but not least gratitude's and thanks to all those who helped me in 
bringing this thesis to success; mainly the electrical department staff.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

Abstract 
           A dc chopper can be used as a dc transformer to step up 
or step down a fixed dc voltage. The chopper can also be used 
for switching mode voltage regulators and for transferring 
energy between two dc sources. However, harmonics are 
generated in the input and load side of the chopper and these 
harmonics can be reduced by input and output filter. A chopper 
can operate on either constant frequency or variable frequency. 
A variable- frequency chopper generate harmonic of a variable 
frequencies and filter design becomes difficult. A fixed-
frequency chopper is normally used to reduce the sizes of filter 
and to lower the load ripple current, the chopping frequency 
should be high. Thyrister choppers require extra circuitry to turn 
off the main thyristor, and as a result the chopping frequency 
and minimum on-time are limited.  
          This work covers the types of dc motor and the speed 
control method in a dc motor. 
          A pulse width modulation controller and control of buck 
converters are designed to control the speed of a d.c motor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
 

  مستخلص
  

ع          ر، لرف ار المباش ول للتی ن استخدامھ كمح ر یمك مقطع التیار المباش
ر ار المباش ت للتی د الثاب ض الجھ تخدام المق. وخف ن اس ي ویمك ا ف ع أیض ط

ین  ة ب ل الطاق ي تحوی تخدم ف ق، ویس تح والغل ة الف د لعملی ات الجھ منظم
انبي . مصدرین للتیار المباشر ل الج حیثما تتولد التوافقیات في الدخل والحم

ع رج. للمقط دخل والخ ح ال طة مرش ا بواس ن إزالتھ ات یمك ذه التوافقی . وھ
  .متغیروالمقطع یمكن أن یعمل في التردد الثابت أو التردد ال

المقطع ذو التردد المتغیر یولد التردد المتغیر التوافقي و یصعب فیھ تصمیم 
ح  ام المرش ة إحج تخدم لإزال ادة یس ت ع ردد الثاب المرشح أما المقطع ذو الت

  .لتقلیل تموج التیار و بالتالي التردد المتقطع سیكون عالیا
تور       ات الثایرس ى د" Thyristor chopper"مقطع اج إل رة تحت ائ

ل  ع واق ردد المتقط ان الت ذلك ف ة ل ي، ونتیج إضافیة لفتح الثایرستور الرئیس
  .زمن للتشغیل یصبح محدودا

ي       تحكم ف ة ال ر وطریق ار المباش ات التی واع محرك ى أن ل یغط ذا العم ھ
  .سرعة محرك التیار المباشر

ك       ات ب ي مقطع تحكم ف ة وال رض النبض دیل ع تحكم تع  Buck"م
converters " وھى مصممة للتحكم في سرعة محرك التیار المباشر       .  
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