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ABSTRACT 
 

            Even with the introduction of parallel computer architecture, the 

processing speed is restricted by bus constraints and channel bandwidth. One of 

the solutions to enhance the speed of today's electronic computers is to use 

optical computing which involves the manipulation of photons rather than 

electrons 
 

           Optical computing based on redundant number representation is expected 

to be capable of performing high-speed arithmetic operation by exploiting the 

good features of light such as inherent parallelism, non-interfacing 

communication, multi-dimensional storage, and ultra-high speed processing.  
 

                                        The purpose of this project is to perform a carry-free parallel arithmetic 

addition algorithm. Using Modified Signed-digit (MSD) numbers; the carry 

propagation can be confined in two adjacent digit positions and thus arithmetic 

operation of arbitrary-length operands can be completed in definite steps and 

constant time.  
 

    The conventional two-operand optical shadow-casting (OSC) technique 

was used successfully to implement a binary MSD (BMSD) adder.  Three-step 

adder configuration is proposed in this work. The proposed scheme is based on 

suitable programming of the decoding mask of the OSC system, which is 

obtained from the derived design equations. 

 

High-level program is used to simulate the optical implementation (i. e. C-

language).    
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 تجرید
  

بالرغم من استخدام الحاسبات المتوازیة فان سرعة المعالجھ الحالیة ظلت محدوده بالقیود 

وكان احد الحلول لزیادة سرعة الحاسبات الالكترونیة . التي تحكم النواقل وكذلك سعة القنوات

ً عن الالكترونات   .استخدام الحاسبات الضوئیة المتوازیھ التى تستخدم الفوتونات بدلا

  

ن الحاسبات الضوئیة المتوازیھ التى تعتمد التمثیل العددى الفائض لھا القدره على اجراء ا

الحسابات الریاضیھ بسرعھ ھائلة مستخدمھ الخصائص الجیده للضوء مثل المعالجھ المتوازیھ 

  .والاتصالات غیر المتداخلھ وكذلك خاصیة الخزن بابعاد متعدده

  

وارزمیة لانجاز عملیات ریاضیة متوازیھ خالیھ من الغرض من ھذه الدراسھ ھو ایجاد خ  

التحدید لھذا الفائض یتم باستخدام . وقد استخدم العدد المؤشر لتجنب انتشار الفائض. الفائض

لحسابیھ لارقام موضعین متجاورین من الارقام وبذلك فقد امكن الحصول على ناتج العملیات ا

  .محددة وزمن ثابتخطوات غیر محددة الطول في 

  

صمیم جامع الارقام تكما تم استخدام تقنیة مسرح الظل الضوئیة ذات المتغیرین فى 

یعتمد التصمیم الضوئى على برمجة . ج ذى ثلاث خطواتوقد تم تصمیم نموذ. ؤشره الثنائیھالم

ً على معادلات التصمیم  .اقنعة التشفیر فى منظومة مسرح الظل الضوئیة اعتمادا

  
  .عالیة المستوى لأستخراج نتائج التطبیقات الضوئیةال Cاستخدم برنامج بلغة 
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